Промышленность и техника 


Томъ У 


Промышленность и техника 


Энциклопед1ля промышленныхъ знанй 


профессоровъ: Аренеа, Арндта, Ворхерса, Брюггемана, Вильке, Вюста 
Гари, Гедике, Гейнцерлинга, Гехта, Грунмаха, Гюртлера, Далена, 
Зеттегаста, Крамера, Крафта, Лассара-Кана, Лёвенталя, Линда, 
Мите, Песслера, Плива, Рело, Рея, Ровальда, Розенбома, Трептова, 
Троске, Фаульваессера, Шварца, Шмидта, 9бе и мн. др. 


+. 


Полный переводъ съ [Х нЪмецкаго изданя съ значительными оригиналь- 
ными дополненями, подъ редакщей профессоровъ 

А. А. Байкова, В. И. Баумана, Н. А. Гезехуса, В. Я. Добровлянскаго, А. Н. 

Митинскаго, И. В. Мушкетова, В. В. Скобельцына, В. В. Эвальда и др. 


100 выпусковъ или 10 томовъ въ роскошн. полукожан. перепл. Около 8000 страницъ, 
7000 рисунк. въ текстЪ и 100 хромолитогр., картъ, плановъ въ краскахъ и черн. картинъ. 


Томъ \ 


С.-Петербургъ 


Издаве Книгоиздательскаго Т-ва „Просвфщен!е“, Невсвй 50 


Горное дьло и металлуюгя 


профессоровъ 


В. Борхерса, Ф. Вюета и Е. Трептова 


Полный переводъ съ ПХ нЪмецкаго издан!я съ значительными дополнен!ями, 
подъ редакц. профессоровъ С.-Нетербургскаго Горнаго Института Екатерины П 


И. В. Мушкетова и В. И. Баумана 


600 рисунковъ въ текстЪ и 12 хромолитограМЙ, картъ, плановъ и отдъльныхъ гравюръ 


С.-Петербургъ 
Типографя Книгоиздательскаго Т-ва „Просвфщене“, 7 рота, 20 


1901 


Дозволено цензурою. Сиб., 17 марта 1901 г. 


Оглавленте. 


Горный промыселъ. 


Профессора 3. Трептова. 


Бведеше. 

Истор!я горнаго промысла. 
Доисторичесюй перюодъ : 
Горный промыселъ въ древности. 
Горный промыселъ въ средн!е вЪка 
Переходъ къ новымъ вЪкамъ . 
Горный промыселъ въ настоящее 

время... А : 

Строене земной воры. 
Изверженныя породы 
Осадочныя породы и, 
Хронологическая  классификащя 

осадочныхъ породъ. 

М»сторожденя полезныхъ иско: 

паемыхъь . | 
Вопросъ о блатонадежности мъето- 
рождешй . 
Жизнь и нравы горнорабочихь . 
ВБоепомогательныя сред- 
етва. примфняемыя при 
разработкЪ рудников. 
Поиски мЪсторождей полезныхъ 
ископаемыхъ 
Горное бурене . : 
Проведеве горныхъ выработок : 
Горныя работы. 
КрЪплеше горныхъ выработокъ 
Рудничная доставка и подъемъ 
Передвижене рабочихъ по выра- 
боткамъ 
Освобождене рудниковъ отъ воды 
Вентилящя и освЪщен!е вырабо- 
о О 
Разработка Беторожде- 
н1й полезныхъ исконае- 
УъЕхть : 
Разработка рудныхь всторожхо- 
НШ. г я ь 
Золото и серебро | 
Добыча золота. 
Разработка илатины и близкихь 
къ ней металловъ 
Добыча серебра 
Добыча мЪди . . 


Добыча желззныхъ рудъ. 
Ртуть : : 
Свинецъ 
Цинкь 
Проще металлы и ‘руды 

Механическая обработка рудъ 
Обработка сухимъ и мокрымъ пу- 

темъ. . 
Сухое, или воздушное обогащене 
рудъ . .. 
Химическая обработка . 
Обработка магнитомъ 

Добыча горючихь ископаемыхъ. 
Введене ь и 
Графитъ . 
Антрацитъ и каменный уголь | 
Брикетированйе угля . 
Бурый уголь. 

Брикетироване бураго угля. 

Торфъ 

Горюче газы, нефть, овокерить и 
асфальтъ . 0 в 

Естественные газы 

Нефть или горное масло . 

Добыча горнаго масла изъ торю- 
чихъ сланцевъ. : 

Горный воскъ 

Асфальть . 


| Добыча солей . 


Каменная, или поваренная соль 

Добыча морской соли . 

Добыча соли изъ соляныхЪ источ- № 

никовЪ. о 

Добыча каменной соли. 

Потреблене соли . 

Кваецы . . 

Купоросы, сода, глауберова ‘соль. 

Селитра. ров 

Бура и борная кислота. 
Еаменоломни 

Прим неше естественныхъ камней 

Песчаникъ. <: 3 29 

Известнякъ 

Мраморъ 


УГ 


Глинистый сланецъ . раз 
Массивно-кристаллическя породы 
Серпентинъ или змФевикъ 
Фосфаты 
Гипсъ : 
Пемза и лавы 
Инфузорная земля 
Слюда он 
ДАебестъ. : 
Полевой шлать. 
Тяжелый шпатъ 
Плавиковый шпать . 
Стронщанитъ 
Жрагоц $ нные камни. у 
Нахожден!е драгонфнныхъ_ камней 
въ ириродЪ, ихъ свойства и 
употреблен1е 
Нахожден1е драгоцьнныхь камней 
Свойства драгоцЪнныхЪ камней 
Формы шлифовки. 
Шлифовка. : 
Гравировка на камняхъ 
Примънеше для техническихъ цъ- 
лей .. 
Цна драгоцённыхь камной и под: 
дълки подъ нихъ 
Попытки. искусственнаго приготов- 
лешя камней 
Описан! важнЪйшихь `драгощья- 
ныхъ камней а га 


СТР. 
329 
330 
333 
334 
334 
335 
336 
336 
337 
338 
339 


‚339 


339 
331 


341 
342 
343 
345 
347 
348 


349 
349 
350 
351 


1 


Кратшя 


ОГЛАВЛЕНИЕ. 


Алмазъ. . 

Корундъ, рубин, `сапфирь, 
дакъ. . 
Хризобериллъ 
Бериллъ, изумруд, 

ринъ. я 
Цирконъ 
Топазъ . ь : 
Опалъ, благородный ‘опалъ 
Бирюза. о 
Турмалинъ и транать 


`наж. 


аквама- 


| Иолудрагоц%нные камни и камни 


для выд№лки украшен1й 

Группа кварца. р 

Прозрачныя разновидности. кри- 
сталлическаго кварца . ры 

Кварцъ со включеями посторон- 
нихъ минераловъ. 

Окрашенныя непрозрачныя разно- 
видности кварца. В.С 

Халцедоны | ? 

Группа полевыхъ шпатовъ. 

Друпе полудрагоц%нные камни 

Естественныя лавы А 

Морекая пинка. 

Янтарь. 

Гагать (уе еее 

геологичесвци 

очеркь Росан 
Проф. И. В. Мушкетова. 


Металлург!я. 


Общая чаеть металлурги: 


ВБведевне. Обпая основан я 

металлурки . нА 

Д-ра Ф. Вюета. 

Получен!е теплоты. 

Горъвше. 

Температура горъыя 

Горюч!е матер1алы . 

Естественные р матералы 

Дерево во 8 

Торфъ а 

Бурый уголь. ь 

Каменный уголь и антрацить . 

Искусственные горюче мате- 
рлалы ов 0 

Древесный уголь . 

Кокеъ 

Газообразные 
ралы : 

Естественные горюче газы . 

Генераторный газъ 

Огнеупорные матер1алы для 
постройки печей . м. 

Глина ль 

Кремнеземъ . 

Доломитъ и матгнезитъ. 


горюче мате- 


металлургя чугуна, 


желЪза и стали, и часть металлурги другихь металловъ 
{нолучене марганца, хрома, вольфрама, висмута, олова и свинца) переведены горн. инж. В. И. Соколовымъ 
и НП. Г. Рубнномъ. 


СТР. 


| 


| Мехаллургя желЪза. 


Д-ра Ф. Вюста. 


Истомя желЪза п его свойства. 


Развит!е жел знаго Пр. 

водства. ый 

Свойства желъза 

Свойства чугуна 

Твердость . . 

Температура плавлешя. 

Вязкость 

Марганцовый зу гунъ 

Кремнистый чугунъ. 

ЖелЪзныя руды . . 

ЖелЪзо-содержашще побочные про- 
дукты А 

Марганцовыя руды 

Флюсы . 

Подготовка рудь 1 къ плавкъ. 

Измельчене . ? 

Промывка . 

Обжигъ. 


Доменныя печи 


Форма и устройство ‘домен- 
ной печи я т 
НагрЪвъ дутья. 


СТР. 


437 
437 


437 
443 
445 
4АТ 
447 
447 
448 
448 
448 


454 
455 
455 
456 
456 
457 
459 
462 


462 
470 


ОГЛАВЛЕНТЕ. 


Воздуходувки 
Доменная плавка 
Задувка доменной печи з 
Процессы при доменной плавкъ 
Выпускъ чугуна з 
Продукты доменной плавки 
Чугунъ. о 
Шлзакъ . : 
Шлаковый песокъ, 
Передвль чугуна на жел%зо и сталь 
Свойства и испытан!е желЪ- 
за и стали. 
Способность сваривалься 
Твердость. 
Сопротивлеше : 
Испыташе ковкаго желъза 
Химичесня испытаня . 
Получене желЪза и стали. 
Кричный пы ' 
Кричный горнъ. : 
Пудлинговая плавка . 
Пудлинговая печь. 


Бессемеровская плавка. 

Развийе  бессемеровскаго  про- 
цесса 

Сырые малемалы для процесса 
бессемеровая . а я 


Томасовойй чугунъ. 
Переплавка чугуна 
Бессемероваше безъ порептавки 
чугуна. р 
Бессемеровсюй конвертор 
Футеровка конвертора 
Днища. : 
Поворотные механизмы. 
Проводъ дутья . 
Просушка и разогр ЪвЪ. реторты 
Ходъ плавки при кисломъ бессе- 
мерованми. 
Ходъ плавки при основномъ про- 
цессЪ а, ера аа в 
Прибавки 
Мартеновская плавка. 
Сырые матералы. 
Присадки . 
Мартеновекая печь 
Ходъ плавки 
Металлурмя прочих. ме- 
талловъ (кромЪ желЪза) 
Проф. д-ра В. Вохерса. 
Марганецъ 
Марганцовые сплавы 
Зеркальный чугунъ . 
Ферро -марганецъ. 
Чистый марганецъ 
Хромь . 
Обработка хромистаго ‘жельз- 
няка на ферро-хромъ. 
Получен!{е чистаго хрома изъ 
хромистаго желЪзняка . 
Возетановлее окиси хрома аллю- 
мишемъ 
Возстановлен!е окиси хрома еър. 
нистыми металлами. Способъ 
Гольдшмидта 
Вольфрамъ 


СТР. 
476 
479 
479 
483 
493 
494 
494 
495 
495 
496 


496 
496 
497 
497 
499 
501 
501 
503 
504 
505 
507 
511 


Ферро-вольфрамъ . 
Чистый вольфрамъ . 
Получене ВА Ной кислоты. 
Висмуть ; 
Получен1е чернаго висмута 
плавкою висмутовыхъ рудъ. 
Мокрый способъ полученя черна- 
го висмута. Г 
Очистка чернаго висмута ь 
Олово 
Подготовка оловянныхь рудъ 
къ плавкЪъ. 3 й 
Получен1е сырого олова 
Отражательныя печи 
Рудная плавка. 
Плавка богатыхъ шлаковъ 
Обработка убогихъ шлаковъ 
Электролитичесый способъ 
Получен1е чистаго олова 
Свинецъ 
Получен1е веркблея 
КаринтШеюЙ способъ 
Ангииск способъ 
ТарновицкШ способъ : 
Французсвй или и епо- 
собъ. о ры 
Горповой способъ . х 
Способъ обжигалельно-возстанови- 
тельный 
Плавка съ осадительными примъ- 
сями а р ны 
Сурьма 
Получен!е сырой сурьмы 
Электролизъ сурьмы 
О а 
Платина 
Серебро 
Получен!е чернаго серебра 
Растворительная плавка р 
ныхъ рудъ АЕ : 
Освинцеване 
Паттинсонироваше веркблея 
Обезсеребрен1е р. ЦинНкомМЪ 
Трейбован!е о а 
Амальгамащя С 
Обработка серебросодержа- 
щихъ рудъ и пу- 
темъ и 
Рафинирован{е ‘серебра. 
Золото 
Добыча золота механическою 
обработкою золотосодержа- 
щихъ матер1аловь за 
Амальгамащя рудъ . 5$ 
Извлечен!е золота перево- 
домъ его въ растворимыя 
соединен1я и послЪдую- 
щимъ осажден!емъ метал- 
лическаго золота изъ р 
створа . у 
Извлечен!е золота ‘электро 
лизомъ : Е 
Мъдь 
Получен1е ‘черной мВ ди 
Обжигъ рудъ . . - 
Плавка на купферштейнъ 


УН 
СТР. 
546 
546 
5 
548 


548 


553 
553 
555 


555 
556 
559 
561 
562 
562 
563 
563 
565 
565 
566 
566 
567 


567 
568 


568 


573 
575 
515 
517 
577 
579 
581 
552 


582 
582 
583 
585 
587 
590 


590 
591 
596 


597 
602 


604 


609 
611 
611 
612 
619 


Обжигате купферштейна. 

Сокращене купферштейна, 

Плавка на черную м%дь . 

Обработка мЪдныхъ рудъ мок- 
рымъ путемъ 

Осаждете мЪди электролизомъ 

Рафинирован1е мЪди 

Электролизъ черной м$ди 

Никкель . 

Обработка рудь, не ‘содержа- 
щихъ мЪфди 

ОбработкамЪдь содержащихъ 
никкелевыхъ рудъ 

Обработка никкелевыхъ рудъ вы. 
щелачиваньемъ 

Получене никкеля электролитиче- 
скимъ путемъ АЕ 

Ртуть ь 

Добыча ртути 

Окислительный обжигъ. 

Возгонка руды съ примЪсями, от- 
нимающими сзру. : 


Электролизъ ртути... 
Цинкъ . 

Получен1ецинка изъ егорудъ; 
возстановительный обжигъ 
рудъ ... 

Электролизъ цинка 

Кадм 
Аллюмий . 

Полученше аллюмишя ‘осадительной 
плавкой а 

Возстановлеше аллюмишя 

Электролизъ 

ПримЪнене аллюмишя. 

Щедлочиые и щелочно- земельные 
металлы мова 

Магн й 

Натр:й 

Получен1е 
немъ. : 

Электролизъ 

Именной и предметный 
указатель . : ея 


натр1я  возстановле- 


СТР. 
642 
642 


634 
646 
648 
648 


649 
650 
652 
656 
659 
660 
663 


664 
664 


676 


Перечень иллюетрагий. 


Карты въ краскахъ. 


Планъ и профиль рудника . 
Карта важнЪйшихЪь жилъ и рудни- 
ковъ окрестностей Фрейберга . 


Отдфльныя гравюры. 


Геологическая карта Верхняго Гар- 
ца съ нанесетемъ жилъ 

Казенный рудникъ „Королева лу и. 
за“ близъ Забрже въ Верхней 
Силезии: Углеподъемная шахта 
западнаго поля . 

Ломка базальта „Думкопфу 1 Рейн. 
скаго акцюнернаго общества въ 
Линцъ. 

Открытыя 
1880 г. 

Коксовая печь системы Копе- Отто. 
Батарея коксовыхъ печей систе- 
мы Копэ-Отто. 

60 коксовыхь печей системы `Отто- 
Гоффмана съ  улавливашемъ 
ам1ачныхь солей и другихъ ле- 
тучихъ продуктовъ. Копь „Кон- 
стантинъ Велик!“ близъ Бохума. 
Видъ конденсацонныхъ прибо- 
ровъ при коксовыхъ печахъ си- 


работы ‘въ Кимберлев 


стемы Отто-Гоффмана на копи 
„Константинъ Вели“ близъ 
Вохума ЕЕ 
„Гутхоффнунсгютте“: желЬзодЪла- 
тельный заводъ близъ Обергау- 
зена 


Пудлинговыя печи системы 1Иприн- 

гера : ев 

Печь Переи . 

Печь Малетра для обжига, ‘`мелкаго 
колчедана ЛАЙ а 


Рисунки въ текст$. 


Добываяе соли 
Начатое пробуриванье отверсмя `вЪ 
каменномъ молоткЪ. о 


СТР. 


96 
164 


172 


245 


330 
355 


428 


431 


511 
616 


Горныя орудя изъ камня, оленьихъ 
костей и бронзы. 

Метеорное желЪзо изъ Толука ‘въ 
МекеикЪ . 

Обработка гранита, у древнихъ етип- 
тянъ . 

Добыча и обработка, '‘ песчаника у 
древнихъ егиитянъ . р 

Римск1я разработки въ Верошпала- 
къ (Венгря) : 

Жельзныя оруд1я изъ разработок 
въ ВиллафранкВ . 

Рудничныя лампы изъ свинца, най- 
денпыя въ ВиллафранкЪ 

Римемя глиняныя лампы изъ Ве- 
рошиатака (Венгр!я) : 

Конкрещши въ шаровомъ дорить, съ 
острова Кореики. 

Видъ куполообразныхъ 
Средне-Богемекаго кряжа 

Порфиръ съ выдълившимиея кри- 
сталлами полевого шпата 

Обсидланъ изъ Эквадора. 

Сталактитовыя образованя въ пе- 
щерЪ Германа, близъ Рюбеланда 
на Гари .. : 

Образовае Карръ по Ф. Симони 

Ледниковый столъ на и лед- 
НИКЬ : 

Обломокь известняка изъ `поддон- 
ной морены Гриндельвальдскаго 
ледника ь 

Каменное море въ Богемскомъ. лъсу 

Известковая брекч1я, сцементирован- 
ная бурымъ шпатомъ. 

Шлифъ Са ИЗЪ Зюден- 
ланда. 

Гороховый камень изъ `Карлебада 

Скорлуловатая структура въ арра- 
гонитв изъ Карлебада 

Переносеныя дюны на и. Балтий- 
скаго моря. 

Кусокъ осадочной породы въ пу- 
стынЪ Атакама 24 } 

Угловатый валунъ ь 

Раковинный известнякъ изъ Тю- 
ринпи. 


вершинъ 


СТР 


Хх ПЕРЕЧЕНЬ ИЛЛЮСТРАЦГЙ. 


Глазчатый гнейсъ . . . 

Глинистый сланецъ съ выдвлешя- 
ми въ видЪ плодовъ 

Отложевя осадочныхъ породъ 

Свита пластовъ съ м паде- 
ыемъ с Е 

Схематическй | разрьзъ. каменно- 
угольныхъь отложевй Русскаго 
бассейна . 

Мелкая складчатость въ глинистомть 
сланцЪ 

Жила мелафира среди каменноуголь- 
ныхь отложей Нижней Силези 

Трещина въ земной корЪ на кру- 
томъ берегу рвки Схонай 

Поперечный разрЪзъ одного изъ 
сбросовъ въ отложещяхъ камен- 
ноугольной системы 

Ресорвет1в (изъ сем. Папоротниковъ) 
каменноугольной системы 

Апиа а опаНопа. 

Дендрить на литографекомъ сланцф 
изъ Золингофена. . . 

Трилобиты (Рагадох14ез Вонепиеиз) 
изъ Кембрыйскихъ слоевъ Праж- 
ской котловины г 

Ленточный кораллъ (НаузНез саде- 
пакта) изъ И отло- 
жений : 

Панцырная рыба. (Вобъчоер! ба: 
па4еп818) изъ р ЬЬ слоевъ 
Канады . . й а к 

Раковина Наутилуса В: 

Ортоцератить . . . не 

Говнатить изъ девонскихъ слоевъ 
Росаи . 

Цератитъ (Сегабиез 104085). `Рако- 
винный известнякъ Германи. 
АттовЦев Мигсв1зопае изъ УВОЯ 
юры. . . 

Баккулить (Васиез оуа1аваз) 

Епск1ии8 Ш1Ш0ти18 изъ раковиннаго 
известняка . ий: 

Решастииз изъ Лейасса. ‚. 

Тиеоша пау!8. : 

Тс уозаягиз изъ Лейасса . 

Формы м%Ъсторожден1я полезныхъ 
ископаемыхъ а 

Параллельное сотроеше жилы .. С 

Кокардовая жила. .. . Е 

Кристаллы тяжелаго шпата . . 

Жила, разбившаяся на прожилки . 

Распредъленше руды въ жилЪ. 

РазрЪзъ главной жилы рудника 
Бергманстрость въ Кляусталь 

Разрьзъ рудныхъь штоковъ Рай- 
бель въ Каринти 

Горный праздникъ въ Фрейбергь 

Оберъ - штейгеръ Фрейбергскаго 
округа. 

Забойщикъ и кузнець Фрейберг- 
скаго округа Е 

Штейгерскй крюкъ и алебарда 

Устье шахты стариннаго рудника 

Внезапное ее р ВЪ ь руд- 
НИКЪ . 
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Горнорабощй . : 
Рабоч съ желЪзнаго завода : 
Медаль изъ серебра, добытаго на 
рудникЪ св. Анны 
Углубка шурфа р 
Утесы на берегу ручья Адера близъ 
Браунау въ Богеми 
Гнейсовыя горы близъ Пресенитца. 
Профиль юрскихъ отложенй . 
Рудоискатель съ волшебной дозой . 
Сверла для мягкихъ породъ 
Желонка со Е, 
Мъьшечный буръ 
Бурен1е съ промывкой `скважины 
водою : : 
Долото съ боковыми лезыями. 
Свободно падающ Ш приборъ Кинда 
Регулируюцщий ВИНТЪ . 
Канатное буреШе въ Кита; подъ- 
емъ штанги изъ скважины. 
Коронка для алмазнаго бурешя . 
Зажимная муфта, рабочая труба и 
устройство для провода воды въ 
штангу при алмазномъ буреши. 
Расширитель Кёбриха для алмазна- 
го бурешя : Я 
Ловильные инструменты . 
Буровыя башни, для бурешя `на 
нефть въ Калифорши ь 
Планъ и разрЪзъ буровой балшни по 
Кёбриху 
Станокъ для алмазнаго бурешя фир- 
мы П]атоп@ Воск ПгШ Со. 
Станокъ для бурешя наклонныхъ 
скважинъ, фирмы ПГ1амопа Воск 
ОФеШ Со. с Е 
Шахта въ твердой породь Е . 
Разрфзъ шахты прямоугольнаго ©ъ- 
ченя : 
РазрЪзъ шахты круглаго еъченя . 
Работы на рудничномъ дворЪ шахты 
Абраамъ рудника а 
въ Фрейбергь. . . . 
Работа по углубленю шахты Фин 
Устье штольни. а м 
Вися комнаеъ. ....... 
Висячй полукругъ. ..... 
Горный теодолитъ ....... 
Рудничный сигналъ ...... 
Горные инструменты . 
Производство вруба въ забоъ. 
Бурее шпуровъ перфораторомъ 
Лисбе въ каменно-соляномъ руд- 
ник Леопольдегалле. о: 
Одноручное _бурене : 
Двуручное буреше 
Колонна для укрзплешя перфорато- 
ра Мейера 
Подвижная рама, для перфоралоровь 
Мейера 
Шпуръ, заряженный порохомъ 


Расположене шпуровъ въ забоъЪ 
штрека 

Потолочная кръць изъ жельзныхъ 
рельеъ. м 


Сухая кладка сеБны штрека, 


т 


100 
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109 
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ПЕРЕЧЕНЬ ИЛЛЮСТРАЦИЙ. 


КрЪпленше штрека камнемъ и желЪ- 
зомъ 
КрЪплеше дверными окладами руд- 
ничнаго двора - 
Откаточный штрекъ, закрфиленный 
жельзомъ } 
Кр%плене штрековъ эллиптически- 
ми желЪзными еводами . 
Каменное крЪплене штрека 
ВъЪнцовая крфпь на бабкахъ, верти- 
кальный разрьзъ. : 
Вънцовая крЪлпь на бабкахъ. Планъ 
Каменное крЪплен1е шахть звеньями 
ДвудЪйствуюцщИй воротъ 
Перегрузка изъ волокуши въ ва- 
гонъ | 
Откатчикъ съ венгерской собакой 
Лошадиная конюшня въ рудникъ 
Канатная доставка въ а. Лео- 
польдогалле. 
Принципъ устройства ‘откалки без- 
конечнымъ канатомъ Е 
Конный вороть шахты „Рае!“ въ 
рудныхъ горахъ 

ЖелЪзный О для канатныхъ 
шкивовъ. 

Схема подъема ‘съ НиЖнНИМЪ ка- 
натомъ : 

Рудоподъемная клЬтЬ для чотырехь 
вагоновъ. . . 

Рудоподъемная машина съ бобина. 
ми для ленточнаго каната. . . 

Спускъ по бревну 


Расположене лЪетницъ въ шахть р 

Фаркунсты . . . Е 

Прибыте къ рудному двору 

Каменная водонепроницаемая за- 
дЪлка . 


Сваи изъ жельзныхь 'трубъ еисте- 
мы Гаазе, для забивной шахтной 
кръии . 

Забивная шахтная крЪпь 

ЖелЪзная опускная крЪиь 

р шахть по способу Пат. 
ша 

Трубки. для. охладительной смфои 
въ способЪ Пэтша 

Старинное устройство для по дъема 
воды помощью ворота, приводи- 
маго въ движеве ступенчатымъ 
колесомъ м: 

Подъемный насосъ . . 

ДавяцИй скалковый насосъ. 

Схема естественной вентилящи руд- 
ника : 

Всеасываюций вентиляторъ системы 
Гейслера. : 

Нагнетательный вентиляторъ. для 
провътривая отдЪльныхь за- 
боевъ елаИе 4 

Воздушная перегородка. ее 

Проводъ воздуха по трубЪ. ... 

Рудничная лампа ....... 

Рудничная бленда о Е 

Рогъ для маела о Пр ее. аВО 9 

Медаль изъ теллура ...... 
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142 


Добыча и промывка золотоноснаго 
песку на УралЪ. ь 

Искатели золота въ Калифорнии ^ въ 
походномъ вооружен 

Проба на еодержане золота промыв- 
кою песка въ лоткЪ , ь 

Древняя розсыпь въ Калифорви. 

РазрЪзъ материнской жилы въ Ка- 
лифори . р 

Желобъ съ каменными плитами для 
упавливанья золота 

Водяное брызгало 

Мьсторождешя золота въ `Вендиго 

Сухое обогащене золотоноснаго пе- 
ска въ Западной Аветраши 

Разработка открытыми работами въ 
Витватерсрандв въ ТрансваалЪ . 

РазрЪзъ свиты золотоносныхъ пла- 
стовъ въ Гоганнесбургь ь 

Толчеи компаши „Мау Сопзонаае4 
Со“ близъ Тоганнесбурга 

Надшахтное устройство главной шах- 
ты той же компаши 

Самородное серебро. Агрегаты. въ 
видЪ проволоки съ рудника Хим- 
мельсфюрсть во Фрейбергь 

Самородное серебро въ видЪ перьевъ 
съ рудника Потози въ Бо- 
лини : 

Серебряный блескъ въ ‘буромъ шина. 
тъ съ рудниковъ Фрейберга 
Кристаллъ евВтло- а серебря- 

ной руды 

Абраамъ-шахта, рудника, Химмель- 
фарть. Видъ шахты съ южной 
стороны р 

Центральная обогатительная фабрика 
и надшахтное здан!е шахты Да- 
видъ рудника Химмельфартъ. 
Видъ съ южной стороны 

Потолкоуступная работа. 

Потолкоуступная работа, . 

Потолочная крЪпь 

Забой при потолкоуступной работ 
на жилЪ 8е154т08% Б{епеп4еп руд- 
ника Елизаветы во ФрейбергЪ 

Разръзъ жилы Комштоккъ . 

Кръпленше вынутыхъ пространствъ 
на рудникЪ Броккенъ-Гилль въ 
Новомъ Южномъ Валисв Е 

Самородная мёдь. ВЪтвистый агре- 

гатъ. Рудникъ Кокимбо въ Чили 

Уральск! малахитъ концентрически 
скорлуповатаго сложешя з 

Мьдный рудникъ ВоВ въ 
Южной Америкз . 

Добыча мЪди близъ Беши въ Яно- 
ви. Забойщикъ и откатчикъ 
Промывка мЪдной руды въ чашахъ 
на рудникЪ Беши въ Япови. 
РазрЪзъ породъ мЪеторожденвя близъ 

Раммельсберга ; 

Отпечатокъ рыбы (Руузотиз &1ЪЪо- 
$15) изъ маансфельдекихъ слан- 
цевъ. Цехштейновыя отложешя 
Саксенъ Мейнингена 
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178 
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182 
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185 
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Геологическй разрЪзъ Мааисфельд- 
ской котловины 

Геологическая карта маансфельд- 
скихъ мъеторожденй . 

Кривошейная работа на, маанефельд- 
скихъ рудникахъ } 

Сплошная Дагональная выемка. 

Надшахтное устройство шахты „Отто“ 
близъ Эйелебена. 

Прудъ, оставшийся послЪ осушеня 
Оберроблингерскаго озера Е 
Насосы для осушешя Оберроблингер- 

скаго озера . . ‚у 
Красная стеклянная голова. 
Знамя мЪстечка „ЖелЪзная руда“ 
Знамя мЪетечка „Предгорье“ 
Доставка руды въ мфшкахъ 
РазрЪзъ горы. „ЖелЪфзная руда“ въ 
Штири | 
Видъ этажнаго разноса рудной горы 
Чудесный камень .. о 
ЖелЪзные цвЪты изъ рудниковъ "въ 
Штейермаркь . : 
Разработка горы „ Высокой“ въ Ниж- 
немъ ТагилЪ р 
Добычаозерныхъ рудъ въ Финлянди 
Разрфзъ мЪсторождешя ртутныхъ 
рудъ въ Инд А 
Поперечная выемка : ол 
Кристаллы свинцоваго блеска. ‚. 
Профиль черезъ сЪверную часть Бей- 
тенской котловины . 
Разръзь мЪоторождещя въ "'Леад- 
виллЪъ. .. 
Шестватый сурьмянный блескъ изъ 
Янони .. а 
Дробилка для рудъ. 
Дробильные валки В 
Цилиндрическй грохотъ. 
Качаюцщийся грохотъ : 
Ручное отсадочное рьшето . : 
Отсадочное р%®шето съ тремя отдъ- 
лешями 
Рядъ отсадочныхъ ръшеть централь- 
ной обогатительной фабрики руд- 
ника Химмельфартъ , во Фрей- 
бергъ . : О. 8 
Калифорнекая толчея : 
Мельница системы Фрёбеля съ ниж. 
нимъ подвижнымъ жерновомъ 
Жерновъ къ мельниц Фрёбеля . 
Ядерная мельница р „Грузон- 
веркъ“ . . в ле 
Воронки Риттингера, 
Поперечный разрьзъ воронки новаго 
устройства В ааа 


Кергердъь . : 
Штейновсые герды центральной обо- 
гатительной фабрики рудника 


Химмельфарть во Фрейбергь 
Круглый гердъ Линкенбаха, 
Фрейбергеюмй пробирный лотокъ 
Зальцбургеый пробирный лотокъ 
Сухое обогащен1е золотоноснаго пе- 

ску въ Сооат@е (Западная Ав- 

стразя) и 
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Столбовая выемка съ обрушенемъ 
кровли 

Добыча крънежнаго `льса изъ выну- 
тыхь полей. о 

Работы у обрушешя 

Почвоуступная выемка столба 

Возобновлен1еобвалившагося штрека 

Выемка столбовъ. у ах Пр 

ЖелЪзное крЪплевше  откаточнаго 
штрека, сдвинутое съ мЪета дав- 
лешемъ породъ 

Взбрызгиванье кеменноугольной 
пыли 

Лампа Дёви 

Лампа Мюзелера. 

Лампа Вольфа. 

Образоваше ореоловъ 

Электрическая лампа, Поллака, 

Качающися грохотъ Карлика съ кру- 
говымъ опрокидывателемъ. 


СамодЪйствующй  опрокидыватель 
. для  желЪзнодорожныхъ  ваго- 
новъ 


Прессъ для приготовлезия ‘брикетовъ, 
системы Куффингаль 

Открытыя разработки ‘для добычи 
бураго угля въ Сфверной Боге- 
ми. Шахты Рихарда Гартмана 
въ Ладовицахъ близъ Дюкса. Мо- 
ментъ передъ взрывомъ шпуровъ 

То же послЪ взрыва... ? 

Подземная добыча бураго угля въ 
съверной Богеми 

Доставка угля на рудникЪ Гартмана 
въ Ладовицахъ близъ Дюкса. 

Здан1е горнаго управлешя общества, 
буроугольныхъ копейблизъ Брюк- 
са, поелЪ обвала 20 оля 1895 г. 

Разработка дудками . , 

Печь для подогрЪва буроугольной 
массы. . . 

Приготовлен!е буроугольныхъ бри- 
кетовъ. Брикетные прессы руд- 
ника „Тгеце“ близъ Гельмштедта, 

Брикетный пресеъ системы Экстерша, 

Станки для шлифовки формъ для 
брикетныхъ прессовъ. 

Буровыя вышки въ окрестностяхь 
Баку . . 

РазрЪзъ нефтеносныхь ‘отложен й 
близъ Баку. .. АЕ 

Нефтяной фонтанъ близъ `Баку :, 

Пожаръ нефтяного фонтана въ Баку 

Заводъ Кокорева и храмъ огнепок- 
лонниковъ въ Сабунчахъ (Баку) 

Приборы для перегонки нефти въ 
Ваку . . . . 

Жилы горнаго воска въ Борислав 
въ Галищи. : 

Жила асфальта близъ Бентгейма по 
Креднеру. : 

Жила асфальта въ Новомъ. Браун. 
швейгЪ по Давсону 

РазрЪзъ разработокъ для добычи 
асфальта въ ЛиммерЪ близъ Ган- 
новера. 


2 г [2 Г Г? г 
ОЕ от Ото Сл 
$5 бл сл © < 


ПЕРЕЧЕНЬ ИЛЛЮСТРАЦЕЙ. 


РазрЪзъ соленосныхъ породъ мЪсто- 
рождевя Леопольдегалле въ Ан- 
гальтъь. 

Складчатость каменной соли. 
зецъ изъ Стассфурта . 

Добыча соли въ а: : 

Градирня . р: Е 

Соляная варница. 

Камерная выемка . 

РазрЪзъ копей Велички . 

Капелла св. Антовя въ ВеличкЪ. 

Камера „Михаловицы“ въ ВеличкЪ. 

Камера „Дроздавицы“ въ ВеличкЪ. 

Камера „Вокзалъ графа Голухов- 
скаго“ въ ВеличкЪ . | 

Разработка соленосныхъ тлинъ зин- 
кверками . 

Прогулка по зинкверкамъ. `Вагонь 
для поеътителей. . 

СтЪнная доска въ соляной копи близъ 
Берхтесгадена. 

Доска въ память посвщеня копи 
Берхтесгаденъ принцессою Мар- 
тгаритою Баварскою 3 

Добыча песчаника на ломкахъ г. 
Лотце въ Пирн%. Видъ ломокъ 
посл обрушевшя уступа. 


`Обр а- 


Спайный ромбоэдръ известковаго 

шната . АЕ а 
Исландеюй а 
шпалъ. 


Доставка тлыбъ известняка на лом- 
кахъ близъ Рюдередорфа 

Обпий видъ ломокь известняка въ 
РюдерсдорфЪ 

Ломки мрамора въ гор Альтиссимо 
въ Иташи 

Врубовая машина Сулльвана на од- 
ной изъ итальянскихъ ломокъ 
мрамора . 

НаиболЪе употребительныя формы 
шлифовки для драгоцънныхЪ кам- 
ней. . 

Различныя формы шлифа бриллан- 
товъ 

Группа плодовъ изъ камней работы 
гранильной фабрики въ а. 
бургв . : о 

Сорокавосьмигранникъ 

Промывка алмазовъ въ Кимберлеъ 

Открытыя работы для добычи алма- 
зовъ въ Кимберлеьв 1872 г. 

Идеальный разрЪзЪъ подземныхъ ра- 
боть для добычи алмазовъ въ 
КимберлеЪ въ 1890 году 

ЗнаменитЪйние алмазы 

Величайийй изъ до сихь поръ най- 
денныхъ аямазовъ „Экцельфюръ“ 

Бочкообразный кристаллъ корунда. 

Кристаллъ берилла } 

Кристаллъ мфднаго изу умруда (доп 
таза) : у 

Цирконъ . 

Топазъ изъ Шнекенштейна въ Сак- 
сои 

Кристаллъь турмалина , 
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296 
297 
300 
301 
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304 
306 
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308 
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310 
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320 
322 
322 
324 
325 
327 


328 


346 
347 
348 
351 
353 
354 
356 
357 
358 
359 
362 


363 
364 


365 
367 


Кристаллы граната. Е 

ВиолнЪ образованный кристаллъ 
кварца. 

Группа, кристалловъ дымчатато ‘то- 
паза изъ городского музея въ 
Вернъ . : 

Копьевидный кристалль аметиста 

Волосчатый кварцъ. ь 

РазрЬзъ халцедона съ воронкой, `по 
которой притекалъ тор а 
невой кислоты у : 

Разрушенный опалъ 

Камея на халцедонз, свЪтло-сърый 
рисунокъ на красноватомъ фонЪ 

Статуэтка изъ агальматолита. 

Карта морского берега въ ЗамландЪ 

Идеальный разрЪзъ п ОраНО: по- 
лосы въ ЗамландЪ. не ; 

Формы скоплев)й янтаря. 

Включешя въ янтарь 

Ловля янтаря сачкомъ 

Водолазъ на днЪ морскомъ. 

РазрЪзъ разработокъ янтаря на бе- 
регу моря 

Разръзъ для добычи янтаря на бе- 
регу Балтйекаго моря въ Пальм- 
никкенЪ . 

Новыя шахты компашй Станень и 
Беккеръ на берегу Балтшекаго 
моря въ ПальмниккенЪь . . 

Сортировка янтаря. 

Выплавка мфди 

Нормальные конусы проф. Зегера 
для измЪрен!я высокихъ темпе- 
ратуръ . : 

Калориметръ Сименса - `Браубаха 

Куча для выжига угля ь 

Куча для полученя кокса . 

Ульевая коксовальная печь 

Коксовальная печь Апольта, 

Коксовальная печь Апольта, 

Коксовальная печь Смэ й 

Машина для выталкивая кокса 
фирмы о. и пе аВЬ въ 
БохумЪ . 

Коксовальная печь съ улавлива- 
н1емъ побочныхъ продуктовъ си- 
стемы д-ра Отто. т реа 

Генераторъ Бишеру. 

Генераторъ Понсара 

Генераторъ Сименса 

Выплавка желЪза въ Африкь. 

Добыча желфзной руды паровыми 
драгами близъ Мессабы въ Мин 
незотЪ. 

Добыча руды колодцами `на рудни- 
кЪ Куборнъ (Миннезота). . 
Добыча руды колодцами на рудни- 

кЪ Мессаба въ МиннезотЪ 

Складъ желфзной руды въ гавани 
Лулеа (Швешя) . 

Нагрузочный помостъ тавани Лулеа 
въ Швещи . 

Рудообжигательная печь Зигерланд- 
скаго типа, . И 

Рудообжигательный котел. 


ХхХШ 
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384 
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389 


390 


391 
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412 
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423 
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430 
433 
434 
435 
440 
452 
453 
453 
454 
455 


459 
460 


Хх 


Штирйская рудообжигательная печь 

Рудообжигательная печь на заводЪ 
Витковицъ 

Рудообжигательная печь. на заводь 
Витковицъ 

Газовая рудообштательная ‘печь 
Вестмана. 

Доменная печь новъйшаго. устрой- 
ства на заводЪ „Дюйебургъ-Гох- 
фельдъ“ 

Первая коксовая доменная печь въ 
Герман, на заводЪ Глейвицъ. 
1796 г. 

Коксовая домна на заводь `Кбнигс- 
гютте 1804—1808 г. 

Коксовая доменная печь съ нагръ- 
тымъ дутьемъ на казенномъ за- 
водЪ Заинергютте. 1834 г. 

Коксовая домна завода ВКёнигегютте. 
1850 г. К 

Первая германская ` доменная. печь 
шотландекаго типа (безъ наруж- 
наго каменнаго кожуха), постро- 
енная на заводЪ Гатцлиггаузенъ 
близъ Швельма въ 1855 г. 

Коксовая домна безъ наружнаго ко- 
жуха на заводЪ Гёрде въ Вест- 
фали. 1886 г. 

Первая германская домна съ откры- 
тымъ горномъ системы Люрмана, 
построенная въ 1888 г... .. 

Каменный подъ для извлечешя 
свинца и серебра при доменной 
плавкз . . 

Нижнерейнск!й заводь `близъ Дюис- 
бурга въ Германи . 

Приборъ Витвеля для нагрЪва дутья 

ВоздухонагрЪватель Коупера . 

Воздухонагръватель Коупера, кон- 
струкшя фирмы Гейнтцмана и 
Дейера въ БохумЪ. й 

Части арматуры къ приборамъ Коу- 
пера . : 

Воздуходувная мангина на, заводь 
Австрйеко-Альшйскаго Общества 
въ Швегатъ 

Воздуходувная машина зав. Георгъ 
Маренгютте въ ОснабрюккЪ 

Расположене доменъ и приборовъ 
къ нимъ на заводЪ въ ШвегатЪ 

Ящики для храненя руды. : 

Ящики для хранешя руды. . .. 

Схематическое изображен!е слоевъ 
руды и горючаго въ доменной 
печи .. 

Доменный. заводъ 'Георгъ- Марен- 
гютте близъ Оснабрюкка . .. 

Доменный заводъ Георгь- Марен- 
тютте близъ Оснабрюкка : 

Доменный_ заводъ Георгъ- -Мартен- 
гютте близъ Оснабрюкка 

Телъжка для отвозки нлаковъ 

Проба желЪза на изгибъ. . . .. 

Бруеки для пробы на разрывъ 

Станокъ для пробы на разрывъ. . 

Бруски послЪ разрыва ..... 
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Сыродутный горнъ 16 стольия . . 

ПГукофенъ 16 столЪ пя : 

Кричный горнъ современной кон- 
струкцши сы 

Пудлинговая печь 

ПуУллинговая печь и обжимной мо- 
лотъ на заводЪ Круппа въ ЭссенЪ 

Гейнрихъ Бессемеръ 

С. Г. Томасъ 

Различныя формы конвертора. 

Барабанъ для перем шиван1я чугуна 
завода Фридрихгютте . 

Бессемеровсый конверторъ . : 

Трамбовки для набивки пода ре- 
торты , : 

Печь для обжига днищь конвер- 
торовъ. 

Общее расположеше бессемеровской 
фабрики нижнерейнскаго стале- 
литейнаго завода въ Рурортв 

Воздуходувки для бессемеровской 
реторты завода „Георгъ-Марен- 
гютте“ въ ОснабрюккЪ 

Бессемеровская фабрика завода, 


„Георгъ-Маренгютте“ въ Оена- 
брюккЪ а не А 
Обуглероживан!е бессемеровской 


стали по способу Дэрби на заводь 
Фениксъ близъ Рурорта . 

Ковшъ для разлива бессемеровской 
стали. ... 

ТелЪжка для разлива бессемеровской 
О о г 

Мартеновская печь. : 

Перекидной клапанъ вЪ `печахъ 
Сименса. ..... 

Приспособлеве для загрузки марте- 
новскихъ печей | 

Отливка мартеновской стали на за- 
водЪ Фридриха Круппа въ 9с- 
сень 

Регенеративныя тигельныя печи Бор- 
херса для приготовлея ферро- 
хрома . р 

Непрерывно дЪйствующая шаровая 
мельница : : : 

Рудообжигательная печь, 

Фильтровальный пресеъ , 

Электрическая печь Борхерса. 

Камерныя печи Борхерса 

Отражательная печь Борхерса для 
плавки висмутовыхъ и сурьмя- 
ныхь рудъ. . а Ре 

Шахтная печь для плавки оловян- 
ныхь рудъ . 
Пахтная печь для плавки оловян- 
ныхъ рудъ саксонскаго типа . 
Отражательная печь для плавки 
оловянныхЪ рудъ 

Печь для плавки оловянныхъ `рудь 
системы Киллона 

Американская печь для обжига, свин- 
цовыхъ рудъ съ перегребашемъ 
руды отъ борова къ топкЪ печи 

Верхнегарцевская печь для плавки 
свинцовыхъ рудъ 
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Американская печь съ наружнымъ 
водянымъ кожухомъ для плавки 
свинцовыхь рудъ 

Печь для отгонки цинка изъ бога. 
той цинковой пъны . 

Нъмецей трейбофенъ 

Приборъ для электролиза, серебра 

Ящикъ для электролиза серебра. 

Схема соединешя отдЪльныхъ ящи- 
ковъ въ приборЪ для а 
серебра . Уи 

Толчейное корыто . 

Толчейный ставь съ амальгамато- 
торами 

Печь для прокаливаня амальгамы 

Штирйевя стойла а 

Печь Перкеса для обжига рудъ : 

Револьверная печь Брюкнера . } 

Печь Кильнсъ для обжига штейна. 

Маансфельдская нечь 

Печь Джонсона для плавки на, куп- 
ферштейнъ 

Печь съ водянымъ кожухомъ для 
плавки на купферштейнъ 

Отражательная печь Петерса для 
плавки на купферштейнъ 

Конверторъ стараго устройства дая 
бессемеровашя купферштейна 

Конверторъ Манесса 

Расположеше приборовъ на фабри- 


СТР. 


ЕЪ для бессемерован!я т 


нттейна, р 

Приборъ для электролиза. черной 
мъди : 

Приборъ для электролиза, черной 
МЪди | ЕЕ 


Печь для полу ченя ‘ртути 

Пруемники для собиран1я ртути 

Печь Экзели для вынлавки ртути 

Печь Либиха для получен!я цинка. 

Муфель для нагрфван!я цинковыхъ 
рудь Силезскихъ заводовъ . 

Муфель Рейнскихъ заводовъ 

Муфель Бель Йскихъ заводовъ 

Приборы Ковлеса для полученя аллю- 
мишевой бронзы . 

Продольный разрЪзъ прибора Ков- 
леса. . : Ааа 

Поперечный разрьзъ 

Приборъ Гэру для полученя аллю- 
миня 

Приборъ Борхерса для электролиза 

Приборъ для приговленя хлористаго 
магия . 

Приборъ для полученя магыя элек. 
тролизомъ 

Приборъ для получешя магшя элек- 
тролизомъ 


Приборъ и. `для `получешя 
патря . : р 


Горный промыселъ. 


Горное дЪло и металлургия. 


Добыване . соли. 


Картина Клейнъ-Шевалье, въ залЪ засофдазй корол. прусск. горнаго правлен1я Галле. 
По фотограф Фр. Мёллера въ Галле на 3. 


о Взедене. 


 еобыкновенно быстрое развит!е различныхъ отраслей техники является, 
$) какъ извфетно, однимъ изъ самыхъ поразительныхь явлевшй вто- 
`» рой половины настоянаго отолЪтя. 
Куда бы мы ни обратились — вездЪ замЪтно громадное и пло- 
\ дотворное вмяве, которое оказало изучеве естественныхъ наукъ 
/* и приложене добытыхЪ ими истинъ къ. различнымъ отраслямъ тех- 
ники. Механичесяя и друмя приспособлеюя, примЪняемыя въ. техник, по- 
лучили такое разнообраз!е, одно изобрётен!е такъ быстро слБдовало за лру- 
тимъ, что конець нашего столЬмя, которое по праву и съ гордостью назы- 
вали вфкомь пара, является въ то же время и началомъ новой эпохи, кото- 
рой электричество открываетъ новыя, до сихъ поръ неизв$етныя перспективы. 
Если мы обратимся къ современнымъ средствамъ нередвиженя, къ 
пароходамтъ, бороздящимъ наши моря, къ паровозамъ, несущимъ наеъ съ 
быстротою вЪтра по нолотну желфзныхъ дорогъ; если мы вепомнимъ о теле- 
графЪ и телефонЪ, помощью которыхъ достигается возможность быстраго и 
непосредетвеннаго сношеня между собою людей, отетоящихъ на мношя сотни 
и тысячи веретъ другъь отъ друга; если мы обратимся кь машинамъ и 
инструментамъ, прим$няемымъ нынЪ въ различныхь отрасляхь техники, къ 
орудямъ, начиная съ вращающихся башенъ, снабженныхь тигантскими ору- 
дями и кончая новфйшими магазинными ружьями, разсмотримъ механизмы 
и инетрументы, помощью которыхъ изготовляются различные предметы, необ- 
ходимые для нашего повседневнаго обихода, для выешихъ потребностей искус- 
ства и науки; если мы остановимся на матерьялЪ, изъ котораго они сдфланы, 
изелфдуемь внимательно источникъ ихъ движущей силы, то мы необходимо 
придемъ къ убЬжденю, что съ каждымъ годомъ мы — все больше и больше 
1* 
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нуждаемся въ минеральныхъ продуктахъ, извлекаемыхь изъ нфдръ земли и 
что съ этими продуктами связано удовлетвореще насущныхь потребностей 
современнаго челов чества. 

Въ самомъ дДЪлЬ: что сталось бы съ постоянно развивающимися и до- 
стигшими такого блестящаго состоявйя промышленностью и культурой ХХ 
столЪ тя, если бы мы не обладали въ нфдрахъ земли неистощимыми запасами 
горючаго въ видЪ. угля и рудъ, для выплавки изъ нихъ различныхъ металловъ. 

Потребность въ минеральныхь продуктахъ, столь рфзко проявляющаяся 
въ настоящее время, существовала во всф времена съ самаго начала куль- 
турной жизни человф чества. Если прим$неше различныхь оруд само по 
себЪ совпадаеть съ появленемъ’ человфка на земль, то только съ началомъ 
добычи и примВненя продуктовъ ископаемаго царства для выдфлки этихь 
орудй, человЪкъ пр1обрфль надежное средство въ борьбВ за существоваше 
съ окружающей природой и могъ сдфлаться ея повелителемъ. 

При такихъ услошяхъ становится вполнф понятнымъ, что горный и 
горнозаводейй промыелы, занимаюнцеся извлечешемъ различныхъ продуктовъ 
изъ нёдръ земли и дальнЪйшею ихъ (т. е. продуктовъ) обработкою, имфють 
громадное значеше въ народномъ хозяйств и должны возбуждать большой 
пнтересъ во веякомъ человЪк». 

Горный промыселъ имфеть цфлью добычу угля, рудъ, солей и другихъ 
полезныхъ ископаемыхъ изъ н$фдръ земли. Изъ ископаемыхъь этихь полу- 
чаются на горныхь и химическихь заводахъ металлы и различные хими- 
чесе продукты, дающие сырой матераль для фазличныхъ отраслей про- 
мышленности, изготовляющихъ изъ нихъ всевозможныя издфля, необходимыя 
для насъ въ жизни. 

Но горное дЁло возбуждаетъ въ насъ интересъ не только своимъ громад- 
нымъ значешемъ для народнаго хозяйства страны, но массою и разнообраземъ 
своихъ продуктовъ, гранд1озностью свонхъ сооружен и громаднымъ чиеломъ 
занятыхъ имъ рабочихъ. 

‚ Еще больше того своеобразная обстановка, въ которой производится 
добыча ископаемыхь, работа въ темной глубинЪ, среди иногда волшебной по 
красотВ обстановки, но и среди самыхъ разнообразныхь опасностей, угро- 
жающихъ рабочимъ на каждомъ ‘шагу, также заставляеть желать распростра- 
неня свфдфнй о горномъ дЬлф, о работЬ въ рудникахъ среди болфе широкаго 
круга читателей. . 

Многе восхищались великолфинымьъ цвфтомъ, блескомъ и красивою фор- 
мою кристалловъ, видфнныхъь ими`въ минералогическихь музеяхъ. Н%кото- 
рые изъ читателей, быть можеть, не разъ опускались въ шахты и наслаж- 
дались блескомъ руды въ жилахъ, ослЪпительнымъ отражешемъ свЪта отъ 
глыбъ соли въ каменно-соляныхъ мфсторожденяхъ, или видомъ каменнаго 
угля, предетавляющагося въ рудникЪ часто похожимъ на тысячи черныхъ 
алмазовъ, отражающихь падаюце на нихъ лучи. Эти читатели до н%Ъкото- 
рой степе ни ознакомились съ тайнами подземныхъ тглубинъ и насладились 
ихъ своеобразной прелестью. 

Кь сожалФнш намъ часто приходится слышать и о тёхъ несчастяхъ, 
которыми окружены рабоч1е на рудникахъ. То происходить взрывъ газа, 
мгновенно распространяюцийся по рулнику и уничтожающйЙ все на своемъ 
пути; то произойдетъь пожаръ въ шахт или другихъ выработкахь и раз- 
вивающимися при этомъ газами удушить рабочихъ, застигнутыхъ имъ; часто 
рудникъ затопляется почти мгновенно подземными водами, на внезапные 
потоки которыхъ легко натолкнуться при разработкВ; наконедъ часто крЁнь 
не выдерживаетъ давлешя породъ, посл дя обрушиваются большими массами, 
угрожая не только рабочимъ на глубин, но и населешю на поверхности, 
гдЪ эти обвалы нердко отражаются въ видф настоящихъ землетрясевй. 
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Настоящая книга является попыткой ввести читателя въ неизвфетную 
для него область горнаго дла. 

Прежде, однако, чёмъ приступить къ изложен ю современнаго положеня 
горнаго промысла и описавю н%Фкоторыхъ мфеторожден, на которыхъ 0о- 
средоточена добыча раздичныхъ ископаемыхъ въ настоящее время, полезно 
остановиться на истори развия горнаго промысла, такъ какъ параллельно 
сь постепеннымъ развитемъ потреблен1я различныхъ ископаемыхъ продуктовъ, 
происходило столь же постепенное развит!е и улучшене способовъ ихъ добычи. 

Здьсь же будетъ дань кратый очеркъ постепеннаго распространешя 
горнато промыела по всей поверхности земли и указана частая замфна одной 
страны другою въ роли главной производительницы различныхъ продуктовъ 
минеральнаго царства. 


Истор1я горнаго промысла. 


Лоисторическ1й пер1одъ. 


Въ противоположность историческому перюду жизни человЪчества, про- 
должительность которато даже для наиболЪе древнихъ культурныхь наро- 
довъ не превышаеть 5-6 тысячь лЪть, перодъ доисторичесый обнимаетъ 
собою гораздо больш промежутокъ времени, продолжавиИЙся, вЪроятно, 
сотни тысячъ лЪтЪ. 

Остатки человЪка этого перюда, находимые въ пещерахъ, торфяныхъ 
болотахь, свайныхь постройкахъ, курганахъ и др. мфотахь, вмветб съ изол$- 
дованями жизни современныхъ дикарей показываютъ, что естественные камни, 
въ ихъ необработанномъ видЪ, служили вмЪотф съ деревомъ, костями, рогами 
убитыхь животных и другими предметами однимъ изъ первыхъ оруд че- 
ловЪка для нападешя и самозащиты. Оъ течешемъ времени люди научились, 
хотя и грубо, обдфлывать эти предметы шлифовкою и полировкою, и это, а 
равно и первыя попытки искусственной добычи камней, наиболфе подходя- 
щихъ по ‘евоимъ свойствамъ, для выдфлки различныхь орумй — мы и 
должны принять за первые начатки горнаго дБла на землф. 

Матер!аломь для выдвлки орущй служили раньше и служатъ теперь у 
дикарей — кремень, обсиданъ и особенно нефритъь — минералъ, отличаюнИйся 
большою вязкостью и поэтому особенно пригодный для приготовлевя топо- 
ровъ и др. орущй для нападевя. 

Въ тьхъ мфотахъ, гдз подобные минералы ветрзчаются въ большомъ 
количествь и удобномъ для добычи видф, возникли настояпйя маотерсмя для 
выдьлки изъ нихъ разныхь издьШй, распространявшихея путемъ мфновой 
торговли на значительныя пространства. у 

Примфромъ такихъ мфоть можеть служить островъ Рюгенъ, гдё среди 
бЪлаго мфла попадаются въ изобили желваки кремня, особенно пригодные 
для вылфлки молотковь, топоровъ, ножей, наконечниковь стрфль и др. пред- 
метовъ, служившихь въ древности объектомъ мфновой торговли. Остатки 
подобныхь мастерекихъ ветрфчаются и въ Новомъ Свфтб; такъ, напримЪръ, 
въ шт. Миссури (СЪв. Америка) встрёчаются кремни, особенно пригодные 
для выдфлки ножей. Остатки мастерекихъ для выдфлки различныхъ орудй 
имются и близь м%фоторожденй самородной м$ди у Верхняго озера и во 
многихъ другихъ мФетахъ. 

Съ течешемъ времени человёкъ научился лёиить изъ глины и обжи- 
гать кирпичи для построекъ и различные предметы домашняго обихода, на- 
училея приготовлять стекло — издфмя изъ котораго и, особенно, бусы въ ка: 
честв5 украшеня попадаются въ самыхъ старыхъ могилахъ. 


6 Истор1Я ГОРНАГО ПРОМЫСЛА. 


Изъ металловъ были извфетны только т, которые встрфчаются въ са- 
мородномъ состояши и изъ нихь особенно золото, встр чающееся, хотя и въ 
небольшомъ количествЪ, во многихъ мЪетахъ земного шара и легко добывае- 
мое изъ розсышей. 

Вмыфоть съ золотомъ, употреблявшимея для выдфлки украшен, часто 
‘примЗнялаеь для выдфлки разныхь предметовъ самородная мфлдь, отличаю- 
щаяся значительной ковкостью и, лишь въ р$дкихъ случаяхъ, самородное же- 
лЪзо, встрфчающееся только въ видЪ метеоритовъ (фиг. 9), но въ такомъ со- 
стоянш не всегда обладающее достаточной ковкостью. Изъ числа другихъ 
минераловъ особенно цзнилась, какъь приправа къ кушаньямъ, соль, добы- 
ваемая изъ морской воды и изъ источниковь и распространявшаяся на да- 
леюя разстояшя, какъ предметъь м$новой торговли. , 

Для полноты къ приведеннымъ уже минераламъ, находившимъ прим$- 
нене для выдёлки орудШ и утвари, мы должны прибавить еще различныя 
минеральныя краски (мфльъ, бфлая и желтая глина, желфзная охра, киноварь 
и др.), служивиия древнимъ для окраски сосудовъ и тфла, а равно и различ- 
ные цвфтные минералы, которые, вмЪетЬ сь засушенными плодами, ракови- 
нами, зубами хищныхъ животныхъ и др. предметами носились и носятся те- 
перь дикарями, какь украшеня. Изъ числа такихъ минераловь больщимъ 
раснространешемъ пользовались, напримфръ, серебристо-бфлая слюда у ин- 
дЪйцевь Офв. Амери- 
ки, амазонсый камень 
и хризопразъ (разно- 
видность опала) у ме- 
ксиканцевъ, антарь у 
средне - европейцевъ и 
т. п. 

вы Особенно поучи- 

1. Начатое пробуриванье отверстя въ каменномъ молоткЪ. тельнымъ въ смысл 

(Образець хранится въ провинщ!альномъ музез въ Данциг.) истоми развитя гор- 

ной техники является 

способъ пробуриванья отверстй въ оружяхь каменнаго вфка. Какъ археоло- 

гическая рфдкость попадаются иногда экземиляры этихъ орущй (ем. фиг. 1), 

гд$ пробуриванье отверстй было начато, но не закончено и тДЬ можно 

видвть, что человфкомъ каменнаго вфка примнялся способъ бурешя съ 
оставлешемъ внутренняго ядра. 

Пробуривалось, вфроятно, пустотВлой костью, подъ которую подводился 
порошокъ боле твердаго минерала, только кольцевое пространетво, да- 
метръ котораго равнялся дмаметру предполагавиагося отверст!я — внутри же 
этого пространства оставался столбикъ породы. Съ течешемъ времени этотъ 
способъ бурен!я съ оставлешемъ внутренняго ядра быль забытъ и только 
въ 1846 г. инженеръ Лено (Гезевоё) вновь примфнилъ его для бурешя глубокихъ 
окважинъ въ твердыхъ породахъ помощью пустотфлой коронки съ насажен- 
ными по окружности ея алмазами. Такимъ образомъ идея способа алмазнато 
бурен1я, пользующагося въ настоящее время широкимъ распространенемъ 
при буренйи глубокихъ скважинъ, имфлась еще въ каменномъ вёкЪ и, быть 
можеть, именно благодаря находкамъ ору этого вфка въ свайныхъ по- 
стройкахъ, швейцарскому инженеру Лешо и пришла на умъ идея предло- 
женнаго имъ способа буревщя. 

Примфнене каменныхъ орудй облегчило доисторическому челов$ку и 
современному дикарю добычу и обработку другихъ боле мелкихь породь и 
камней: И дфйствительно: среди находокъ каменнаго вфка мы встрфчаемъ 
орущя, повидимому служившя спещально для добычи и обдфлки другихъ 
породъ. На рие. 2 представленъ небольшой каменный ломъ ВЪ 48 см. длины 
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п 3 см. поперечнаго сзченя, сдЪланный изъ глинистаго сланца и служивший 
для добычи болфе мягкихь породъ. Другой примфрь находки каменныхъ 
орудй примфнявшихея для добычи породь мы имфемь въ древнихъ разра- 
боткахъ мВлныхь руль въ горахъ Е Агашо на ефверв Иснани 1, ВЬЪ этихъ 
рудникахъ было найдено значительное количество весьма грубыхъ камен- 
ныхъ оруд, служившихь для добычи известковаго шпата, въ которомъ раз- 
офяны м»дныя руды, и остатковь оленьихь костей, служившихъ для добычи 
уяткихь глинисотыхь породъ. На фиг. 3 предетавленъ найденный тамъ ка- 
менный молотокъ вфесомъ въ 1,9 клг., состояний изъ валуна прфеноводнаго 
кремня съ желобомъ по его окружности, служившимъ для укрфплевя ремня, а 
на фиг. 4 и 5 остатки костей, служившихъ для добычи мягкихъ породт. 
Молотки, подобные изображенному на фиг. 8, были найдены въ старыхъ раз- 


2—8. Горныя орущя изъ камня, оленьихъ костей и бронзы. (1/; естеств. вел.) 
2 каменный ломъ, 3 каменный молотокъ, 4 и 5 куски оленьихь рогъ, 6 долото, 7 лопата, 8 молотокъ изъ бронзы, 
Чо образцамъ горной академи въ Фрейбергв. 


работкахь штокообразныхь Залежей колчедана близь Р1о Тинто въ южной 
Испани, въ разработкахъ ртути близъ с. Никитовки въ Донецкомъ бассейнЪ 
и примбняютея еще и до сихъ поръ индфйцами Боливш. 

На томъ же рудник® въ горахь Е Агао сохранились и другя камен- 
ныя орудия, служивиИя какъ это видно по ихъ форм и слёдамъ изнаши- 
ванья, молотками, которые держались прямо въ рук, клиньями, жерновами 
для размалыванья рудь и т. и. предметы, находки которыхь свидфтель- 
ствують о довольно значительномъ развити горнаго промыела уже въ ка- 
менномъ въкз. 

Добыча рудъ послужила толчкомъ къ открытю искусства выплавки ме- 
талловь — мёди и желёза и впослёдетыи приготовленю бронзы и стали. 
Это открыме въ свою очередь облегчило человзчеству обработку болБе твер- 


1 См. Богу, „Пез пишбз ребыз®ютаиез 4е ГАгато, Азбат1е5“, вЪ „Кеупе ип- 
уетвеНе 4ез имтез“ 1894). 
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дыхъ камней. Народы, достигиие такой высоты культуры, оставили въ своихъ 
постройкахъ слБды своего сущеетвован1я, сохранивиеся до нашего времени 
и мы такимъ образомъ ветупаемъ уже въ историчеекмй перодъ жизни чело- 
вфчества. Для полноты здфеь умфетно прибавить, что многя изъ древнЪй- 
шихъ сооружешй въ Ави и ЕгиптЪ построены на гипеовомъ цемент$ и что, 
такимъ образомъ, способъ приготовленя этого послёдняго обжигомъ сырого 
тилса, его измельченемъ и смБшиваньемъ съ водою быль извфотенъ уже въ 
это отдаленное время. 

Частое пользоване огнемъ для металлургическихь операй и для 
обжига глиняныхь издфлШ дало челов$ку много указаюй относительно дЪй- 
стыя жара и послЗдующаго охлаждевшя на тверлыя горныя породы. Это 
обетоятельство въ евою очередь заставило прибфгнуть къ дЪйствю огня для 
облегчевя добычи твердыхь породъ и такимъ образомъ уже въ это отдален- 
ное время челов чеетво ознакомилось съ такъ называемой отненной рабо- 
той, которая, вмфетВ съ работой клиньями и кирками, были единственнымъ 
средетвомъ для добычи тверлыхъ породъ вплоть до 1690 г. по Р. Х., начи- 
ная съ котораго въ рудничномъ дфлЬ входить въ употреблеше порохостр$ль- 
ная работа. 

На фиг. 6, 7иЗ  предотавлены бронзовые инструменты для добычи 
торныхъ породъ, найденные въ различныхь древнихь рудникахъ. Фиг. 6 
представляеть собою родъ долота, прикрфилявшагося помощью ремня къ про- 
дыравленной рукояткВ. Фиг. 7 и 8-—отлитые изъ бронзы лопата и моло- 
токт, найденные въ одномъ изъ оставленныхъ нынЪ серебряныхъ рудниковъ 
близъ м%етечка Слалбауа)а (въ 180 килом. кь востоку отъ Иквикве). Отно- 
сительно двухъ послфднихь инетрументовъ необходимо замбтить, что руд- 
никъ, въ. которомъь они ‘найдены, разрабатывалея, какъ это доказывають 
сохранивийеся остатки построевкъ, уже посл завоевавя страны испанцами 
и что, слфдовательно, оба эти инструмента легко могли быть приготовлены 
въ это сравнительно недавнее время, за невозможностью велфлетве прервав- 
шихся почему-либо еношен! еъ берегомъ — получить соотвфтотвуюлие сталь- 
ные инструменты. 

Въ археоломи возбуждаль много споровъ вопроеь о томъ, предшество- 
валъ ли бронзовый вЪкъ желЬзному или наобороть, причемъ до поелёдняго 
времени перев$еъ былъ на сторон перваго инфвя, подтверждавшагося, по- 
видимому, тъмъ обстоятельствомъ, что среди древнфйшихъ находокь бронзо- 
выя издмя вотрфчаются значительно чаще желфзныхъ. 

Такъ какъ данный вопросъ предотавляеть н$фкоторый интересь не 
только для археоломи вообще, а и для истор1и металлурги въ частности, то 
мы и остановимея на немъ нфеколько подробнЪе, руководотвуясь главнфИше 
весьма интереснымъ сочинешемъ д-ра Бека — Исторя желЪза’ (ВесК’а „Пе 
Сеземешще 4ез Ейзетз“). 

Д-рь Бекь, исходя изъ того положешя, что легко возстановляемыя 
охристыя желфзныя руды встрЬчаются чаето и большими массами, что онь 
своей яркой буровато-краеной окраской (бурые и красные жел$зняки) и ме- 
таллическимь блескомъ ‘(желзный блескъ) должны были привлекать къ 
себф внимаше человфка столько же, сколько и охристыя м$фдныя руды 
и что, наконець, возстановлене желфза изъ этихъ рудъ ничуть не за- 
труднительнфе возетановлен1я мЪди изъ ея охристыхь рудь, заключаеть о 
томъ, что искусство выплавки желфза должно было быть извфотно человЪку 
ранфе искусства выплавки мфди. 

Такъ вакъ далфе бронза древнихъ издёлй имфетъь довольно постоян- 
ный составъ (около 905/0 м$ди и 10°/0 олова) и по соображешямъ метал- 
лургическимъ можеть быть получена совмфстною плавкою уже готовыхъ ме- 
талловъ — мфди и олова — то, по мн5нюю Бека, слфдуеть допустить, что до 
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появленя бронзы человфчеству должны были быть уже извфетны способы 
выплавки мЪди и олова, 1. е. что вфку броизовому долженъ нредшествовать 
вкъ мзлный, а слёдовательно и вЪкь желзный. 

То обстоятельство, что олово было извЪетно человфчеству во времена 
глубокой древности, подтверждается, по мнфню Бека, находками различныхь 
издъмИ изъ бронзы, спаянныхь оловяннымъ припоемъ, а малое распростра- 
нене оловянныхъ рудъ свидфтельствуеть о томъ, что производство изд 
изъ бронзы сосредоточивалось въ немногихъ м$отахъ и издьшя эти распро- 
отранялись оттуда путемъ м$Зновой торговли. 

Тоть фактъ, что среди археологическихь находокъ бронзовыя издьшя 
встрёчаются гораздо чаще м$дныхъ, г. Бекъ объясняеть тиъ, что послдшя 
часто переплавлялись въ бронзовыя, которыя нфнились дороже велВдетв!е 
своего боле красиваго вида и большей твердости. | 

Наконедъ, относительную, по сравненю съ бронзовыми издВлями, рёд- 
кость желфзныхь издьл!Й среди археологическихь находокъ д-ръ Бекь объ- 
ясняеть меньшей устойчивостью жел$- 
за противъ разрушительнаго дзйствя 
атмосферы и влажности. 

Несмотря, однако, на такую лег- 
кую разрушаемость желфза атмосфер- 
ными агентами, мы имфемъ нЪеколько 
нахолокъ желфзныхъь издЪШй, указы- 
вающихъ на большую, относительно древ- 
ность ихъ появлевшя. Такъ въ 1837 г. 
при вынути нЪкоторыхъь камней изъ 
большой пирамиды Хеопса, время пост- 
ройки которой относять къ 8000 г. до 
Р. Х., вь одномъ изъ внутреннихъ 
швовъ было найдено желфзное оруде, 
очевидно оставленное тамъ во время 
постройки. ДЛалфе масса желЬзнаго ору- 
ця всякаго рода была найдена при рас- 
конкахъ Ниневш, время основашя ко- 
торой относять къ 1206 г., а разру- 3. Метеорное желЪзо изъ Толука въ МексииЪ, 
шеня къ 606 г. до Р. Х. Особенно РЕН сЪрной кислотой, для получешя 

. идманштедтовыхь фигуръ. 
зам чательнымь является открыте‘ при 
этихъ раскопкахъ въ 1867 г. большихъ (до 160,000 клг.) запасовь желЪза 
вЪ видф небольшихъ желфзныхь крицъ, вЪсомъ въ 4—20 клг. каждая, — 
открыше, свидЪтельствующее о томъ, что уже въ т времена желфзо готови- 
лось и потреблялось въ большомъ количеств$. 

Относительная лпревность искусства выплавки желёза подтверждается и 
литературными источниками. Такъ уже въ Т книгБ Моисея упоминается о 
сказочномъ кузнецВ ТувалкаинЪ, жившемъ за 3000 лётъ до Р. Х. Китайсвя 
ЛЬтописи таже упоминаютъ о томъ, что искусство выплавки желЬза изъ 
рудъ было извЪотно уже за 3000 лётъ ло нашей эпохи. Наконейъ изъ Египта 
мы имфемъ свёдъшя о разрабатывавшихея въ глубокой древности желфзныхъ 
рулникахъ въ восточной части страны между Ниломъ и Краснымъ моремъ, 
о желфзныхь рудникахъ на Синайскомъ полуостровз и въ Эфюши. 

Ве эти факты заставляютъ, по мнЪншо Бека, отодвинуть значительно 
далзе назадъ время открыя выплавки желфза изъ рудь. 

Значительное распространен!е бронзовыхъ издЪИ объясняется отчасти 
ТЬмъ, что въ древности не умфли дфлать отливокъ изъ мёди и желфза. Изо- 
бр5теше бронзы потому именно и является значительнымь успфхомъ ВЪ 
Области металлурги, что оно позволило дфлать различныя отливки, отли- 
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чающуяся оть издфищй изъ м$ди не только большей легкостью своего производ- 
ства, но и большей твердостью, каковою обладаеть бронза съ водержашемъ 
10°/ олова. 

Лля болфе художественныхъ издъшй, которымъ посл$дующей обработкой 
помощью напильника, шлифовки и гравировки желали придать болЪе изящный 
видъ, примфнялись друте сплавы, содержание, кромв мЪди, 15 — 255/. олова, 
еще нфеколько процентовъ свинца, прибавлене котораго сообщало сплаву 
большую легкоплавность и мягкость. | 

Таве сплавы представляются, однако, сравнительно р$фдкими среди ста- 
рыхъ бронзовыхъ издфИ, большая однородность состава которыхъ служить 
лишнимъ доказательствомъ въ пользу того, что издфя эти изготовлялись 
въ немногихь сравнительно м$етахъ и распространялись повсемфетно путемъ 
мЪновой торговли, получившей въ то время значительное развит!е. 

Иногда въ состав старыхъ бронзовыхь издёлЙ имфются значитель- 
ныя количества цинка, мышьяка, сурьмы, желфза, никкеля, серебра и дру- 
гихь примесей, присутетве которыхъ объясняется примЪеью къ рудамъ, изъ 
которыхь получалась мФдь, и несовершенствомъ самой плавки, не позволяв- 
шимъ отдфлить эти примЪси, подобно тому, какъ это имфеть мВето и вь на- 
стоящее время при получеши такъ называемой черной м$ди. Въ частности 
присутетв!е цинка и похучене такъ называемой латуни объясняется тЪмЪ, 
что въ плавку вводился галмей (углекислый цинкъ), изъ котораго въ сопри- 
косновевши съ древеснымъ углемъ возетановлялея металличесый цинкъ. 

Вев перечисленные доводы подтверждаютъ, по мнЪншо Бека, то обетоя- 
тельство, что выплавка желЪза изъ охристыхъ рудъ, какь процеесъ сравни- 
тельно простой долженъ былъ быть извфетенъ древнимъ ранфе боле слож- 
наго процесса — полученя бронзы, и что этоть поелёдый слБдуеть разема- 
тривать какъ боле высокую степень развитя металлургическихь знанйй у 
первобытнаго человфчества. 

Присоединяясь въ общемъ къ этому мнёню Бека, авторъ настоящей 
книги ечитаеть необходимымъ замфтить, что это мнЪн1е нельзя считать безу- 
словно справедливымъ для различныхь м$Фетностей. 

По мн®Ъышю автора въ нёкоторыхъ мЪетахь, благодаря наличности под- 
ходящихь рудъ и др. естественныхъ услов, искусство полученя бронзы 
могло быть извфетно ранЪе. изобрЬтенйя способа выплавки желфза изъ рудъ, 
въ другихъ наобороть — первое предшествовало второму. Наконець суще- 
отвовали и тая мфетноети, гдЪ, благодаря отеутетвю благошлятныхь уело- 
в, не могло развиться ни первое, ни второе производотво и ихь населеше 
должно было довольствоваться изготовлешемъ каменныхъ орудш, получая 
орущя изъ бронзы и желфза изъ другихъ мфеть, гдЪ это дфло развилось 
ранЪе. 

Наиболфе типичнымь примфромъ народовъ съ самостоятельно и при 
разхичныхъ усломяхь развившейся культурой служатъь первобытные народы 
Америки, Африки и Австрали. На примЪрЪ этихъ народовъ легко убфдиться 
во вмяни совокупности различныхь усло на распространене металлурги- 
ческихъ знанй. 

Такъ первобытные жители ОЪверной Америки до прихода европейцевъ 
были знакомы только съ приготовленемъ орудий изъ самородной м$ди, встр$чаю- 

‚щейся на берегахь Верхняго озера. Искусство выплавки металловъ изъ рудъ, 
приготовлейя бронзы и отливки изъ нея разныхь издьМИ было имъ не- 
изВЪотно. 

Наобороть въ отличающемеся значительной высотой культурнаго разви- 
я царствЪ ацтековъ, въ нынфшней Мексик® и царствЪ инковъ въ Южной 
АмерикЪ, благодаря значительному разнообразю рудныхъ ботатствъ — метал- 
лургическая промышленность достигла ко времени прихода испанцевъ зна- 


10. Обработка гранита у древнихъ египтянъ. 
Гранитная глыба съ углублевями отьъ клиньевъ съ каменоломни близъ Ассуана. 


11. Добыча и обработка песчаника у древнихъ египтянъ. 
Каменоломни близъ Зельеилей. 


Фиг. 10 и Ц составлены по фотографямъ д-ра А. Штюбеля. 
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чительнаго развитя и населене этихъ государетвъ было, помимо добычи зо- 
лота и серебра, хорошо знакомо съ выплавкою мфди и свинца изъ рудъ, съ 
приготовлешемъ бронзы и отливкою изъ нея разныхъ издфл@ и, повидимому, 
съ получешемъ жел за. 

Примфромъ такихъ народовъ, которымъ было извфотно получене же- 
лЬза и неизвфетны способы приготовлен!я бронзы, могуть служить мномя 
негритянсвыя племена внутренней Африки и наконець примфромъ народовъ, 
до сихь поръ довольетвующихся орущями изъ дерева и камня и не знако- 
мыхъ съ употреблешемъ металловъ, могуть служить нзкоторыя австрал йскя 
племена. 


Горный промыселъ въ древности. 


До насъ дошли лишь крайне скудныя свфдёя о положен горнаго 
двла въ началЪ исторической жизни человьчества. Такая скудость свЪдВый 
о промысел, имфвшемъ уже въ то время важное государственное значеше 
по цфнности доставляемыхъ имъ продуктовъ, объясняется главнёйше весьма 
малымъ внимашемъ, которымъ пользовались всЪ вообще техническя зная 
среди тогдашняго образованнаго общества. Занятя горнымъ промысломъ 
были удфломъ покоренныхь и обращенныхъь въ рабство народовъ и счита- 
лись недостойными для свободнаго гражданина. Самая техника добычи по- 
лезныхъ ископаемыхъ стояла на низкой степени развишя и не могла пред- 
ставить сколько-нибудь значительнаго интереса для болфе широкаго круга 
читателей; наконець писатели, главнёйше римсве, оставивиие намъ нЁ- 
сколько описашй отдфльныхь рудниковъ, не были спешалистами въ горномъ 
дл, интересовались имъ исключительно какъ диллетанты, почему сообщае- 
мыя ими свфдфня имБють, большею частью, отрывочный и случайный характеръ. 

Присоединивь къ свфдЬШямъ, заимствованнымъ изъ римекихъ иеточни- 
ковъ, данныя, заимствованныя изъ археологическихь изелфдованй, мы мо- 
жемъ дать слфдующую примфрную картину состояня горнаго дъла и дфла 
обработки естественныхь минеральныхь продуктовъ у культурныхъь `наро- 
довъ древности, , 

Египтяне были уже въ глубокой древности хорошо знакомы съ ДБломъ 
обработки камней, на что указываютъ сохранивиияся до настоящаго времени 
громадныя каменныя сооружевя, возведенныя этимъ народомъ. Благодаря 
своеобразнымь климатическимь усломямъ Египта, древн!я каменоломни .со- 
хранились настолько хорошо, что мы имфемь въ настоящее время до- 
статочно полную. картину способа добычи каменныхъ плить для различныхъ 
сооружен и премовъ ихь обработки. На фиг. 10 и 11 даны изображен!я 
двухъ древнихь каменоломень, ясно показывающихъ способъ добычи камней 
и ихь обработки. Отдфлене большихъ массъ камня начиналось производ- 
ствомъ широкихъ врубовъ сзади и по бокамъ отдфляемой массы, послЪ чего 
въ эти врубы вгонялись клинья, дйствемъ ‘которыхьъ она и отд$лялась отъ 
основной массы. Полученный такимъ образомъ большой параллепипедъ по- 
роды тёмъ же способомъ дробился на болфе мелюя части. 

Примръ колодца Тосифа въ КаирВ показываетъ значительное искус- 
ство египтянъ въ производств другихъ горныхь работъ. Колодезь этотъ, 
сооруженный по мнфншо археологовъ за 3500 л. до Р. Х., состоитъ изъ 
двухъ шахть верхней въ 50 и нижней въ 40 метр. глубины, между кото- 
рыми имфетоя куполообразная камера съ находящимея въ чей бассейномъ 
для сбора воды, доставляемой изъ нижней шахты. | 

Вода изъ нижней шахты въ этоть бассейнъ и оттуда на поверхность 
доставлялась норлями, состоящими изъ глиняныхь сосудовъ, привБшанныхт, 
къ веревкамъ. 

Вокругь верхней шахты вырыть спиральный ходъ, по. которому въ ка- 
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меру спускались животныя, приводивция въ движене воротъ, служивинй для 
подъема воды. 

Приведенныхъ иримфровъ достаточно для доказательства высокой сравни- 
тельно степени развийя горной техники среди египтянъ. Присоединивъ 
сюда еще заимствованное у Л1одора описайе одного изъ египетскихъ рудни- 
ковъ для добычи золота въ Нуби (самое назваше которой по египетски 
означало золото) и извЪетные м8дные рудники въ долин Мегары на Си- 
найскомъ полуостровЪ, мы увидимъ, что торныя работы велись египтянами уже 
съ незапамятныхь временъ не только для добычи строительнато матеръяла, 
но и для добычи металловъ. 

Миоъ о нпоходЪ аргонавтовь въ Колхиду для добычи золотого руна — 
"оказываетъ, что уже грекамь героическаго пер!ода были извфотны разсказы 


12. Римсюя разработки въ Верощпатан® (Венгрён). (Къ стр. 15.) 


о промывкЪ богатыхь золотоносныхъ розсышей Кавказа съ цфлью извлече- 
шя золота. 

Жители этой страны вели промывку золотоноснаго песка на подстилки» 
изъ бараньихъ шкуръ, въ шерсти которыхъ запутывались тяжелыя частицы 
золота въ то время, какь болЪе легая и округленныя частицы песку сно- 
сились потокомъ воды 1. Въ собетвенной Греши были извфстны въ глубокой 
древности авинсше рудники серебро-свинцовыхъ рудъвъ Лаврикон$ (Лаурум5) 
и не лишено вЪроямя предположене, что походы персовъ, знакомыхъ съ обра- 
боткою металловъ, могли способствовать развитшо горнаго дла на Балкан- 
секомъ полуостровЪ. 

О положеши горнаго дфла въ Ази мы имфемъ крайне ограниченныя 
свфдшя, что объясняется быть можеть тьмъ, что мноймя и притомъ въ 


1 Совершенно такимъ же способомъ при помощи бараньихъ шкуръ промы- 
вается золото въ настоящее время во многихъ мфетностяхъ Туркестана и вообще въ 
Средней Азйи. Прим. ред. 
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древности наиболзе населенныя и культурныя части этой страны остаются 
для насъ еще и теперь малоизвЪстными. ‘Только изъ находокъ, среди кото- 
рыхъ попадаются таве памятники искусства, которые до сихъ поръ возбуж- 
дають въ наеъ удивлеше 
своими размБрами, мы 
можемъ заключить, что 
искусство выплавки и об- 
работки металловъ етоя- 
ло тамъ уже въ глубо- 
кой древности на значи- 
тельной высотЪ. 

Среди такихъ нахо- 
докъ особенно замфча- 
тельна желЪфзная колон- 
на въ Леди, бывшемъ въ теченши многихъ тысячелЬ!й столицею различныхъ 
индфЯскихъ государствъ. Колонна покрыта санскритскими письменами, имфеть 
16 мет. вышины, 0,4 мет. въ дламетрь, вЪеить слфдовательно до 17,000 килогр. 
и соетоить изъ одного куска желЬвза. 
ЖелЪзныя балки въ 6 мет. длиною 
попадаются во многихъ древнихъ хра- 
махъ и если мнъыя ученыхь по вопросу 
о древности этихъ сооруженй значи- 
тельно расходятся между собою (нЪко- 
торые относять время ихъ сооружешя 
къ эпохЪ 1000 л. до Р. Х., а друме 
къ первымъ вфкамъ нашей эры), то 
все-таки наличность подобныхъ памят- 
никовъ заставляетъь насъ предположить 
о выеокомъ фазвнии горнозаводской 
техники, сдфлавшей возможнымъ воз- 
веден!е такихь грандюзныхь сравни- 
тельно сооружен! изъ желВза, при тъхъ 
ничтожныхь средетвахъ, какими чело- 
\вВчество обладало въ то время. 

О высокомъ развити желфзод$ла- 
тельнаго производства у народовъ этой 
части свЪта свидфтельствуетъ еще и 
тоть фактъ, что за 2000 л. до Р.Х. 
индусы, арабы, финиюяне умфли уже 
приготовлять оруже изъ стали. 

Изъ Азми переняли кареагеняне 
и перенесли въ Испавю искусство до- 
бычи ископаемыхъ, начавъ разработку 
серебряныхъ рудниковъ этой страны, 
а знаменитые мореплаватели древно- 

м сти — финимяне, положили начало гор- 

и 16. Рудничныя лампы изъ свинца, : 

найденныя въ ВиллафранкЪ. й ному дфлу вЪ Англии. 

Средоточемь древней  кельт- 
ской культуры послужили окрестности современнаго города Галльштадта, гдф 
еще за много столфт до Р. Х. началась и продолжается до настоящаго вре- 
мени добыча каменной соли. При раскопкф древнихъ могилъ въ этой м$Бет- 
ности было найдено впервые столь значительное количество различныхъ 
издЪлЙ изъ бронзы, что самый этотъ перодъ развитйя человфчества полу- 
чилЪь свое назваше по имени даннаго города. 


13 и м. Желфзныя орудя изъ разработокъ въ Виллафранк$. 
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Наслфдетво этихь народовъ перешло къ римлянамь вмЪетЪ съ разви- 
т1емъ всемрнато господства послзднихь и, начиная съ этого времени, мы 
встрЪчаемся со слфдами римской культуры въ завоеванныхъ ими провинщяхъ. 

Разработка золотоносныхь рудъ въ Испанши была описана съ достаточ- 
ной для своего времени обстоятельностью Плинемъ; во времена императора, 
Августа велась разработка ртутныхъ рудниковь въ АльмаденЪ и было из- 
вЪетно свойство ртути давать амальгаму съ благородными металлами, изъ 
которой послёдее могуть быть выдфлены нагрёвашемъ и испарешемъ ртути. 
ЖелЬзо изъ Моеми’а. пользовалось уже въ древности большимъ распростра- 
нешемъ за свои хоропйя качества. Находками римскихь монеть въ. остав- 
ленныхъ рудникахъ близъ Гюттенберга было доказано, что рудники эти раз- 
рабатывались римлянами уже во второмъ вЪЕЪ нашей эпохи. То-же слбдуеть 
сказать и о золотонос- 
ныхь рудникахь близъ 
Веропшатака, въ древ- 
ней римской провинщи 
Дави — нынзшней Вен- 
гри, тв имЪются боль- 
ия оставленныя разра- 
ботки, признаваемыя за 
римевя (см. фиг. 12). 

Найденныя  тамъ 
восковыя дощечки съ 
римекими поднисями от- 
носятся къ срединф вто- 
рого столь я нашей эно- 
хи. На Рейн и въ 
Галми также имфютея 
селълы древне-римекихь 
разработокъ и именно 
злЪеь были сдъланы н%- 
которыя находки, остав- 
пияся ноелф римлянъ. 
Такъ на фиг. 18 и 14 
представлены сохранив- 
шяся въ разработкахъ 
желЪзныя орудя для до- 
бычи ископаемыхъ; на 
° фиг. 15 и16 ‹воеобраз- 17—19. Римсвя глиняныя лампы изъ Верошлатака (Венгр/я). 
ные сосуды изъ свин- 17 видь сверху, 18 — снизу, 19 -— сбоку. 
цовыхь листовъ, елу- 
живи!е вфроятно лампами, на черт. 17—19 глиняная лампа, украшенная 
на верху изображешемъ совы, а на нижней поверхности имъющая латинскую 
подпись, вфроятно мастера, ее изготовившаго 1. 

Что римляне владфли хорошо познанями, необходимыми для веденйя 
большихъ подземныхь работь, доказывается проведенемъ большой водоот- 
водной штольни изъ долины рёки Та, одного изъ притоковъ 'байеПаво до 
Фуцинскаго озера. 

‚ Фуцинское озеро лежить къ востоку оть города Рима въ Абруцекихъ 
горахъ и занимало ране нлощадь въ 15,000 гектаровъ. Такъ какъ озеро 
не имЪло никакого естественнаго истока, то каждую весну во время поло- 
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водья уровень воды въ немъ значительно повышался, отчего затоплялись 
иногочисленныя поселевя, расположенныя по его берегамъ. Желаше по- 
мочь этому горю и понизить вмЪотБ съ тЪмъ горизонтъ воды въ озер, дабы 
увеличить плошадь земли, пригодной для земледьмя, побудило римлянъ при- 
ступить въ царствоваше императора Клавщя къ ироведеню названной штольни. 
По описавню Секхонйуса этой работой были заняты 30,000 челов. въ про- 
должени 11 лёть. Лабы ускорить проведене штольни, работа велась мно- 
гими встрфчными забоями, для чего по направленю штольни были углублены 
до 40 отв%еныхь шахтъ въ 80—120 метр. глубиною и еще большее число 
наклонныхь шахть подъ угломъь въ 16 —20° къ горизонту. Достигнувъ 
шахтами горизонта проектируемой штольни вели изъ нихъ выработки по на- 
правленю этой послфдней до ветрЪчи съ такими же выработками, заданными 
изъ сосЪлнихъь шахть 1. 

ПНольня имфла 3 метр. высоты и 1,3 метр. ширины и черезъ 11 лЬтъ 
сооружен!е ея было закончено, что предохраняло въ течеше многихъ стол$- 
т жителей окрестностей озера отъ наводнений. (Съ течешемъ времени 
штольня обвалилась, такъ какъ была плохо закрфилена и лишь въ 1862 — 75 гг. 
была вновь возобновлена, причемъ во многихъ м%фетахь были векрыты ота- 
рыя работы римлянъ. 

Приведенныхъь примфровь достаточно, чтобы сказать, что проведеше 
полземныхъ горныхъ выработокь не представляло неодолимыхъ затруднен 
для древнихъ культурныхъ народовъ. Лишь значительно увеличивающийся 
вмфетВ съ глубиною разработокь притокъ воды въ рудник ставиль предфлы 
распространен ю горныхъ работъ въ глубину, такъ какъ справиться съ сколько- 
нибудь значительнымь притокомъ воды, при тогдашнихь весьма примитив- 
ныхь водоотливныхь средствахъ, не было никакой возможности. Правиль- 
ному веденшо горныхь работь м5Ьшала также невозможность использовать 
съ выгодою получающееся при такомь веден!и большое количество бЪдныхъ 
рудъ, такъ какь пр!емы обогащевя этихъ послфднихъ были въ то время мало 
распространены. | 

Съ современной точки зря представляется крайне незначительнымъ 
общее число’ металловъ, находившихь себф въ то время сколько-нибудь зна- 
чительный спросъ. 

Кром благородныхь металловъ золота и серебра въ сколько-нибудь 
значительномъ количествЪ потреблялись только слБдующе металлы: м$дь, 
желЪзо и сталь, сплавы мъди съ оловомъ и цинкомъ, свинецъ-— главнымъ 
образомъ для приготовлевя водопроводныхъ трубъ, остатки которыхъ нахо- 
дятея при расконкахь Помпеи и объ устройств$ которыхъ говорится въ со- 
чиневш Витрувя (около 30 г. до Р. Х.) объ архитектур и Фронтена въ его 
сочинени о римскихъ водопроводахъ. Ртуть была извфетна древнимъ, но 
потреблялась ими въ крайне ограниченномъ количествЪ, равно какъ цинкъ 
и сурьма. 


Горный промыселъ въ средн1е взка. 


Съ распадешемъ римской имперм въ ГУ вЪЕЪ по Р. Х. погибла и рим- 
ская культура, а вмфетЪ съ нею и начатки горнаго промысла. ‘Только 
начиная съ того времени, когла вновь образовавиияея сфверныя госу- 
даретва достаточно окрфили — енова возникаетъь наряду съ другими про- 
мыслами и горный промысель, о чемъ свидфтельствуютъ многочисленные 
законодательные акты, изданные различными государями и направленные къ 
охраненю и развитйо этого промысла. 


1 Такимъ же способомъ туземцы Туркестана и Кашгара въ настоящее время 
проводятъ водопроводы, называемые кяризами. 
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Особенно значительное развит горный промыселъь получиль въ нЪко- 
торыхъ частяхъ Германи, на которыхь мы и сосредоточимъь наше главное 
внимане въ настояшемъ отдЪлф. 

Изь Альть, Венгри и Зибенбюргена горный промыселъ распространился 
сначала на богатую мЪеторожденями благородныхъ металловъ — Богемию. 
‚ЭдЬсь иногда случались времена, когда все населене съ такою траст 
отдавалось добычЪ благородныхъ металловъ, что земледъме совемъ прекра- 
щалось, въ странф наступаль голодъ и власти были вынуждены прибфгнуть 
къ насильственному возвращен земледфльцевъ къ ихъ пашнямъ. На Рейн 
и его притокахъ снова были возобновлены оставленныя римсвыя разработки 
для добычи свинца, мфди, желфза и галмея и нёкоторыя изъ этихъ разра- 
ботокъ, каковы, напримфръ, разработки свинцовыхъ рудъ въ Каммернё и 
Мехернихф, галмея въ Альтенбергь близъ Аахена дЪйствуютъ и до наетоя- 
шаго времени. Начиная съ юга Европы распространеше горнаго промысла, 
мало по малу подвигается къ северу и востоку. Такъ въ 833 г. имнера- 
торомъ МЛюдвигомъ Благочестивымь дается монастырю Корвей — близъ 
Нохег’а на Везер право на разработку каменной соли, около 800 г. начи- 
нается разработка соли въ ГаллЬ на ЗаалЪ, вь 893 г. разработка соли 
близъ Дитца въ Лотарингши, въ 908 г. возобновляются начатыя еше кель- 
тами, до римскаго владычества, разработки соли въ ЗальцкаммергутВ и з0- 
лота въ ТауэрнЪ. Около 980 г. открываются и начинаютъ разрабатываться 
мфоторождешя различныхъ рудъ въ Раммельеберг близъ Госслара. Около 
того же времени по мнёню н$фкоторыхъ ученыхь начинается разработка 
рудъ на Верхнемъ Гарцф, доетигшая къ концу 12 столфя значительнаго 
развитя. Въ 11 столфтш мы встрёчаемъ сильно развитую добычу серебря- 
ныхъ рудъ въ ШварцвальдВ, со средины 12 столфя начинается разработка 
оловянныхъ рудъ по южному склону Саксонскихь горъ; начало разработки 
во Фрейбергекомъ округ пр!урочивается обыкновенно къ 1170 тоду, на- 
чало разработки маанефельдекихь мёдистыхъ сланцевъ къ началу 13 столЪ- 
тя. Въ это же время была поставлена промывка золотоносныхъ розсыпей 
въ долинахъ Дуная, Рейна, Шварца въ Тюринг!и и др. рфкахъ. Наконецъ 
ВЪ концф 12 стольмя были открыты первыя въ Германш разработки камен- 
наго угля близь Люттиха — вь 1198 г. 

По сравненшо со столь широкимъ географическимъ распространешемъ 
горнаго промысла представляются ничтожными достигнутые за это время 
успфхи горнозаводекой техники. Большая стоимость добываемаго продукта 
послужила толчкомъ къ занят ‘имъ значительно большаго числа людей, 
но господствовавшая ‘въ течеши среднихъ вфковъ неувфренность въ личной 
безопасности населешя, трудность сообщев, недостатокъ въ водоотливныхъ 
средствахъ, сравнительная р®дкоеть нахожденя богатыхъ рудъ, въ связи съ 
неумфШемъ утилизировать руды бфдныя, все это ставило препятствя усовер- 
шенствованю горнозаводской техники. Самыя орущя и снособъ добычи по- 
лезныхь ископаемых остались тЪ же, что и въ древности и производитель- 
ность работь осталась такою же ничтожной, какъ и раньше. Въ рукахъ ру- 
докоповъ для добычи породъ по прежнему имфлись только кирка, молотокъ 
и примбнеше огненной работы. 

Важнымь уси5хомь металлурйи за это время слфдуеть признать 
изобрётеше чугуна для отливокъ, которое относится къ 15 столВтю, 
когда впервые появились чугунныя пушечныя ядра и доски для ка- 
МИНОВЪ. 

Начиная съ 18 стольмМя появляются отдфльныя цостановленя, касаю- 
ПИяся горнаго дфла. Постановлевя эти, каковы напримёръ Хемницые гор- 
ные законы, горные законы ]ай въ Богеми, Кутноярсый декретъ, Фрей- 
бергеые законы и др., предетавлявиия первоначально только сборникъ по- 

“Горное двло ‘нМетазаерт“ 2 
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становлен, имфющихь исключительно местный характеръ, послужили осно- 
вою для выработки современнаго горнаго законодательства не только Герма- 
и, а и многихъ другихь странъ. 


Переходъ къ новымъ в%камт. 


Большия открыт1я средины и конца 15 стольМя коснулись въ числЬ 
прочихъ отраслей человЪ ческой дфятельности и горнаго промысла. 

Открыте Америки Христофоромъ Колумбомъ и морского пути въ Индию 
Васко де Гамо — было причиной наводневшя европейскихъ рынковъ благо- 
родными металлами, по цфнамъ гораздо болЪфе низкимъ, нежели пЪны, суще- 
ствовавпия на нихъ, что въ свою очередь сдЪлало критическимъ положене 
лицъ, занимавшихся добычею этихъ металловъ въ Европф. 

Слфлхеть помнить, что кромф перечисленных выше разработокъ въ 
средней Европ въ то время существовало еще много другихъ, нынф уже, 
большею частью, оставленныхъ. Такъ намъ извЪетно, что разработка руд- 
никовъ близъ Штерцинга въ ТиролЪ залалживала въ 1486 году свыше 
1000 человЪкъ рабочихъ; на рудник» близь Маркирха въ Эльзасв было 
добыто на 8 миллюновъ марокь серебра за время съ 1523 по 1550 годъ. 
Рудники Рорербюля при КицбюлЪ въ Тиролб достигли за время съ 1540 — 
1597 г. 800 метр. глубины; рудники горы Кутной въ Богем!и достигли ке 
16 стольтцо глубины 600 метр. и т. п. 

Если съ одной стороны падеше цфнъ на серебро было критическимъ 
для вофхъ перечиеленныхь предирятй, то съ другой стороны 16 вфкъ 
ознаменовалея пфлымъ рядомъ усовершенствовашй въ области техники, бла-. 
годаря которымъ предпуятя эти могли вынести кризисъ. Въ 1570 году 
было введено мокрое толчеше и обогащен!е бфдныхъ рудъ промывкою полу- 
чающагося шлама: векорф затмь введена отсадка рудъ на рЪшетахъ, бла- 
тодаря чему явилась возможность эксплуатировать бол$е бфдныя руды. 

Примфнен!е коннаго ворота вмфото ручного для подъема по шахтамъ и 
изобрЪтеше машинъ для подъема воды значительно облегчили производотво 
рудничныхъ работъ, замфнивъ часть ручной работы машинной. ИзобрЪтен- 
ный въ АмерикЪ въ 1550 году процесъ амальгамаши значительно облег- 
чиль извлечен!е серебра изъ бфдныхь рудъ и тЪмъ способетвоваль ихъ раз- 
работкз. 

ИзобрЪтее книгопечатан!я отозвалось довольно быстро и на горномъ 
дфлЪ. Въ 1530 году Агрикола выпустиль первое печатное сочинеше по 
данному предмету подъ загламемь „Вегтаппиз уе 4е ге шебаШеа“ и въ 
1556 году — полное сочинеше по горному дфлу: „Ое ге теаШса“, переводъ 
котораго на нзмецей языкь подъ загламемь „Уот ВегожегЕ 2\0 Вйефег“ 
былъ выпущенъ ВесеМизомъ уже въ слдующемь 1557 году. 

Сочинее Агриколы содержить въ себф полное изложеше вофхъ из- 
вфетныхъ тогда горнозаводскихь знанй, снабжено богатыми иллюстратями 
и съ этой стороны, является попыткой распространен1я среди большой пуб- 
лики тьхъ знавй, которыя ло этого времени передавались изустно отъ 
одного поколфн!я рудокоповъ другому. По прошеств1и короткаго времени 
появлеше такихъ книгъ сдфлалось довольно частымъ и такимъ образомъ за- 
родился живой обмфиъ добытыми изъ опыта свфдьшями между спещали- 
стами по горному дёлу. | 

Нормальное развите горнаго дфла нЪФоколько задержалось волЪдотве 
80-лЪтней войны, нанесшей громадный ущербъ всему населеню средней 
Европы, но внослфдетви снова пошло виередъ, особенно поелЪ примфневя, 
начиная со второй половины 17 вЪка, порохострфльной работы къ добычь 
тверлыхъ породъ. 

ПоелЪ изобртея пороха и примЗнен!я его къ стр$льбЪ изъ ору 
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были сдфланы около 1613 г. одновременно въ разныхъ округахъ (во Фрей- 
берг, Верхнемъ Гарцф, ТиролВ и въ Венгрш) попытки примфнить его къ 
взрыву породъ. Попытки эти были однако неудачны, такъ какъь взрывы ве- 
лись въ открытыхъ шпурахъ и не производили надлежащаго эффекта. Только съ 
1687 г., когда начали примфнять глиняную забойку, герметически закупори- 
вающую шпуръ посл его заряжен я, получили надлежанЙ разрушительный 
эффектъ взрыва и съ тёхъ поръ порохострфльная работа получила повее- 
мфетное распространене при добычЪ твердыхъ породъ, значительно умень- 
шивъ стоимость добычи и увеличивъ ея производительность. 

Начиная съ 18 столЬ\я получаеть значительное развил!е добыча ка- 
меннаго угля, до тЬхъ поръ развитая весьма слабо, благодаря обилию лЪеовъ 
`и малой потребности въ топливф. Кром упомянутыхь уже древнихъ разра- 
ботокъ каменнаго угля близъ Лютиха, были начаты разработки этого иеко- 
паемаго на выходахъ пластовъ въ Рурскомъ бассейнЪ, Саарбрюкенекомъ бас- 
сейн® и близь Плауэна въ Богем!и. 

Потребность въ лешевомъ ископаемомь топливЪ начала быстро расти 
поелЪ изобрЪтеюя Уаттомъ паровой машины, давшей человЬчеетву могучее 
‚ средство, для замфны ручного труда дешевымъ машиннымь и въ этомъ смысль 
оказавшей неоцфнимыя услуги между другими отраслями техники также и 
горному дфлу. 

Въ Росйи начало горнаго дфла относится ко временамъ великаго князя 
Ивана ПТ Васильевича, который сдфлалъ первыя попытки промышленно- 
техническаго оближеня съ Западною Европою: вызывая оттуда евфдущихь 
людей по разнымъ отраслямъ знавя, онъ между прочимъ привлекъ въ Росс!ю 
и горныхъ мастеровъ. Въ 1491 году экопедищя изъ н%еколькихьъ иностран- 
‚цевъ и русскихъ отправляется въ Печорсый край искать серебряную руду 
и блестяще выполняеть возложенную на нихъ задачу; кромф серебра она 
открываеть на р. Цыльмв богатыя м%сторождешя м%ди, которыя позволяютъ 
Росаш чеканить размённую монету изъ своего собетвеннаго металла. Къ 
‘концу ХУТ в. горный промыеель распространяется на мноя мЪетности Росси; 
въ это вромя дЪИетвуютъ соляныя варницы въ Отарой РусеЪ, Перми, Вычегдв, 
Тотьм$ и на Соловецкихъ островахъ, а также разрабатывается самоосадочная 
‘астрахансекая соль, а въ Кореми добывается слюда, замфнявшая тогда оконное 
стекло; въ этой же мЪстности, а также въ Каргополь и Устюг - Желёзномъ (Ус- 
тюжинЪ) добывается жел$зо, впрочемъ весьма хрупкое и въ практическомъ емыель 
имфющее мало цфны. Въ это же время открываются м8еторожденя сфры на 
р. ВолгВ близъ Самарской Луки. ° 

Сильный толчекъ получаеть горное дёло въ царствоване Петра Ве- 
`ликаго. Только со временъ этого государя начинаются правительственныя 
мфроприят1я, направленныя къ развито горной промышленности, и появляются 
горные заводы въ настоящемъ смысл этого слова. Въ концЪ 1719 года 
Петръ Г учреждаеть „Бергь-Коллешю“ для управлен!я горными дфлами и 
артиллертей и указомъ 10 Декабря того же года объявляетъ полную свободу 
горнаго промысла въ Росаш: каждому обывателю предоставляетея право 
искать руды и всящя исконаемыя не только на своихъ собственныхъь и ка- 
‘зенныхь земляхъ, но и на земляхъ частныхъ лицъ безъ воякаго соглася 
съ ихь стороны; каждый промышленникъ уплачиваеть подать въ казну въ 
размёрф То стоимости вофхъ добытыхъ произведенй. Въэту знаменательную 
эпоху выдвинулея евоимъ умомъ и снособностями тульсый кузнецъь Никита 
Демидовт, родоначальникъ извфетной въ истор горнаго дла фамил1и Ле- 
мидовыхь. Сначала онъ работалъ на новомъ оружейномъ заводЪ, основанномъ 
въ г. ТулЬ голландекими купцами, усовершенетвовалея въ этомъ дфлё и 
впослЪдстви завелъ собственный заводъ. Своимъ умомъ, искусетвомъ выдфлки 
желфзныхь издьй и рёдкою предпримчивоетью Ник пта Демидовъ полю- 
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бился царю и оказалъь важныя услуги развитю горнаго дфла въ Росаи. 
Вмфет5 съ другими мастерами этотъ замЪчательный человфкъ былъ носланъ 
на Уралъ для постройки Невьянскаго желЪзнаго завода, который въ 1702 г. 
онъ получить отъ государя въ полную собственность за уплалою издержекъ 
по постройк8. Векор$ затБмъ Н. Демидовъ основалъ, уже на свой счетъ, 
еще нЪеколько заводовъь на УралЪ. Сынъ этого предшлимчиваго человЪка 
Акине!Й много сиособетвовалъ развито горнаго дЪла въ далекой Сибири 
(на Алта) и не шадиль на это ни издержекь, ни труда. 

Въ царетвоваве Императрицы Анны Тоанновны едва только зародив- 
шемуся горному’ промыелу былъ нанесенъ рЪшительный ударъ. Взамфнъ 
упразлненной Бергъ-ЁВоллеНи быль учрежденъ государственный Бергъ - Ди- 
ректорумъ, и по настоянщю всемогущаго Бирона, во глав горнаго управлен!я 
оказался корыетный саксонець баронъ фонъ- Шембергъ. Скоро всЪ казенные 
заводы были розданы въ управлен!е частнымъ лицамъ и компащямъ, а гора 
Благодать попала въ руки самого Шемберга. Поелфдетвя не замедлили об- 
наружиться: всЪ заводы пришли въ полный упадокъ и разстройство. Имис- 
ратрица Елизавета Петровна поспфшила отобрать заводы у Шемберга и 
возстановила Бергъ-Коллетю. Изъ м5ропиямй Императрицы Екатерины П 
наиболЪе знаменателенъ манифесть 28 1юня 1782 г., въ общихь чертахъ 
сохранивий свою силу и до нашихъ дней; по этому манифесту все мъ земле- 
владъльцамъ даровалась свобода распоряжен1я своими землями и признавалось 
за ними право на веЪ ископаемыя, заключаюнцияея въ н$лрахъ ихъ владений. 
Пругимъ важнымъ собымемъ этой эпохи было учреждене въ 1773 г. 21 Окт. 
Горнаго Инетитута. Онъ возникъ по просьбЪ башкировъ-горнопромышлен- 
никовъ, которые нуждались въ свфлущихъ руководителяхъ. До 1865. г. это 
учебное заведеше имфло военную организацию и носило назване „Горнаго 
Кадетекаго Корпуса“. До сихь поръ Горный Институть остается един- 
ственнымъь высшимъ учебнымъ заведешемъ по горному дЪлу и служить раз- 
садникомь многихъ полезныхъ работниковъ какь въ этой спещальной области, 
такъ и въ другихъ отрасляхъ государственной и научной дфятельности. 

При Император АлександрЪ Т окончательно упраздняется Бергъ-Кол- 
лемя и взамБнъ ея учреждается Горный Департаменть, существующий и до 
сихъ поръ. По мысли Карн%ева, бывшато при граф Канкрин директоромъ 
этого учреждевя, сь 1825 года еталъ издаваться „Горный Журналъ“, по- 
священный вопросамъ горнаго дёла. Царетвованше Императора Николая Г озна- 
меновано лихорадочнымъ оживлешемъ: цфлый рядъ административныхъ м%ро- 
прыгий, разныя техническя усовершенствован1я и, наконецъ, мноточисленныя 
изелЪдоваюя мЪфетонахожденй, — все это сообщаеть эпохЪ Николая [ выдаю- 
щееся значеше въ истори горнаго дЬла. Достаточно упомянуть о путе- 
‘шеетви на Уралъ и Алтай Александра Гумбольдта, Густава Розеи 
Эренберга, совершенномъ въ 1825 году подъ особеннымъ покровительством 
государя, о геологическихъ изелБдованяхъ англичанина Мурчисона, произ- 
веденныхъ въ сообществ съ французекимъ палеонтологомъь Вернейлемъ игра- 
фомъ ВКейзерлингомт и обнявшихъ Ураль и Европейскую Росо!ю, объ экспе- 
дицш Демидова въ южную Росошю съ французекимь ученымъ Ле-Пле (Т.е- 
Ру), объ изслфдовашяхь Дюбуа-де-Моннерб на Кавказ и въ Крыму; 
КЪ этому же времени относится начало трудовъ Шуровскаго, Эйхвальда, 
Гельмерсена, Гофмана и Др. 

Велишя реформы Императора Александра ГП оказали значительное вщян!е 
на горное дЪло, освобожден же крестьянъ въ 1861 г. произвело въ немъь 
полный переворотъ. Отм$на обязательнаго крфпостного труда не могла не 
отразиться на всей экономической сторон дёла и на положеши торнорабо- 
чихь; вмфотБ съ тфмъ неизбфжно было и существенное измфнен1е въ задачахь 
и обязанностяхъ горной администращи. ‘Такь до 1861 г. горное вфлометво 
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-имъло свою полищю, свой судъ, завёдывало школами, госпиталями, церквами 


й пр. и даже имфло собетвенную почту. Съ освобождевшемъ горнозаводекаго 
населен1я отъ обязательнаго труда, такое соединен!е разнородныхъ обязан- 
ностей въ одномъ вфдомотвВ нотеряло емыель; съ тфхъ поръ начался, такь 
сказать, процесеъь спещализащи горнаго управленя. 

Геологичесвмя изелфдоваюя и развЪфдки м$еторожденй полезныхъ ис- 
копаемыхъ производились въ эпоху Александра Т] въ весьма обширныхъ 


` размфрахъ. Они обнимали собою всф роды ископаемыхъ и распространялись 


съ одной стороны оть гранидъ Прусои и Аветр1и черезъ всю Европейскую 
Россю до береговъ Тихаго океана и Сахалина, съ другой стороны оть Мур- 
манскаго берега и устьевь Печоры до южнаго поднолйя Кавказа и до самаго 
центра Ази (Памира). Особенное внимае при этомъ было обращаемо на 
мфоторожден!я минеральнаго угля, на соляные и нефтяные источники, а также 


`на мфеторождея желЪзныхь рудъ на югь Росйи. Наконець слфдуетъ ука- 


зать, что въ царствоване Императора Александра ТТ впервые разрьшены 
были съфзды горнопромышленниковъ Росои, для выяснеюмя внуждъ цфлыхъ 
районовъ и отЯзльныхъ отраслей горной промышленности. 

Блестяцие научные и практичесвые результаты, достигнутые при строго 
систематическихъ изелфдовашяхъ спешальными геологическими учреждешями 
Замалной Европы и Соединенныхъ Штатовъ С. Америки побудили русское 
правительство основать въ 1882 году „Геологичесый Вомитетъ“. Главная 
задача этого учреждея заключается въ составлеши общей карты Росси. 
Произведенныя до сихъ поръ работы Геологическаго Комитета существенно 
измфнили представлен!е о геологическомъ строеши вефхь изелфдоваемыхъ 
районовъь и уже принесли важные практическе результаты. 

Управлен!е горнымъ дфломъ въ Росёи (кром$ Финляндш) сосредоточено 
въ Министерств Государотвенныхъ Имущеетвъ (Горный Департаментъ); только 
горная часть области Войска Донского подчинена Военному Министерству, 
а заводы Алтайскато и Нерчинскаго округовъ состоятъ въ вёдЪни Кабинета 
Его Величества (Мин. Императ. Двора). Казенные заводы распред$лены по 
округамъ, изъ которыхъ каждый состоить подъ завздывашемъ особаго гор- 


‚наго начальника. Такихъ округовъ 4 на УралЪ, одинъ на сфверф Росаи 


(Олонеций) и одинъ вь Царетв$ Польекомъ. Частные горные заводы, руд- 


‘ники и промыслы состоять подъ надзоромъ окружныхъ инженеровъ. Горное 


ДЪло занимаеть въ настоящее время важное мЪето въ ряду другихъ отраслей 
русской промышленности; общая сумма ископаемыхъ богатствъ, извлеченныхъ 
изъ нфдръ земли въ 1890 году, оцфнивается въ 85,945,200 металл. рублей; 
изъ этого количества вывезено’ за границу на сумму 333/, милжона рублей; 
доходы государства отъ горной промышленности въ вид подати и другихъ 
взносовъ достигали 15,287,700 рублей. Чиело занятыхъ горнозаводекими 
промыслами рабочихъ въ томъ же году равнялись 435,633, при чемъ наи- 
большая доля этой цифры, именно 281,774, приходилась на Уралъ, включая 
сюда и Тургайскую область. Въ тЪхь округахъ, гдЪ издавна утвердилось 


горное дфло, т. е. на УралЪ, въ средней Росйи и въ Царетв$ Польекомъ 
‘употребляются мЪфетные рабоче. Напротивъ того, въ южной и сфверной 


Росси, а также въ Сибири на горныхъ заводахь, промыслахь и рудникахъ 


преобладаетъ элементъь пришлаго рабочаго люда, и только въ немногихъ 


пунктахъ начинаетъ слагатьея осфдлое горнорабочее населене. 

Большую пользу дфлу правильнаго развитйя горнозаводекой промышлен- 
ности послужили также открытыя въ конц прошлаго взка сиешальныя 
заведеня для подготовки техниковъ по горнозаводскому дфлу. Старзйшими 
изъ этихь учебныхь заведев являются горныя академ: во Фрейберг — 


` основана въ 1766 году, въ Хемниц въ Венгри въ—1770 году и въ С.-Пе- 


тербургь — 1773 г. Основаемъ этихъ академй было положено начало къ 
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систематической разработкЪ необходимыхь для горнаго и металлургическаго 
дфла знан!й и польза, принесенная ими и академ1ями, основанными поздние, дфлу 
распространен1я и развитя горнозаводекихь наувъ является въ настоящее 
время общепризнанной. 

Послфднее столЪме своимъ громаднымъ развитемъ различныхь отраслей 
техники дало горному дёлу такъ много вспомогательныхь средетвъ для до- 
бычи ископаемыхъ, что даже простое перечислене ихъ здесь представляется 
невозможнымъ и будетъ изложено во второмъ отдфлф настоящей книги. ЗлЪеь 
же мы постараемся дать читателю хоть н$которое понят!е о томъ значеви, 
которое имфетъ горный промыселъ въ жизни человфчества при современномъ 
его развит. 

Съ этой точки зръшя необходимо прежде всего отмфтить, что область 
распространеня горнаго промыела не только идетъ вровень съ современ- 
ными географическими открымями и улучшевями путей сообщеня, но часто 
опережаетъ ихъ и что во многихъ случаяхь, какъ это было на запад 
СЪфверной Америки, въ Австрали и Южной Африк$ — рудокопы являются 
первыми шонерами цивилизаи въ данной странф. 

Отвфчая все боле и болфе возрастающимь требоватямъ современной 
техники — и особенно тфхъ ея отраслей, которыя занимаются «выплавкою и 
обработкой металловъ и другихь минеральныхъ продуктовъ, горный про- 
мыселъ добываетъ изъ нёдръ земли въ громадномъ количествь потребный 
для нихъ сырой матерьяль, какъ старый, примёнене котораго уже давно 
извЪфетно, такъ и вещества, до сихъ поръ не примфнявпияся въ техник%, 
обработка, которыхъ создаетъ иногда совершенно новыя отрасли промыш- 
ленности, какъ это имфло мЪфето съ обработкой нефти, съ иолучешемъ 
аллюмин!я, съ добычей камевыхъ солей и фосфоритовь и съ зарож- 
дающейся въ настоящее время добычею окиси тоя для потребностей 
освъшешя. 

Для пояснешя  сказаннато приводимъ здфеь кратый перечень воз- 
никшихъ за послёдшя 50 лЬтъ горнозаводекихь предпр й въ разныхъ 
чаетяхъ свЪта. 

Въ 1848 году открываются золотоноеныя розеыни Валифори и тро- 
мадныя массы народа устремляются въ эти, до тёхь поръ малоизвЪстныя, 
страны западной части Сфверо-Американскихь Соелиненныхь Штатовъ. Съ 
начала 50-хъ годовъ выступаеть Аветрамя, а въ 1857 году также и Новая 
Зеланмя въ число страиъ, играющихъ важную роль въ зровой добычь 
золота. Въ 1855 г. начинается разработка мфдныхъ рудъ на берегахъ Верхняго 
Озера въ СЪверной АмерикЪ, а въ 1858 г. открываются богатЪйция м\ето- 
рождеюя различныхъ рудъ въ КомштоккЪ въ Невадф, разработка которыхъ 
за коротый, сравнительно, перюдъ времени до 1890 г. доетигла глубины 
1005 метр. и должна была прекратиться за невозможноетью продолжать 
работы велфдетве слишкомъ высокой температуры, причемъ за этоть ко- 
ротый промежутокъ было добыто болфе чфмъ на 600 мил. марокъ золота и 
на 800 милмоновъ марокъ серебра. 

Въ 1859 году въ Пенсильвани впервые были открыты значительные 
запасы нефти и начиная съ этого времени американская нефтяная промыш- 
нленонсть растеть съ поразительной быстротой. 

Начиная съ 1870 тода получаеть значеше на з!ровомъ рынкф рус- 
ская нефтяная промышленность, центръ которой, г. Баку, быстро пр1обрЪ- 
таетъ значеше большого промышленнаго города. Е 

Въ 1861 .году начинается на королевскомъ рудник — Стаесфуртф въ 
Прусаи добыча камевыхъ солей для удобрешя и потребностей химической 
ромышленности. Въ 1867 открываются алмазоносныя розсыпи близъ Ким- 
берлея въ АфрикЪ; въ 1870 — серебряные рудники Караколы въ пустын% 
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Атакама, которые по даннымъ Ломеико даютъ около 120000 килогр. серебра 
ежетодно. 

Въ начал 70 годовъ выстунаеть на мровой рынокъ добыча олова въ 
Австралш и Тасмания, посл того какъ уже съ 52 года наряду еъ из- 
вЪетнымъ давно мфсторождешемъ острова Банки выступили мЪеторожденя 
острова Беллитона (въ нидерландекой Остъ-инд1и). Въ 1873 г. открываются 
иЪеторождевя золота въ Квинелендф, вь 1876 — открыты м5сторожденя 
серебра близъ Лидвилля въ шт. Колорадо, въ 1877 — мфдные и серебряные 
рудники въ МонтанЪ въ Сфв. АмерикЪ, быстро оставивше. за собою по 
количеству добытой мфди рудники Верхняго Озера. 

Въ 1883 г. открывается разработка серебряныхъ рудниковъ Брокенъ - 
Гиль въ новомъ южномъ Валлисв, на которыхъ задалживается въ настоя- 
щее время до 3000 рабочихъ. Въ 1885 г. при постройкЪ Канадекой же- 
лфзной дороги, открыто величайшее въ свЪтЬ мфеторождеше никкеля 
близь мфетечка Зюдбюри, въ 1888 г. начинается добыча золота въ Тоганнес- 
буртв въ Трансваалф, въ 1889 открывается новое золотое эльдорадо въ 
Коольгарди въ Австрали, въ 1891 открываются мфоторожденя золота въ 
Крипиль Крикъ въ Колорадо, а въ 1896 г. на рзЕЪ Юкон въ Канадф. 

Къ поименованнымъ назвашямъ новыхъ рудниковъь можно было бы 
прибавить еще много другихь, но и ихъ однихъ достаточно для характе- 
ристики громаднаго развитя горнаго промысла за послВднее время и къ 
сказанному можно только прибавить, что съ проведешемъ великаго сибир- 
скаго пути для горнаго промысла откроется новый почти дЪфвотвенный въ 
этомъ отношени районъ. 

Общая стоимость всЪхъ добываемыхъ ежегодно ископаемыхъ продуктовъ 
исчисляется въ настоящее время въ нфсколько миллардовъ марокъ, причемъ, 
какъ это вилно изъ прилагаемой таблицы, первое м5ето по стоимости до- 
бытаго продукта приходитсян а долю каменнаго угля, второе — желфза и стали 
и только третье — золоту. Приведенныя въ таблиц цифры стоимости дфя 
металловь даны именно для этихъ послфднихъ, а не для добываемыхъ 
непосредственно рудъ, изъ которыхъ они выплавляются, такъ какъ стоимость 
колеблется въ слишкомъ широкихъ предЪлахъ въ зависимости оть качествъ 
руды и мЪотныхь условй. 


Производительность горнозаводекаго промыела на всей землЪ за 1895 годъ. 


Единица ВЪсЪ Цъфнность въ 
въеа | маркахъ 
Золото... ... | Вил. 306 133 813 775 000 
Серебро. ......| й. | 5652000 | 49т 400 000 
Платина (..... е | 4416 | 1324000 
ЖелЪзо и сталь . .. $ 44 900 000 2 035 000 000 
Свинецьъ ..... .| ы 654 019 | 138 915 000 
М®ль: (еее ы 352000 : 302 720 000 
Цинкь еее | ы 416000 121 680 000 
Олово... | я р 17 400 | 9% 000 000 
Никкель (я 7000 19 000 000 
РОБ: чи авиа 5 81709 | 14 836 000 
Марганцевыя руды . . > 525 000 \! 18 375 000 
СБра. (и ь, | 390 000 21 450 000 
Каменный уголь . . . Я 578 200 000 5 300 000 000 
Бурый уголь. .... ". | 45000 000 | 99 000 000 
Нефть (| ы | 12000000 | 360 000 006 
Каменная соль... ›„ (| 9655000 | 158 000 000 
Калйныя соли.... с | 1543000 | 20609000 
———_—————ю——ы—- 
Веего | $ 693 729 071 10 019 135 000 
| 
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Для характеристики’ постояннаго роста горнаго промысла, какъ въ 
смыслВ количества и ифнности добываемыхъ продуктовъ, такъ и въ смыелЪ 
числа задолжаемыхь имъ рабочихъ, могутъ служить приведенныя въ слф- 
дующей таблиць данныя относительно положевя горнаго дла въ Герман!я 
за перодъ времени съ 1860 по 1895 г. 


Производительность горнаго промысла и число задалживаемыхъ имъ рабочихъ въ 
Гермаши, включая Люксенбургъ, по даннымъ: „ЭбаЙвИзенез Тапгфией {г даз Оепёзеве 


Вае|“. 
р Добыча въ 1000 тоннъ 
Назване минераловъ | | ы 
| 1860 г. | 1870 г. | 1880 г. | 1890 г. | 1895 г. 
Каменный уголь . 12348 | 26398 | 46974 — 170238 | 79169 
Бурый уголь 4 383 7605 | 12145 | 19053 24 788 
Каменная соль. 58 113 272 557 687 
Выварочная соль. 257 | 306 450 | 492 | 525 
Калиныя соли. {Начи- | 292 666 | 1275 1522 
нается | 
р въ 61 т.) | | 
Прочая соли. 4 2 194 | 325 | 332 
ЖелЪзныя руды . 1401 3 839 71239 | 11406 — 12350 
Пинковыя руды 810 | 367 633 759 706 
Свинцовыя руды. 149 106 160 168 162 
М%дныя руды... . | 93 207 , 481 596 633 
Руды золота и серебра 34 25 | 21 | 21 11 
Проче продукты : 83 137 | 202, 248 265 
Всего добыто продуктовъ | 19915 39 398 69435 | 105139 | 121152 
Стоимость въ 1000 мар. | 136999 | 256807 | 404087 | 767 430 | 749 182 
$ | | 
Общее населеше государства (въ мил- | р 
| | лонахь) Зт» | 40,8 45,2 | 49,4 52,0 
Число горнорабочихъ (въ тысячахъ) |  — 225 295 402 436 


Изъ таблицы легко видЪть, что добыча вофхъ продуктовъ за исклю- 
чентемъ серебряныхъ рудъ-—- постоянно повышалась. Особенно замфтно это 
повышевше добычи для ископаемаго угля и желфзныхь рудъ. За послфдшя 
35 лЬтъ цифра ежегодной добычи перваго продукта ушестерилаеь. а второго 
увеличилась въ 8 разъ. 

Общая пфнность годовой добычи вобхъ продуктовъ увеличилась за 
этоть перодъ въ шесть разъ, а чиело горнорабочихь за послБдшя 25 лЬтъ 
возраело въ 2 раза, что значительно превышаетъ прирость населевя за тотъ 
же перодъ. 


Строеше земной коры. 


Минеральныя богатства скрыты въ н6драхъ земной коры, почему и 
представляется необходимымъ ознакомиться сначала, хотя бы вь самыхъь 
общихь чертахъ, есь ея строешемъ. 

Астронозпя и геоломя учать, что земной шаръ предетавляль собою 
первоначально раскаленный, огненножидюый свЪтялийся шаръ, носивпийся 
во вселенной на подобе солнца, хотя и значительно меньшихъ, по сравненю 
съ другими мровыми тфлами, размфровъ. Мномя тысячельмя потребо- 
вались на то, чтобы температура на поверхности этого расплавленнаго 
шара понизилась на столько, что онъ покрылея твердой корой, сна- 
чала весьма тонкой и утолщавшейся съ течешемъ времени. Кора эта 
часто разрывалаеь въ болфе слабыхъ м$етахъ и на поверхность земли из- 


СТРОЕНГЕ ЗЕМНОЙ КОРЫ. 25 


ливались огромные потоки внутренней огненножидкой массы, которые, застывая 
образовали такъ называемыя изверженныя или эруптивныя породы, прини- 
маютия значительное учаете въ строеви земной коры. Съ течешемь времени 
температура на поверхности земли на столько понизилась, что на ней и въ 
окружающей атмосферВ появилась вода, принимающая съ тфхь поръ самое 
дфятельное участе въ истори развимя земной коры. Вода, лЪйствуя меха- 
нически и химически, разрушала различныя породы, еносила разрушенный 
матералъ и въ мЪстахъ благопрятныхь отлагала его въ видф мощныхь 
слоевъ — осадочныхъ или слоистыхъ горныхъ породъ. Отложешя этихъ 
породь происходили главнЪйше въ различныхь впадинахь и углубле- 
щяхь земной коры; такимъ образомъ дЪфятельность воды, съ одной сто- 
роны разрушая выступающйя . части земной коры, а съ другой выпол- 


20. Конкрещи въ шаровомъ дюритЪ съ острова Корсики. (1/ наст. зелич.) (Къ стр. 26.) 


няя ея углублевя осадочнымъ матер1аломъ, стремится сгладить ея не- 
ровноети. 

Пособникомъ дфятельности воды, хотя и менфе энергичнымъ яви- 
лась атмосфера, также способствующая  разрушеншо породъ, перене- 
сенцо разрушеннаго матерала вЪфтромь и его отложен въ благопрят- 
ныхъ м$Ветахъ, 

Мало по малу на поверхности земли развилась органическая жизнь, 
появлеве которой послужило новымъ весьма важнымъ агентомъ въ образо- 
ваши земной коры, такъ какъ остатки вымершихъ растешй и животныхъ скопля- 
лись иногда такими громадными массами, что послужили матераломъ къ 
Образованю мощной толщи новыхь породъ. Такь образовались пласты 
хаменнаго угля — изъ осталковъ растешй, коралловые рифы — какъ резуль- 
тать отложешя извести морскими животными, мощныя отложешя гуано по 
оездожднымь морскимъ берегамь жаркихъ странъ и т. п. 

Присоединивъ къ тремъ перечисленнымъ типамъ породъ, изверженныхъ, 
осадочныхь и образовавшихся при участи органической жизни, еще породы. 
значительно измфнивиияея посл своего образованя, называемыя породами 
метаморфизованными (каковы, напр., гнейсь и кристалличесве сланцы), мы 
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составимь ясное представлеше объ основахъ принятой въ настоящее время 
классификащи породъ по ихъ происхожден!ю 1. 

Въ нижеслфдующемь будуть раземотрфны важнЪйпия горныя породы, 
число видовъ которыхъ, особенно въ послёднее время съ примвненемъ микро- 
скопа къ изслфдованю ихъ состава и строешя, разрослось въ значительной 
степени. 

Изверженныя или 
эруптивныя породы дфлят- 
ся на дв группы въ за- 
висимости оть  строевя 
основной своей массы. 

Породы первой груп- 
пы, называемыя плуто- 
ническими породами, 
СОСТОЯТЬ ИЗЪ ОТДФЛЬНЫХЪ, 
легко различимыхь на тлазъ зеренъ различныхь минераловъ, разсфянныхъ 
въ безпорядкЪ. Въ зависимости отъ крупноети отдфльныхъ зеренъ такое 
строеше породы носитъ назване крупнозернистаго, мелкозерниетаго и плот- 
наго — если отдфльные криетал- 
лы на столько медки, что не раз- 
личаютея невооруженнымъ гла- 
зомъ. Нерфдко среди основной 
зернистой массы этихъ породъ 
замфчаются шаровидныя скопле- 
ня (конкреци) минераловъ болфе 
твердыхъ, нежели основная масса, 
остающйяся при вывЪтриваньи по- 
роды въ вид шаровидныхъ глыбъ. 
Примфромъ такой породы, гдф по- 
добныя конкрещи, хотя и мень- 
шихъ разм$ровъ, ветр$чаются осо- 
бенно часто, можеть служить ща- 
ровой дюрить (фиг. 20) острова 

Корсики, называемый, иногда, по 
рт ПОрОИрЬ о ини ОВ ВИСТА имени знаменитаго уроженца это- 
го острова, наполеонитомъ. 

Зернистая структура плутоническихь породъь доказываеть, что онЪ 
образовались при медленномъ остывави расплавленной массы, во время ко- 
тораго она успфла дифференцироваться на отдфльные минералы, выкриетал- 
лизовавшеся въ видЪ зеренъ. 

Уесловя залегашя этихъ породъ. къ которымъ принадлежать граниты, 
еэниты, дабазы, габро и друмя, также подтверждаютъ отмфченный факть 
медленнаго охлажденя расплавленной массы, изъ которой онф образовались. 

Породы эти залегаютъ въ корф земной въ видЪ штоковъ неправильной 
формы, которые начинаются на недостижимой глубинЪ, или въ форм жилъ, 
предетавляющихь собою выполнен!я трещинъ, ранфе образовавшихся въ земной 
корЪ, отличаясь въ этомъ поеслфднемъ случаф тонкозернистою структурою, 
являющеюся очевидно слёдотнемъ боле скор йшаго, чЪмъ въ первомъ случаЪ, 
остывашя массы. 


1 Въ число горныхъ породъ слфдуеть еще включить ледъ, иредставляющй 
собою новЪйный продуктъ все продолжающагося охлаждейя земли и принимающй 
въ видВ глетчернаго льда и огромныхъ ледяныхъ покрововъ вокругъ полюсовъ за- 
мвтное участе въ строени земной коры. 
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Породы второй группы — называемыя вулканическими породами, со- 
стоятъ изъ однородной, на глазъ, стекловидной основной массы, среди которой 
разеяны въ большемъ или меньшемъ числЪ кристаллы отдфльныхъ минераловъ. 
Въ петрограф!и — отрасли геологи, занимающейся изучешемъ горныхъ породъ, 

`такое строеше называется порфировиднымъ и служить доказательствомъ 
быстраго охлажденя расплавленной массы, во время котораго вещество по- 
слфдней не успфло рЬзко дифференцироваться на отдфльные минералы. 

Залегае этихъ породъ въ видф куполовь, напоминающихь собою со- 
временные вулканы, въ видЪ потоковъ, похожихъ на потоки лавы и въ виль 
‘покрововъ, распространяющихся на довольно значительныя пространства — 
такъ же подтверждаетъь предположене о быстромъ охлаждети отненножидкой 
массы, измян!е которой происходило въ данномъ случаЪ прямо на дневную 
поверхность, а не въ пустоты земной 
коры. 

Примфромъ подобнаго куполооб- 
разнаго залегамя вулканическихь по- 
родь могуть служить среднебогемеый 
‘хребетъ (видъ котораго съ гребня руд- 
ныхъ горъ предетавленъ на фиг. 21), 
горы Зибенбюргена на правомъ берегу 
Рейна ит. п. | 

Примфромъ этихъ породъ могутъ 
служить: порфиры, порфириты, мела- 
фиры, фонолиты, андезиты, базальты, 
трахиты и др. 

Порфировидная структура (ем 
фиг. 22) этихъ породъ замфняетея 
отекловатою, какъ у обсидана (фиг. 23), 
если остыване происходило особенно 
быстро, иногла она дфлается пористою, 
какъ это замфчается въ потокахъ лавы 
современныхъь вулкановъ, если осты- 
ване сопровождалось выдфлевшемъ на- 
ровьъ воды въ значительномъ коли-‘ 
честв®. 23. Обсиданъ изъ Эквадора. Цримфръ рако- 

©. й виднаго излома породы. 

Наконецъ, при измяи распла- 
вленной массы въ воду она разрушается на мелыя части и получаются 
накоплешя туфа, которыя иногда переходять въ спокойно остывшую лаву, 
если скоплешемъ значительнаго количества туфа послфдующие потоки лавы 
уредохранялись отъ соприкосновеня съ водою. 

Обращаясь къ составу эруптивныхъь породъ, слфдуеть прежде всего 
отмфтить крайне ограниченное число минеральныхъ видовъ, участвующихъ 
въ состав этихъ породъ. Изъ общаго числа 2000 извЪетныхъ минеральныхъ 
видовъ всего 50, замбчательно однообразныхъь по своему химическому со- 
ставу, входятъь въ составъ изверженныхь породъ, какъ существенная со- 
ставная ихъ часть, ве остальные минералы если и входятъ въ составъ 
этихъ породъ, то лишь въ небольшомъ количеств въ качествЪ примфеей, не 
имрющихЪ существеннаго значеня. 
| Главными составными частями изверженныхь породъ служатъ кварць 
(чистая кремневая кислота) и кремнекисЛыя соединевя (силикаты) глинозема, 
окиси желЪза, извести, магнези и щелочей изъ группы полевыхъ пшатовъ, 
‘авгита, роговой обманки и слюды и, что рфже: оливинъ, нефелинъ и лейцитъ. 
Сюда присоединяются еще магнитный желфзнякъ и сЗрный колчеданъ, встр%- 
чающеся въ этихъ породахъ, хотя и въ небольшомъ, сравнительно, количествъ. 
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Квардъ попадается въ изверженныхь породахъ въ форм зеренъ оез- 
пвётныхь, или окрашенныхь въ разные оттёнки бфлаго и бураго цвъта. 
Узнать его можно по большой твердости (зерна кварца парапаютъ стекло). 
по раковистому излому. лишенному всякихъ признаковъ спайносты и по 
стеклянному, иногда нфеколько жирному блеску. 

Полевые шпаты составляютъ весьма важную составную часть извер- 
женныхь породъ и нграютъ весьма важную роль въ ихь подраздьленш на 
отл льные вилы. Они имфютъ твердость 6 (царапаются хотя н съ трудомт, 
ножомъ), нопалаютея въ поролахъ въ видф зерень и большихъ кристалловъ 
различных оттЬнковъ ‘Офлаго, желтаго н розоваго ивфта, обладающихъь 
ясною спайностью по нЫсколькимъ направлевямъ. 

По величин угла между направлешями спайности всЪ нолевые шпаты 
распадаются на дв$ большя группы. Въ ортоклазахъ — два направлешя 
спайности пересекаются подъ прямымъ угломъ и плоскости спайности являются 
гладкими и блестящими. Въ плагюклазахь направлен!я спайности пересф- 
каются подъ косыми углами и нлоскость наиболфе совершенной спайности 
покрыта тонкими штрихами, видимыми уже нростымъ глазомъ. 

По химическому составу ортоклазъ предетавляеть силивать вашя и 
глинозема, асреди плагоклазовь различаютъ: микроклинъ — по химическому 
составу сходный съ ортоклазомъ, альбить — натровый, анортитъ, известковый 
полевой ишать ин олигоклазъ, андезинъ и лабрадоръ, разематриваемые какъ 
изоморфныя смеси альбита и анортита въ разныхъ пропорщяхъ. 

Смотря но роду полевыхъ ^шпатовъ, входящихъь вЪъ составъ породъ, 
различаютъ породы ортоклазовыя, куда относятся граниты, Чениты, пор- 
фиры. трахиты и фонозиты и породы плаг! оклазовыя — люриты, дабазы, 
габро, порфириты, мелафпры, андезнты, базальты и-т. п. 

Авгиты и роговыя обманки представляютъ собою сходные по 
составу и кристаллической формЪ силикаты желфза, магиези и извести. Оба 
минеральныхъ вида характеризуются олинаковою твердостью = 6, стекляннымъ 
блескомъ, обоимъ свойственны — темные и темнозеленые цвЪфта — и кристал- 
лическая форма въ видБ короткихъь призмъ. Главнымъ отлищемъ ихъ другь 
оть друга служить направлеше и степцень` совершенства спайности. Въ 
авгитахъ спайность мало замфтна и (если она есть, то направлев!я спайности 
составляють между собою уголь, близый въ прямому), въ роговыхъ обманкахъ 
наоборотъ имбется ясно выраженная ло двумъ направленямъ, составляющимъ 
межлу собою уголь въ 1249. КромБ кристалловь роговымъ обманкамъ свой- 
ственно ветр$Фчаться въ вид еплошныхь массъ жилковатаго и шестоватаго 
сложешя. Авгиты называются иногда пироксенами, а роговыя обманки-. 
амфиболами. 

Д1алагонъ — по составу, цвфту и кристаллической форм близокъ къ 
авгиту, отличаясь отъ него меньшей твердостью и перламутровымъ блескомъ 
на плоскости спайности. Ветрчается въ видЪ неправильных зеренъ жилко- 
ватаго строеня, вросшихь въ габбро. 

Слюды представляють собою силикатъ глинозема, желфза, кая и маг- 
нези, отличаются малою твердостью — 21/», сильнымъ блескомь и частымъ 
нахождещемь въ вилЪ чештекъь и ипластинъ, которыя лишь въ рфдкихъ 
случаяхъ ихфютъ правильное шестиугольное очерташе. Иногда попадаются 
и въ вилЬ кристалловъ, обладающихьъ совершенною спайностью по одкому на- 
правленю, по которому онф легко раскалываются на тончайшие листочки. 

Изъь разновидностей слюдъ въ горныхь породахъ вотрфчаются: муско- 
вить — камевая слюда. бЪлаго и вообще свЪтлыхъ цвфтовъ, бютить — маг- 
незальная слюда, темно-бураго. КромЪ того: таль, хлорить и др. 

ОливинЪ — силикать магиези и желфза, легко отличимъ по большой 
твердости около 61;2, желтому и зеленоватому цвфту и значительной про- 
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зрачностя. ВстрЪчается въ видЪ большихь зеренъь неправильнаго очертавя 
въ базальтахъ. Благородная разновадность оливина,—хризолитъ, принадлежить 
_ въ числу драгоцённыхъ камней и будеть описана въ соотвфтетвующемъ от- 
ДЬЯЪ книги. 

Нефелинъ и элеолитъ представаяють собою силикаты натрая и 
тлинозема, съ твердостью, равной 6-ти. Нефелинъ — безцвётень, или бфлаго 
и сфраго цвфта п составляеть одну изъ оущественныхъь составныхъ частей 
‚ ифкоторыхъ фонолитовъ, элеолитъ — сфраго или краснаго цвфта, съ жирнымъ 
блескомь, встр$чаетея въ н5которыхь @енитахь — напримбръ, въ южной 
норвемн. : 

Лейцитъ — силикать вая и глинозема — вотрфчаетея въ видф боль- 
шихъ кристалловъ (лейцитоэдровъ} сБровато-бфлато ивфта во многихь лавахъ 
и ВЪ ВИДЪ микроскопическихь кристалликовъ въ базальтахъ, являясь одною 
изъ главныхъ составныхъ частей этихъ породъ. 

Какъ прим6ръ мы приведемъ здфсь минералогичесый составь нфко- 
торыхъ изъ такихьъ породъ, отдфльныя составныя части которыхъ легко раз- 
личаются невооруженнымъ глазомъ. 

Гранитъ состоить изъ ортоклаза, кварца и елюды; с1енитъ — изъ 
ортоклаза и ротовой обманки; д1оритъ — изъ плагоклаза, роговой обманки, 
кварца и слюды; въ Д1абаз кромБ плагюклаза содержится авгнтъ; габбро 
состоитъь изъ плалюклаза и далагона. 

Въ порфирахъ въ основной масеф разеБяны кристаллы кварца, орто-. 
- клаза и слюды, въ порфиритахъ — кристаллы плагмоклаза и роговой об- 
манки и въ мелафирахъ — плагоклаза и авгита. ЛДрумя свойства и уело- 
в1я залегаюя породъ, имфющихъ значеше для техники, будутъ описаны боле 
нодробно въ глав о каменоломняхъ. 

ДЬйствье подземваго жара представляется малоощутительнымь ВЪ на- 
стоящее время по сравненцю съ прошедшими геологическими эпохами, однако 
и теперь эти силы заявляють о себф съ достаточной внушительностью, осо- 
бенно близъ дфйствующихь вулкановъ. Для подтверждевя этого достаточно 
вспомнить о возникновени въ 1811 г. новаго острова въ груиаф Азорекихь 
острововъ. Островъ явился результатомъ подводнаго извержен!я, достигъ 
высоты 100 метр. надъ уровнемъ воды и въ слёдующемь году снова скрылся 
въ пучинф. Страшное извержене вулкана Кракатау на одномъ изъ Зондекихь 
острововъ въ 1883 и послЬдотвя этого изверженя — еще свфжи въ памяти. 

- Наквонець часть землетрясенй, возвышеше температуры съ глубиною, поя- 
влеше горячихъ источниковь вблизи потухшихъ вулкановъь и въ области 
распространен!я изверженныхъ породъь молодого, сравнительно, возраста — 
всЪ эти факты свидфтельствуютъ о непрекращающемся дйстыи внутренняго 
жара земли. 

Осадочныя породы. Процесеъ разрушен!я породъ съ образоващемъ 
`’обломочнаго матерала можно наблюдать повсемфетно въ высокихъ горныхь 
‚: кряжахъ, на крутыхъ берегахъ рфвъ, въ выемкахъь желЁзнодорожнаго пути, 
- прор%завныхъ въ твердыхъ породахъ и др. естественныхь и искусственныхъ 
обнаженяхъ коренныхъ породъ. 

Разрушен!е начинается съ того, что въ мельчайпия трешины, которыя 
имфются во всякой породф, попадаеть вода, которая, дЪйствуя механически и 
химически, чему содфйствуетъ растворенная въ ней углекислота, расширяеть 
эти трещины и мало по малу разрушаеть породу. Механическому дЪйствю 
`воды въ смысл расширевя трещинъ способствують частая смфна тепла и 
холода, и особенно мороза, а равно и растительность, расширяя трещины. 
своими корнями. | 

Цодь вмянюмъ вефхъ этихъ агентовъ горныя породы разрушаются въ 
теченш большаго или меньшаго промежутка времени, въ зависнмости отъ 


24. Сталактитовыя образован!я въ пешерЪ Германа, блиэъ Рюбеланда на ГарцЪ 
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своей устойчивости и даютъ массу обломковъ и щебня, причемъ н%которыя 
составныя части, каковы, наприм$ръ, полевые шпаты, претерифвають измЪне- 


ве химическаго состава, пре- 
вращаясь въ глиниетое веще- 
ство (каолинизируясь). 
Описанный процесеъ раз- 
рушен!я горныхъ породъ, вы- 
вътриватя ихъ происходить 
обыкновенно крайне медленно 
и результаты его сетановятея 
замфтными лишь по истече- 
ни большого промежутка вре- 
мени. Иногда же, вел$летв1е 
долго продолжающихся про- 
цессовъ вывфтриваня, обва- 
ливаются сразу огромныя мас- 
сы породы и все явлене пр!- 
обрЪтаеть въ этомъ случаЪ 
уже характеръ катастрофы. 
Такь въ 1847 году обва- 
лилась въ долину р%ки Гайля 


25. Образоване Карръ по Ф. Симони. 


сразу огромная масса съ отклона одной изъ альыШйскихъ цфней, расположен- 
ныхЪ къ югу оть мфетечка Блейбергъ и называемыхъ по имени близь лежа- 
шаго большого города Вилахскими альпами. | 


26. Ледниковый столъ на Аарскомъ ледникЪ. По рисунку Коломба. 


2-го Сентября. 1806 года произошель обвалъ огромной массы породы 
©Ъ западной вершины горы Рособергъ, лежащей къ сбверу отъ вершины 
Риги. Обваломъ разрушено 4 деревни и отъ него ‘погибло ло 450 человЪкЪ. 
Остатки этого разрушевя, а равно и огромныя масеы обвалившейея породы 
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можно видфть еще въ настоящее время близъ станщши Артъ Гольдау Сен- 
Готардекой желфзной дороги. 


27. Обломокъ известняка изъ поддонной морены Гриндельвальд- 
скаго ледника. 


Получивцийся 
обломочный  мате- 
рлалъ или остается на 
мвотф, или носится, 
разрушаясь все бол5е 
и болфе, вётромъ и 
водою и отлатается 
по еклонамъ холмовъ, 
въ долинахъ рёкъ или 
понадаетъ въ море. 
Что проточная вода 
представляетъ собою 
громадную силу, епо- 
собетвующую  пере- 
движеню матер! ала— 
вЪ этомъ легко уб%- 
Диться, если вепом- 
нить ть ужасныя раз- 
рушен!я, которыя про- 
изведены въ послфд- 


нее время громадными разливами рВЕЪ. Изел5довая надъ количествомъ , 
механически примфшанныхъ и растворенныхъ въ вол тверлыхъ веществъ, 


28. Наменное море въ Богемскомъ лЬсу. По фотограф Х. Эккерта въ Прагв. 


доставляемыхъь нашими р%ками морю, дали по истин громадныя цифры. 
Такъ напр.: Рона доставляетъь въ Средиземное море до 20 милжмоновъ куб. 
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метровъ твердыхъ веществъ въ годъ и остатковъ этихъ достаточно, чтобы, 
начиная съ ГУ в. по Р. Х. и до нашего времени, отодвинуть морской берегь 
т устьевь Роны на 20 миль вь море. Р%ки, которыя берутъ свое начало 
въ Тевтобургекомъ дфеу и на Верхнемь Гарцф, содержать въ своей водЪ 
процентно — весьма мало извести. Еели, однако, мы подочитаемъ, какое 
количество породы уносится такимъ образомь водою изъ горъ, то мы по- 
лучимъ громадную 
массу, которую 
можно представить 
въ вид куба, еъ 
ребромъ около 33 
метр. длиною. 
Такою  ДБя- 
тельностью  объ- 
ясняется  проис- 
хождене внутри 
земной коры огром- 
ныхъ пещеръ, при- 
уБры которыхъ мы 
имфемъ близъ Рю- 
белана на Гарцф, 
близь местечка 
Адельсберга и въ 
др. м5етахъ. 
Часть извести 
носится водою, 
часть же выдВляст- 
ся ТУТЪ же въ пе- 
щеры; образуя ста- 
лагмиты и сталак- 
титы, красота и раз- 
нообрачзе  формъ 
которыхь справед- 
ливо возбуждаеть в 
нашеудивлен!е (см 
фиг. 24). | 
Тамъ, гл из- } 
ВеСТНЯКН ВЫХОДЯТЪЬ 
на поверхность, 
также происходить 
хотя н весьма мед- 
ленное, но все же 
замфтное разруше- 
ве породы, резуль- 
‘атомь  котораго 80, Шлифъ конгломерата изъ Зюденгланда. 
является образова- 
не такъь называемыхъ карръ, или шраттовъ, которые, напримБръ, въ на- 
шихь известковыхь Альпахъ тянутся на большия разетоян!я (фиг. 25). 
Ледниковый ледъ также способствуеть разрушен породъ; измельченю 
ц переносу образовавшагося обломочнаго мателала. ОбваливиИйся съ кру- 
тыхь обрывовъ лелниковой долины матер!аль попадаетъ на поверхность лед- 
ниша и выступаеть на ней въ видЬ отльльныхь глыбъ — ледниковые столы 
(фиг. 26) или въ видь ифлаго увала (морены), составленнаго изъ множества 
обломковь п частью проваливается сквозь ледь на дно долины и истирается 
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29. Известковая бренч1я, сцементированная бурымъ щпатомъ. 
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между льдомъ и дномъ долины, а частью остается на поверхности льда и 
спускается вмфетЬ съ нимъ внизЪ по долинф. 

Въ конц лелника мелюй истертый матералъ сносится вытекающимъ 
изъ него потокомъ, а крупный остается на мет, образуя такъ называемую 

конечную морену. Тамъ, глф проис- 
ходить отетупавше ледвиковъ, какъ 
это, напримфръ, имфеть мЪето въ 
Альпахъ, освободившееся отъ ледни- 
коваго покрова дно долины оказы- 
вается обыкновенно сглаженнымъ и 
покрытымъ штрихами, сдъланными 
камнями, попавшими на дно во время 
лвнжешя ледннка. Сами камни так- 
же шлифуются и покрываются итри- 
хами по различнымъ направленямъ, 
подобно тому какъ это показано на 
фиг. 27, представляющей одинъ изъ 
отшлифованныхъ обломковь извест- 
няка изъ полъ Гриндельвальдекаго 
ледника. 

Классификация‘ осадочныхъ по- 
родъ основана на разлищи матерала, 
изъ котораго онВ состоять и на сте- 
31. Гороховый намень изъ Карлебада. Примзръ пени разрушешя этого матерала. у 

оолятовой структуры. В . 

Если разрушенный матерлаль 
остался на мЪетЪ или былъ перенесенъ на сравнительно небольшое разстоя- 
ще, то обломки его сохраняють свою угловатую форму. Накоплевя такого 
обломочнаго матерала въ 
большожь количествЪ на- 
зываютея каменнымъ мо- 
ремъ, фиг. 28, если отдёль- 
ные обломки ничфмъ не 
связаны между собою и 
брекчями (фиг. 29), если 
они связаны между собою 
какимъ либо (чалце всего 
известковистымъ} цемен- 
ТОМЪ. 

При переносЪ на боль- 
лия разетояня матераль 
шлифуется и вуфето угло- 
ватой нолучаетъ округлен- 
ную форму (валуновъ п 
талекъ), причемъ иети- 
рается болБе мягк мате- 
рлалъ и остаются боле’ - 

32. Снорлуповатая структура въ аррагонитЪ изъ Нарлебада. тр Осадки 

{ паст. велич.) такого округленнаго мате- 

р Мала, евязаннаго какимъ 

либо цементомъ, называются конхломератами, (фиг. 30) если отдБльные куски 

имфють значительную величину и песчаниками, при небольшой величин® 
зеренъ изъ, которыхъ они состоять. 

Иногда — въ образовашяхь боле юныхъ, обтертый матермалъ конгло- 
мератовъ и песчаниковъ ничфмхь не связань между собою и образуетъь от- 


33. Переносныя дюны на берегу БалтЯскаго моря. Сь фотографии @р. Готтейль пъ Кеннгс боргЬ, 
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ложен!я мелко-и крупвозеонистаго песку, хряща нли граЫя, эратичеекихъ 
камней и валуновъ, представляя въ этомъ послфднемъ случаВ хоропий строн- 
тельный матермалъ для странъ Офдныхъ обнажеющями коренныхъ поролт. 

Наиболъе мелюй матераль 
переносится р$ками на далеюя 
разетоящя, часто достигая моря 
и образуетъ здфеь нловатые осад- 
ки, превращаюциеся сначала въ 
глину, уплотняющуюся далфе въ 
сланцеватую глину п гливиетые 
сланцы, имфюш1е, какь показы- 
ваетъ само назван!е, тонко слан- 
кеватую структуру. 

Этому отложен!ю глинистыхъ 
и Песчанистыхъ осадковъ но бе- 
регамь моря способетвуеть въ 
значительной степени и дфятель- 
ность морской воды, механически 
разрушающей берега болЪе кру- 
тые и отлагающей разрушенный 
матералъ близъ береговъ поло- 
гихь. 

Вев до сихъ поръ раземот- 
рённыя осадочныя породы явля- 
лись продуктами механическаго 
дйстья воды. Но вода дЁ- 
ствуеть на мномя породы и хи- 
мически, растворяя н$Фкоторыя 
зь Кусокъ осадочной породы въ пустынЪ Атакама, составныя части породь Въ 35 

{/, наст. велич.) чительномъ количествв. Раство- 

ренный въ волЬ мателаль уно- 

ситея водою, достигаеть моря п въ м$етахъ олагопрятныхъ, — въ бухтахъ и 
заливахъ, гдЁ испареме воды превышаеть ея притокъ, происходитъ сна- 


теми 


35. Угловатый валунъ. 


чала концентратя раствора, а зат6мъ и выдьлене растворенныхь въ водЪ 
веществъ, которому часто способетвуеть дятельность живущихъ въ волф ра- 
стешй п жнвотныхъ. Такимъ именно путемъ образуются отложеншя различ- 
ныхъ солей: каменной соли, калШвыхъ солей, а равно гинса, ангидрида (6ез- 
водный тгпиеъ), нфкоторыхъ извеетняковъ, доломитовъ (смфсь углекиелой из- 
вести и магнезия) и др. породт. 

Н+%которые известняки пмфютъ своеобразную оолитовую структуру, ти- 
пичнымь примфромъ которой могуть служить отлагаемые горячими источ- 
никами Карелебада гороховые (см. фиг. 31) и пкряные камни. Иногда отдЁль- 
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ныя зсрна получаютъ при этомъ значительную величину и въ такомъ случаЪ 
на нихъ отчетливо наблюдается скорлуповатое и вм®стф съ тёмъ жилковатое 
нхъ строеве (фиг. 32). 

ДФятельность вЪфтра такъ же прикимаетъ большое учает!е въ образовати 
земной коры, особенно 
въ странахъ жаркихъ, су- 
хиИХЪ и лишенныхъ ра- 
стительности и въ районЪ 
раепространеня дюн- 
ныхъ отложен, состоя- 
итихъ изъ легкаго несце- 
ментированнаго матер1а- 
ла, легко нереносимаго 
ВЪТромЪ. 

Сидою вЗтра подни- 
маютея въ воздухъ и пе- 
реносятея на больная 
разетоящя  громадныя 
массы легкой пыли и 
неску. Боле тяжелыя 
зерна такъ же могутъ 
переноситься вЪтромъ, . 
скользя по поверхности, в. т 
шлифуя ее, шлифуясь и реа ее 


. 36. Раковинный иззостнякъ изъ Тюринни, съ массою окаме- 
истираясь сами, подобно нфлостей (членики ли и раковнны Т/ива 51а). 
тому какъ это имфеть - 


МЪсто для обломковъ кам- 
ней, попавшихъ полъ лед- 
ниЕъ. Перенесенный ма- 
тералъ,  отлагаясь ВЪ 
уъетностяхь, для этого. 
благопруятныхь, можеть 
образовать значительныя 
толщи новыхъ породъ. 
Примбромь странъ, гль 
дъятельность вфтра, въ 
смыелЪ переноса и отло- 
жешя громадныхь коли- 
чествъ измельченнаго ма- 
терала имфеть большое 
значене, могутъ олужить 
Сахара, съ ея давно из- 
вЪстными ураганами пы- 37. Глазчатый гнейсъ. 

лр, лтаты Аризона и Еа- 

лифорня въ Св. Америк, южная Австрамя, равнины Аргентинской респуб- 
лики, внутренняго Китая и Туркестана. 

Распростраяенныя въ этихъ странахь отложешя лёсса, состоящаго изъ 
мельчайшихъ вкварцевыхъ зеренъ, покрываютъ собою пространства въ тысячи 
квадратныхь миль илощадью, иногда въ нЪеколько сотъ метровъ мощности, 
И служатъ нагляднымъ доказательетвомь громаднаго значешя вЪтра, какъ гео- 
логическаго агента, такъ какь учаете посяЪлняго въ ихь образован яв- 
ллется несомнфинымъ. 

Въ район дюнныхъ отложен! вфтромъ переносятся большШя количества 
песку, причемъ на поверхноети дюнъ образуются волны на подоб1е морскихъ 
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волнъ (см. фиг. 38). ПримзБромъ разрушительнаго дфйстыя вБтра на породы 
можеть служить истираше и шлифовка утесовъ и обломковъ болЪе твердыхь 
породъ — тончайшими зернами песку, носящимися въ воздухф. 

Фиг. 34 предетаваляеть кусокъ, осадочной породы изъ пустыни Ата- 
кама, отшлифованный мелкими частицами песку, причемъ части болфе мягыя 
истерты въ гораздо большей степени, чфмъ части болфе твердыя. Въ по- 
родахъ изверженныхъ частицами песку производятся штрихи на подоб1е лед- 
виковой пгтриховки. Валуны округлой формы прюбрЪтаютъ иногда велбдетвю 
полировки тончайшими частицами песку — угловатую форму съ острыми 
краями (фих. 35). 

Какь было уже замБчено выше, въ осадочныхъ породахъ заключаются 
остатки прежней ра- 
стительной и живот- 
ной жизни на земль 
въ разной степени 
сохранен1я. 

Чнело родовъ н 
видовь этихъ орга- 
низуовъ такъ велико 
и пуфеть столь важ- 
ное значен!е при опре- 
дфлеши  относитель- 
наго возраста осадоч- 
ныхъ отложен!й, что 
этоху предмету бу- 
деть посвященъ 0со- 
бый  ОТДБЛЪ КБНИГИ. 
Здесь же замфтимъ 
только, что. остатки 
организмовъ  ветр$- 
чаются иногда въ та- 
комъ значительномъ 
количествВ, что нЪко- 
торыя породы, како- 
вы, напримЪръ, иско- 

38. Глинистый сланець съ выдфленями въ видЪ плодовъ. паемые угли и Н$- 

которые известяякн 
(фиг. 36) представляются какъ бы сплошь состоящими изъ такихъ остатковъ. 

Породы метаморфичеесктя представляють какъ По значитель- 
ному своему распространеню, такь и по частому нахождению въ нихъ раз- 
личныхь рудъ совершенно особый интересъ для лицъ, занимающихся гор- 
нымъ лфломЪ. 

По своему сланцеватому строевю и по условямъ залегавшя въ коръф 
земной — породы данной группы напоминаютъ собою осадочныя породы, отли- ` 
чаясь отъ этихъ послфднихъ только тЬмъ, что матералъ, изъ котораго онЪ 
составлены, не предетавляетъь собою обломочнаго матерала, происшедшаго 
оть разрушевя яизверженныхъ породъ, а ть же минералы, изъ которыхъ 
составлены и изверженныя породы. причемъь минералы эти обладають иногда 
ясно выраженной кристаллической формой. Изь числа метаморфическихь 
породъ особенно замфчательны гнейсъ и елюдяной сланець. Гнейсъ состоитъ 
изъ т5хь же минераловъ, что и транитъ, съ т6мъ лишь различемъ, что быв- 
шее тамъ неправильное расположене зеренъ замфняетея въ гнейсЪ парал- 
лельнымъ расположещемъ листочковъ слюды, отчего вся порода получаеть 
сланцеватую структуру. 
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Иногда одна изъ составныхъ частей гнейса преобладаеть надь другими 
п получаются различныя разновидноетн породы, нолучаюния свое назваше 
но имени преобладающей составной части: роговообманковый, авгитовый и др. 
тнейсы. Часто вместо мел- ыы 
кихъ зеренъ въ гнейс% за- № | Ю.В: 
мфчаются крупныя зерна 
кварца, полевого шпата, от- 
чего самая порода изм$- 
няеть свой вилъ и хи 
получаемъ, Такъ называе- 
ый, глазчатый гнейсъ 
(фиг. 87). 

Слюдяной сланец со- 
стоить изъ кварца и слюды, 
ЕЪ которымъ присоединя- 
ются иногда, въ значитель- 39. Отложеня осадочныхь породъ. Разр®зъ по паденю. 
номъ количеетвЪ, гранатъ, 
кристаллы  известковаго шпата и друг. минералы. 

Относнтельно образован!я мехаморфическихь породъ, называемыхь иногда 
кристаллическими сланцами, въ на- 
стоящее время господетвуеть елБ- 
дующе воззрёще. р 

Ланныя породы предетавляють Ра 
собою осадочныя породы, измфнив- 
шяся подъ вмяшщемъ соприкоенове- 
{я съ огненно-жидкой массой, оть 
ДЬйствя горячихъ водъ и другихъ 
причинъ, результатом которыхъ 
явилось выкристаллизован!е различ- 
ныхъ минераловъ. Правильность 
такого воззрёШя подтверждается 
ТЬмъ, что близъ выхода извержен- 
ныхь породъь наблюдаетея часто 
постепенный переходъ обыкновен- 
ныхъ Глиннотыхь сланцевъ — въ 
настоялие елюдяные сланцы и сход- 40, 
ныя съ ними породы. Въ пере- 
ходныхЪ породахъ кристаллизавя наблюдается лишь въ зачаткВ и такимъ 
образомъ получаются глинистые сланцы съ выдЬлешями различной формы 
въ видф пятенъ, плодовъ, колосъевъ и т. п. (фиг. 38). 


` 
Хх 


Ра 
„ 
6 


БВ И ЕЯ 


1х 


я Е 


41. бвита пластовъ съ нрутымъ падешемъ. 


Криеталличесые сланцы, метаморфизовавицеся велфдетв!е соприкосновени 
съ изверженными породами, называются иногда контактовыми сланцами, такъ 
какь они расположены въ м%фетахъ соприкосновевя (въ контактЬ) осадочныхъ 
и изверженныхь породь. Иногда метаморфизажя породъ пронехохитъ, какъ 


Югь 


бюнебуь 


Спверь 
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сказано выше, вел детв1е давленя породъ 
вышележащихъ, велЪлетве лфятельности 
циркулирующихь въ поролЬ водъ и дру- 
тихь причинъ. 

Услов1я залегаи1я осадочныхь 
породъ. Условя залегая остаются 
общими для возхъ осадочныхъь поролдъ, 
каковъ бы ни быль способъ ихъ обра- 
зованйя. 

Въ простЬйшемъ вид условя зале- 
гавя будуть слфдуюпия (фиг. 39). На 
коренной пород, каковою могуть слу- 
жить, напримЪфръ, породы изверженныя, 
отлагаются послфдовательно слои различ- 
ныхъ породъ, причемъ каждый поселф- 
дующый слой будеть очевидно отложенъ 
позже слоя нижележащато. 

Слой, лежащий непосредственно налъ 
даннымь пластомъ, пазывается кровлею, 
а лежаций полъ нимъ почвою этого пла- 
ста; тодщина но нормали къ илоско- 
стямъ, ограничивающимь пласть — мощ- 
ностью послфдняго. 

Дабы опредФлить положенйе даннаго 
слоя или пласта, въ плоскости послл- 
няго воображаютъ горизонтальную линю 
аб (фиг. 40) — называемую лишею про- 
ствранёя — и лин!ю 4 — къ ней перпен- 
дикулярную — которая называется линей 
паден1я пласта и опредзляють: 1) уголь, 
составляемый лишей простираня съ маг- 
нитною стр$флкою — называемый угломъ 
простираня пласта; 2) уголъ паден1я ила- 
ста, т. е. уголь составляемый лишей 
паденя съ ея горизонтальной‘ проек- 
щей №, измвряющ собою двугранный 
уголь между плоскостью пласта и го- 
ризонтальной плоскостью, и 3} направ- 
лее страны свфта, въ которую пластъ 
падаетъ. 

Если мы имфемъ дфло еъ цфлою сви- 
тою параллельныхъ пластовъ, то указан- 
имя измфреня достаточно произвести 
надъ однимъ изъ плаетовь и тогла по- 
ложен!е всЪхъ остальныхъ пластовъ бу- 
деть извЪетно, если мы будемъ знать 
ИХЪ МОЩНОСТЬ. 

Ёром% лини простиращя и падешя — 
важное значеше въ горномъ дЪлЪ имфютъ 
еще слБлующая лва направленя: а) маго- 
налью пласта называется всякая ливня, 
проведенная въ плоскости пласта и не 
совпадающая съ линями ипростиравя и 
паленя, и }1) направлешемъ въ кресть 


Грузтой поочанихь 


С — лласгь Юкатерина; М — плаесгь Маузегалъ. 


Бохумевая лнульйа 


оссенская мульба 
Схематичесяй разрёзЪъ наменноугольныхъ отложен!й Рурскаго бассейна. 


Мерзеля „итъаовой сис 


42, 


Мульда Теклингиузень 
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простирашя — называется направлене горизонтальной проекцт №, лини 


‚дадевтя пласта. 

Разсматривая обширныя евиты пла- 
стовъ, занимающия пногда площади въ 
нАсколько сотъ квалратныхъ миль и до- 
‘етигаюлия мощности въ НЫСКОЛЬко сотъ 
метровъ, легко замфтить, что указанныя 
простыя условя залеганя пластовъ въ 
зил правильныхъ пологихъ доскообраз- 
пыхь маосъ далеко не сохраняются на 
ввемъ протяжен!и свиты и что, въ дЪй- 
ствительности, часто наблюдаютея вве- 
возможныя отступлен]я отъ этой простоты 
и правильности въ усяовяхъ залегания, 
отступления,  обусловливаемыя частью 
условями, въ которыхъ происходило от- 
ложене матерала при самомъ образо- 
вани породъ, частью же процессами, 
‚имёвшими мфето, уже послЪ ихъ обра- 
зованя. 

Отложеня осадочныхь породъ имфли 
первоначально видъ замкнутыхъ котло- 
винъ или мульдъ, подобныхъ тЬмъ, какими 
представляется въ настоящее время дно 
нашихъ внутреннихь морей и океановъ. 
сли при этомъ отложеше происходило 
долгое время и по всей поверхности дна, 
то результатомъ этого могли явиться пла- 
сты тЬхь или другихъ породъ, имфюлие 
-значительные горизонтальные размфры. 


43. Мепкая складчатость въ глинистомъ 
сланцЪ. 


ЕКели же отложене даннаго матер!ала происходило только въ опредфленныхь 
мЪстахь, и по какимъ-либо причинамь прерывалось, то пластъ получалея 


к = >. 


44.. Жила мелафира. среди каменноугольныхъ отложенй Нижней Силезш. 


Ц 


небольшихь сравнительно размфровъ, быстро выклиниваюнийся по м5рЬ уда- 


лен1я оть даннаго мфета. 


Носль отложешя осадочныхь породъ условя залегашя ихъ часто изыЪ- 
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нялись нодъ вмяемь различныхъ причинъ, ереди которыхь горизонтальное 
стяжене земной коры, прорывъ отложившихея породъ — выходомъ поролъ 
изверженныхъь п образовае трещинь въ породахь, составляющихь кору 
земную, нуФфють первенетвующее значен!е. 


Велфдетв!е воЪхь 
этихъ причинъ про- 
исходять  различ- 
ныя нарушеня пра- 
вильнаго залеганя 
поролъ. Такъ пда- 
сты осадочныхъ по- 
родъ нерфдко имф- 
ютъ крутое (фиг.41) 
падене и иногда 
являются  вовер- 
шенно отвЪеными. 
При этомь мы бу- 
демъ имЪфть на по- 
верхности не одинъ 
нласть, какъ это 
было въ случа пла- 
стовъ пологопада- 
ющихъ (ем. фиг.39), 
а, цЦлый рядъ этихъ 

45. Трещина въ земной кор на крутомъ берегу рЪни Схонай. послфднихЪ, ИВ ко- 

торыхъ каждый вы- 
ходить на поверхности въ видф длинной и узкой полосы, называемой вы- 
ходомъ или обнаженемъ пласта. 

Вел летв!е горизонтальнаго стяжен1я земной коры пласты осадочных 
породъ явдяютея разнообразно изогнутыми, причемъ, получаетея пЪлый 
рядь котловинъ или мульдъ и сфдель. Рядъ подобныхь котловинъ и 
сФдель, наблюдаемыхь въ пластахъ 
Рурекаго бассейна предетавленъ на 
фиг. 42. 

Верхняя часть сфдель бываеть 
иногда емыта, отчего образуются такъ 
называемыя воздушныя сфдла (ем. 
плаеты подъ литерою С съ вой сто- 
роны чертежа). Иногда на размытой 
поверхности плаетовъ боле лревнихь 
отдагаются въ положещи, близкохжь къ 
горизонтальному, пласты боле новыхъ 
породъ, образуя такъ называемое не- 
соглаеное надегаше породъ другъ на 


46. Поперечный разрфзъ одного изъ ‚сбро- друга. 
совъ въ отложеняхъ каменноугольной си- ы вн р. р = б 
стемы, одооныя складки и изгиоъ ида- 


стовъ замфчаются нерфдко и въ мел- 
комъ масштабь на отдЪльныхь кускахь породы. Такъ на фиг. 43 изобра- 
женъ кусокъ глиниетаго сланца, слои котораго подверглись сильному из- 
гибу, сопровождавшемуея въ нЪкоторыхь м%фетахъь переломомъ елоевъ, не- 
смотря на значительную пластичность породы. 
Примфромъ разрыва пластовъ выходами изверженныхъ породъ можеть 
служить представленный на фиг. 44 разрывъ пластовъ каменноугольной фор- 
маши нижней Силези выходами мелафировь Е. 
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Правильное залегае ‘породъ нарушается пногда образовашемъ тре- 
щинъ, сопровождавшимся передвижешемъ разорванныхъ частей другъ отно- 
сительно друга. 

Явленше это, называемое сбросомЪъ породъ, можно иногда наблюдать и 
въ настоящее время. Такъ во время большого земдетрясеня, бывшаго въ 
Япони 28 октября 1891 года, въ корЪф земной образовались больния тре- 
щины, причемь разорванныя части поверхноети перемфетились другЪ отно- 
.‚ сительно друга на нфеколько метровъ по вертикали, какъ это видно на нри- 
злагаемомъ рисункЪ 45. Перем$щене породъ въ горизонтальномъ направле- 
ши можно было усмотрёть изъ того обстоятельства, что межн полей по обфимъ 
` еторонамъ трещины посл% образован я посл$дней уже не совпадали между собою. 
: О величин$ относительнаго перемфщеня частей въ древнихъ сбросахъ, 
чаето встрёчаемыхъ при разработкЪ мфеторождеюй, можно судить по взаим- 
ному расположеншю оторванныхъ частей одной и той же породы по обЪ 
стороны трещины (фиг. 46). 


Хронологическая классификад!л осадочныхъ породъ. 


СОтроее и составъ осадочныхь породъ оказываются недостаточными 
для научнато подраздфленя ихъ, такъ канъ съ одной етороны составъ по- 
„родъ, образовавшихся въ различныя времена, часто бываетъ одинъ и тоть 
же, а съ другой большая или меньшая плотность строенйя породъ, напри- 
нфръ глинистыхь, не всегда можеть служить основавемь для опредфлевя 
ихь возраста. 

Часто можеть случиться, что древея осадочныя отложеня, образовав- 
ппяся безъ участя большого даваеня поролъ, выше лежащихъ, сохраняютъь 
форму пластической несланцеватой тлины, тогда какъ породы боле юныя 
могуть подъ вмянемъ давлешя или другихъ причинъ перейти уже въ гли- 
нистые сланцы. 

Прежде, ч$мь перейти къ изложен основъ хронологической клас- 
сификащи осалочныхь породъ, замфтимъ, что въ данномъ случаЪ рЪчь 
идеть только объ относительной, а не объ абсолютной геологической древ- 
ности этихъ породъ. Для опредфлен:я абсолютнаго возраста осадочныхъ отло- 
жен!й, другими словами, для опредфлешя хотя бы приблизительно точной 
продолжительности геологическихь эпохъ у насъ нЪТЪ никакихъ данныхъ 
я вс вычислен!я по этому вопросу должны быть признаны преждевремен- 
ными. Единственно вёрнымъ является только предлположене, что продолжи- 
тельность этихъ эпохъ должна была быть громадной, такъ какъ вся сумма 
нашихъ геслогическихъь знав!й убЪждаетъ, что всф измфненя, наблюдаемыя 
‘нами въ доступной нашему изелФдованю части земной коры, обязаны свонмъ 
происхождеемь дЪйствю т5хъ же незам$тныхь силъ, подъ вщяшемъ кото- 
рыхь эти измфненя продолжаются н до настоящаго времени. Естественно, 
что-при малой интенсивности этихъ силъ, продолжительность дфйстыя по- 
‘ежднихъ должна была быть громадной, чтобы результатомъ его могли явиться 
тв большия, сравнительно, измфнев!я состава строешя и условЙ залегавя, 
которыя произошли въ осадочныхъ нородахъ, поелЪ ихъ образованя. 

..ЗВъь районахъ, ограниченныхь по своему протяженю, мы имфемъ еще 
‘иЗкоторыя данныя для опредфлен!я относительной древности породъ по ихъ 
Зелонямъ залегашя и составу. Такъ породы, лежапйя въ кровлф даннаго 
иласта, большею частью моложе самого пласта и породъ, лежащихъ въ почвь 
посяфдняго. Изверженныя породы, прорфзывающйя пруйя изверженныя же 
или осадочныя породы, образовались позже этихъ послфднихъ, такъ же точно 
какл, конгломераты, содержаш!е обломки окружающихъ коренныхъ породъ, & 
фавно изверженныя породы, въ массЪ которыхъ имфются обломки окружаю- 
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щихъ породъ. Эти признаки являютея, однако, недостаточными для сужденя 
объ относительной древности породъ, выходы которыхъь находятся на весьма 
большомъ разетоянш другъь отъ друга, такъ какъ наиболфе надежный изъ 
нихъ, оенованный на уеловяхъ налегавя породъ другъ на друга, или, какъ 
говорятъ, на стратиграфическихь взаимоотношеняхъ нпородъ, требуетъ, чтобы 
быль извфетенъ полный геологичесяй разрёзъ между этими выходами, что, 
очевидно, невозможно, напримБръ, въ примБнен!и къ выходамъ породъ, нахо- 
дящихся въ разныхъ частяхъ евфта. 

Единственно надежнымъ признакомъ для опредфлемя относительной 
древности породъ могутъ въ этомъ влучаВ служить только остатки растенй 
и животныхъ, наседявшихъ землю во время ихъ образоваюя. Отрасль геоло- 
пи — палеонтоломя, занимающаяся нзучещемъ этихъ, какъ говорятъ, иско- 
паемыхъ представителей древней флоры и фауны, служить, поэтому, одною 
изъ главныхь вепомогательныхъ нахкъ при изучени осадочныхъ образований. 

Работы Чарльса Дарвина, проливийя много свфта на органическую 
жизнь прошлыхъ геодогичеекихь элохъ нашей планеты. показали, что в6% 
нын$ф живупйя формы на землЬ образовались постепенно, изъ немногихъ про- 
стьйшихъ формъ, путемъ медленнаго превращеня видовьъ, обладающихъ менфе 
сложною организащею, въ вилы съ ортанизащею бодфе сложною. 

Этими. работами и позднёйшими изелБдованями быль также  уста- 
новленъ тотъ фактъ, что въ первыя эпохи органической жизни климатиче- 
сомя и друпя условя, оть которыхь зависитъ географическое распрелфлене 
представителей растительнаго и животнаго царства, отличались большимъ 
однообраз1емъ на всей поверхности земли. 

ВелЬдетв!е этого первобытная органическая жизнь также отличалась 
большщимъ однообраземъ и, лишь мало по малу, образовалось наблюдаемое 
нынф рфзкое различе флоры и фауны по климатическимь поясамъ и диф- 
ференцировка флоры и фауны морской отъ пресноводной, приморской оть 
континентальной и т. и. 

Въ органической жизни на землф замфчается постоянное измфнеше 
формъ, появлен!е новыхъ и вымиран!е старыхъ видовъ и, если отдфльныя 
детали этого процесса для насъ остаются неизвфетнымн, то, все же, общий 
ходъ развитя органической жизни на землф можно считать хорошо изезф- 
дованнымъ. 

Въ ряду вымершихь формъ особенно важными для опредфленйя геоло- 
гическаго возраста породъ являются формы, которыя поелф своего появлешя 
быстро получили значительное развите и послЪ. небольшого, сравнительно, 
промежутка времени вымерли. Остатки этихъ формъ, которыя мы называемъ 
руководящими формами, ‘являются крайне характерными для слоевъ, ихъ 
заключающихтъ. 

Приступая въ описаю различныхь харантерныхь ископаемыхь формъ 
и къ раздвленю осадочныхъ породъ по ихъ возрасту, мы приведемъ прежде 
всего общую схему такого разл$леня въ томъ видЪ, въ какомъ она принята 
нын$ вефми. 

Приводя эту схему, мы считаемъ необходимымъ отговорить, что она 
далеко не исчернываетъь собою всфхъ деталей палеонтологическаго подраздф- 
лешя породъ. | 

Дробность этого подраздфленя зависить оть степени изученности дан- 
ныхъ породъ и доходить въ нёкоторыхъ изъ нихъ до такихъ предёловъ, 
что слои въ НБеколько сантиметровъ мощности получили 0с0бое названше 
велфдотве того, что въ нихь найдены характерные для нихъ остатки преж- 
ней флоры и фауны. Типичнымъ примфромъ такой дробности подраздёленя 
могуть служить юреюя образоваюйя южной Гермаи и друйя хорошо изучен- 
ныя осадочныя отложенйя. 
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Въ нижеслдующемь будуть даны олисаше и рисунки нфкоторыхъ важ- 
‘ныйшихъ иескопаемыхъ, сдфланные ло хорошо сохранившимея образцамъ, 
вриналлежащимь Фрейбергской акадеши. Понятно, что по недостатку м$ета 
зязсь пришлось ограничиться только самымъ небольшимъ числомъь Видовъ 
`ископаемой флоры и фауны и что, слфдовательно, данный отлфлъ книги ни- 
коимъ образомъ не можетъ претендовать на какую-либо полноту своего из- 
ложеня. Н$которые изъ этихъ нробфловъ будуть, впрочемъ, пополнены при 
‘изложения другихъ ея отдфловъ. 


Схема геолотическихь системь, 


Современныя отложеШя (ал- 
Система  послЪтре-}  люв) 


тичвая Постилюценовыя отложешя 
(диллюв) 
м я группа : 
Кенозойская труп Плюцень \ Нов. третичв. осад- 
Новая эра . р 
\Поценъ ки (неогенъ) 
Система третичная $ Олигоцепь И 
Эоценъ тень) ” 
[ и ВерхнемЪлов. от- 
Ур , ложеня 
Сеномань 
Система мЪловая г И 
ОдьТ Нижнемъловыя от- 
Неокомъ ложеня 
Вельдъ у 
Мезозойская группа [ Бьлая юра 


Средняя эра Система юрская Бурая юра 
| Черная юра или ДЛейась 
Ретичеся отложеня 
Кейперъ (верхнШ трласъ) 
Раковинный известнякь (сред- 
ый трасъ) 
Пестрый . песчаникь (пижн Ш 
триасъ) 
Система пермская /Цехштейнъ 
(Длаеъ) Мертвый красный лежень 
Система каменно- [Верх продухтивный отдълъ 
угольная \ Нижнйй отдълъ (кульмъ) 
н Верхй 
Палеозойская группа } Система девонская ?Средыйй › Девонъ 
Древняя эра Нижн Я 


Система траасовая 


Системасилурйская { р } Силуръ 


бу Верхий 
ее кеморил- | Средшй } Кембри 
Нижний 


Филлитовыя отложешя 

Отложеня слюдяныхъ  слан- 
цевъ 

Гнейсовыя отложешя 


Система кристалли- 
ческихъ сланцевъ 
и гнейсовъ 


Архейская группа 
Доисторическая эра 


‚ Въ гнейсахъ, слюдяныхъ сланцахъ и филлитахъ до сихъ поръ не най- 
дено сохранившихся остатковь органической жизни ни въ пользу ея суше- 
ствовашя въ этоть перюдъ мы имфемъ лишь косвенное доказательство въ 
‘имзющихся среди данныхъ породъ залежахъ графита, который многими раз- 
6матривается, какъ продуктъ метаморфизаци каменныхъ углей — происхожде- 
че которыхъ изъ растительныхъ остатковъ не подлежить сомвЪн!ю. 

Лругое косвенное доказательство въ иользу существованя органической 
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жизни въ означен- 
ный перюдь мы 
видимЪ ВЪ ОТНоси- 
тельномъ богатетвъ 
видами флоры и 
фауны въ нослёду- 
ютшй затЬмъ кемб- 
райсый пер!одъ, да- 
юшихь — основан!е 
предположить, что 
этой жизни пред- 
шествовала другая, 
боле б$дная чи- 
сломъ ВИДОВЪ. 
Разематривая 
сначала развитые 
растительнаго пар- 
ства, мы замфтимъ, 
что въ кембрш- 
скую и силурекую 


47. Ресорене (изъ сем. Папоротниковъ) каменноугольной системы. 


{2', наст. велиз.) эпохи произросталн 
исключительно во- 
“\\ доросли. Въ каменнотгольную эпоху 


мы встрБчаемъ богатую растительность, 
изъ которой образовались пласты угля, 
ло 10 и болЪе метровъ мощности. Въ 
самихЪъ паластахъ угля обстоятельства 
не благопраятствовали сохранен!ю ра- 
стей — въ окружающихъь же слан- 
цахъ — мы находимъ хорошо сохра- 
нивиеся остатки растешй. 

Эти остатки говорятъ опредФленно, 
что растительность каменноугольной 
эпохи носила характеръ тропической 
болотной растительности, состоявшей 
исключительно изъ тайнобрачныхъ ра- 
стен. 

Среди этихъ растен!й папоротнико- 
выя (фиг. 47) п особенно древовидные 
папоротники, сигилярн и плауны поль- 
зовались наибольшимъ раепростране- 
шемъ, причемъ поелфдн!е им$ли въ то 
время значительно большие размфры и 
являлись въ вил настоящих деревьевъ. 

На ряду съ перечисленными ра- 
стешями пользовались большимъ рас- 
проетранешемъ громадные древовидные 
хвощи, вфтви которыхъ, какъ напри- 
мъръ АппШат1а (см. фиг. 48) получили 

43. АпиШама юпдНоНа. 0с0бое назваще, такъ какь онЪ перво-, 
начально были находимы отдфльно отъ 
ствола и разематривалиеь поэтому какъ остатки самостоятельныхъь растевй. 

Стволы древовидныхь папоротниковъ (Рзагоп!1з), были находимы въ 
изобии и въ хорошо сохранившемся вилф близъ Хемница въ Саксови — 


въ свитЬ породъ, 
называемыхъ крас- 
нымъ лежнемъ, сл$- 
дующихъ непосред- 
етвенно за камен- 
нохгольными отло- 
жемямн. Изъ авно- 
брачныхь растешй 
появляются,  прав- 
да, въ небольшомъ, 
сравнительно чиель 
уже въ каменно- 
угольный  перюль 
пальмы, вакъ ипер- 
вые представите- 
ли олноефмянодоль- 
ныхь п, еще ранфе— 
въ девонеый пер! 
олъ нЪкоторые хвой- 
ные, которые ©лу- 
жатъ первыми пред- 
ставителями  дву- 
соЗуянодольныхъ. 
Остатки  лиетвен- 
ныхь деревьевъ мы 
ветр$Зчаемъ впервые 
гораздо позже и 
нменно въ Сеноманз 


50. Трилобиты (Рагадох4ез Войет!сиз) изъ Кембрйскихь слоевъ Пражской котловины. 


да ня-еечныяе 928 дарльла, др лыв дика: я Е 
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49. Дендритъ на литографскомъ сланцф изъ Золингофена. (2/, наст. веляч.) 


—одномъ изъ верхнихъ ярусовъ м8Вловой системы, близь Нидершёне около 


Фрейберга. 


ЕромВ каменнотгольнаго пер1ода — мы ветрфчаемся еще разъ и именно 
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въ третичномъ перюдЪ съ громаднымъ развитемъ растительности, дав- 
‚ шимъ матералъ для образовашя мощныхь отложешй бураго угдя. 

| Растительность эта 
по своему характеру 
очень близко  подхо- 
дить къ современной 
тропической раститель- 
ности. 

Образоване иско- 
паемыхъ горючихъ изъ 
остатковъ еовременной 
растительности  про- 
исходить и въ наетоя- 
шее время на дн$ тор- 
фяныхъ бодоть. 

Заканчивая сказан- 
нымъ кратюый очеркъ 
развит!я растительнаго 
царства на землБ, за- 
МФТимъЪ, что на плоско- 
стяхъ  трещиновието- 
сти многихъ породъ 


51. Ленточный кораллъ (На!узНез сдепшана) изъ Силурй- встрфчаются часто от- 
скихь отложен. 


печатки, похоже на 
отпечатки растений. Отпе- 
чаткн эти, называемые денд- 
ритами, (фиг. 49) представ- 
ляютъ собою вылфленя окн- 
си желфза и марганца и не 
имБють съ растеями ни- 
чего общаго. 

Приводимъ также нЪф- 
сколько примфровъ окамен$- 
лостей изъ царства живот- 
ныхъ. Уже въ кембрйсюй 
перодъ мы встр5чаемъ бо- 
гатую фауну, среди которой 
особенно выдфляютея по 
общему распространеню и 
по чиелу видовъ — трило- 
биты (фиг. 50) представители 
особато рода ракообразныхъ, 
встр$ёчавииеся `въ древшя 
эпохи органической жизни 
и вымерше въ каменно- 
угольный пер1одъ. Кораллы 
ветрфчаются во вов пер1юо- 
ды органической жизни, на- 

вы | чиная съ силурИйскаго вплоть 

52, Панцырная ею изъ силурй- до современнаго, прнчемь, 

однако, каждому изъ такнхъ 

пер1одовъ свойственны опредфленные виды коралловъ. Такь НаузНез (цБп- 
ной кораллъь фиг. 51), свойственъь силуру, СуаорвуЦаш бодьшя ячейки 
котораго сростаютея въ столбики — девону. ШМзъ позвоночных животныхь 
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ранфе другихъ, уже въ силуреюыя перюдлъ появляются отлфльные виды 
рыбъ, причемъ нЪфкоторые изъ нихъ, особенно изъ отряда панцырныхъ 
рыбъ (фиг. 52) пользуются громалнымъ распространешемъ въ слфдующий за 
сплуромъ девонеый перюолдъ. 

Для характеристики осадочныхь отложен! особенно важными, являются 
два рода головоногихъ — ортоцератиты и наутиловые, встрёчающцеся впервые 
въ силуреюмй перюдъ. Раковина этихъ животныхь состоить первоначально 
изъ одной камеры, все болфе и болфе увеличивающейся вмБстё съ возрастомъ 
животнаго. 

Съ течешемъ времени моллюскъ отлагаетъ рядъ перегоролокъ отлфляю- 
щихъ жилую камеру (а) (обыкновенно большихъ разм$ровъ) оть цБлаго ряла 
нежилыхъ камеръ (см. фиг. 53). Отдфльныя камеры сообщаются между собою 
и съ жилою камерою помощью трубки (сифона), черезъ которую животное 
можетъ наполнить т5 или друйя камеры воздухомъ, дабы сдфлать возмож- 
нымЪ плаванье на | 
поверхности воды. 

Наутиловыя 
встр$5чаются  начи- 
ная съ силурскаго 
перода ин сохрани- 
лись, ХОТЯ И ВЪ 
крайне  ограничен- 
номъ числЪ Видов, 
до настоящаго вре- 
мени. Ортоцератиты 
{фиг. 54), отличаю- 
щтеся отъЪ нихъ толь- 
ко своею прямою ра- 
ковнной, находятся 
тглавнйше въ осад-. 
кахъ сплурШекой си-› 
стемы, гдЪ вотрБча- И ; 
ются также н изог- МЕНЕ о РИИИНИ 
НУТЫЯ ВЪ вндЪ по- 53. Раковина Наутилуса, поперечкый разрёзъ, а — жилая камера. 
лумфеяца раковины | | 
рода Сугбосегаз, переходнаго межлу двумя первыми. Какъ наутилусы. такъ 
и ортоцератиты достигали въ силурШеый перюдъ громадныхъ размБровъ и 
мы находимъ раковины первыхъ до 2 метровъ въ поперечникБ и вторыхъ — 
до двухъ метровъ длиною. 

Хорошо сохранивиияся раковины ортоцератитовъ часто вотрфчаются въ 
силурйскихь известнякахъ окрестностей Петербурга. й 

Въ классификащи наутиловыхъ и ортоцератитовъ играеть роль очерташе 
такъ называемыхъ лопаствыхъ лин, по которымъ происходило прикрфплене 
перегородокъ къ стнкамъ раковины. У говатитовъ (фиг. 55), первыхь пред- 
ставителей которыхъ мы встрфчаемъ въ осадкахъ девонской системы ли- 
ви эти состоять изъ ифеколькихъ простыхъ сфделъ и лопастей. У появив- 
шихея поздифе цератитовь сЪфдла’ остаются простыми, лопасти же зазуб- 
рены (фиг. 56). Наконець у настоящихъ амонитовъ, появляющихся впер- 
вые въ пермек! и достигающихъ наибольшаго развимя въ трасовый и юр- 
сый перюды, сфдла и лопасти разеБчены многочисленными вторичными вы- 
Р5зами (фиг. 57). Столь же сложною представляется лопастная лишая у рода 
Васи! ез (фиг. 58). 

Инотла въ стёнкахъ раковинъ юрекпхъ и мфловыхь аммонитовъ наблю- 
даются въ значительномь количествЪ выдфлешя офрнаго колчедана. Таюмя 


Горное дьло п металлуря 4 


55. Говатитъ изъ Девснскихь слоевъ Росси. 
(Наст.. велач.) 


56 Цератитъ (СетафИез по40зиз). Рановинный извест- 
някъ Германи. 


57. Аттоп Иез Митс!зопае изъ Бурой юры. 58. Бакнулить (Васи ез оуза1из). 
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раковины, часто называемыя ВЪ общежнии золотыми, привлекаютъ къ себ 
вниман!е диллетантовь п служать дая украшен{я различныхь предметовъ. 

Морея лили, ветрфчаюцщияся нынВ сравнительно р$дко, пользовались 
большимь раеснространетемъ въ мезозойскую эноху. 

То этихъ животныхь состоитъь изъ длиннаго стебля п похожей на 
лилию коронки, Нруглые какь у Епегтиз’а, или пятнугольные у Рещасгизаз`а 
цчленики стебля морскихъ лил попадаются въ н5которыхъ юрскихъ извест- 
някахь въ такомъ количествЪ, что вея порода является какъ бы состав- 
ленной изъ нихъ. Коронки попадаются р$Ъже, причемъ н$которыя изъ нихъ 
ветрЬчаются со сложенными лепестками — Елсгба8 ШШгимз фиг. 59, друпя 
съ раскрытыми — Рещасеиав, фиг. 60. 

Примфромъ двустворчатыхъ раковинъ могуть служить виды: Тисзоша — 

собенно характерные для юрской п мБловой системы и Глосегаяв, различныя 


о Арни © 


59. Епсттаз ИИ отт8 изъ раковиннаго известняка. 


разновидности котораго пользуются. громаднымь фраспроетранешемъ въ мф- 
довыхь отложешяхъ Германи. Раковины Тисорла попадаются часто хорошо 
сохранившимися, подобно изображенной на фиг. 61, отъ раковинъ же Гпосега- 
11$ — сохраняются чаще только ядра, предетавляющия собою выполненя 
песчаникомъ внутренности раковины и отнечатки раковинъ — на окружаю- 
щихъ породахь — самыя же раковины обыкновенно растворены протекав- 
шимн водами. Несмотря на такое исчезновене раковинъ, мы имЪемъ воз- 
можноеть составить представлеше не только о наружной ихь формЪ, по 
сохранившимея отпечалкамъ, но и о внутреннемъ строени, такъ какъ на яд- 
рахъ хорошо сохранились отпечатки мышечныхъ впечатл5вй (елфды прикрБи- 
леня мышць) п замочныхъ частей раковнны. О распространен рода Гло- 
сегашз въ мБловой перодъ можно судить уже но одному тому, что нко- 
торые квадерные песчаники Германи представляются какъ бы сплошь соста- 
вленными изъ ядеръ этихъ раковинъ. 

Морсые ежи начинаютъ встрёчаться уже въ силуршеый и девонеый 
переды, получають большее развиме въ каменнотгольный и послдуюцие 
пероды п живуть и понын$ въ тропическихь моряхъ. 

О нахождени остатковъ рыбъ въ осадкахъ снлурййской и девонской 
системы было уже упомянуто выше. Остатки слбдующаго высшаго класса 
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позвоночныхъ-пресмыкающихся начинають ветр$фчаться съ осадковъ каменно- 
угольной системы -— н получають особое развнте въ осадкахъ мезозойской 
труппы. Пресмыкаюцщияея этой эпохи въ изоби.Ми населяли, напримЪ5ръ, моря 
Южной Гермаши и въ осадкахъ этихъ морей мы встр$чаемъ многочиелен- 
ные остатки этихь животныхъ, каковы, напр., изображенные на фиг. 62 
остатки Те \уозаагиз’а изъ лейассовыхь отложенй Южной Германш. Изъ 
верхнеюрскихъ слоевъ мы имБемъ остатки Агеваеорегух’а, которые вмфеть 
съ остатками нфкоторыхъ другихъ близкихъ къ нему родовъ разематриваются 
какъ остатки первыхъ птицъ населявинхъ землю. 

Первые сл5лы млекопитающихея изъ отряда сумочныхь встрЬчаются 
въ осадкахъ тр1асоваго пер}ода, послЪ котораго въ третичную и послфлующую 
затьмь современную эпохи этоть кзассъ позвоночныхь получаеть большое 
развите, завершаясь остатками древняго человфка, найденными впервые въ 
дилюмальныхь отложемяхъ современной эпохи. 

Сказаннымъ мы п закончимъ кратыя евъдБня о геологическомъ етроеншт 
земной коры п переходимъ къ отдБлу о мБеторождеютяхъ полезныхь иско- 
паемыхъ. 


МЕсторожденя полезныхъ ископаемыхъ. 


Выше уже были названы нфкоторыя горныя породы, находялия себЪ 
примфнене въ техникЪ, какъ строительный матефаль для различныхь воору- 
женщ, а равно и многя полезныя ископаемыя (камеяный н бурый ‘угли; 
каменная соль, мраморъ, известняки и др.), встрёчаюнияся такими’ массами, 
что онф могуть быть причислены къ числу горныхъ породъ, ЕН 
существенное учаете въ строенш земной коры. 

Большинство полезныхь ископаехыхъ встрчается однако въ столь не- 
значительныхь количествахъ, что ихъ скоплешя кажутся ничтожно малыми 
въ сравнеши съ массою окружающихь породъ. Несмотря на такое ничтожное, 
относительно, количество заключающагося въ нихъ полезнаго матерала, скоп- 
лешя эти, по причинЪ большой ибнноети поселЪдняго, заслуживають разра- 
ботки и должны быть здфеь разобраны боле подробно, такъ, какъ именно 
они имБють главное значене дая горнаго промысла. 

Всякое скоплеше полезныхъ ископаемыхъ въ количеств$, заслуживаю- 
щемъ разработки при современномъ положенш горнозаводской техники, 
называется м5еторождеюмемъ даннаго ископаемаго. 

По своей форм, предполагаемому способу образовавя и распредБлен!ю 
полезнаго матеала м$сторождевя полезныхъ ископаемыхъ получаютъ раз- 
личныя назван!я. 

Слоистыя м8сторождешя, залегаюня вреди осадочныхь породъ, назы- 
ваются пластами (фиг. 63.а), еели онн тянутся безъ перерыва на большя 
разетояня н пластовыми залежами, если они имфютъ небольшое рас- 
пространен1е въ плоскости напластованя и представаяютея въ поперечномъ 
разрфзЪ въ вилв линзъ (фиг. 83.5). 

Примбрами пластовъ, имБющихъ значительное распространее въ пло- 
скости напластовавыя, могуть служить пласты каменныхь и бурыхъ углей, 
пласты золотоноеныхъ коягломератовъ Трансвааля, мфдистаго сланца въ Маанс- 
фельдф, конгломератовъ близъ озера Верхняго въ Сфверной Америк съ 
зключенями самородной мфди и т. п. 

За настояция пластовыя залежи линзообразной формы можно принять 
напр. скоплешя сфрнаго п мфднаго колчедановъ, залегающця въ м$фетности Рю- 
Тинто и @ариеъ въ Испанш, простирающяся вплоть до Португальской гра- 
ницы п далБе въ Португалю. Эдфеь на протяжени полосы въ 200 килом. 
длиною и 50 килом. шириною залегаеть громадное число тавихъ залежей, 
совокупность которыхъ называется свитою залежей, въ противуположноеть 
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отдфльнымь залежамъ, типичным нримЪфромъ которыхъ можеть служить 
рудная залежь въ РаммельсбергЬ близъ Гослара на ГарцЪ. Пласты и пла- 
стовыя залежи отличаются большимъ постоянетвомъ мощности и большей 
правильностью въ распредЪлен!и полезнаго пекопаемаго, нежели жилы, кото- 
рыя будуть разобраны ниже. Въ видЪ залежей ветр5чаются кром$ указан- 
ныхъ уже исконаемыхъ (каменной соли, м$дныхь рулъ и др.) еще жел$зныя, 
цниковыя, свинцовыя и золотыя руды. Основная масса тБхъ залежей, которыя 
встрфчаютея среди тнейсовъ и кристаллическихь сланцевъ, состоитъ обыкно- 
венно изъ минераловъ, входящих въ составъ масенвныхъ породъ — въ за- 
лежахъ же среди породъ осадочныхъ рудное вещество бываетъ, обыкновенно, 
разсфяно въ кремнистой, известковистой или глинистой масс. 

Какъ напболЬе юныя, находянияея-еще въ перодЪ своего образовашя, 
слоистыя м$феторождешя полезныхъ ископаемыхъ, могуть быть указаны совре- 
менныя торфяныя болота (фиг. 63.5). 

Другой тилъ мфеторождешй полезныхъ ископаемыхъ предетавляютъ собою 
жилы — выполненя трещинъ, ранфе. образовавшихся въ земной корЪ, веще- 
ствомъ, отличнымь оть окружающей породы. 


РАМАМИ 


2. 


—^ Изверженная чан 7 
г мРААМИРЯ 
63. Формы м5сторожденя полезныхъ ископаемыхъ. 


Трещины зъ нородахъ составляющихъ земную кору, могутъ, какъ это 
указано выше, происходить вслфдетв!е боковаго давленя, развивающагося въ 
нихЪ при охлаждени и сокращени внутренняго отгненно - жидкаго ядра, 
велЪдетве землетрясенй и другихъ причинъ, им5ющихъ чисто мфетный ха- 
рактеръ и т. п. МноМя изъ такихь трещинъ были выполнены огненно-жид- 
кой массой, велфдетв1е чего образовались такъ называемыя горнокаменныя 
жилы, въ числу которыхъ относятся жилы гранита, порфирита, базальта 
п другихъ изверженныхъ породъ. Н$которыя трещины были выполнены 
пескомъ, гальками, шлакомъ и другимъ облохочнымъ матерьяломъ, попавшимъ 
въ нихь или съ поверхности земли, или со стБнокъ трещины, если трещина, про- 
ходила по породамъ мягкимъ. Тавщя трещины часто вскрываются рудокопами 
при разработкЪ имфеторожден полезныхъ ископаемыхъ и называются вообще 
пустыми. безрудныхи жилами, получая различныя мФфетныя названия, въ за- 
висимости оть своего состава, Наконецъ нфкоторыя изъ трещинъ замкнулись 
тотчасъ же послЪ своего образованя, оставшись ничфмъ на заполненными. 

Но наибольн! интерест, для насъ представляютъ трещины, выполненныя 
рудами различныхт, металловъ или другими полезными минералами и назы- 
ваемыя, поэтому. рудными. или ипнеральными жилами, сотержимое которыхъ 
служитъ во многихъ мфетахъ предметомъ добычи. Изелфдованя полобныхъ 
жилъ показываютъ, что трещины ихъ оставались долгое время заполненными 
лишь въ небольшой своей части обломками породъ, упавшихъ ВЪ НихЪ съ 
поверхности, или со стЬиъ трещины. Далфе по нимъ проходнли теплые источ- 
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ники, содержание различныя минеральныя вещества. Велдфдетве . понижен!я 
температуры п давлетя, и, частйо, велфдетве химическаго дфйств]я раствора 
на породу, на стфикахъ трещины осаждались въ видф кристалловъ различ- 
ные минералы. 

Относительно происхожденя минеральнаго вещества растворовъ „суще- 
ствуютъ различныя мнёшя, каждое изъ которыхъ, вфроятно, примфннмо въ 
опред$ленныхь случаяхъ. Одно изъ этихъ воззрфйЙ предполагаетъ, что ми- 
неральныя вещества петочниковъ происходять изъ недостижимыхъь для насъ 
тлубинъ, другое же предполагаетъ, что вещество это заимствовано изъ окру- 
жающихь нородъ водами, циркулирующими 
по мельчайшнмъ трещинамъ послфднихъ. 

Локазательствомь такого воднаго про- 
исхождея минеральныхъ жилъ служить 
факть нахожденя теплыхъ источниковъ 
близ минеральныхь жилъ, часто наблю- 
даемое образоваше новыхъ минераловъ и, на- 
конедт, строеше жилъ. Минеральное ве- 
щество этихъ поел днихъ располагается ча- 
сто слоями, параллельными стфнкамъ тре- 
щины (называемымъ зальбанлами), причемъ 
отдБльные кристаллы являются обыкновенно 
прироешими къ породф и обращены свовми 
кристаллическими плоскостями внутрь жи- 
лы, -— что несомнфнно указываетъ на об- 
разоваШе ихь путемъ кристаллязащи изъ 
раствора, протекавшаго по трещин$. 

На фиг. 64 представлена жила, имю- 
шая такое, какъ говорятъ, параллельное 
строене. ЭдЪеь на порол$ @, составлявшей 
стБики трещины, лежить слой цинковой об- 
манки (1) далБе слфдуетъь бурый шиатъ 
(2). затьмъ сфрный колчеданъ (8) я. кварцъ 
(4); въ серединф жилы осталось невыпол- 
ненное пространство, стЪнки котораго обра- 
зованы игольчатыми кристаллами кварца. 
Тавыя пустоты въ породахь называются сз &% аа & в. 
жеолами, если они ничЪмъ не выполнены и 61. Параллельное строеше жилы. 
друзами, евли на стЪнкахь ихъ осфли кри- 
сталты какого либо минерала. На фиг. 65 изображенъ примфръ другого строе- 
н!я часто наблюдаемато въ жилахъ верхняго Гарца. Здфеь въ трещину жилы 
попали куски породы и отложешя мннераловъ происходило какъ по стфнкамъ 
трепины, такъ и вокругъ этихъ кусковъ. Такимъ образомъ отлагались послф- 
довательно концентричесве слон кварца (1), желфзнаго шпата съ небольшими 
включешями руль (2), чистаго желфзнаго ‘шпата (3) и, наконецъ, свинцо- 
выхь рудъ (4). Такое скоплен!е рудь концентрическими слоями `вокругъ 
ядеръ пустой породы называется кольдевою или кокардовою рудою, по схол- 
ству своихъ очертан:й съ кольцами кокарды. 

Основную массу жилы, такъ называемую жильную породу, составляютъ 
обыкновенно не сами руды, а друШе минералы среди которыхъ рудное ве- 
‚ Щество играеть подчиненную. роль. 

Минералами составляющими жильнтю породу чаще всего едужать: кварцъ, 
принимаюний какъ мы вилфли выше, большое участ!е въ образован и различиыхъ 
горныхь породь, углекислый кальш, являюц!йся въ видБ известковаго 
шпата и аррагонитар— минераловъ одннаковаго химическаго состава и 
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отличающихся другь отъ друга по кристаллографической форм, углекислый 
марганець — марганцевый шпатъ, имбюний красивую розовую окраску, 
желфзный шнатъ — углекислая закись желЪза и бурый шпатъ, пред- 
ставляюш! по составу см$еь лвухъ послфднихъ минераловь въ разной 
пропорцш. 

Еъ нимъ слёдуеть еще прибавить тяжелый шпатъ — по составу 
сЪрнокислый бадий, группа кристалловъ котораго представлена на фиг. 66 и 
плавиковый шпатъ — фтористый кальц, кристазлизующйся въ видф 
кубовъ окрашенный во всевозможные цвЪта. 

Руды нзкоторыхь ме- 
талловъ чаето ветр$чают- 
ся вмБет6 другь съ дру- 
томъ и съ другими ми- 
нералами, причемъ эти по- 
слфдн!е называются спут- 
никами рулъ. Такъ напр. 
свинцовый блескъ, сфрный 
колчеданъ, Цинковая об- 
манка и кварцъ встр%ча- 
ются такъ чаето вмЪетф, 
что Совокупность  ЭТИХЪ 
четырехъ минераловъ по- 
лучила въ Герман 0о6о- 
бое назване кремнистой 
свинцовой форматщи (5е- 
2е ЫеЦотта- 
оп). 

Самородное 
золото часто со- 

провождается 
кварцезь и сЪр- 
ныхЪ  колчеда- 
НОмЪ,  оловян- 
ныя руды вопро- 
вождаются воль- 
фрамомъ, молиб- 
деновымъ бле- 
65. Конардовая жила. скОМЪ, МЫШЬЯ- 
ковымь колче- 
даномъ, кварцемъ, плавнковымъ шпатомъ. Кьъ числу спутниковъ различныхъ . 
руль принадлежать такъ же слюда, тоназъ и анатитъ, представляюний по 
составу фосфорнокислый кальшй. | 

Мнойя жилы представляють собою одну жилу, простнрающуюся, иногда, 
на нЪеколько вереть имЪющую мощность до 40 и боле метровъ и изелфдо- 
ванную на 1000 и боле метровъ по паденю, какъ это, нагримфръ, имбетъ 
мфето во ФрейбергЪ. Друшя жилы, къ числу которыхъ относятся, напри- 
М$рь, разрабатываемыя съ лавнихъ поръ рудныя жилы на Гарщь, состоять 
изъ цфлой свиты болфе или менфе параллельныхъ другъ другу мелкихъ ип 
тонкихь жиль, называемыхъ прожилками (фиг. 67), 

Нер$дко замфчается. что одна жила развЪтвляетея на нфеколько про- 
ЖЕЛКОВЪ, какъ это представлено на черт. 63.4. Наконець нер$дко жила, 
пуфвшая первоначально значительную мощность, утончаетея до тонкой про- 
жилки и совсфмъ исчезаеть, или, какъ говорять, выклинивается. 

Расиредфлене руднаго вещества въ жильной массЪ также является 
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обыкновенно крайне неравномфрнымъ и на ряду съ такъ называемыми пу- 
стыми частями жилы, гдЬ рудное вещество совершенно отсутетвуеть, мы 
встрёчаемъ богатыя скоплевя рудъ въ другихъ частяхъ той же жилы. Иъ 
сожалфншю до сихъ поръ не удалось 
`еще установить какого либо общаго 
правила относительно распредфлешя 
рудь въ жильной массз и ВЪ этомъ 
отнотенш удалось подмЪфтить только 
существоваще, по крайней мЪрЪ, для 
нзкоторыхъ жилъ, опредЪленной завн- 
симости распредзленя руднаго веще- 
ства отъ состава окружающихъ жилу 
породъ. 

Такъ, въ одной части рудника 
„Ноите 86 близъ Фрейберга можно 
замфтить, что рудныя жилы становят- 
ся болфе богатыми рудою въ дежачемъ 
боку плаетовъ слюдянаго сланца, за- 
легающихъ тамъ среди гнейсовъ. На 
черт. 68 представляющемь разрЪзъ 
части разработокъ этого рудника бук- вв. Кристаллы тяжелаго шпата, 
вами СС обозначены указанные пла- (из наст. велич.) 
сеты сланца, болЪе темной шрафурой— 
обозначены нанболЪе богатыя части разработокъ, свътлой шрафурой —вынутые 
пфашеи жилы, толстыми линями — штреки по простираю жилы и двойными 


87. Жила, разбившаяся на прожилки. 


лишями — шахты. Линш АВ -- предетавляютъ лини пересфченя жнлъ между 
собою. Дртгой примвръ распредфлешя рудъ въ жил изображенъ на фиг. 69, 
представляющей собою поперечный разрфзъ главной жилы рудника Веготапиз- 
(036 въ КляустаяЪ на Гарцф. Прожилки руднаго вещества, въ общемъ 
Параллельныя, главной трешинь, показаны здфсь темными лиНями, вынутыя 
Части жильной массы — трафурой. 

Чаето замфчаются большя скоплемя рудь въ мфетБ перекрещиванья 
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жилъ между собою. Такъ во Фрейбергь часто замБчаютъ скоплеше въ этихъ 
мБстахъ ‘богатыхъ серебряныхъ рудъ, даже въ тбхъ случаяхъ когда обЪ пе- 
рекрещивающяся жилы этихъ рудъ не содержать. Въ такихъ елучаяхь гово- 
рять, что жилы облагородились въ мет нерекрещиванья. 

Обыкновенно имБются не одна, а нЪсколько жиль. Если жилы эти тя- 
нутся параллельно другъ другу, то Совокупность ихъЪ называется евитою жилъ. 

Если же он многократно пересфкаются между собою, то мы имфемь дЪло 
съ сЪтью жиль, какъ это имфетъ мфето нанрнмфръ во Фрейдерг. 

Часто наблюдается измБнеше состава рудъ данной жилы съ глубиною, 
причемъ это измБнене заключается нли въ томъ, что руды сЪрннстыя близъ 
поверхности земли переходять въ окиеленныя (охриотыя). или же замЪною 

рудь одного металла рудами другого. 
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68. РаспредБлен!е руды. въ жилЪ. 


Прихбромъ замбны рудъ одного металла рудами другого могутъ служить 
нЪкоторыя уВеторождешя свинцовыхъ рудъ, гдф по м6рф углубленя разработовъ 
замфчается возраставе содержавйя цинковой обманки, а равно мсторожденя 
оловянныхъ рудъ въ Корнвалиеф, гд эти руды вытфеняются, по мфр% углубленя 
работъ, рудами мФдными. 

Вообще слБдуеть замфтить, что относительно распредфлешя рудь въ яи- 
хахъ какъ въ горизонтальномъ, такъ и въ вертикальномь направлен нельзя 
сказать ничего опредёленнаго, почему и сл6дуеть признать неправильныхь — 
существующее съ давнихь временъ среди рудокоповЪ инфе, что еъ глубиною 
жилы становятся богаче. Наоборотъ, скорфе слфдуеть признать болфе выгод- 
ными для разработки верхейя частн жилъ отъ ихъ выхола до горизонта ноч- 
венныхъ водъ, такъ какъ во-первыхъ, самая добыча рудъ въ этихъ частяхъ 
обходится дешевле и, во-вторыхъ, руды эти, подъ вмяшемъ химической 
дъятельности воды и атмосферы дають соединеня; изъ которыхъ легче из- 

‚ влекается содержащийся въ нихъ металль. Такь соединеня золота съ сброю 
н теллуромъ, разлагаясь близъ выхода жнлы, лають самородное золото, 
сфрнистыя п имъ подобныя руды серебра переходять въ хлористыя н друмя 
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соединевя этого металла, изъ которыхъ серебро легко извлекается; сфрии- 
етыя (колчеданистыя) руды мфди и свинца переходять въ кислородныя со- 
единен!я, обработка которыхъ съ пфлью извлечешя металловъ производится 
проше и обходится дешевле обработки колчеданистыхъ рудъ. 

Велфдетые окислевя часто содержащихся въ жил же- / 
лЬзныхь рудъ въ верхнихь вывфтрившихея частяхъ жилъ, -[=..[.] 
которыя въ странахъ гориетыхъ простираются довольно глу- 
боко оть выхода поелёднихь на вершинахъ горъ, части эти 
бывають окрашены въ буровато-желтый ивЪтъ вылфлевями 
желЁзной охры, почему онЪ и получили особое назваше же- 
ЛЬзной шляпы. : 

У н5мецкихъ рудокоповъ сложилась поговорка, что для 
жилы птъ ничего лучше, какъ имфть хорошую желЬзную 
шляпу, поговорка, вполнЪ опраздываемая удобствомъ добычи 
рудъ въ этой части жиль и ипростотою извлече- 

я металловъ изъ этихъ рудъ. 

Пласты и жилы относятся къ м5феторожде- --4 
шямъ правильной формы и отличаются малою | — п 
мощноетью сравнительно съ большимъ прости- и ВУ 
рашемъ въ горизонтальномъ направлеи и въ ду 
глубину. Вромв этихъ мвоторожденй суше- д 
етвуютЪ еще мЬсторождещя неправильной фор- в 
мы, пуБюния примбрно одинаковые разм$ры по _ 
вефмъ паправлешямъ п, обыкновенно, непра- а 
вильное очертане. Еели порода такихъ мЪето- -- № 
рождений рЪзко отличается оть окружающихъ & 
породъ, т9 он$ въ зависимости отъ свонхъ раз- .. $ 
уфровь получаютъ назван е штоковъ, штокооб- 


ы |-- КА. - --------воаоо отита =: 
разныхь залежей, гнфздь и т. п. ({ фиг. 63). Г: 
Если же границы этихъ мфеторождевнй р$зко |: 
не обозначены, и самыя мФеторожденя состоять _ @ ое 
изъ той же породы что и окружаю- р М >. 
шая, п содержатъ лишь значительныя | 1 м 
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включен!я различныхь рудъ, въ вндф 
боле иди менфе крупнпыхъ зеренъ 
прожилокъ и т. п., то тая мфето- 
рожденя получаютъ назваше импре- 
гиикрованныхь мфеторожденй, шток- 
верковъ, буценверковъ пт. п. (см. 5. 
фиг. 63). 

Примфромъ штоковъ могутЪ слу- 
жить алмазоносные штоки Южной 
Африки, состояпце изъ вулканиче- 
скихъ туфовъ въ которыхъ полада- 
ются кристаллы алмаза, штоки свин- 
цовыхъ и пинковыхъ рудь (см. фиг. 
70) въ Альшйекихь горахъ, образо- ^^^ ^^^ 
вавпиеся волбдетве выполнешя эти- ° “° РаЗР®ЗЪ глевной нить рулика АЕ 
ми рудами пещеръ и пустоть непра- 
вильной формы въ известнякахь и доломитахь, гдф тая пустоты наблю- 
даются повольно часто, велвдетве легкой растворимости этихь породъ въ 
ВоДБ, содержащей углекиелоту. 

Мног!е штоки галмея (угаекислаго и кремнекиелаго цинка) образовались 
Волфдетые разложеня известняковъ водами содержащими различныя соедн- 


я 
Инт 
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нен!я цинка и протекавшими по многочисленнымь трещинамъ въ этихъ 
поролахъ. 

Превращене известняка въ галмей совершалось при этомъ постепенно, 
на что указывають находимые въ этихъ м$феторожденяхъ образцы породъ, 
предетавляющихь разныя стади перехода углекислой извести въ галмей. 

Наконець чаето мы ветрёчаемъ породы осадочнаго происхождешя отла- 
гавиияся первоначально въ видБ пластовъ п получивиия впослфдетни непра- 
вильную штокообразную форму велёдотв1е бокового давленя, какъ это, на- 
примёръ, имфеть м$ето для штокообразныхь имфсторождей каменной соли, 
залетающихъ среди известняковъ сФверныхъ Альпъ. 

Примф$ровъ импрегннированныхь мфеторожденшй могутъ служить плаеты 
гнейса и слюдяныхь сланцевъ въ Скандинави содержалия, въ вилЪ включе- 
ый различной формхы, значительное количество сЗрнаго колчедана съ при- 
Мфсъю никкеля, кобальтовыхь рудъ и м$фднаго колчедана. Месторождения эти, 
достигаюпИя м$ета- 
ми мощности 100 и 
болЪе метровъ на- 
зываются -фальбан- 
дами. 

Ером$ оиисан- 

ныхь коренныхъ м$- 


А, м, 6 
сторожденй, боль- 
го Ч. Я - шов а _осо- 
2/0. нно для добычи 


Я золота, оловянныхъ 

‚ , и #У руль и дрогоцфиныхъь камней, 
. р) &  имБють розсыпи, состояпйя изъ 

; _ р р КА обломочнаго матерТада, получае- 


р” 
Пт маго при вывфтриваньн корен- 


/ й ныхъ породъ. 


Частью эти розсыши нахо- 

дятея на мЪетВ своего первона- 

ЕВЕ чальнаго образовашя близъ вы- 

| въ Каринтии. хода тёхь коренныхъ м$еторож- 

ден!й, оть разрушеня которыхъь 

онф произошли, частно же разрушенный матерлалъ переносился водою дальше 

и отлагалея въ удобныхь мБотахъ по склонамъ долинъ, на днф рЪкъ, образуя 

такъ называемыя наносныя розсыпи. При такомъ переносф очевидно ча- 

стицы болЪе мягыя измельчались больше частицъ, твердыхъ, легый мате- 

аль уносидея дальше тяжелаго, почему розсыпи, особенно тф изъ нихъ, 

которых осталивь на м5етБ своего первоначальнаго образовавя, являются 

часто болфе богатыми золотомъ, платиною и другими полезными ископаемыми, 

нежели т коренныя м$фоторожден, оть разрушешя которыхъ он про- 
изошли. 

Въ розеышяхь ветрфчаются кромв упомянутыхь уже самородныхъ ме- 
талловь золота и платины, различныя одовянныя руды, алмазъ, коррундъ, 
шцинель-топазъ п др. прагоцфнные камни. 

Кромф указаннаго большаго богатства розсыпей, по сравненйо съ корен- 
ными мЪсторожденями, онф представляются и болфе удобными для разра- 
ботки и добычи изъ нихъ полезныхь ископаемыхъ, такъ какъ одна изъ 
необходимыхь для той пфли работь. — измельчене добытаго: матерала, въ 
данномъ случа выполнена за человЪка природой. Разработка розсыпей 
имла поэтому раньше и будеть еще имть и въ будущемъ большое значене 
въ ДЬЛЬ добычи тфхъ ископаемыхъ, которые въ нихъ встрЪчаются. 


# 
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Вопросъ о благонадежности мфсторожден!й. 


Однимъ изъ первыхъ вопросовъ которые являются при открыт какого- 
либо воваго м6еторожденя является вопроеъ о его благонадежности, другими 
словами вопросъ о томъ заслуживаеть ли оно разработки, окупить ли цЪн- 
ность добытаго продукта расходы ею вызываемыя. _ 

Въ нькоторыхь сзучаяхъ, особенно, когда мфеторожден!е хорошо изучено 
данный вопросъ можетъ быть, безъ всякихъ колебанй, рфшенъ въ положитель- 
вомъ смыелЪ. Такъ напримръ, нласть каменнаго угля мощностью въ два 
метра и изслфдованный на значительное протяжеше по простирашю и наденю 
должень быть, безусловно, признанъ заслуживающимъ разработки равно какъ 
безусловно заслуживаеть ея золотоносная розсыпь значительныхь разуфровъ 
съ содержашемъ золота въ нФеколько граммовъ въ одной тоннё песку. 

Если же мЬеторожденше имфетъ крайне небольшую мощность, или содер- 
жан!еполезнаго ископаемаго въ немъ представляется ничтожнымъ, то при рфшени 
вопроса о благонадежности даннаго мЪсторожденя необходимо тшательно 
взвфенть вс обстоятельства, необходимо, вообще, отнестиеь къ нему съ боль- 
шой осторожностью, тмъ боле, что именно истор!я горнаго дфла за посл дея 
десятильмя показала, что иБнноеть продуктовъ горнаго промысла подвер- 
тается громаднымъ колебашямъ и что этому промыслу приходится пере- 
живать кризисы, пер1одически повторяющцеся и въ другихь отраеляхъ иро- 
мышленности. 

За общее правило можно принять, что мёсторожденя содержания боль- 
шой и равномфрно распредфленный запасъь хотя бы и мене цЬннаго про- 
дукта, являются болфе благонадежными, чЪфмъ мЬсторожденя, содержащя 
„руды, хотя бы и благородныхь металяовъ. но въ небольшомъ количеств$. 

Это правило особенно примфнимо къ разработк$ жильныхъ мБеторож- 
ден золота и серебра, отличающихея, часто, крайне неравномврнымъ рас- 
предфлешемь полезныхъ ископаемыхъ въ нихъ и оказавшихся во многихъ 
случаяхъ невыгодными для разработки. 

` Въ заключевне приведемъ нФеколько примфровь такихъ рудниковъ, 

разработка которыхъ дала благошаятные результаты, несмотря на. бдноеть 
полезнаго ископаемаго въ мфеторождешяхъ, малую. мощность послёднихъ п 
другя неблагощуятные для ихъ разработки условя. 

Близъ Лейетера въ Ганноверф разрабатывался долгое время нфсколькими 
рудниками единственный имфюц!Йся тамъ годный для разработки пластъ угля 
около 30 сантиметровъ средней мощности. При существовавшихь въ то 
время высокихъ цфнахъ на каменный уголь, недостатк$ въ немъ, для потреб- 
ностей быстро развивавшейся въ кра промышленности, разработка. этого 
пласта, несмотря на незначительную его мощность, оказалась не только в0з- 
можною, но и выгодною. 

Извфестное мфсторождене мфдистыхь сланцевъ въ МаансфельдВ состоить 
изъ одного пласта сланна мошноетью до 12 ем. съ содержаемь мфди до 
35/0 и серебра 0,10—0,015°/о. 

Несмотря на столь небольшое содержаше полезнаго ископаемаго, на 
незначительную мошность пласта, разработка даннаго м$сторожденшя оказы- 
вается весьма выгодною, главнфйше, благодаря крайне равномфрному расире- 
дВленю въ немъ полезнаго исконаемаго. 

Сюда можно отнести также мЪеторожденя оловянныхъ рудь въ рудныхъ 
горахъ съ содержащемъ около 0,3%/о олова въ единицф добытой породы, раз- 
работка которыхъ велась съ выгодою: въ продолжеше 400 лЬть и прекра- 
тилась лишь въ послфднее время, велЪлетые паденя цфнъ олова на мровомъ 
рынкЪ, обусловленномъ открыемъ новыхъ и богатыхъ мфоторождевшй этого 
металла въ Ость-Инщи. | 
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Жизнь и нравы горнорабочихъ. 


ЗамБчательное, по громадному развитю техники, девятнадцатое стодБне 
не только преобразовало различпыя отрасли человЪческой дфятельности, но. 
и дЬйествовало до извфотной степени нивелдирующе, уничтоживъ оесобенно- 
сти различныхь отраслей промышленности.  Предетавители этихь поед$д- 
нихъ тЬенфе облизилиеь между собою; отдаленнЪйция страны вошли въ об- 
ный круговоротъ мровой жизни и среди этого круговорота горный про- 
мыселъ утратилъ свои вфковыя особенности. Рабоще, занятые имъ бросили 
привычки, унасльдованные оть многихь покол5в свонхъ предковъ, за- 
нимавшихея тТЬмь же‘ дьломь и приблизились къ общему типу рабочихъ, 
занятых крупной промышленностью, что особенно замфтно на каменно-` 
угольныхь рудникахъ, основавшихея въ такихъ районахъ, гдь горнаго дЬла 
ло сихь поръ не было и хдЪ, олБдовательно, имфли дЬло съ рабочимъ насе- 
лешемъ, не воспитанномъ въ преданяхъ стариннаго горнаго промыела. Только 
рабочее населен1е районовъ, въ которыхъ горный промысель существуеть уже 
съ давнихъ временъ сохранило, несмотря на, все вышесказанное еще нфкоторые 
свои особенности и мы не удивимся такому консерватизму если вепомнимъ, 
что во многихъ м5Ьстноетяхъ горный промысель насчитываеть свыше 509 
ЛЬТЪ своего существован!я, что промысель этотъь былъ долгое время един- 
ственной отраслью крупной промышленности, широБо пользовавшейся раз- 
личными механическими приспособленямн для евоихъ цфлей и что именно 
въ этой отраели промышленноети уже давно получили начало животрепе- 
туш въ настоящее время во веБхъ отрасляхъ крупной капиталнотиче- 
ской промышленности сотальные вопроеы о взаимныхь отношезняхъ труда’ 
и каивтала. 

Уже за нФеколько столБтИ до нашего времени въ истор1и горнаго дла 
мы встр%чаемся со стачками ‘и борьбой за заработную плату и продол- 
жительность рабочаго дня. Уже давно мы имфемъ здфеь дБло съ органи- 
защей предпринимателей, для производства за обний рискъ и счеть работъ, 
необходимыхъ для потребностей цфлаго горнаго округа, или для заготовки въ 
большомъ колнчествЪ нужныхъ для нихъ матераловъ. Наконець среди рабо- 
чихъ, занятыхъ горнымъ промысломъ уже сотни лётъ существуютъ. при 
участ предпринимателей, кассы для выдачи посойй рабочимь во время 
болЪзней п пени въ старости, основане которыхъ для рабочихъ воъхь 
отраслей промышленности составляеть одну изъ основныхъ задачъ совре- 
меннаго рабочаго законодательства. 

_Въ средне вка горный промыселъ и торговля съ отдаленными стра- 
нами были главными средтвами для быстраго обогащещя и промыеломь 
этимъ охотно занимались владётельные князья и крупные негоанты. 

НЪть ничего удивительнаго, что при такихъ обстоятельетвахъ высоко: 
цБнились рабоче, знающие горное дфло и различные служапие, могупуе на- 
баюдать за производетвомъ работъ. Это въ свою очередь вызвало у людей, 
занимавшихся горнымъь промыеломъ, извфетный кастовый духъ, развитию. 
котораго содфйествовало то обстоятельетво, что заняте горнымъ дфломъ, было. 
до извфетной степени наслфдетвеннымъ и что необходимыя для того познашя 
получались, по крайней мБрЪ, до основаня первыхъ горныхъ школь, во: 
второй половинф прошлаго столЬия, исключительно, по наслфдетву. 

Работа въ рудниЕЬ и на заводахъ, правда, не легка но по сравнен1ю. 
съ другими отраслями промышаленноети, она обладаеть тЪмъ пренмуществомъ, 
что даеть поетоянный обезпеченный заработокъ, разм$ры котораго не завн- 
сятъ ни оть времени года, ин отъ метеорологическихь явленй. 

Свособразность работы въ рудник требуеть большихъь знанй, большой 
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осторожности, дабы избЪжать опасности, большой рышительности и хладно- 
кров, при наступлении лослбдней. 

Знал необходимы чтобы правильно разечитать своп работы на нЪ- 
скОЛЬЕО ЛЬТЪ, а, нпотда, десятилЬтй впередъ: сознан!е, что только упорной 
настойчивой работой можно добиться ирочныхь резтльтатовъ, поддерживаетъ 
рудокопа въ ето въ трудной и, на взглядъ диллетанта, подчасъ, малоуенЪш- 
ной работф, а постоянная зависимость его оть мощныхъь силъ природы, 
передь которыми безеильно челов$ческое „могу“ воспитываетъ въ немъ из- 
вфетное смирен!е духа. 

Легко отдается вн-шнимъ внечатлЬямь человфкъ, жизнь котораго 
проходить въ кипучей многообразной дфятельноетн; однообразная же работа 
рудокопа способетвуетъ воспитанно серьезныхъ, тихихъ и твердыхъ характе- 
ромъ людей, больше придерживающихея своихъ иривычекь и не слишкомъ 
СЕЛОННЫХЪ ЕЪ нововведенямъ. 

Постоянная близость между собою рабочихъ одного и того же рудника. 
сознае общей онаеноети, которой они подвергаются, воспитываеть у горно- 
рабочихь большое чувство солидарности, заставляющее всфхъ нхъ жертвовать 
собетвенными удобетвами, иногда ни жизнью въ тьхъ случаяхь, когла одному 
изъ товарищей или рудниЕку грозить какая либо опасность. 

Сознаще готовности товарищей пожертвовать своею жизнью для. спасеня 
лицъ, застигнутыхъ несчастемъ, предетавляеть часто единственное утфшене 
для этихъ посл днихъ среди той громадной опасности, которая имъ угрожаетъ. 

ЭдЬеь будеть умфетно вспомнить о послфднихь большихъ несчастяхъ, 
нуфвшихъ м$фето въ рудникахъ. 

18-го юля 1898 года погибло 25 челов. горнорабочихъ во время спуска 
въ С.-Готардекой шахтЪ въ Верхней Сизезш. ри снускЪ оборвалея канатъ 
ий кльть полетБла въ шахту, несмотря на то, что она была снабжена пара- 
штомь, исправное дфйств!е котораго было засвидфтельетвовано за нфеколько 
дней передъ тфмъ. 

22-го Мая того же года 43 человЪка рабочихъ были задушены газами, 
образовавшимиея велфдетне пожара на рудник ИоПега близъ Дортмунда. 
17-го Февраля пронзошелъ одинъ изъ самыхъ большихъ взрывовъ гремучаго 
газа п каменноугольной лыли на рудникЪ Уеге1е4е КагоПпеп Сеск близъ 
Гамма въ Вестфалии, стоивпий жизни 120 рабочимъ. 

Наконецьъ упомянемъ еще о случившемся 381 Мая 1892 года пожар 
въ шахть Маря близь Пршибрама въ Богежи, во время котораго погибло 319 ра- 
бочихь и который, по количеству унесенныхъ имъ жертвъ, является однимъ изъ 
салыхъ большихъ несчаетй, когда либо бывшихъ въ рудничной практик$. 

Нри мысли объ этихъ несчастяхъ невольно возникаетъ вопросъ о томъ, 
существуютъ лин, вообще говоря, средехва, способныя ихъ предупредить п, 
если существуютъ, то почему они не были примфнены въ данномъ случаф. 

На этотъ вопроеъ можно. съ нолнымь правомъ отвБтить, что за поелБднее 
время, какъ со стороны отдфльныхь рудниковъ, такъ и со етороны прави- 
тетьственнаго надзора сдфлано очень много въ смыелЪь развитя всевозмож- 
ныхь предосторожностей для предупрежден1я несчастй н что имБюнйяея, въ 
настоящее время, вь нашемь распоряжении средства оказываются обыкно- 
венно вполнЪ достаточными для борьбы еъ ними. 

Въ сожалЬю, несмотря на всЪ предосторожности, оказываетея возмож» 
нымт совокупное дфйстве н5сколькихь причинъ, появлеше которыхъ почти 
невозможно предвндфть, но дёйетйе которыхь можеть произвести несчасте. 

ногла причиной несчастля бываетъ неосторожность самихь рабочихъ. Такъ 
непосредственной причиной указаннаго ранфе пожара въ шахт Маря былъ 
тлЬвШи  кусокъ свЪтильни, брошенной однимъ изъ рабочихъ на сухую 
Крфпь шахты. 


. Горный празэднияъ въ ФрейбертЪ. 
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Н&мецей горнорабоч, особенно въ рудныхъ районахъ, гдф горное дЪло 
существуеть уже давно, отличается отъ другихъ рабочихъ особымъ костю- 
момъ, состоящимъ изъ куртки съ кожанымъ фартукомъ сзади и шляцы. На 
фиг. 72 и 73 представлены штейгеръ, забойщикъ и кузнецъь въ парадной 
форм Фрейбергекаго горнаго округа. Шляпа штейгера украшена султа- 
номъ изъ перьевъ, сбоку у него сабля, а въ правой рук штейгерскй крюкь 
на костяной или деревянной рукоятк$. Въ правой рукБ забойщика — ета- 
ринный горный топоръ съ широкой лопастью. Тамя принадлежноети па- 
радной формы встр$чаются 
нынЪ довольно р$ёдко и ста- 
ринныя богато украшенныя Ге. 
пол$лки этого рода отно- —— 
сятсея хо времени начала [Е Е 
17-го стояЪя. На лезыи 
топоровъ имфется обыкно- 
венно изображене Спаеи- _ 
теля на крееть и етоящихь те 
вокругъ него въ молитвен- 
ныхь позахь горнорабо- 
ЧИХЪ. Е 

Изображенный на фиг. 
74 топоръ, изготовленный 
вЪ 1720-мъ году, имфеть 
слёдующую надпись вокругЪ 
креста: о. 


„Христосъ да послужить 
мнЪ евъточемъ въ руд- 
ничной тьмъ, 

Съ нимъ я счастливо вер- | 2 
нусь изъ рудника.“ : : . 


Приводимъь еше два 
образчика хорошо сохра- 
нившихся надписей на из- 
дЪяхь этого рода. Олна 
изъ нихъ гласитъ: 


„Здъсь можно найти въ изо- 
били богатую руду, 
Здъеь видЪнЪ только блескъ 

обманки, кварца и кол- 
чедана,“ 

на другой: 

„Рабозй, послушный слову штейгера, 
Добудетъ много руды на этомъ мЪ$отБ.“ | 

Рудничныя лампы тоже носять на себф подписи. Такъ на одной изъ 
старинныхъ ламть была найдена слфдующая надпись: 

„Съ миромъ спускаемся мы въ рудникъ, 
Господь ведетъ насъ въ свое царство, 
Онъ хранить насъ въ рудникЪ, 

Нашихъ же женъ и дЪтей дома.“ 

Ньть ничего удивительнаго въ томъ, что свойственныя горному дфлу. 
опасности вызвали въ католическихъ странахъ почитан!е особыхъ святыхъ, 
считавшихся зашитниками горнорабочихъ. 

Въ большинствЪ мЪетностей покровительницей горнаго дЪла считается 
св. Варвара, въ Богеми св. Прокопъ. Въ алтарЪ церкви въ ОидлуейЙег имфется 
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72. Оберъ-штейгеръ Фрейбергснаго округа. 
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хорошо исполненный недавно умершимъ художникомъ Гейденомъ образъ св. 
Варвары, протягивающей Св. Дары умирающему рудокопу. ф. Гейденъ былъ 
первоначально служащимъ на одномь изъ рудниковь и уже въ зрфломъ 
возрасть сдЪлалея художникомъ. | 

Лни горныхъ праздниковъ совпадаютъ, обыкновенно, съ днями почитаемых 
святыхъ, большею частью съ днемъ св. Варвары, празднуемымь 4 Декабря. 

Во Фрейбергв горный праздникъ происходить 22 Толя (въ день св. Ма-. 
ри Магдалины) и въ этоть день происходить большое шестве, привлекаю- 


Е 74. Штейгерсый крюкъ и 
73. Забойщикъ и кузнецъ Фрейбергскаго округа. аллебарда, 


щее массу чужеземцевь изъ сосфдняго Дрездена. Шестве это представлено 
на рисункВ 71. | 

Романтическая обстановка горнаго промыела часто привлекала вниман!е 
художниковъ и писателей, произведен1я которыхъ изображаютъ отдфльные 
моменты жизни рудокоповъ, пли стремятся охватить полностью эту жизнь. 
Къ числу наиболЪе старыхъ изъ такихъ произведенй принадлежать рисунки 
К. Хейхлера, бывшаго профессоромъ во Фрейбергекой горной академи, 
изданные подъ названемъ: „Горнорабоч1е въ ихъ семейной жизни и на 
работь“ („Ге Вегекпарреп ш Шгеш Вегив- ип КапиНешереп“). 

Мноме изъ рисунковъ, приложенныхъ къ настоящей книгф, заимствованы 
изъ этого сочиневя. 

Въ послёднее время мы имфемъ болфе вфрныя изображеня различныхъ 
моментовъ жизни рудокоповъ, полученныя помощью фотографи. 


75 Устье шахты стариннаго рудника, 
! др веы Иавзо Мобергов ча 
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Нес Вбтиег издаль подъ назвашемъ: „Горнорабоч и его дфятель- 
ность“ 20 картинъ изъ жизни горнорабочихь Фрейбергскихь рудниковъ и 
нфсколько позже еще 30 картинъ изъ жизни горнорабочихъ каменноугольнаго 
рудника (Р]ацепзевел Став близъ Лрездена). Оба изданя снабжены объ- 
яенительнымЪъ текстомъ, составленнымь М. Яеогол. 

Картинами этихъ изданмй мы воспользуемся для иллюстраши посл$дую- 
щихь главъ настоящаго сочиненя. 

Зъ извфетномъ романЪ Золя: „Углекопы“ описана съ большой подробноетью 
жизнь горнорабочихь на бельмйскихь каменноугольныхъ рудникахъ. 

К. Вернеръ описалъь жизнь горнорабочихъь Верхней Силезии въ романъ 
„СОШекач!“, помфщенномъ въ журналЪ: „@ацешадье“ за 1874 г. 

Наконепъь въ 20 том журнала Павейи подъ назвашемъ: „Горяче дни“ 
помфщены воепоминаюя А. фонъ Гейдена о тяжелыхь дняхъ его собетвенной 
дфятельности во время тушешя большого рудничнаго пожара. 

Въ живописи мы отмфтимъ 7 картинь художника Цавла Мейергейма, 
написанныхь имъ по заказу Коммерщи Совфтника Борзига въ Берлин$ и 
изображающихъ различныя стади вылфлки желЬза. Кошя одной изъ этихъ 
картинъ подъ назвайемъ: „Рудникъ“ дана у насъ на фиг. 75 и изображаеть 
собою одинъ изъ мелкихъ рудниковъ, имфвигихся въ изобили прежде. Устье 
‚шахты желфзнаго рудника, о которомъ въ данномъ случаф идетъ р$чь, при- 
крыто навЪфеомъ отъ непогоды. 

Подъ навфеомъ стоять рабоч1е, готовые къ спуску. Одинъ изъ нихъ — 
боле пожилой — задумчиво раскуриваетъ трубку, другой прощается съ же- 
ной, принесшей ему обфдъ. Третй — боле молодой, передъ спускомъ въ 
шахту обм5нивается любезностями съ женщинами, занятыми у ворота для 
подъема руды. 

Упомянутый выше А. фонъ Гейденъ посвятилъ свою кисть серьезнымъ 
моментамъ жизни рудокопа. 

На фиг. 76 представлена кошя его картины, хранящейся въ городекомъ 
музеБ въ БреславлВ и изображающей несчасте на каменноугольномъ рудник$. 
Кровля обрушилась. съ трескомъ и грохотомъ, толетыя стойки потнулиеь и 
большой глыбой породы тяжело раненъ одинъ изъ забойщиковъ. Рудничный 
надемотрщикъ занять приготовлешемъ ложа для раненаго на низкой тел5жкъ, 
‚ служащей обыкновенно для перевозки крфпежнаго лфса. Друше рабочие 
заняты установкой новой крфии и только молодой рабоч, на- переднемъ 
планф, быть можетъ впервые увядёвиий несчасте, повидимому, объять ужасомъ. 

Зала засфдан” Горнаго Управлен1я въ Галле на Заал$ украшена пятью 
фресками работы художника Клейнъ-Шевалье изъ Люссельдорфа, изображаю- 
щими аллегорически важнЪйция отрасли горнаго дфла въ округё. На фре- 
скахь изображены: разработка одного изъ буроугольныхъ мфсторожденй, до- 
быча каменной соли, разработка металлическаго рудника, разработка камено- 
ломень въ РюдерслорфЪ, и выплавка м$ди въ Маансфельль. Фреска, изо- 
‚ бражающая добычу соли, предетавлена на начальной картин настоящатс 
тома. Фреска же, изображающая выплавку мФдныхъ рудъ въ Мазнофельдф, 
представлена на начальной картинЪ отдфла металлурги. 

Скульптура также дала намъ нфеколько статуй и групиъ изъ жизни ра- 
бочихъ на рудникахь и горныхъ заводахъ. Маленьюя статуэтки работы про- 
фессора Хейхлера въ ФрейбергЪ представлены въ соотвфтетвующихъ мф- 
стахъ книги. .Одфсь же на фиг. 77 и 88 изображены двф статуи художника 
Реуша, предетавляющя въ половину натуральной величины фигуру руло- 
копа одного изъ желзныхь рудниковъ въ ЗигерландЪ, внимательно раземат- 
ривающаго добытый имъ кусокъ руды, и фигуру заводскаго рабочаго, захва- 
тившаго клешами крицу жел$за. 00Ъ статуи были внушены художнику про- 
лдолжительнымь пребыванемъ на рудвикахъ и заводахъ Зигерланда. 
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Наконець изъ мелкнхЪ произведен! искусства мы имфемъ цфлый рядъ 
медалей и монетъ, отчеканенныхъь въ память различныхь событ въ истори 
горнаго дфла, что’ предетавляетея вполнф понятнымъ, Такъ какъ добыча 
благородныхъ металловъ и чеканка монетъ были съ давнихъ временъь тфено 
связаны другь съ другомъ и нерёдко монетные дворы основывались близъ 
рудниковъ этихъ металловъ. 

Изъ числа такихъ монетъ особенно зам чательны монеты, отчеканенныя 


17. Горнорабочй. 78. Рабочй съ жел знаго завода. 
Съ бронзовой стат. проф. Реуша. Статуэтка проф. Реуша. 


13ъ части металла, составляющей чиетую прибыль отъ разработки рудниковъ, 
`которыя и распред$лялись между владфльцами послёднихъ. 

Сюда относятся дукаты, отчеканенные изъ золота, полученнаго нри 
промывЕкЪ золотоноеныхъ розвыпей по берегамъ различныхъ рёкъ. Такт 
имБются дукаты изъ рейнекаго золота Пфальцекой и Баденской чеканки, 
баварсме дукаты изъ розсыпей Дуная, Ина, Изара п нфкоторые друне. 
Извфетны пруссые тазлеры, на одной сторон ‘которыхъ имфется. налниеь: 
„Благословеше маанефельдекихь рудниковЪъ“. Саксонсве таллеры съ надниськ 
на кромкЗ: „Благословен!е горнаго дёла“ чеканились непрерывно съ поелфдней 
трети прошлаго стол5т1я до 1871 года. 

Особенно цфнятея по красотЪ чеканки монеты и медали, отчеканенныя 
въ память цвфтущаго еостоявля горнаго лЪла въ данномъ районф. 
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Олна изъ такихъ медалей, отчеканенная изъ серебра, добытаго на руд- 
никЪ св. Анны близъ Фрейберга, изображена на фиг. 79 и 80. Данная ме- 
даль помимо прекрасной чеканки цфнится еще за то, что на ней хорошо 
изображено современное ей положене техники горнаго дфла. Мы заим- 
ствтемьъ описане этой художественно выполненной медали изъ сочинешя 
австрШсекаго оберберграта Эрнста, касающагося медалей, отчеканенныхь въ 
память различныхъ событШ изъ истори горнаго дБла. 

Подъ холмистой поверхностью земди, на которой направо видБнъ конный 
вороть и надземныя сооруженя, а влфво шахта съ ручнымъ воротомъ, изо- 
браженъ разрЬзъ рудника. Направо видна рудоподъемная шахта, по которой 
поднимается съ помощью каната балья, рядомъ съ нею водоотливная и пу- 
тевая шахта, съ лвойныхъ рядомъ насосныхъ трубъ и гидравлическимъ коле- 
сомъ для дЪйетыя насосныхь штангъ. Отъ шахты вл$во идеть откаточный 


79 и 80. Медаль изъ серебра, добытаго на рудник св. Анны. (3, натуральн. велич.) 


штрекъ, по которому откатчикъ катитъ тачку. Въ нижнемъ этажь шесть 
забойшиковъ заняты добычей породы при почвоуступной работ. На медали 
тщательно выгравированы вс детали деревяннаго крфпленя. Вверху медали 
видна выходящая изъ облаковъ рука, держащая монету. 

На другой сторон медали изображена романтическая м$етноеть, въ ко- 
торой расположенъ рулникъ. Здёсь виденъ нын уже обваливиИйея, а въ 
то время еще нелоконченный мостъ, по котором? проложенъ волопроводъ 
для доставки на рулникъ воды, необходимой для дЬйствя гидравлическихъ 
устройствъ. Внизу имфется каменный мостъ, черезъ который идетъ дорога 
въ Лейндигъь и еще ниже помфщене для водяного колеса, отъ котораго идутъ 
штанги для приведешя въ дЬйстые различныхь рудничныхъ устройствъ. 

На заднемъ планЪ видна деревня Конрадсдорфъ. Наверху надпись: Здесь 
можно съ удивлешемъ смотрфть на то, что достунно человфку при помощи 
Творца“; внизу въ вфнкВ между молоткомъ и киркою надпись: Св. Анна“. 

Изъ многочисленныхъ наднисей на гурт медали приводимъ одну, въ 
которой числа, соотвфтотвуюния буквамъ, напечатаннымъ жирнымъ шрифтомъ, 
составляютъ въ сумм 1680 —годъ чеканки монеты. Поднись эта съ сохра- 
нешемъ ея орвографи — слБлующая: СВ 7МВУЗ АВВЕ; УУАВТ ВЕБЕ 
РЫТ, ЕЗ ЕОБСТ АМУЗВЕМТ, ОЕ П1СН ЕВЕВЕМТ. 

Въ занямяхъ горнымъ промыеломъ кроется еще и по настоящее время 
много своеобразной поэззи и безусловно заслуживаеть вниманйя знакомство 
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съ современнымъ положенемъ горнаго дфла, его исторею, разнообразцемъ 
продуктовъ, добываемыхъ изъ нфдръ земли и способами ихъ обработки. 

Изложенцо этихъ отдфловъ и посвящены поел$дуюция главы настоящей 
книги и мы будемъ удовлетворены, если чтеше ихъ настолько возбудить любо- 
знательность читателя, что онъ захочеть на дёлЪ увидёть тайны подземной . 
жизни и спустится для этого въ рудникъ. Когда по возвращен изъ шахты 
онъ снова увидитъ солнечный свфтЪ, ему будуть понятны чувства, охваты- 
ваюпя рудокопа, возвращающагося посл работы въ рудникЪ на поверхность, 
прекрасно выраженныя въ переложенномъ Апаскегомъ на музыку стихотво- 
ренши Роттие”а: „Привфтъ рудокопа“ 1. 


Будь счастливъ! Солнца свЪтъ привЪть И р»здко въ жизни трудовой 


Прйми изъ устъ моихь; МнЪ свЪтитъ солнца лучы 
Еъ лучамъ твоимъ въ томъ страсти нЪть, Вотъ почему сердечный свой 
Кто часто видитъ ихъ. Привфтъ я шлю лучамъ, 

Я жь въ шахтБ мрачной и сырой Звучить душевно голосъ мой: 
Земную рою грудь „Богь въ помощь вамъ“. 


Вспомогательныя средства, примБняемыя при раз- 
работкЪ рудниковъ. 


Прежде ч$мъ приступить къ описавю разработки рудниковъ на от- 
дфльныхъ примфрахъ, мы раземотримъ сначала тв вспомогательныя средства, 
которыми располагаеть челов чество въ настоящее время для этой пфли. Со- 
образно съ громаднымъ развитемъ техники за послфдшя 50 лЪтъ, усовершен- 
ствовались и получнли большое разнообраз!е различныя приенособленя, прим$- 
няемыя въ практикЪ горнаго дёла н въ настоящемъ отдфлЬ мы постараемся изло- 
жить различныя устройства, прим няемыя при разв$дкЪ рудниковъ, ихъ разра- 
ботЕВ для добычи различныхъ минеральныхъ богатствъ и при дальнЪйшей обра- 
ботк$ добытыхъ продуктовъ съ ифлью сдёлать ихъ пригодными къ употреблен!ю. 


Поиски м$сторожден!1й лолезныхъ ископаемыхъ. 


Подъ именемъ поисковыхъ работъ подразумфваются всф работы, на- 
правленныя къ отыекаю мфеторожден! полезныхъ ископаемыхъ и перво- 
начальному опрел$леню ихъ свойствъ и степени благонадежности для разра- 
ботки. Для успьшинаго производства такихъ работъ, кром$ основательныхъ позна- 
вй въ геолопи и минераломи, необходимы большой навыкъ и привычный глазъ, 
способный различать мельчайпия детали геологическаго строешя мФетноети. 

При изелфдовани геологическаго строеня мЪетности обращаютъ особое 
вниман!е на естественныя обнажешя коренныхъ породъ, на обломочный 
матер!альъ, валуны и гальки, на песокъ въ долинахъ рёкъ н на почву, какъ 
на продукты разрушеня овружающихь коренныхъ породъ, въ которыхъ 
могуть заключаться тв или друПя м%8еторожденя полезныхъ ископаемыхъ. 
Въ тьхъ мфетахь, гдь по различнымъ признакамъ можно разечитывать 
вотрётить выходъ мфеторожденя подъ наносомъ, углубляютъ, какъь это пока- 
зано на фиг. 81, шурфы, т. е. роютъ колодцеобразныя выработки, которыми 
стараются пройтн слой навосовъ и достигнуть коренныхъ породъ. 

Чтобы составить полное поняте о геологическомъ строенши данной 
мЪетности, необходимо. конечно, произвести боле или менфе детальныя из- 
слфдовашя ея. Для человВка знающаго существують однако нфкотооые 
внфшие признаки, по которымъ онъ можеть дать приблизительно вфр- 
ную картину состава породъ, слагающихъ данную мФфстность. Уеловя зале- 
гашя породъ можно иногда опредфлить, не производя детальнаго геологическаго 


1 Переводъ В. А. Лутугина. 
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изсльдовая, а нъкоторыя породы такь рфзко характеризуются по своимъ 
внфшнимъ признакамъ, что можно, руководетвуясь одними этими признаками, 
опредёлить ихъ составъ. Такъ, напримфръ, въ район$ распространен1я юр- 
екихь отложешй въ Южной Герман можно повсемфетно наблюдать профили 
въ родЪ изображеннаго на фиг. 84, верхняя обрывиестая чаеть которыхъ 
образована болфе твердыми породами верхней (бфлой) юры, а пологая — 
мягкими глинистыми породами нижней (бурой) юры. 

Фиг. 82 представляеть удачную фотографию своеобразнаго ландшафта, 
образованнаго разрушенными скалами квадернаго песчаника, имфющаго зна- 
чительное распространен!е въ песчаниковыхъ горахъ верховьевъь Эльбы (въ 
такъ называемой Саксонской Швейцарн!). 


81.. Углубка шурфа. По рис. проф. Хейхлера. 


На фиг. 88 предетавленъ состоялИй изъ пологихъ куполовь гнейсовый 
ландшафть рудныхь горъ. Сюда можно присоединить указанныя выше стол- 
бообразныя выдфленя базальтовъ и куполо-и конусообразныя горы, сложен- 
ныя изъ новЪйшихъ вулканичеескихъ породъ (фиг. 21). 

Точныя теологическя изслфдованя не всякому доступны и являются 
продуктомъ боле новаго времени. НЪтъ поэтому ничего удивительнатго въ 
томъ, что во времена процвЪтан!я алхимйт примфнялись пруля средства для 
отыскан]я залежей рудъ. Кьъ числу такихъ ередствъ, пользовавшихся ранЪе 
большимъ распространешемъ, относится такь называемая волшебная лоза, 
состоявшая обыкновенно изъ вилообразной вЪтви орЪшника, которая отр$- 
Залась оть куста съ особыми заклинаями тремя надрфзами: „во имя Отца 
и Сына и Святаго Духа“. Рудоискатель съ такой лозой въ рукахъ долженъ 
быль, по повфрью, итти по направленю къ востоку и остановиться ВЪ томъ 
МБетЬ, тдф конецъ лозы (фиг. 85) наклонится къ земл$. — въ этомъ мфот6 и 
слЪдовало, согласно съ повфремъ, искать выхода жилы подъ наносомъ. 

о Можно было бы думать, что въ настоящее время уже нёть ни рудоискате- 
лен съ волшебной лозой, ни легковфрныхъ людей, способныхъ довфряться ихъ 
ЧудодЪйственной силф. Въ лЬйствительности указанное суевЪр!е еще сохра- 
Нил свою силу и мы встрёчаемъ такихъ рудоискателей не только въ глухихь 


82. Утесы на берегу ручья Адера близъ Браунау въ Богеми. (Какъ примфръ явленй вывЪтривашя въ квадерномъ песчанис?.) 


в3. Гнейсовыя горы близъ Пресенитца. (Въ сВверо-западномь склон горъ.) 
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мъотечкахъ Германи, но также и въ горныхь районахъ новаго свфта. 0Об- 
манщики и легков$рные люди, желаюцйе быть обманутыми, ветр$чаются та- 
кимъ образомъ повсемЪетно. 

Вернемся однако кЪ поиско- 
вымъ работамъ, научно обетав- 
леннымъ. 

При такого рода работахъ 
приходится проводить рвы, не- 
большя шахтообразныя выра- 
ботки и развВдочныя  штольни, 

84. Профиль Юрскихъ отложенйй. чтобы обнажить выходъ м$ето- 

рожденя подъ слоемъ наносовъ. 

Проведене развфдочныхь шахть, штолень и др. выработокъ сильно удоро- 

жается съ возрастатемъ ихъ глубины и длины, почему он примфняются 

только для изел$дованя лийи выхода м$ето- 

рожден на небольшомъ разстояви оть поверх- 
ности земли. 

Только съ усовершенствоватемъ способовъ 
производства глубокаго буреня сдфлалась воз- 
можною при сравнительно быстромъ проведенйи 
глубовихъ выработокъ развздка м$феторожденй на 
большой глубинф. Начало глубокаго бурешя въ 
Европ относится ко второй половивф прошлаго 
столЬия и уже въ это время достигло значи- 
тельныхь усп$ховъ при проведети скважинъ 
для добычи артезанской воды во французской 
провинщи Артуа. Однако примфняемыя при бу- 
реши приеспособлен1я оставались долгое время 
крайне несоверненными, нроисходили частыя по- 
ломки инструмента и бурене подвигалось крайне 
медленно, такъ что еще въ 1860 году для `про- 
ведешя скважины въ 500 метровъ глубиною тре- 
бовалось нфеколько лётъ. Лёфть 25 тому назадъ 
способы бурешя были настолько усовершенетво- 
ваны, что напримфръ теперь помошью ручного 
бура, съ которымъ удобно справляется одинъ 
рабоч, можно пройти въ день до 10 метровъ 
ВЪ мягкихь и 3—4 метра въ твердыхъ поро- 
дахъ. При глубокомъ бурени можно, пользуясь 
большими инструментами и примфняя машинную 
силу, пройти скважину въ 500 метровъ въ течен!е 
нЪеколькихь м$сяцевъ. Глубина, до которой могуть быть доведены скважины, 
въ послёднее время значительно возросла. 

Такъ Шпернбергская скважина близъ Берлина, проведенная для изсл&- 
дован1я пласта каменной соли, законченная въ 1871 году, достигла глубины 
1271,6 метра и считалась въ то время самою глубокою скважиною въ \ирЪ. 
Въ 1886 году— въ ЭсМадефасв, къ востоку оть Мерзебурга была закончена 
скважина въ 1748,4 метра глубиною и въ настоящее время самая глубокая 
скважина — находится въ Паруховитцахъь въ Верхней Силези и достигаетъ 
2003 метр. глубины, имфя здфеь даметръ въ 7 сантиметровъ. 

Скважина проведена за счеть Прусскаго правительства, подъ руковод- 
ствомъ Ё&бриха, для изсл$довашя состава каменноугольныхъ отложенй Верх- 
ней Силези. 


Скважины такой значительной тлубины требуютъ для успЬшнаго своего 


85. Рудоиснатель съ волшебной 
лозой. 
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выполнения тщательно сдфланныхь приборовъ и хорошо обученнаго рабо- 
чаго персонала. 

Смотря по твердости проходимыхъ скважиною породъ, примфняются раз- 
личные способы бурен!я, описаве которыхъ будеть вкратцв изложено ниже. 

Въ породахъ мягкихъ, каковыми являются, напр., песчаники и глины, 
часто покрывающия пласты каменнаго угля, примфняется такъ называемое 
вращательное буреве на сплошной или пустотлой штанг. 

Бурен!е производится помощью сверль различной формы (фиг. 86 — 88), 
навинчиваемыхъ на сплошную или пустотфлую штангу, состоящую изъ отдфяь- 
пыхъ колфнъ около 2 мет. длинною. Верхнее кол$но снабжено ушкомъ 


36—88. Сверла - у а ``“ 91. Бурене съ про- 92. Долото 
для мяткихъ мывкой скважины съ боковыми 
породъ. 89. Желонка. 90. МЬшечный буръ. водою. - лезями. 


для продфвавшя рукоятки, держась за которую одинъ или нфеколько рабочихъ 
поворачивають весь инструменть п такимъ образомъ производять буреше. 
По мЪБрВ углублешя скважины штангу наращивають навинчиваньемъ новыхъ 
колфнъ. Выбуренная порода, если она достаточно пластична, остаетея въ 
бур и его время отъ времени вынимаютъ для очистки. Если же мы имфемъ 
ДБло съ породой сыпучей или плывучей, то для очистки отъ нея въ скважину 
опускають желонку (фиг. 89) съ клапаномъ, въ которую и набирается выбу- 
ренная порода. На поверхноети желонку опоражнивають опрокидываньемъ, 
и изъ нея беруть часть породы для испытав я. Проба эта впослдетн 
хранится, какъ образчикь породъ, пройденныхь скважиною. 

Въ породахъ сыпучихь буреве производять одной желонкою или, при 
значитедьномъ д1аметрё скважины, мшечнымъ буромъ, состоящимъ (фиг. 90) 
изъ штанги, заканчивающейся остремъ съ дугою, къ которой придфлывается 
мФшокъ для захватыванья породы со дна скважины. Дабы избфжаль перюди- 
ческаго выниман!я бура и замфны его жедонкой, для очистки скважины оть. 
буровой грязи, примфняютъ пустотфаую штангу, составленную изъ трубъ, че- 
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резъ которыя въ скважину накачивается вода. Струя воды, попадая на дно 
скважины, очищаетъь послфднее отъ накопляющейся грязи, частицы которой 
вмЪотф съ водою выносятся на поверхность черезъ зазоръ между стБнками 
скважины и штангой. На поверхности вода оевзтляется въ отсадочныхъ бас- 
сейнахъ оть буровой грязи и идеть снова для промывки скважины. Ос$в- 
шая же грязь служить образчикомъ породъ, пройденныхъ скважиною. Въ по- 
родахъ сыпучихъ и плывучихь етБнки скважины должны быть закрфилены 
обсадными трубами, и при буренши съ промывкою скважины струею воды часто 
не прим$няютъ никакихь инструментовъ, такъ какъ одной силы струи доста- 
точно для размытя дна скважины (фиг. 


0 
ох ГЕ: ть 91). Послфдый способъ бурешя поль- 
| о м зуется большимъ распространенемъ въ с$- 
хх _ ох - веро-германской низменности и имъ легко 
= о ЗЕ 7 проходятея скважины до 100 метр. глу- 
хх Е с биною, причемъ проходитея до 30 метр. 

ЗЕ еь хх ВвЪ день. . 
он При буренш въ твердыхъ породахъ, 
ох описанный епособъ враща- 
> м —_ тельнаго бурешя оказы- 
сх о вается непригоднымъ и въ 
хх ее СХ этомъ случа$ примфняются 
3: к — | —— два способа: 1) ударное бу- 
а щ рен!е — при которомъ 1Ъй- 
= > а о ствующая часть инстру- 
мы а с мента отдфлывается въ 
< м оч форм долота, дробящаго 
Е: Хх ЗЕЕ породу ударами, или2} вра- 
хх Кох с: Е СХ щательное алмазное бу- 
УЕ сх о К реше, причемъ въ новЪй- 
х >. с с шее время все болЪе и 6бо- 
с `_ ох лЪе отдають предпочтеще 
— С этому посл$днему снособу. 
—- о о Долото, примфняемое при 
3х т м. ударномъ бурении, состоить 
хх м изъ лопасти В съ лезвемъ 
хх с ха з (фиг. 92). Помощью 
— —_ хо винта, долото соединяется 
хх 3 съ послфднимъ колфномъ 
93 и 94. Свободно падающ приборъ 35. Регулирующй штанги, идущей ЕЪ поверх- 
Кинла. ВИНТЪ. ноети. Долото дробитъ но- 


роду ударами, причемъ пе- 
редъ каждымъ ударомъ весь инструменть поворачивается примЪфрно на 
в — о Полнаго оборота, дабы придать скважин надлежащую круглую 
форму. Для выравниванья стфнокъь скважины долоту придаютъ иногда бо- 
ковыя лезыя, какъ это представлено на фиг. 92. 

Удары долота, при небольшой глубин скважины, производятся тфмъ, что 
верхнй конецъ штанги соединяется съ веревкой, перекинутой черезъ блокъ, 
ва другой конецъ которой рабоче поднимаютъ инструменть до надлежащей 
высоты. Для очистки скважины отъ буровой муки здЪеь такъ же приходится 
время оть времени вынимать инструментъ изъ скважины и замфнять его же- 
лонкой. Подъемъ и спускъ инструмента занимаетъь довольно много времени, 
такъ какъ при этомъ приходитея развинчивать и навинчивать постененно 
одно или нфоколько колЪнъ штанги, поднимая инструменть на такую высоту, 
ракая дозволяетея высотою бурового копра, устраиваемаго надъ скважиною. 
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„При развинчиваньи верхнихь штангь часть инструмента, находящаяся въ 
`скважинЪ, поддерживается помощью такъ называемыхъ подкладныхъ скобъ. 
`Утобы избфжать отвинчиванья и навинчиванья штангъ при подъем$ и спускЪ. 
‘желонки, послФдняя спускается въ скважину на канатЪ, навиваемомъ на воротъ. 

Описанный крайне простой способъ производства ударнаго бурешя при- 
`’ифняется только для скважинъ небольшой глубины. При большой глубинЪ 
‘секважинъ весь инструменть получаеть слишкомъ большой вфеъ, велфлетв1е 
‘чего подъемъ его за веревку для производства ударовъ становится затруд- 
зиительнымъ, самые удары слишкомъ сильными, отчего штанга, благодаря 
большой своей длинЪ, часто ломается. 

Лля облегчен!я производства ударовъ — инструменть прикр5иляетея къ 
‚ короткому плечу неравноплечнаго балансира, на длинное плечо котораго дфй- 
ОТВуюТЬ рабоче, или оно приводится въ движене оть поршня паровой ма- 
‚ шины. Для устраненя поломки штангь при удар долота о породу при- 
‹мфняютъ буреше съ свободнопадающими приборами. МПомощью этихъ при- 
‘боровъ вся штанга раздфляется на двф части, изъ которыхъ верхняя оть 
балансира до свободнопадающаго прибора въ ударахъ долота не участвуетъ 
и изгибу подвергается только сравнительно короткая нижняя часть, соеди- 
`ненная съ долотомъ. Изъ числа различныхъ свободнопадающихь приборовъ 
мы злЬсь опишемъ приборъ Кинда, (фиг. 93 и 94) одинъ изъ наичаще прп- 
‘и$няемыхъ въ настоящее время. Нижняя штанга соединена съ штокомъ А, 
‘оканчивающимся головкой К. Верхняя штанга О соединена съ двумя пла- 
отинЕами 5. въ промежуткВ между которыми ходить штокъ А. На верхнюю 
‘петангу надфтъ клапанъ Н, соединенный стержнемъ | съ системою рычаговъ 2. 

°  ДЬйстые прибора предполагаетъ, что скважина наполнена водою. При 

‹подъем$ снаряда со дна скважины вода давить на клапанъ Н сверху, по- 
‘ед двйй понижается и рычаги Й сомкнувшись захватываютъ головку К штока А. 
Въ такомъ положен!и весь приборъ вмЪстф съ долотомъ поднимается до пол- 
ной высоты подъема. Какъ только при обратномъ движени балансира весь 
приборъ начиизетъь опускаться, клапанъ, подвёргаясь давленшю воды снизу, 
‘поднимется и рычаги И, разомкнувшись, выпуетять штокъ А вмфетЬ съ доло- 
атомъ (фиг. 94) и носл5 дей, падая на дно скважины, произведеть ударъ долота 
© породу, ВЪ которомъ верхняя, соединенная съ балансиромъ, часть штанги 
“зе принимаеть никакого учасмя и сл$довательно не подвергается опасности 
подбики. „Когда верхняя штанга, опустившись до дна, начнеть подниматься, 
‘рычаги 7 снова захватять головку К штока и приборъ будетъ подниматься 
въ положенш, показанномъ на фиг. 93. 
| Ирим$няя подобные свободно падаюлие приборы, можно еъ удоботвомъ 
вести буреше до глубины въ нфеколько сотъ метровъ. 
„о По мВ углубленя скважины штангу постоянно наращиваютъ новыми 
"колзнами въ 38—10 метр. длиною. Такъ какъ сразу такого колёна вставить 
нельзя, то наращиванье производять постененно колфнами въ 1/4, 1}, 1/16 пф- 
гааго колфна и когда, такимъ образомъ, утлубять скважину на длину пфлаго 
`колбна, замфняють верхня мелюя части одвимъ колфномъ обыкновенной 
‘длины. Лабы имфть возможность удлинять штангу на части малаго колфна 
„между штангой и балансиромъ помфщаютъь регулируюцщий виитъ (фиг. 95), со- 
-Стояпий изъ ВИНТОВОГО ‘стержня, соединеннаго съ балансиромъ и рамы Ба съ ру- 
`вояткой е, соединенной съ верхнякомъ 4, къ которому привинчивается штанга. 
-. ДЬйествуя за рукоятку е, можно но желаню опустить весь приборъ ‘по- 
зетеденно на длину винта, которая дфлаетея обыкновенно равной длин са- 
-маго малаго колфна штанги. 
- ДЪйствуя за рукоятку верхняка рабоч передъ каждымъ ударомъ по- 
эворачиваеть долото на н$который уголь, дабы придать скважинф цилиндри- 


"Ческую форму. 
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Балансиръ, при бурев!и глубокихь скважинъ, устраивается такимъ обра- 
зомъ, чтобы его легко можно было отставить въ сторону, при подъемВ и 
спуск® буровото снаряда, что необходимо дфзать для замфны долота желон- 
кой, съ цфлью очистить скважину отъ накопивиейся на днЪ буровой грязи. 

При каждомъ подъем и опускани бурового снаряда затрачивается, какъ 
сказано выше, слишкомъ много времени на свинчиванье и развинчиванье от- 
дфльныхъ колфнъ штангъ, а потому были неоднократно сдфланы попытки вести 
буреве не на штангахъ, а на канат, причемъ подъемъ и спускъ. снаряда въ 
скважину производится весьма быстро навивашемъ каната на воротъ или сви- 
ванцемъ его съ этого поелфдняго. | 


2 


96. Нанатное буреше въ Кита; подъемъ штанги изъ скважины. 


Этотъ способъ, называемый канатнымъ буренемъ, быль уже съ давнихъ вре- 
менъ извЪстенъ китайцамъ, пользовавшимся имъ для проведения скважинъ въ 
нЪеколько сотъ метровъ глубиною съ иёлью добычи соляныхъ разсоловъ. Общее 
устройство бурового станка, примфняемаго китайцами, представлено на фиг. 96. 

Слфдуеть замфтить, что примфняя канатное бурене трудно достиг- 
нуть надлежащей правильности въ поворот долота нередъ каждымъ уда- 
ромъ и что искривлевшя скважины здфеь происходятъ гораздо чаще, чфмъ при 
бурени на твердой штанг$. | 

Алмазное бурен!е существеннымъ улучшешемъ техники бурового дёла 
является предложенный въ 1864 году женевскимъ инженеромъ Г.есроф способъ 
вращательнаго алмазнаго буремя. Приборъ Гес\оё экспонировался на париж- 
ской выставкВ 1867 года. ДЬйствующая часть прибора, такъ называемая Бо- 
ронка см. фиг. 97 представляяеть собою стальное кольцо, наружный д1аметръ коего 
равенъ маметру выбуриваемой скважины. Нижняя кромка кольца усажена, чер- 
ными алмазами, называемыми иногда карбонатами, снабжена желобами, по кото- 
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рымъ проходить вода изъ коронки въ скважину. Алмазы вёсомъ около 5 каратовъ 
и стоимостью около 125—400 марокъ штука, вставляются въ сдфланныя въ 
вромкахъ углублевя такимъ образомъ, чтобы большая ихъ ось совпадала съ 
нанравлешемъ радусовъ кольца. Алмазы, находящеся У наружной и вну- 
тренней стЪнокъ, должны ифсколько выступать за нихъ, чтобы выбуриваемое 
кольцо имфло толщину большую толщины стнокъ коронки. Промежуточные 
алмазы располагаются такимъ образомъ, чтобы рядъ получающихся отъ нихъ 
концентрическихь окружностей выполнилъ собою всю площадь выбуриваемаго 
кольца. При бурени внутри коронки остается столбикъ, 
который впоелфдетви отламывается и поднимается на по- 
верхность, какъ образчикъ пройденной скважиною породы. 
Пружинное кольцо |, охватывая столбикъ, задерживаеть 
его въ коронкЪ во время подъема. 

Коронка соединяется винтовою нарфзкою съ широкою 
трубою 1, которая въ свою очередь помощью муфты со- 
единяется съ полою штангою, идущей до верху и состав- 
ленной изъ отдёльныхь колфнъ. Штанга вмфетВ съ ко- 
ронкой приводится паровой машиной въ быстрое враща- 
тельное движене, причемъ число оборотовъ доходитъ до 
нЗеколькихъ сотъ въ минуту. ВмЪетЪ съ вращательнымъ 
штангв сообщается и поступательное движене. СОъ этою 
ифлью на верхнее выступающее изъ скважины колфно 
петанги С (фиг. 98), надфвается такъ называемая рабочая 
труба, удерживаемая на ней внизу помощью зажимнаго 
патрона К подобно тому, какъ это дфлается въ токарныхъ 
станкахъ, а вверху помощью трехъ иажимныхь винтовъ з, 
дЬйствемъ которыхъ можно строго центрировать ось штанги 
относительно оси винта. 

Рабочая труба снабжается длинной шпонкой, которая 
входить въ соотвётствующее углублеше во втулк% насажи- 
ваемаго на трубу зубчатаго колеса 2, служащаго для пере- 
дачи движен1я оть паровой машины. При вращении ко- 
леса 7, вращаетея рабочая труба, а съ нею вмфестБ и 
штанга, причемъ эта поселфдняя опускается волфдетв!е соб- 
ственнаго вфса прибора. При значительной глубин® сква- 
жины ВЪсъ прибора получается слишкомъ большимъ и 
можеть встрфтиться необходимость въ его уравновЪфшени. 
Съ этою цфлью къ рабочей трубф прикрёпляется помощью 97. Коронка для алмаз- 
болтовъ съ проушинами кольцо г, въ нроушинахъ укрфи- о отрен, 
ляются канаты, друге концы которыхъ перекидываются че- 
резъ блоки, укрёпленные въ станинахъ бурового станка и снабжаются гирями, 
уравновфниваюжщими весь приборъ. 

Буреше ведется съ промывкою скважины водою. Съ цфлью сдфлать воз- 
можнымъ поступлене въ штангу воды, верхнее колЪно штанги продолжается 
выше рабочей трубы и соединяется помощью сальника съ трубою У, въ ко- 
торую помощью подтрубка поступаеть вода изъ рукава насоса. 

Благодаря сальниковому соединеню штанга (+ можетъ вращаться, не увле- 
кая за собою трубы \\ и подтрубка К. Поступающая въ штангу вода про- 
ходить черезъ желоба коронки, очищаетъ дно скважины и выносить буровую 
муку черезъ зазоръ между стЁнками скважины и штанговою трубою наружу. 
Подъемъ и спускъ бурового снаряда производится, поэтому, лишь тогда, когда 
отолбикъ породы выполнить всю длину трубы |, чЪмъ значительно ускоряется 
буреше, по сравненю съ бурешемъ на сплошной штанг, гдф подъемъь и 
спускъ приходится дфлать гораздо чаще для очистки скважины отъ буровой 
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98. Зажимная муфта, рабочая труба 
и устройство для провода воды въ 
штангу при алмазномъ бурени. 


Горной БУРЕНГЕ, 


‘муки. Штанги дфлаются изъ сварныхъ или, при 


значительной глубин скважины, изъ болфе дег- 
кихъ п прочныхъ маннесмановскихь трубъ. 
Соединен1е отдфльныхъ колфнъ производится 
помощью муфтъ, причемъ концы трубъ утолша- 
ются, дабы не ослаблять прочности трубъ нар$з- 
кою. Утолщен!е дфлается съ наружной стороны — 
внутренняя же остается гладкою, дабы не увели- 
чивать сопротивленя движеню воды въ трубахъ. 
Муфты должны быть время отъ времени зам$- 
няемы новыми, такъ какъ онф изнашиваются, 
велЪдетве треня о стБнки скважины, при слу- 
чайномъ уменьшен!и тмаметра послБдней въ нф- 
которыхъ м%фстахъ. При свинчивани и развин- 
чиванм нижнее колфно поддерживается скобами, 
которыя подводять подъ указанное утолщен!е на 
кониЪ колБна. | 
Производительность алмазнаго буревшя ‘за- 
виситъ отъ твердости породъ, отъь глубины сква- 
жины и доходить до 6 —15 метровъ въ сутки. 
При буревши въ каменной. соли, что въ на- 
стоящее время часто имЗеть м$ето, можно также 
вести буреме съ промывкою скважины, прим%- 
няя для этой цфли не чистую воду, а насыщен- 
ный растворъ магнез!альныхь сохей, въ которомъ 
соль уже не растворяется и получаюцеся стол- 
бики породы могутъ быть вынуты на поверхность. 
Несмотря на всю тщательность въ изготов- 
лени отдфльныхь частей бурового снаряда, на 
всю тщательность производства бурешя и опыт- 
ность занятыхъ имъ рабочихъ, во время бурешя 
могуть все же произойти различныя случайности, 
нарушающйя правильный ходъ работы. Случай- 
ности эти происходятъ, или вслфдетв!е обвала стё- 
нокъ скважины, или вонфдетв!е поломки самого 
прибора. | " 
Если скважина проходить въ породахъ рых- 
лыхъ, то стараются предупредить обвалъ, опу- 
ская въ скважину обеадныя трубы, которыми за- 
кр5пляютея ‘стВнЕи послфдней. Трубы эти’ со- 
стоять изъ отдёльныхь колфнъ, соединенныхъ 
между собою винтами или заклепками такимъ 
образомъ, чтобы ихъ внутренняя и наружныя 
стороны оставались совершенно гладкими. 
Пря опускавщи трубы захватывають особым 


‚хомутомъ и опускаютъ на длину одного колфна; 


послЪ чего наращиваютъ новымъ колфномъ, под- 
хватываютъ вторымъ хомутомъ и, удаливъ пер- 
вый, продолжають опускать дальше. 

Когда, такимъ образомъ, часть скважины бу- 
детъ закрфплена, то при дальнфйшемъ углублеви 
скважины приходится придавать ей. Шаметръ, 
равный внутреннему д1аметру обеадныхь трубъ 
или же, что лучше, продолжаютъ скважину съ 
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т$мъ же д1аметромъ, примфняя для этого особые приборы, называемые рас- 
ширителями, 

Одинъ изъ такихъ приборовъ, расширитель КбрмеВ’а, прелложенный имъ 
для алмазнаго бурешя представленъ на черт. 99 и состоитъ изъ вращающихся 
на шарнирЪ, снабженныхь алмазами ножей п, которые помощью пружины Ё и 
рычатовъ вводятся въ скважину въ сложенномъ положени и въ такомъ видь 
проходять черезъ обсадную трубу. Когда приборъ 
опустился ниже конца трубъ, въ штангу © накачи- ы 
‘вають воду, давлен1е которой, пересиливая напря- м 
жене пружины, заставляеть опуститься поршень 4 \ 
исъ нимъ вфстЪ сердечникь т, отчего ножи оево- | 
бождаютея и принимають положеве, изображенное А 
на чертежф. \ 

При вращении прибора ножи ср$зывають коль- \ 
Цеобразный уступь между стВнками скважины преж- А 

\ 
А 
К 
м 
М 
А 
ы 


хх 


РРР $$$ 
2277207277724 1[22722272227222:722222774 


КС 


555 


няго даметра и проведенной ранфе передовою сква- 
жиной, даметръ которой равенъ внутреннему д1а- 
метру обсадныхь трубъ. Образующаяся при буре- 
ви буровая мука выносится изъ скважины струею 
воды, попадающей въ нее изъ верхней штанги с по 
желобамъ т, едфланнымъ въ стфнкахъ трубы вокругъ 
поршня 9. При опускаи прибора поршень этотъ 
дЪйстнемъ пружины {поднять выше желобовъ, от- 
чего накачиваемая въ летангу вода должна для сво- 
боднаго своего выхода онустить поршень до гори- 
зонта желобовъ и такимъ образомъ освободить ножи. 
Выдвигане этихь поелфднихъ регулируется вин- 
ТОМЪ $6. 

Труба К насаженными на концф алмазами вы- 
равниваетъ стёнки скважины и елужитъ направ- 
ляющей для расширителя. | , 

Описанный расптиритель можеть служить ти- 
помъ расширителей, примфняемыхъ при вращатель- 
номъ бурении. . 

Подобные же приборы, основанные на дйетви 
пружинъ, примфняются и при ударномъ бурени. 

Когда, такимъ образомъ, скважина будеть рас- 
ширена до первоначальнаго своего даметра, про- 
должаютъ опускать трубы дальше, постепенно нара- 
щивая ихъ сверху. 

Такое опускаве трубъ имФетъ, однако, свои 
пред$лы. На н5которой глубинф оть поверхности 5 расширитель Кёбриха для 
земли трубы настолько заклиниваются между стн- алмазнаго бурения. 
ками скважины, что не подаются дальше, несмотря 
на значительное давлеве, которое производится на нихъ сверху помощью 
винтовыхь прессовъ. Въ такомъ случа опускане даннаго звена прекращають 
и скважину ведуть дальше меньшаго л1аметра, примняя буръ соотвфтетвую- 
щихь разм5ровъ. Если при этомъ стыки скважины будуть снова нуждаться 
ВЪ закрилен!и, то внутри перваго звена опускають второе, третье и т. д., 
число которыхъ, при большой глубинЪ скважинъ, доходить до 4—5 и болфе. 
Ламетръ скважины при’этомъ все боле и болфе уменьшается, почему для 
успфшнаго проведеня глубокихъ скважинъ имъ придають вначалф большой 
даметръ до 800 и бол5е миллиметровъ. 

Бурене часто затрудняется тфыъ обстоятельствомъ, что въ скважину 
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попадають различные предметы, которые заклинивають инструментъь въ сква- 
жинЪ или, попадая на дно послёдней, затрудняють работу долота. Въ пер- 
вомъ случа стараются помощью бура съ боковыми лезыями разбурить 
стЬнки скважнны въ томъ мфеть, гдЪ произошло заклиниванье инструмента 
и, такимъ образомъ, освободить посдфдый. Во второмъ стараютея раздро- 
бить упавиий предметъ буромъ особой формы — называемымъ пирамидаль- 
нымъ буромъ, или, еели это не удаетея, то вынуть его изъ скважины по- 
мощью такъ называемыхъ ловильныхь прнборовъ различнаго устройства. Ма- 
леньке предметы, нанримфръ алмазы, при алмазномъ бурени, легко выни- 
маются помощью ловильнаго колокола, внутренность котораго наполнена мяг- 
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.00—105. Ловильные инструменты, 


100—винтозвой колоколъ, 101-винтовой сердечникъ. 102—счастливый крюкъ, 103—ловильныя ланы, 
1904—ловнльный штопоръ, 195—ловильный крюкъ. 
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кимъ воскомъ. Колоколъ на штанг опускаютъ въ скважину и произволять 
имъ нзевколько ударовъ о дно скважины, отчего находянеся здфеь предметы 
прилннаютъ къ воску и поднимаются вмЪеть съ колоколомъ на поверхность. 
Часто происходить развинчиване отдфльныхъ колфнъ штанги, причемъ нижняя 
часть ея остается въ скважинф. Чтобы поднять эту часть, примфняется вин- 
товой колокодъ (фиг. 100) съ нарЪфзкой внутри, который спускаетея въ сква- 
жину на особой штанг и навинчивается на винтЪ оставшейся части инстру- 
мента, или винтовой сердечникъ (фиг. 101) съ нарфзкой снаружи, для польема 
трубчатыхъ штангъ, подобныхъ тфмЪ, которыя примфняются при алмазномъ бу- 
рен. Для подъема штангъ, сломавшихся въ замкф, при сохранившейся об- 
варЕ примфняется ловнльный крюкъ (фиг. 102), которымъ стараются подхва- 
тить, штангу подъ обварку. Если же штанга сломалась посредин%, то ее подни- 
мають ловильнымп лапами (см. фиг. 103), состоящими изъ двухъ упругихъ 
стальныхь пластинъ съ зубьями. При опускаши прибора пластины раздви- 
нуты планкой |. КБонецъ штанги, попавшей въ приборъ, выбиваеть планку 1; 
отчего лапы ее сжимаются и захватываютъ штангу. 
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Изъ другихъ аовильныхь инотрументовъ, им$ющихъ крайне разнообраз- 
ное устройство, мы отибтимь еще ловильный штопоръ (фиг. 104), елу- 
жацй для подъема каната и ловильный врюкъ (105) для подъема частей, 
заканчивающихея вилкою. 

Часто производимое, въ послфднее время, бурене на соль и нефть много 
содфйствовало развитно техникя глубокаго бурешя вообще. Въ качествь 
примфра обшаго устройства снаряда для производетва глубокаго буревя, мы 
здесь приводимь рисунокъь буровыхъ башень при буревш на нефть въ Кали- 
форни (фиг. 106) и краткое описаше буровой башни, построенной Корней’омъ 
(фиг. 107 и 108) для буревя упомянутой уже ранфе скважины близъ Раго- 
сСТоу2 въ Верхней Силезш. Буровое уетройство было построено для про- 
изводства ударнаго п алмазнаго бурен!я, изъ которыхъ поеслБднее ведется 
еще въ настоящее время. 


106. Буровыя башни, для бурешя на нефть въ Калифорнии. 


Буровая штанга получаеть вращеше оть зубчатки В, которой въ свою 
очередь передается вращеше отъ маховика локомобиля а. 

Тотъ же локомобиль приводить въ дЬйств1е насосъ р, подаюций по тру- 
бамъ = воду для промывки скважины отъ буровой муки. 

Для облегченя вЪфса прибора послёдй подвфшиваетея къ баланеиру , 
на другомъ концЪ котораго имфется противовфеъ С. Балансиръ можетъ 
служить для производства ударовъ при ударномъ буреви, причемъ онъ по- 
лучаеть движенше оть цилиндра 1. Во время подъема и спуска бурового сна- 
ряда балансиръ отодвигается помощью палиспаета х; Е — цфиной канатъ для 
спуска желонки въ скважину. 

Фиг. 109 и 110 представляють весьма компактно устроенный станокъ 
для алмазнаго бурешя, конструкщи американской фирмы: „Платопа Воск 
БеШ С°“. Штанга приводится во вращательное движеше двумя цилиндрами, 
покоющимися на прочной станинЪ, на которой покоится и вороть для навивки 
каната при подъем инструмента. Рабочая труба вмЪфстВ съ двумя гидравли- 
ческими прессами, служащими для уравновшея всего прибора, укрфплена 
вЪ общей рамЪ, которая вращается вокругъ массивнаго болта и, во время 


107 к 108. Планъ и разрБзъ буровой башни по Кёбриху. 
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подъема и спуска еваряда, водится въ сторону, подобно тому, какъ это пред- 
ставлено на фиг. 110. 

На фиг. 111 прелетавленъ конструированный той же фирмою станокъ 
для алмазнаго бурешя въ рудник скважинъ, подъ различнымъ уклономъ къ 
горизонту. Приборъ приводится въ дЪйстые или ручной силой при буре 
скважинъ, не слишкомъ длинныхъ, или сжатымъ воздухомъ, или наконецъ 
помощью электричества. Съ изобртеюнемъ этого прибора, нынф пользую- 
щагося большимъ распространешемъ на рудникахъ Норвеги, былъ рфшенъ 
одинъ изъ существенныхь вопросовъ горнаго дфла — вопроеь о возможно 
быстромъ и удобномъ способЪ производетва разв докъ. 


199 и 110. Станокъ для алмазнаго бурешя фирмы В'атопа Воск От! бо. 


Проведен1е горныхъ выработокъ. 


Закончивъ сказаннымъ описане поисковыхъ и развёдочныхь работъ, по- 
мощью которыхъ находятся м%феторожденя полезныхь ископаемыхъ и изсл$- 
дуются важныя для разработки свойства посаЪднихь, мы приступимъ теперь 
къ описашю сиособовъ разработки м$сторожденй съ цфлью добычи изъ нихъ 
того полезнаго ископаемаго, которое въ нихь находится. 

ТВ хода, которые проводятся въ кор земной, съ дёлью открымя какого либо 
мфеторожденя, или лобычи изъ него полезнаго исколаемаго, называются гор- 
чыми выработками подземными, если онф находятся подъ новерхностью земли и 
надземными или открытыми разработками, если они находятся на поверхности. 

Подземныя выработки получають различныя назван!я въ зависимости 
отъ своего положевя и своей п$ли. 

Шахтою называется всякая отвфсная или наклонная выработка, им5ющая 
выходъ на дневную поверхность. 

Место выхода шахты на поверхность называется ея устьемъ, наиболЪе 
глубокое мфето В (фиг. 112) ея зумафомъ, етБны — боками шахты. 

Устье шахты обыкновенно нфеколько возвышается надь почвою для 0о- 
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111. Станонъ для буремя наклонныхъ сква- 
жинъ фирмы ГЛатопа Воск Оый Со. 


Твердая 
порода 


112. Шахта въ твердой породЪъ. 


лъе удобной свалки пустой породы, по- 
лучаемой въ изобими при проведешя 
самой шахты и другихъ выработокъ, 
служащихъ для разработки рудника. 
Нустая порода образуеть вокругъ шах- 
ты такъ называемые отвалы. 

Штреки и лругя горизонтальныя 
выработки въ тьхъ мфетахъ, гдф они 
подходять въ шахт обыкновенно нф- 
сколько расширяются и эти м$ета на- 
зываются рудничными дворами. 

Въ породахъ тверлыхъ шахты ни- 
чфыъ не кр$пятся, въ породахъ же мяг- 
вихЪ, каковыми являются напримфръ 
наносы близъ поверхности земли, шахта 
крфпится деревомъ, или камнемъ, при- 
чемъ, какъ сказано выше, крёпь н%- 
сколько возвышается надъ почвою и 
по сторонамъ ея образуются отвалы изъ 
пустой породы. 

Въ породахъ твердыхъ шахтамъ 
обыкновенно придають въ попереч- 
номтъ сфчеши форму прямоугольника; 
въ породахъ слабыхъ ихъ дфлають 
круглыми. 

Дабы приспособить шахту для раз-` 
личныхЪ цфлей, какь то: для доставки 
матерала, подъема и спуска рабочихъ, 
для установки различныхь машинъ и 
т. п., ее раздБляють перегородками на 
соотвфтетвующия отдвлевя: рулоподъ- 
емное, путевое. машинное и т.л. На 
фиг. 113 и 114 представлены шахты 
прямоугольнаго и круглаго ноперечнаго 
сБчешя, раздЪленныя перегородками на 
сл6дующя отдВлешя : рулоподъемное Е, 
путевое Ез и насосное \У. 

Работа въ рудничномъ дворф т 
шахты изображена на картинф Бёр- 
нера, снимокъ съ которой представленъ 
на фиг. 115. На картинф изображена 
Абраамъ - Шахта, одна изъ наиболфе 
старыхъ шахть Фрейбергскаго округа — 
сл$ва видна тяжелая желфзная бадья. 
поступающая въ шахту для нагрузки. 
Одинъ изъ рабочихъ мощными ударами 
молота, разбиваеть крупные куски руды, 
которые будуть нагружены въ бадью 
для подъема; другой, стояпйИ позади, 
держится за проволоку, дабы дать ма- 


шинисту сигналъь остановить бадью. Въ сосфднемъ съ правой стороны — 
путевомъ отдфленйь, одинъ изъ рабочихь поднимается но фаркунсту. Дальше 
направо нфеколько рабочихъ заняты у ручного ворота подъемомъ породы, 
получающейся при дальнёЯшемь углублени той же шахты. Наконець вие- 
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реди на бревнахъ сидитъ штейгеръ, записывающий въ книгу результаты сво- 
его обхода рудника. 

На фиг. 116 представлены работы по углубленю шахты. У одной изъ . 
стЬнъ шахты прямоутгольнаго сфчешя четверо рабочихъ заняты бурешемъ 
шуровъ; въ шахтБ находится бадья, поднимаемая на поверхность помошью 
небольшого парового ворота; одинъ изъ рабочихъ поднимается по стремянкь 
наверхъ. Повеюду течеть вода и 
собирается у забоя, почему рабоче, ХА х 
здЪеь находящеся, одфты въ непро- 
мокаемое платье. х 

Штольней называется всякая го- 
ризонтальная выработка, имфющая 
выходь на дневную поверхность. 
ПШтольни проводятея обыкновенно 
или съ цфлью изелБдовать составъ Х < 
породъ (развфдочныя шШтольни), или __ м ® 
съ пфлью отвода воды изъ рудника м\\ < ` м 
на поверхность. 

Выходъ петольня' на поверхность 
называется ея устьемъ. 
На фиг. 117 предетавлент 
заимствованный изъ из- 
вфетнаго сочиненя Хейх- 
леру: „горнорабоче“ (Пе 
Вегокларреп)  рисунокъ 
устья штольни короля оан- 
на во Фрейберг, оборуло- 
ванной съ нкоторой рос- 
копью. Устье штольни на- 
холитея близъ одного изъ 
угловъ скалы, поросшей 
ЛЬсомъ; штольня закрЪд- 
лена камнемъ до твердой 
породы. Снаружи входъ 
въ штольню облипованъ 
Ерунными камнями и надъ 
входомь помБщено назва- 
не штольни: „Коте 490- 
сВапи ЕгЬзЗюПеп“ съ гор- 
ными знаками —— молот- 
комъ и киркою. Штольня 
СЛУЖИТЬ вОлООТвОднНоЙй И 114. РазрьзЪ шахты нруглаго сЪчен!я. 
изъ устья вытекаетъ по ка- | 
навф большой потокъ воды: кромЪ того изъ штольни идеть рельсовый путь, на 
которомжь стоить вагонъ съ рудою, называемый на языкЪ германскихъ рабочихъ 
„собакой“. Передъ ватономъ стоять рабоч1е, готовые къ смнф и переговарива- 
ются между собой. СлЬва видфнъ штейгеръ, приходъ котораго, въроятно, полб- 
жить конецъ вобмъ разговорамъ и напомнить рабочимъ объ ихъ обязанностяхъ. 

По штольнямъ отводится не только вода, накопляющаяся въ самомъ 
Рудник и стекающая въ штольню изъ ‘выше лежащихъ горизонтовъ руднич- 
ныхь работь, но такъ же и поступающая въ рудникъ извнЪ вода, необходи- 
мая для дЪйствя различныхъ гидравлическихь двигателей, 

Штреки, служалие исключительно для провода и отвода воды изъ руд- 
Ника, называются водопроводными п водоотводными штреками. 


2 и = 


. Работы на рудничномъ дворЪ шахты Абраамъ рудника Химмельфортъ въ ФрейбергВ. Съ фотографш г. Вёрнера. 


ЗАУМИ Чучели 


Е 


116. Работа по углублению шахты. 
Изъ книги Вёрпера „Рег КоШеньегатапи ш зешеш Вегу{е“. 
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Идуния оть шахть и штолень выработки называются вообще говоря 
шхреками. о большей части выработки этн идутъ горизонтально, распола- 
гаясь на нЪЕоторой высот другъ надъ другомъ. Для удобетва разработки 
таые штреки черезъ извЪетные промежутки соединяются между собой по- 
мощью отвфеныхъ выработокъ, называемыхъ гезенками, или помощью птгре- 
ковъ идущихъ но паденю мфсторожден!я, называемыхъ наклонными штреками. 

Шмольнямъ н штрекамъ придается въ поперечномъ сБчен!и форма тра- 
пеши, или эллилеиса, причемъ порода, находящаяся налъ головою рабочихъ, 
называетея кровлею, подъ ихъ ногами —— почвою штрека, его бока — стфнами. 
Конецъь штрека или штольни называется забоемъ. . 

Проведеще новыхъ выработокь получасть различныя назвая. въ завнси-. 


117. Устье штольни, НИзъ книги Хейхлера „Горнорабоч;е“. 


моети отъ угла паден]я выработки и способа работы, такъ: о штрекахъ. штоль- 
няхъ и другихъ горизонтальныхь выработкахь говорять, что онЪ проводятся 
({тееп и аНартеп -— по-нфмецки). Шахты, гезенки п друШя круто падаю- 
пя выработки углубляются (а\бещл), если работа подвигается сверху внизъ 
и ведутся подработкой потолка (Бег 5еБамеп), если работа ведется снизу: 
вверхъ и рабоч! добываетъь породу, находящуюся надъ головой. 

Въ зависимости отъ своего положеня относительно самаго мфсторожденя 
и окружающихъ породъ, а равно и въ зависимости оть своего назначеня штреки 
получають различныя назван!я. Собственно штрекомъ называется горизон- 
тальная или наклонная выработка, идущая, въ м$феторожденяхъ правильной. 
формы, въ плоскости самого м5сторождеюня или параллельно этой послфлней 
въ окружающихъ породахъ. Въ завиепмости отъ своего направленйя въ этой 
плоскости различаются штреки по простираню, по падейю и по жагональ- 
ному направаеню. Веякая горизонтальная выработка, проведенная по направ- 
леню, перпендикулярному къ лия простираня т%хъ породъ, по которымъ 
она проходитъ, или, какъ говорятъь по направленю въ крестъ простиран!я 
называется квершлагомъ (разсеБчкою), если она прохолить по окружающимъь 
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уБеторождене пустымъ породамъ (разе$каеть ихъ), или ортомъ, еели она 
проходить по самому мфеторожден!ю. 

Въ зависимости отъ назначен1я, кромЪ, упомянутыхъ уже водопроводныхъ 
и волоотводныхъ штрековъ различаютъ еще штреки путевые, откаточные, вен- 
тнлящонные, или воздушные и т. п., назван!я которыхъ понятны сами собою. 

Црумя, пуБюшия болфе м$етный характеръь назвашя штрековъ будуть 
нами указаны впослБдетви, при описав и отдфльныхъ м$феторожден!й. 

Конечною цфлью различныхъ рудничныхъ работъ является извлечене 
полезнаго ископаемаго изъ даннаго мфеторождешя, или, какъ говорятъ, вы- 
емка мЪфсторождешя на очистку. 

Различные способы выемочныхъ работь должны быть строго сотласо- 
ванм со свойствами даннаго мфеторождея и окружающихь породъ и должны 
постоянно имфть въ виду возможно полное извлечен!е всего запаса подез- 
наго ископаемаго, пмфющагося въ данномъ мВсторождени. Это обстоятель- 
ство илфеть тфмъ большее значеяе, что предфльная глубина, до которой 
еше возможны работы, не превышаеть 1000—1500 метр. и что, сдФдова- 
тельно, представляется крайне желательнымъ возможно полнфе использовать 
весь содержашИйся до этой небольшой, сравнительно, глубины запасъ по- 
лезнаго ископаемаго въ мфеторождени. 

Систематическое описан! снособовъ разработки м$еторожденй было бы 
здёсь неумфетнымъ, & потому мы ограничимся описашемъ отдфльныхъ руд- 
никовъ, на которыхъ примфняются различные способы разработки. 

Изъ различныхъ способовъ разработки съ закладкою выработанныхъ 
пространствъ пустою породою ниже описаны: потолкоуступная работа на при- 
мЪр$ Фрейбергекихь рудниковъ, выемка сплошная на классическомъ при- 
мЬрЪ разработки м$фдистыхь сланцевъь въ Маанефельдв, ортовая выемка — на 
разработкВ ртути въ Идрш. Изъ способовъ разработки безъ закладки раз- 
емотрьны: выемка съ обрушешемъ кровли, примфняемая при добычВ свинцо- 
выхь и цинковыхъь рудъ въ Верхней Силезш, камерная выехчка каменной 
соли въ СтассфуртЪ, столбовая выемка, примБняемая для разработки пла- 
стовъ каменнаго и бураго угля. Изъ особыхъ способовъ разработки раз- 
смотрЪны разработка соленосныхъ глинъ зинкверками, разработка дудками 
мфеторожденй воска въ Галищш, разработка колодцами м5сторождевй алма- 
зовъ въ Вимберлеь въ Южной АфриЕ$. 

Въ качествё примфра открытыхъ работъ приводятся разработка разно- 
сомъ въ ньеколько уступовъ мЪеторожден!я желЪзныхъ рудъ въ ШтейермаркВ, 
открытыя разработки пластовъ бураго угля, гидравличесь снособъ разра- 
ботки золотоноеныхъ розсыпей въ Калифорыи и др. Наконець въ качествЪ 
Р%®дкихь примБровъ разработки мЪеторождей подезныхъ ископаемыхъ подъ 
водою описаны: разработка золотоносныхъ розсыпей на УралЪ, добыча озер- 
ныхъ рудь въ Финлянди и добыча янтаря въ Прусен. 

При еколько нибудь значительномь развитн подземныхъ горныхъ ра- 
боть представляетея необходимымъ, для уснъшнаго ведешя разработки и для 
безопасности работь, произвести съемку и нивеллировку горныхъ вырабо- 
токъ п изобразить графически расположене послфднихь на бумагф. Таюя 
графическя изображеня подземныхъ выработокъ на бумаг называются руд- 
вичными планами и разрЪзамин, смотря по тому, представляютъ ли онЪ оо- 
бою проекцию разработокъ на горизонтальную плоекость (планы), или разрфзъ 
одной или нЬсколькими вертикальными плоскостями (разрфзы). 

Дабы слфлать болфе нагляднымьъ отношен!е разработокъ къ поверхности 
даннаго участка на рудничныхъ планахъ должна быть представлена и часть 
поверхности участка и изображены здаюя и другЁёя сооруженя, имБюшя 
значеше для разработки. 

Служанце, занятые производствомъ рудничной съемки, составлешемъ и 
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ченный между направленемъ истиннаго мериллана даннаго мфета и на- 
правлешемъ стрЪлки. 

Для точнаго измвренйя угловъ склонешя магнитной стрфлки примня- 
ются особые инструменты, называемые деклинаторами. 

'Требованья большей точности рудничной съемки и главн Ише значительное 
развитие примфнен1я желза, для потребностей откатки и крфплевшя рудниковъ, 
заставили замфнить висячШкомпаеъ теодолитомъ, которымъ измфряются углы 
между горизонтальными про- 
екщями двухъ смежныхъ ста- 
новъ и, при желан1и, углы на- . 
клонепя лин къ горизонту. 

Здфсь не мфето останав- 
ливаться подробно на устрой- 
ств$ рудничнаго теодолита, 
одна изъ конетрукшЙ кото- 
раго представлена на фиг. 
120 и мы только зам тимъ, 
что устройство его въ общемъ 
сходно съ устройствомъ тео- 
долитовъ, примфняемыхъ при 
съемкЪ на новерхности и со- 
стоить въ общихъ чертахъ 
изъ двухъ лимбовъ (круговЪ 
съ градуснымь дфлешемъ) для 
изуБреня  горизонтальныхъ 
угаовъ и угловъ наклоненч 
линй съ вращающимися на 
нихъь алидадами (линейкой 
или кругомъ съ нон!усами, 
ио которымъ производять от- 
считыванье угловъ), зритель- 
ной трубы, цфлаго ряда вин- 
товъ (установительныхъ, для 
горизонтальнаго установа ин- 
струмента, нажимныхъ и ми- 
крометренныхъ для точнаго 
установа трубы на сигналъь 
ит. п.) и уровней для нов5р- 
ки горизонтальноети различ- 
ныхъ частей прибора. 

Сигналами для наведе- 

120. Горный теодолить. вия трубы служать или освз- 

щенные сзади шнуры отв$- 

совъ, опущенныхь изъ угловыхъ точекъ, или овобые освЪщенные сигналы, 

одна изъ конструкшй которыхъ представлена на фиг. 128. Съемка съ ви- 

гнали, подобными изображенныхь на фиг. 121 предетавляетъ то удобство, что 

при перенесении теодолнта и сигналовъ съ точки на точку теодолитъ авто- 

матически пентрируется надъ точкою, на которой находился предшествующий 

сигналъ. ри съемкЪ необходимо имЪфть два сигнала, по срединф между ко- 
торыми устанавливается теололитъ. 

Для пояснен1я всего сказаннаго о горныхъ выработкахъ н вифсть съ тёмЪ 
для пояснен!я способа соетавленя плановъ мы приводимъ на приложенной 
таблиц планъ и проекцю на вертикальную плоекость одного изъ металли- 
ческихъ рудниковъ, работающаго на нБеколькихъ жндахъ. 


Планъ и профиль рудника. 


а 
Ру 


А Ча #2 
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Неровности мфстноети представлены на нланв горизонталями, изъ 
хода которыхъ видно, что м5стность возвышаетея въ восточной части плана 
до 830 метр. надъ уровнемъ моря, опускаясь по направлен къ руслу ручья 
Зета въ западной частн, до 310 метр. Дороги показаны коричневой кра- 
ской, постройки, принадлежания руднику — красной, частныя постройки — 
слабой тушью. Лланъ покрыть сЪтью квадратовъ, стороны которой парал- 
лельны направленю истиннаго мериана и линш востока — запала. СЪть 
эта служить маркшейдерамъ пособмемъ при 
накладкЪ плана. 

Шахты покрыты елабой тултью, штоль- 
ни н штреви разными красками такимъ 
образомъ, что веЪ выработки, лежапия на 
олномъ горизонтЪ, или, какъ говорятъ, 
выработки одного этажа покрыты одной 
краской. Не ечитая за отдЬльный. этажъ 
водопроводной штольни и штрека1, по ко- 
торымъ нпоступаеть вода къ гидравличе- 
скому колест, находящемуся въ шахть 
Фридрихъ, на планф и разрёзЪ можно видфть 
три слБдующихЪ этажа. Этажъ водоот- 
ливной штольни (покрыть красной кра- 
ской), но которой отработавшая на колесь 
вода, постудаетъ вновь на поверхность и 
по канав5 спускается въ ручей. Первый 
этажь (желтаго цвфта), лежаций примфрно 
на 38 метровъ глубже горизонта штольни 
и второй этажь (зеленаго цвфта) на 30 мет- 
ровъ глубже перваго. Изъ шахть на пла- 
нф показана наклонная Шахта „Фридрихь“ 
съ двумя отдфлешями, подъемнымь и ну- 
тевымъ проведенная по нпаденю одной 
изъ главныхъ жилъ: „варль Шпатгангъ“ и 
отвБеная шахта: „Новая“. Шахта „Фрил- 
рихъ“ соединена квершлагами, проведен- 
ными на горизонтЪ водопроводной штольни 
и разработокъ второго этажа съ разработ- 
ками на жил: „Хильфъ Готтъ Морген- 
гангь“; шахта „Новая“ соединена кверш- 
лагами съ разработками той же жилы на 
торизонт$ штольни, & съ разработками пер- : ВНЕ, 
вой на горизонтЪ второго этажа. 121. Рудничный сигналъ, 

ЕромВ указанныхъ двухЪ шахть, на 
нлань и разрзБ показаны нБеколько гезенковъ, служащихъ ддя соединенйя 
разработокъ смежныхъ этажей между собою. ДалБе кромБ лвухь главныхъ 
жилъ, штреками открыты пологая Натангангъ въ восточной части и круто- 
падающая жила Уейталепе эбепепвае Сапх въ западной части поля. Добав- 
левя въ названю жилъ въ родф Шпангангь, Моргенгангъ, пологая и стоя- 
чая жилы часто употребляются въ Саксовшн и указываютъ на составъ жилы, 
направлене госполствующаго простнрашя и уголь падевшя посл6дней. 

Вынутыя пространства покрыты на нланз п разрЪфзЪ штриховкой — сфраго 
цвфта въ „Карль-Шиатгангъ“ и коричневаго для „Хильфъ Готть Моргенгангъ“, 

Надписи высотъ отнесены къ нормальному горизонту, лежащему ва 


1 На черт. обозначены синей краской. 
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3800 метр. выше уровня моря. Масштабъ для горизонтальныхь разетоянйй 
ВЗЯТЬ У, или 20 метр. въ 1 сантиметра. 


Горныя работы. 


Работы, служацая непосредственно для добычи ископаемыхь и пустой 
породы, при проведени горныхъ выработокъ называются горными рабо- 
тами (Сезбештз одег @ежимиаюезатюеНет, по-иЪмецки), а инструменты по- 
мощью которыхъ онф производятся горными инструментами. Описаве 
этихъ инструментовъ и работь и должно севаавить предметь настоящаго от- 
дЪла, къ изложеюю которого мы и нереходимъ. 

Горныя работы и примфняемые при нихь инструменты должны быть 
сообразованы съ сложешемъ и твердостью добываемой породы. По своему 
сложеню породы раздфляются на породы сыпуя, какъ песокъ и гальки, 
мягюя (торфъ, глина и др.), породы слабыя (бурый и каменный угли и т. п.), 
крфиюя (известнякъ, глинистый сланець) и весьма криюмя (кварць и кри- 
стадлличесь!е сланцы). ЁВромЪ того, по отношеню къ большей или меньшей 


122. Горные инструменты. 


трудности ихъ добычи различаютъ породы трещиноватыя, къ числу которыхъ 
относятся н®которые песчанники и каменные угли, легко добываемые клино- 
вой работой и породы, растворимыя въ водЪ, какъ соль. Особенной осторож- 
ности требуетъ проведенйе выработокъ въ породахъ плывучихъ, такъь какъ 
здЪер необходимо строгое наблюдеше за кръплешемъ выработокъ. 

Породы сыпущя и добытые другой работой куски породь твердыхъ 
собираются требкомъ (122?) въ лотокъ, въ которомь они переносатся 
дальше, или же перебрасываются лопатой. | 

Лопата, изображенная на фиг. 122“, иметь лопасть, наклонную къ 
рукояткВ подъ тупымъ угломъ. Для добычи мягкихь породъ примфняется 
обыкновенно лопата, называемая заетупомъ, лопасть которой составляеть 
продолжене рукоятки. | 

Для добычи слабыхъ породъ примфняють кайлу (122%), которая поль- 
зуется громаднымъ распростракешемъ при добычВ угля. Лопасть кайлы 
слегка изогнута и оканчивается тупымъ остремъ. 

Инотла примЪняются двухлопастныя кайлы, имфюпйя передъ обыкно- 
венными то преимущество, что работа пми представляется боле удобной, по 
причин$ болфе равномфрнаго распредфлен!я вфеа кайлы, относительно руко- 
ятки. Частое притуплене остря кайлъ и необходимость частой оточки по- 
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слфдняго послужили причиною широкаго распространен1я кайлъ со вставными 
лезвтями. 

Породы весьма слабыя, каковы, нанримЪръ, глина или бурые угли, 
легко добываются кайловой работой въ видЪ большихъ кусковъ, причемъ дф- 
лаются соотв$тетвующие врубы въ породф. 

При добычВ породъ бол$е твердыхъ, каковъ напр. каменный уголь, въ 
забояхъ выработки дфлаютъ кайлою горизонтальные (фиг. 123) и вертикаль- 
ные врубы, послВ чего 
добываютъ уступъ угля 
сначала надъ врубомъ, 
а затЪмъ и подъ нимъ 
ПОМОЩЬЮ ЕЛИНЬЕВЪ. 

Для производства 
врубовъ примфняются, 
иногда, особыя врубо- 
выя машины, которыя 
пользуются большимъ 
распространенемъ въ 
Англи и Америк и 
получили тамъ весь- 

ма разнообразное 

устройство. Наиболь- 
шимъ  распростране- 
немъ пользуются ма- 
шины,  дъйствующая 
часть которыхь со- 
стонтъ изъ круглаго 
диска, снабженнаго по 
окружности стальными 
лезвями. 

Посл дше дфлают- 
ся ветавными и имф- 
ютЪ, обыкновенно, го- 
раздо больше разм$- 
ры, нежели зубья круг- 
лыхъ пилъ, съ кото- 
рыми эта конструкщя 
врубовыхь машинъ 
иметь большое сход- 
ство въ своемъ устрой- 
ствз. Машины при- 
водятся въ движене 
сжатымь — воздухомъ, 
нли эдектричествомъ. 

Примфнеше врубовыхъ машинъ представляется удобнымъ и выгоднымъ 
—- лишь при правильномъ залегаюи пластовъ и при высокой плат за руч- 
ную работу, почему слВдуетъ относиться весьма осторожно къ возможности 
приябненя ихъ въ каждомъ отдфльномъ случаф. 

Для отдфлешя породы верхняго и нижняго уступа при кайловой ра- 
ботЪ, примфняютея клинья съ квадратнымъ (фиг. 122°) или плоскимъ (фиг. 
122!) лезыемъ, загоняемые въ породу тяжелыми молотами (122°), вЪсомъ 
вЪ 4—6 клгр. Иногда для той же цЪфли примфняется ломъ (122), с0- 
стоящий изъ квадратнаго желфзнаго стержня въ 5 см. толщиною, снаб- 
женнаго на концф остремъ или плоскимъ лезйемъ. МЛомъ вгоняютъ 


123. Производство вруба въ забоЪ. 
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острмемъ въ трещину и, ‘дЪйетвуя имъ, какъ рычагомъ, отЯЪляютъ большя 
глыбы породы. | 

Влиновая работа оказывается особенно удобной при добычЪ трещино- 
ватыхъ сланцеватыхь породъ. Въ послфднемь случа клинья удобно заго- 
няются въ спаи между отдфльными слоями, причемъ глыбы породы легко от- 
ДБаяютея по нлоекостямь наслоеня. 

Влиновая работа часто иримфняется и для раскалываня большихъ 
глыбъ на болфе мелые куски, причемъ загопяють обыкновенно дфлый рядъ 
клигньевь по направленю прямой, по которой должна быть расколота порода. 

Дтя добычи твердыхъ и вязкихъ поролъ въ прежнее время пользова- 
лись исключительно киркою и молотомъ (122* и 122%}, или огненною работою, 


124. Бурене шпуровъ первораторомъ Лисбе въ каменносоляномъ рудникЪ Леопольдсгалле. 
Съ фотограф Бёрнера. 


подробно описанною во введенш. Въ концф 17 стодьмя были слфланы пер- 

вые опыты иримфнешя работы со взрывчатыми веществами, для добычи твер- 
| лыхъ породъь и, начиная съ этого времени, названная работа 

|| 

| 

| 


Въ общихъ чертахь причвнеше взрывчатыхъ веществъ къ 
добычф горныхъ породъ заключается въ стБлующемъ: въ по- 
родф выбуривають шпуръ, предетавляющи! собою цилиндриче- 
ское углублеше даметромъ въ 20-25 шт. и`глубиною около 1 
метра. На дно шпура кладутъ взрывчатое вещество, отъ кото- 
раго идеть затравка на поверхность п остальную часть шпура, 
ИН забивають какой-либо вязкой породой, стараясь не поврелить 
лотчатаго бура. затравки. 

Далфе, зажигая затравку, производять взрывъ, елфдетвемъ 
котораго является разрушеше окружающей шиурь породы массою образхю- 
шихся при этомъ тазовъ, не нифющихь выхода изь шпура и стремящихся 
его (т. е. выходъ} найти. у 


, получаетъь все большее и большее значене не только въ руд- 
ничномт, а и вообще инженерномъ дЪл. 

] 

| 
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Буреше шиуровъ, составляющее наиболфе тяжелую часть работы со 
взрывчатыми веществами, производится въ породахъ мягкихъ (каменная 
соль. Утоль, глиниетые сланцы и др.) вращательнымь бурешемъ помощью 
впиральнаго бура. въ породахъ же твердыхъ — ударнымъь бурешемъ по- 
ношью долотчатато бура. На фиг. 124 показанъеипральный буръ, ветав- 
ленный въ перфораторъ Лизбе, о которомъ будеть сказано ниже, а на фиг. 
125 -- лолотчатый буръ, предетавляюций вобою стержень, обыкновенно вось- 
мигранной формы въ поперечномь сфчен, снабженный на одномъ конц лез- 
веуль, а на друтомъ головкою. Ири бурейи ударами молота, (въ 11,5 килогр. 
вЪеомъ) загоняютъ буръ въ породу, причемъ передъ каждымъ ударомъ ло- 
ворачиваютъ нфеколько буръ, дабы придать шпиуру цилиндрическую форму. 
При бурешт въ шиуръ обыкновенно наливаютъ немного воды, дабы охладить 
буръ и смочить образующуюся при буреши муву. Время отъ времени про- 


126. Одноручное бурене. 127 Двуручное буреше; 
Съ рельефа проф. Хейхлера. Съ рельефа проф. Хейхлера. 


изволять очистку шиура отъ буровой грязи помошью чищалки, предетавляю- 
щей собою стержень съ пластинкой на конф; щаметръ пластинЕн разенъ 
примфрно даметру шпура п чищалкой дБйствуютъ кавкъ гребкомъ, доставая 
ею накопившуюся на днф шпиура грязь. На другомъ кони$ чищалки едфлано 
ушко черезъ которое продфваетея тряпка для обтирашя стБнокъ шпура пе- 
редъ его заряжешемъ. 

‚ Смотря по количеству занятыхъ бурешемъ рабочихъ различаютъ буре- 
ме одноручное (фиг. 126), при которомъ задалживаетея одинъ рабоч и 
цвуручное (фиг. 127). при которомъ одинъ изъ рабочихь держитъ и пово- 
рачиваеть бтръ, а другой наносить удары. 

При буреши рабоч! й долженъ имфть цфлый наборъ буровъ, такъ какъ въ 
твердой пород лезвйя послФднихъ п особенно ихъ, уголки быстро изнашива- 
ются. Буреше начинаютъ бурами малой длины съ широкимъ лезмемъ и по 
МЬрБ изнашиванъя ихъ замфвяють другими боле даннными бурамн, лезвйя 
воторыхъ дфлаются уже. 

Какъ уже замБчено выше, бурене шитровъ особенно въ породахъ очень 
тверлыхъ представляеть тяжелую работу, ка произволетво которой затрачи- 
ваетея много времени. 
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Изобрётене особыхъ машинъ, примфнеше которыхъ значительно облег- 
чило трудъ рабочихъ при этой работв и увеличило его производительность, слф- 
дуетъ поэтому признать однимъ изъ важныхъ успёховъ техники горнаго дфла. 

Начиная съ 1863 г., когда машина этого рода была впервые примфнена 
въ рудникЪ было предложено, множество буровыхь машинъ (ихъ называють 
обыкновенно перфораторами) самой разнообразной конструвцщи. 

Здфеь было бы неумфстнымь описывать детали устройства всЪхъ подоб- 
ныхъ приборовъ и мы ограничимся лишь указашемъ наиболфе сушественныхъ 
частей устройства машинъ различныхъ системъ и опишемъ ТЬ изъ нихъ, 
которыя пользуются боль- 
шимъ распространешемъ. 

По способу дЪйетая 
различаютъ перфораторы 
ударные, снабженные до- 
лотчатымъ буромъ и вра- 
щательные, снабженные 
спиральнымъ буромъ, для 
бурев!я въ породахъ мяг- 
кихъ и коронкой съ ал- 
мазами, для твердыхъ по- 
родъ. 

Изь различныхъ си- 
стемъ перфораторовъ для 
вращательнаго  буреня 
наибольшимъ распростра- 
нешемъ пользуется руч- 
ной перфораторъ системы 
Лпебе. Перфораторъ 50- 
стоить изъ легкой стойки, 
на которой укр$иляется 
подушка съ вкладышемъ, 
снабженнымь винтовой 
нарфзкой. Въ подушкф 
вращается стержень съ 
соотв$етвуюшей  нарЪз- 
кой. Рабочий, дЪйствуя за 
рукоятку, вражаеть стер- 
жень, причемъ этотъ по- 
слЬдей вуфетф со ветав- 
ленными въ него спираль- 
нымь буромъ получаеть 
поступательное движене 
на длину хода винта при каждомъ оборотф послфлняго. Ллина хода винта, 
должна быть сообразована съ твердостью породы. 

Въ другихъ системахъ перфораторовъ, аналогичной конструвкщи, стер- 
жень приводится во вращеще отъ электромотора, равно какь и въ перфо- 
раторахъ для алмазнаго, вращательнаго буревя въ породахъ твердыхъ. Пер- 
фораторы послфдняго типа не получили однако большого распространения, 
по причин$ значительной стоимости алмазовъ. 

Въ послЪднее время общее внимане привлекаеть по своеобразности 
своего устройства перфораторъ системы Бранята. Перфораторъ приводится 
въ дЪйстые двухцилиндровой водостолбовой машиной, въ которую поступаетъ 
вода подъ давлешемъ 150 атмосферъ. Льйствующею частью служить ко- 
ронка, снабженная стальными лезнями, получающая отъ названнаго двига- 


128. Нолонна для укр5пленя перфоратора Мейера, 
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техя вращательное и поступательное движене. НПерфораторъ этой системы 
найлеть повидимому примфнеше при проведен. тонеля въ Этой”, около 
20 вер. длины. Предварительные опыты съ бурешемъ шпуровъ посредетвомъ 
этого прибора дають возможность предполагать, что въ годъ можно подвинуть 
работы на 4 вер., вм5сто 2 вер, какъ это было при проведеши С.-Готард- 
екато тонеля и 1 вер., какъ въ тонедБ Монсени. 

Различныя системы перфораторовъ для уларнаго буревя пригодны только 
для машиннаго, а не для ручного бурешя. Двигательной силой при этомъ 
служиль до послВдняго времени почти исключительно сжатый воздухъ и лишь 
недавно появились’ перфораторы этого типа, получающие движен!е отъ элек- 
тромоторовъ. : 


129. Подвижная рама для перфораторовъ Мейера. - 


- - Воздухь кагнетаетея компрессорами въ особые ‘цилиндры и отсюда по 
‚ трубамъ распредфляется по отдфльнымъ забоямъ. 

Во вофхь системахъь перфораторовъ этого типа долото соединяется съ 
съ поршнемъ, который приводится въ движеше сжатымъ воздухомъ, причемъ 
долото дЪлаетъ н%феколько сотъ ударовъ въ минуту. Передъ каждымъ ударомъ 
„долото поворачивается автоматически на нЪкоторый уголъ, для чего поршень 
снабжается особой штангой, въ которой сдфланъ спиральный вырфзъ. Нри 
квижеши поршня назадъ, штанга двигаясь вырфзомъ по шпонкВ хранового 

- колееа, заставляетъь поршень и вм%етВ съ нимъ долото повернутся на н$ко- 
` торый уголь; при движен!и поршня впередъ поворачивается колесо на вели- 
чину олного зубца храпчатки, поршень же двигается, не вращаясь. По мёрё 
углубления шпура перфораторъ подвигается впередъ оть руки, для чего ра- 
бой вращаетъ рукоятку винтового стержня по которому движется гайка 
`соединенная съ перфораторомъ. 
| Весь приборъ приврфиленъ къ раздвижной стойкЪ состоящей, изъ двухъ 
частей, соединенныхъ между собой винтовой нар$зкой. Вращая одну часть 
можно удлинить и укоротить стойку и такимъ образомъ приспособить ее къ 
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высот выработки. На фиг. 128 предетавленъ перфораторъ системы фирмы 
Рудольфъ Мейеръ въ МюдьгеймЪ на РурЪ. пользующийся большимъ распро- 
странешемъ на рудникахь Гермавш. Перфораторъ можетъ быть установленъ 
въ любомъ положени и на любой высот относительно забоя выработки и, ел$- 
довательно, имъ можно проводить шпуры но везвозможнымь направленямъ. 
При проведен широкихь выработокъ 
употребляются несколько перфораторовъ 
прикрфпаенныхь къ общей рамЪ, которая 
полвигается впередъ, по мфрф подвиганя 
забоя (см. фиг. 129). 

Нерфораторы, получающие двнижеше 
отъ элентромоторовъ, принадлежать къ 
типу соленоидныхь машинъ, въ которыхъ 
долото, соединенное со штокомъ изъ мяг- 
каго желфза получаеть движевше велёд- 
сте дЪйстыя на этоть послфдёй тока 
идущаго поперем5нно по двумъ соленои- 
дамъ въ противоподожномъ направлеви. Въ 
перфораторахь фирмы Сименеъ и Гальеке 
въ Берлинф примБненъ другой споеобъ 
передачи движеня долоту. ЗдЬсь враща- 
тельное движене электромотора пере- 
дается, помощью кривошипа и сильных 
пружинъ, непосредственно долоту, кото- 
рое получаеть при этомъ поступательное 
движене. За исключешемъ способа пере- 
дачи движешя перфораторы съ электри- 
ческой передачей по своей конструкщи 
во всемъ схолны съ перфораторами, дЪЯ- 
ствующими ожатымъ воздухомъ. 

Электрическая передача силы гораздо 
экономнфе передачи ея сжатымъ возду- 
хомъ, однако перфораторы, дЪйствующе 
этимъ послфднимъ пользуются большимъ 
распространенемь въ рудникахъ, такъ 
какъ отработавцИй воздухъ способствхетъ 
лучшей вентилацш забоя. 

Техника механическаго бурешя шпу- 
ровъ въ настоящее время разработана 
такъь хорошо, что, пользуясь перфора- 
торами, можно пройти до 100 мет. въ 
мБеяць въ породахъ наиболЪе твердыхъ. 
Сл$дуеть однако замфтить, что механиче- 

331. Расположеше шпуровъ въ забоЪ ское буревше обходится обыкновенно н$- 
тренл: сколько дороже ручного. 

Взрывчатыя вещества. Въ про- 
должеши почти двухъ стол съ начала примфненя порохострёльной ра- 
боты въ рудникахъ и вилоть до 1862 тода, когда Нобелемь быль предложенъ 
нитроглицеринъ для заряжен!я шпуровъ, черный порохъ былъ единственнымъ 
взрывчатымъ веществомъ, находившимь себЪ примфнеше въ рудничной тех- 
НИЕ. За послёдюя 35 л5ть чиело этихь веществъ зозрасло до большихъ 
разм$ровъ. 

Черный порохъ состонть примрно изъ 70 ч. по вЪет селитры, 14 
част. сБры н 16 част. древеснаго угля. Эти три составныя части тщательно 
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измельчаются и перемфшиваютея другь съ другомъ. Въ продажу порохъ 
поетупаеттъ въ видЪ мелкихъ зерень нли, въ поелфднее время, въ видЪ цилинд- 
ровъ съ каналомъ по средин$ (прессованный порохъ}, маметрь которыхъ ра- 
венъ даметру шпура. 

Черный порохъ примфняется съ выгодою только въ сухихь шпурахъ, 
проведенныхъ въ твердой не трещиноватой породф. Пороховой зарядъ зажи- 
тается обыкновенно посредетвомь затравки, состоящей изъ пороховой нити 
съ пеньковой обвивкой, которая однимъ концомъ погружается въ порохь а 
другимъ выходить наружу изъ шпура (фиг. 130). Свободный конецъь пшура 
при заряжев!и его порохомъ тщательно забивается глиной, дабы получаю- 

- паеся при взрывф и развивающуеся, относительно, медленно газы не имфли 
своболпаго выхода наружу. Для забивки примфняетея овобый забойникъ, 
представляющий собою деревянный или латунный стержень, мламетръ котораго 
равень маметру пшура. Сбоку стержня лфлается выр$зъ въ него вставляютъ 
штревелъ, дабы оставить въ забойьЪ канальъ, для затравкн. 

Конець затравки снабжается обыкновенно серянкой, которая и зажигается 
рабочимъ. Посл зажигая рабоч быстро удаляется отъ забоя. Пламя, 
распространяяеь по затравкЪ со скоростью одного сантиметра въ секунду, 
доходить до заряда и производитъ взрывъ. Заряжеше шпура прессованнымъ 
порохомъ производится подобно описанному съ тою лишь разницею, что 
прессованный порохъ не требуеть патрона, въ который насыпается зерни- 
стый порохъ. 

Нитроглицеринъ, предложенный Нобелемъ въ 1862, какъ взрывча- 
тое вещество для взрыва рудничныхь шпуровъ, былъ извфетень уже давно, 
какъ цфлебное средство; онЪф получается обработкою глицерина омфеью сЪр- 
ной и азотной кислотъь и представляеть собою свфтлую масляниетую жид- 
кость, способную при ударЪ давать взрывъ и спокойно горящую при зажи- 
тая. Лля производетва взрыва въ патронъ съ нитроглицериномъ онускаютъ 
капсулю съ гремучей ртутью. Помощью затравки производитея взрывъ 
ртути, а оть получающагоеся при этомъ толчка происходить взрывъ нитро- 
тлицерина. Взрывъ сообщается моментально всей массе заряда, сопровож- 
лаясь выдфлешемь громаднаго количества газовъ, которые образуются такъ 
быстро, что не успзваютъ найти себЪ выходь, даже въ томъ случаф, когда 
пшуръ открытъ. Велфдетве этого разрушительное дЪйств!е взрыва нитрогли- 
церина распространяется одинаково но всфмъ направлевямь и въ случаЪ, от- 
крытыхъ шоуровъ, почему здфеь ие стараютея дфлать герметической за- 
бойки и роль поелфдней сводится лишь къ тому, чтобы предохранить затравку 
отъ спутыванья. Взрывчатая сила нитроглицерина въ 13 разъ больше та- 
Бовой же пороха и еъ этой стороны нитроглицеринъ представляется весьма 
улобнымь взрывчатымъ веществомъ. Въ сожалЪю примфбневше его въ жид- 
комъ видф представляется неудобнымь п опаснымъ, частью потому, что дая 
‘заряженя возстающихь шпуровъ его приходится помфщать въ особые во- 
донепроницаемые патроны, а частю потому. что капли нитроглицерина, оста- 
ваясь въ трещинахъ породы, послБ взрыва могутъ произвести новый взрывъ 
при послфлующей добычЪ породы или при буре новыхъ шпуровъ. Прим$- 
нен!е нитроглицерина въ чиетомъ видЪ запрещено, поэтому, закономъ въ 
большинствь культурныхь государетвъ. 

Дабы избфжать опасностей и неудобетвъ, вевязанныхъ съ нримфнешемъ 
жидкаго нитроглицерина, Нобель предложилъь такъ называемый кизельгуръ- 
дннамитъ, состоятий изъ порошка весьма пористой инфузорной земли, про- 
питанной нитроглицериномъ. Посл такого пронитыванья получають мяг- 
кое вязкое вещество, которымгь заряжаютъ шпуры подобно тому, какъ это 
ДБлается при обыкновенномь порохЪ, съ тою лишь разницею, что для 
взрыва ихъ, кладуть сверху особый патронъ пальникъ съ капетлей тре- 
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мучей ртути. Смотря по содержаню нитроглицерина различаютъь динамитъ 
№№ 1, Физ съ содержащемъ нитроглицерина 75 — 55°, причемъ, въ 
среднемъ, можно принять разрушающее дЪйстве взрыва динамита въ 3 раза 
большимъ такового же для пороха. При пользованьи динамитомъ необхо- 
димо обращать внимае на то, что бы температура помфщешя, “гдф хра- 
нитея динамитъ, была не ниже -| 8°, такъ какъ при этой температур дина- 
митъ замерзаетъ, становится твердымъ и обращеше съ нимъ опаснымъ. Па- 
троны еъ замерзшимъ динамитомъ необходимо поэтому до ихь употребленя 
оттаить, для чего ихъ осторожно кладуть въ ящикъ съ двойными стфнками, 
между которыми циркулируетъь вода надлежащей температуры. Взрывъ па- 
троновъ динамита можеть быть произведенъ и подъ водою, если только обо- 
лочка патрона и затравки водонепроницаемы. Если же динамитъь лолгое 
время находится въ непоередственномъ соирикосновени съ водою, то изъ 
него выдфляются капли нитроглицерина, которыя при малфйшей неосто- 
рожноети могуть произвести взрывъ, почему такого соприкосновеня дина- 
мита съ водою слфдуетъ, по возможности, избфгать. 

Взрывчатая сила динамита получается горазло меньшей таковой же ни- 
троглицерина потому, что пористое вещество, которое пропитывается нитро- 
тлицериномъ, здфсь инертно. Дабы увеличить взрывчатую силу были пре- 
ложены тавя вещества, въ которыхъ пропитываемае нитроглицдериномъ тёло 
было бы, само по себЪ, взрывчато.. Въ числу такихъ веществъ относятся 
гремуч И студень, представляюний студенистый раетворъ хлопчато-бумажнаго 
пороха. въ нитроглицеринЪ и’ студенистый динамить того же состава, что и 
гремучШ студень съ небольшой прибавкой обыкновеннаго пороха. 

Оба названныя вещества и, особенно, послёднее изъ нихъ получили боль- 
шое распространен!е въ строительной практик$ и горномъ дфлЪ при разработк& 
металлическихъ рудниковъ. Въ каменноугольныхь рудникахъ, содержащихъ 
гремучй газъ примБнене пороха, динамита, гремучаго студня и др. анало- 
гичныхь имъ взрывчатыхъ веществъ представляется опаснымъ, такъ какъ 
велфдотве высокой температуры до которой нагрёты продукты взрыва, мо- 
жетъ воспламениться рулдничный газъ, . Въ послёднее время были прелло- 
жены, такъ называемыя, безопасныя взрывчатыя вещества; описаше этихъ 
веществъ, а равно и способы заряжешя шпуровъ помфщено въ глав о’ раз- 
работЕВ каменноугольныхъ рудниковъ. 

Въ вилахь общественной безопасности, а равно и съ цфлью преду- 
прежден1я различныхь злоунотреблевй, хранен!е и пользоваше взрывчатыми 
веществами обыкновенно регулируется соотвфтетвующими правительственными 
распоряжен!ями, ‘Требованья этихъ правиль должны быть строго выполняемы 
и особенно т изъ нихъ, которыя касаются ведешя отчетности о запасахъ 
взрывчатыхъ веществъ и расходовани послВднихъ. | 

Работа со взрывчатыми веществами требуеть большого навыка и опыт- 
ности со стороны рабочихъ, ею занимающихся. Помимо большой опасности 
работы по заряжешю и паленшю шпуровъ, самое заложеше ихъ требуетъ боль- 
шой опытности отъ рабочихъ и должно быть строго сообразовано ео свой- 
ствами породъ, въ которыхъ производится работа. Въ качеств примфра рас- 
положен!я шиуровъ при работ со взрывчатыми веществами мы приводимъ (см. 
фиг. 131) расположеше ихъ въ забоф штрека, проходимаго въ однородной мас- 
сивной породф, каковою являтся, напримфръ, гранитъ. Сначала задають 
рядъ шпуровъ № 1 во всю ширину забоя, которыми отрывается часть, по- 
крытая густой штриховкой и въ пород образуется врубъ. Далфе снимають 
послёдовательно рядами ппуровъ 2, 3, 4 уступь надъ врубомъ, и рядами, 
5, 6 уступь подъ врубомъ, поел чего забой снова выравняется и работа 
подвигается дальше въ томъ же порялЕВ. Въ случа трещиноватости, или 
сланцеватости породы необходимо сообразовать направлеще шцуровъ съ на- 
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правлешемъ трещинъ н плоскостей наслоешя, дабы лучше использовать эф- 
февть взрыва. Наконець величина заряда отдфльныхь шиуровъ такъ же 
‘должна быть сообразована ео свойствомъ породы, причемъ во нзбфжане 
излишней траты взрывчатаго вещества полезно при отдачЪ работы поставить 
въ услое уплату рабочими вознаграждения за израсходованное взрывчатое 
‘вещество, по стоимости его заготовки. 

- Пользованье при добычВ растворяющей способностью воды п. механи- 
‘щескою силою струи воды находить примвнене при разработкЪ соленосныхъ 
тлинъ и золотоносныхъ розсыпей и будетъ описано въ соотвфтствующихъ 
‘отдФлахъ ЕНИГИ. 

. ` Оказаннымъ мы и ограничимъ описаше работь по добычБ породы при 
‘ироведени горныхъ выработокъ и теперь переходимъ къ описанйю работъ, 
шо крфилешю выработокъ съ иблью предохраненя ихъ отъ обвала, по доставкЪ 
добытаго матерала отъ забоя къ поверхности, вентилящи, освЪщеню и др. 
вепомогательныхь работъ, связанныхъ съ проведешемъ выработокъ. 


Ерфплен!1е горныхъ выработокъ. 


Горныя выработки должны оставаться боле или менфе продолжительное 
‘время доступными для прохода по нимъ рабочихъ. для откатки и для дру- 
-тихь дфлей, ради которыхъ онЪ проводятся. Въ породахь твердыхъ и 
‘устойчивыхъ, каковыми являются гнейсъ, известнякъ и нВкоторыя другя по- 
‘роды, выработки стоять не обваливаясь неопредфленно долгое время. ‘Точно 
‘также выработки не обваливаются долгое время и въ породахъ менфе крфи- 
‘ЕиХЪ, каковы наприм$ръ, каменная соль, каменный и бурый угли, если только 
давлен!е выше лежащихъ породъ не слишкомъ велико. Если же это дав- 
‘дене будеть весьма большимъ, пли, если мы имфемъ дфло съ породой тре- 
зииноватой, или легко вывфтривающейся. подъ вшяшемъ атмосферныхъ дфяте- 
ей, то’для предохраненя выработокъ оть обваловъ необходимо искусственно 
‘закрфнить ихЪ, такъ какъ въ противномъ олучаф онф по прошеств!и короткаго, 
„вравнительно, промежутка времени, становятся недоступными, велфдотве 
‚обрушеня кровли и боковъ выработки, выпучиванья почвы И забоя и тому 
‘цодобныхъ. причинъ. | 

Выборъ способа крфилешя и матерлала, изъ котораго оно дБлаетея, за- 
виситъь оть назначен1я выработки, свойства поролъ, по которымъ она про- 
ходить, и другихъ обстоятельствъ, которыя должны быть изучены отдфльно 
`въ каждомъ случав, здЪсь же мы ограничимея только замфчанемъ, что даже 
‘наиболве прочная крфпь можеть разрушиться въ томъ случа, когда, какъ 
это, напримфръ, имфеть мЪфето при обвалБ огромныхь масеъ породы, давлене 
послёдней на крфпь окажется чрезмёрно большимъ. 
°. _Яабы избфжать расходовъ связанныхь съ возведешемъ искусственной 
крфпи, въ тВхь случаяхъ, когда это возможно, увеличивають устойчивость, 
придаютъ выработки или уменьшаютъ давлен!е породъ на стнки, придавая 
‚выработкамъ надлежащую форму поперечнаго сБчешя. Съ этою цВлью штре- 
камъ, проведеннымъ въ твердыхъ породахъ, придають въ поперечномъ с$- 
‘чени форму эллипсиса, въ породахъ сланцеватыхъ стараются сдфлать почвой 
и кровлей выработки слои болфе твердыхъ устойчивыхъ породъ, причемъ 
‚форма поперечнаго сфчея выработки получается прямоугольною, шахтамъ, 
‚проводимымъ безъ крфпленья, придаютъ въ поперечномъ сфчени круглую 
`форму, дабы ослабить давлеве породъ на ея стфнки и т. п. 

Лалфе съ тою же цфлью -- сообщить выработкамъ надлежащую устой- 
‘чивость, не прибфгая къ искусственному крфпленю, при разработк® мФето- 
`рожденй оставляють невынутою часть полезнаго ископаемаго въ вид цёли- 
ковъ и столбовъ, какъ это, напримфръ, имфеть мфето при разработк$ камен- 
‚ ной соли камерами. Наконецъ ту же цфль — сбережешя расходовъ по воз- 
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веденю искусствениой крфпи преслфдуетъ отчасти и закладка выработанныхъ 
пространствъ пустой породой во вефхъ снособахъ выемки съ закладкою. Если 
матераль для заклади получается попутно ири добычЪ полезнаго ископае- 
маго, то данный способъ выемки иметь за собою еще то преимущество, что 
при немъ сберегается часть расходовъ по доставкВ пустой породы отъ забоя 
на поверхность. Иногда, впрочемъ, матемалъ для закладки спещально для 
этой пфли доставляется въ рудникъ или добывается гл нибудь по сосефдетву 
въ особыхь выработкахъ, камерообразной формы ипроведенныхъ въ пустой 
породф и называемыхь горными мельницами. Такъ при добычЪ камевыхъ 
солей въ СтасефуртБ матераломъ для закладки служить спещально достав- 
ляемая въ выработки для этой цфли каменная соль. 

Если всф перечисленныя средства такъ называемаго естественнаго крЪи- 
лешя выработокъ оказываются недостигающими своей цфли, нли если, по 
какимъ либо причинамьъ, примфнене вфкоторыхъ изъ нихъ невозможно иди 
невыгодно, то прибфгаютъ кь возведеню искусефвенной крфипн изъ дерева, 
камня, желёза и, въ посл6днее время, изъ стали. Изъ вохъ перечиелен- 
ныхЪ родовъ крфплешя наиболфе старымь является деревянное крёплене. 
Каменное крфилене примфнялось, правда, уже давно въ безлфеныхь мЪетно- 
стяхъ, но получило общее распространейе при кр$плев!и капитальныхъ вы- 
работокъ лишь въ прошломъ столфтш. Наконець жельзное кр$5плен!е начи- 
наетъ пользоваться, сколько нибудь, значительнымь распространещемъ лишь 
со второй половины настоящаго столЬлйя, когда произоигло сильное понижене 
ЦЪнъ на прокатное жел$зо. 

Возведене деревянной и желфзной крфпи производится значительно 
быстр$е каменной крфии н сама крфць занимаеть значительно меньше м$ста, 
почему первоначальные размфры выработки въ этомъ случаь не приходится 
дЬлать такими большими, какъ при возводени каменной кр$пи. Продолжи- 
тельность службы оказывается зато для каменной крфни гораздо большею, 
ч5мь для деревянной и желфзной. Деревянная крфпь портитея оть гненвя, 
желЬзная разъБдается рулничными водами, которыя нерфдко содержать ки- 
слоты; кр$ць же каменная можеть выстоять почти неограниченное время, 
если только окружаюпия породы не оказываютъ на нее черезм$рно большого 
давлевя. Въ носллиемь случаз даже тщательно возведенная каменная 
Ерфнь даеть трешины, осыпается и, мало-по-малу, окончательно разрушается. 
Большая нли меньшая легкость возобновлевя иснорченной крфпи также 
играеть нЪкоторую роль въ выборЪ способа крёпленя. Въ этомь смыель 
деревянная крфпь представляется наиболфе удобной, такъ какъ замфна 
старой желфзной и каменной крФпи новою представляеть часто большШя 
затрулнен!я. Что касается формы поперсчнаго сфчеши выработокъ, то въ 
этомъ отношешия деревянная крфпь — наиболе пригодна для четырех- 
угольной формы, а каменная ин желзная — для круглой эллиптической 
формы. 

Выборъ матерала для крЬпленя долженъ быть сообразованъ съ предпо- 
лагаемою продолжительностью службы выработки. Такъ, выемочныя простран- 
ства и менфе важные штреки и друг!я выработки крфиятся деревомъ; подзем- 
ныя камеры для машинъ, глубомя шахты и др. капитальныя выработки, хо- 
торыя должны стоять долгое время, крфиятся камнемь и т. п. 

Наконецъ само собою понятно, что на выборъ матер!ала для кр5плен!я 
оказываетъ большое вмян1е, стоимость возведешя изъ ного крфии. 

ЕКр5плеше вынутыхъ пространствъ или, такъ называемыхь, очистныхъ 
выработокъ, гдф рЬчь ндетъ лишь о томъ, чтобы на короткое время поддер- 
жать висяч! бокъ оть обрушеюял, производится помощью стоекъ надлежащей 
длины, затнанныхьъ между висячимъ и лежачимъ бокомъ, въ опрелфленномь 
разстояи другъ отъ друга. Подъзконцы стоекъ подкладываютъ подкладки, 
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дабы увеличить площадь давлоня породъ 
на стойку. Иногда рядъ стоекъ подводятъ 
подъ бревно или брусъ, проложенный въ 
хроваБ выработки п называемый подволомъ. . 
Ирин крфилени штрековъ иногда при- 
ходится поддерживать лишь кровлю, или’ 
одинъ изъ боков выработки. Кровля под- 
пдерживается такъ называемой потолочной 
Ер$ёпью, состоящей изъ переклада 3 (фиг. 
132), загоняемаго между висячимь и лежа- 
чимъ-бокомъ зъ особыя гнфзла, одъланныя 
въ пород$; переклады забираются обшивкой 
изъ тонкихъ лосокъ, пли рельсъ. При з8- 
клалк$ куски послёдней кладттея на плиты 
изъ камня, которыми выстилается обивка: 
Закрёплеше одной изъ стЬнъ штрека мя :: 
сухой кладкой изъ большихь кусковъ по- ОН о ПЕ ОНЫХ 


133. Сухая кладка стБны штрека. 
По Бёрнеру, „Оег Ег2ъегетапи ш зёпеш Вегой.“ 


роды показано на фиг. 133, гл на переднемъ планф видфнЪ В отесы- 
ваюний камни помощью киркн и молота. 

На правой сторон$ фиг.. 134 показано крфилене одного изъ боковъ и. 
кровли штрека помощью такъ называемаго половинчатаго свода, выложеннаго 
изъ камвя. На дёвой сторонф той же фигуры представленъ встрёчаюнийся, 
сравнительно р6дко, случай крЪфидевя дверными окладами, составленными 
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134. ИрБплене штрека камнемъ и желфзомъ. 
По Бёрнеру, „Оег Ег2ъегхшаппи ш зешеш Веги{“. Издане фирмы Грацъ и Герлахъ во Фрейберг$. 
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изъ кусковъ рельсъ. На фиг. 135 представлено крфплене наклоннаго штрека 
полными дверными окладами, состоящими изъ деревянныхъ стоекъ и нпере- 
клада случай крёпленя, часто ветрёчаюнийея въ каменноугольныхъ рудни- 
кахъ. При сильномъ давлен!и еъ кровли желфзнымъ перекладамъ придаютъ 
форму свода, подобно тому. какъ это представлено на фиг. 136, причемъ 
кровлю выработки въ случаф породъ трещиноватыхъ забираютъ жердями или 
досками. Если давле- 
ше имЗетея со веЁхъ 
сторопъ, 10  Ерфпь 
устрапваютъь въ фор- 
мВ замкнутаго свода, 
соетоящаго (ем. фиг. 
187) изъ’ двухъ ча- 
стей,  соединенныхъ 
накладками и заклеп- 
ками. На врфиь кла- 
Дется настилка иИЗЪ 
толетыхъ жердей (на- 
хатника), промежутокъ 
между которой и ст$- 
нами выработки за- 
кладывается породой. 
Въ породахъ сыпучихъ 
штреки при ихъ про- 
водЕБ крФпятся вре- 
менно деревянными 
дверными  окладами. 
ВпослфдетНи внутри 
этихъ окладовъ кла- 
дутъ по лекалу кирпич- 
ный сводь  эллипти- 
ческой формы (фиг. 
138), посл чего ста- 
раются извлечь по воз- 
можности всю старую 
деревянную врпь и за- 
кладываютъ весь про- 
межутокъ между отЪ- 
нами выработки и сво- 
домъ боле крупными  ЗИОИИИИИНИНИНИ 
Бусками породы. Ниж- : 135. Кр5плене дверными окладами рудничнаго' двора. 
ве уступы свода влу- Но Бёрнеру, „Оег КоШепъегешали ш зешеш Вегий.“ 
жать для укладки ра- | 
спорокъ, на которыя кладутся рельбы и доски, образующие помость для ло- 
шадей и рабочихъ. Пространство подъ помостомъ служить русломъ для руд- 
НиЧныхь водъ. - + . м 
Ерфплеше шахтъ приближается по своей форм къ крёпленю штрековъ 
и другихъ штольнообразныхь выработокъ. Шахты прямоугольнаго попереч- 
наго сфченя крЬпятея вЪнцами 1 фиг. 139 и 140: Нижн@ вЪнецъ покоится 
на особыхъ перекладахъ Ё концы которыхъ входятъ въ гнЪфзда, слфланныя въ. 
пород; на этоть вфнецъ кладутъ стойки, или бабки В, на нихъ второй: в$- 
нець и такъ продолжаютъ далфе; пока не дойдуть до поверхности. или `до 
вышележащаго основного переклада, поддерживающаго верхнее звено крфпи. 
тобы не могло произойти сдвижевя нфкоторыхъ вфнцовъ, вдоль всей крёпн 
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136. Отнаточный штрекъ занр$пленный жел зомъ. 
Но Бёрнеру, „Етльегятапо 11 зетеш Веги?,* 
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линныхь сторонъ прокладываютъ вандруты У, 
распорки впослфдетви общиваются 


ы 
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Крплеве штрековъ эллиптическими 


137. 


Бока, 


Планъ. 


лени шахты. 
8 


140. ВЪнцовая кр$пь на бабкахъ. 
оираются сплошнымъ рядомъ досокъ у, и остающееся пространство 


регородками для различныхъь отдЪ 


Ре 


Каменное крфплен!е штрека. 
Описанный способъ крёиленя называется вфиповой крЬпью на стойкахъ 


138. 


меллу ними и боками шахты закладывается породой. 
Горное дёло и металлурмя. 


досками и служатъ пе 


крЬпи за 
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или на бабкахъ. Если лавлене породы, но’ 
которой проведена шахта, очень велико, то 
вфнцы кладутся непосредственно лругь на 
друга и ЕрЬиь получаетъ назвае сплошной 
срубовой кр$ии. 

Шахты круглаго поперечнаго сБчешя крф- 
пятся точно такъ же, какь и шахты прямо- 
угольнаго сфченя съ тою лишь разницею, что 
вето вфицовъ злЪеь примфняютея кольца, 
слБланныя изъ дерева или желфза О образ- 
ной формы. КрЪилен!е шахть желфзомъ поху- 
чило въ послБлнее время значительное развите 
и теперь мы имфемъ шахты, въ которыхъ не 
только вся крёпь, но и всф распорки лВет-. 
ницы, направляюн Ия для клфтей сдфланы изъ 
желфза. | 

Еслн шахту желаютъ крфинть камнемъ, 
то ее обыкновенно углубляють до пласта 6бо- - 
лБе твердой и прочной породы, закрфиляя вре- 
менной деревянной или желфзной крёцью. Въ 
твердой породЪ, способной выдержать вЪеъ 
всей вышележащей крфии, дфлаютъ уступъ, 
тщательно выравнивая его по ватерпасу и на 
немъ возводятъ сначала боле широкое оено- 
ван!е крфин, а затБмъ уже и самую крфиь съ. 
нормальной толщиной стфнокъ. По мфрЪ воз- 
ведешя постоянной каменной кр$пи временную 
крфиь убираютъ и промежутокъ между камен- 
ной кр5пью и стЬнками шахты закладывають 
породой, пли заливаютъ пементомъ. 

Еели шахта кр$питея нфеколькимн звенья- 
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чаетямъ вынимають подъ нимъ уступь и нод- 
водатъ кладку нижняго звена. 

Веф до сихъ поръ описанные случаи крфи- 
лешя предполагаютъ, что окружающйя породы 
по крайней мБрф настолько прочны, что въ 
нихъ можеть быть пройдена хотя небольртая 
часть выработки, которая всл$лъ зазБмь и за- 
кр$нляется. 

Въ породахъ сыпучихь. каковыми явля- 
ются, напримБръ, песокъ, галька и др. нельзя 
пройти выработки, предварительно не закр?- 
пивъ ея, здЪсь порядокъ долженъ быть обрат- 
ный, т. е. кр5плеше выработки должно пред- 
шествовать ея проведено. причемъ является 
необходимымъ вести такъ называемую забив- 
НУЮ кр®пь. 
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141. Каменное куплен шахть 
звеньями, Забивная шахтная крфпь послф своего 


окончаня вполнф сходна съ обыкновенною 
вЪнцовою крфпью на бабкахъ (см. фиг. 139 н 140) и отличается отъ нея 
лишь порялкомь работы при ея возведенши. Сначала въ почву выработки 
загоняють забивныя доски у, для чего передня кромки ихъ лфлаются острыми. 
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Далфе въ ограниченномъ этими досками пространств$, имфющемъ видъ ус$- 
ченной пирамиды, выбирають породу, устанавливаютъ взнецъ, временно рас- 
пирая доски клиньямн, вынимая которыя, загоняютъ второй рядъ досовъ и 
такимь образомъ продолжаютъ углублеше шахты дальше. 

Кром веёхъ упомянутыхъ родовъ кр$илевя шахтъ приходится иногда 
крыпить шахты водонепрокицаемою крфлью, устройство которой будеть изло- 
жено въ главБ объ освобоядеюи рудниковъ оть воды. 


Доставка добытаго матер1ала отъ забоя. 


Тобытый въ забоЪ матералъ доставляется изъ отдфльныхъ забоевъ къ 
главному откалочному штреку, по которому онъ обыкновенно въ сосудахъ 
большей вместимости доставляетея къ шахтф и по этой послБдней подни- 
мается на дневную поверхность. На поверхности онъ доставляется ВЪ 
тЪхь же сосудахъ къ нагрузочной платформф, гдв уже грузится въ вагоны 
желЬзныхъ дорогъ. 

Необходимые для правильнаго ведевя рудничнаго хозяйства матералы 
какъ то дерево, кирпичъ, рельсы и др. поетупають къ шахть, спускаются по 
ней ло горизонта главнаго откаточнаго штрека и доставляются по этому 1о- 
слЬднему и друтимъ выработкамь къ забою, двигаясь такимъ образомъ об- 
ратно направлению движеня добытаго матерала. 

Отъ положевя забоевъ относительно главнаго откаточнаго штрека за- 
висить способъ передвижешя добытаго матерала по этой первой части его 
пути. Обыкновенно забои располагаются выше горизонта штрека и добытый 
въ нихъ матераль спускается отъ забоевъ къ главному откаточному штреку. 
При разработкВ круто падающшхь м$феторожден!й и м$5сторождев неправизь- 
ной формы, добытый матералъ спускается прямо по особымъ шахтообразнымъ 
выработкамъ, называемымъ скатами, Въ главный откаточный штрекъ и здЪеь 
уже нагружается въ вагоны, въ которыхъ онъ доставляется ло штреку къ 
шахт. При разработкВ полого падающихь м5сторожден средней можности, 
каковыми является большинство разрабатываемыхъ пластовъ каменнаго угля, 
вагоны подводятся почти кь самому забою выработки и Доставка угля про- 
изводится въ олнихь и тЬхъ же сосудахъ безъ всякой перегрузки. При укло- 
нахъ свыше 8° спускъ груженыхь вагоновъ, или подъемь ихъ оть забоя кЪ 
главному откаточному штрекх производится помощью бремеберговъ или во- 
ротковъ. 

Въ обоихъ случаяхъ вагонъ привязывается къ канату, другой конець во- 
тораго наматывается на валъ. Еели вагонъ спускается, то для регулиро- 
ван!я скорости спуска валъ снабжается тормазомъ. Если же вагонъ подни- 
мастея, то валъ получаеть вращеве отъ машины, дЬйствующей сжатымъ 
воздухомъ. Выработка, по которой производится спуекъ груженыхъ вагоновъ, 
называетея бремебергомъ. 

При большомъ количеств добычи представляется полезнымъ дфлать 
бремеберги двудЬйствующими. Съ этою пфлью на оби валъ навиваются 
по длвумъ противуположнымь направленямь два каната, изъ которыхь одинъ 
ндетъ въ груженому, а другой въ пустому вагону. При дЬйстви бремеберга 
поднимается пустой п опускается груженый вагонъ. ‘Такъ же точно устрам- 
ваются и двудёйствуюше вороты, для одновременнаго спуска пустого и подъема 
груженаго вагоновъ. Одинъ изъ такихъ воротовъ показанъ на фиг. 142. Во- 
ротъ приводится въ движен!е машиной, дЬйствующей ожатымъ воздухомъ. 
На рисункв представленъ поднятый воротомъ груженый вагонъ. 

При разработкВ мфеторожден!й пологопадающихъ, незначительной мощ- 
ности, доставка ВЪ вагонъ отъ забоя кт, главному откаточному штреку пред- 
ставляетея невозможной, велфдетые малой высоты выработохъ, по которымъ 
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производится доставка. Въ такихъ случаяхъ доставка въ вагонахъ произ- 
водится только по главному откаточному штреку. 

Для доставкн же по второстепеннымь выработкамъ отъ забоя къ глав- 
ному откаточному штреку примфняютсея волокуши, прочные деревянные 


142. ДвудЪйствующи вороть. Сь фотографи Бернера. 


Е. 
ПЕ 
тен о ИО 
е о ННИЗИ 


143. Перегрузка изъ волокуши (5) въ вагонъ (3). 


ящики съ полозьями, обтянттымн полосовымъ желЁзомъ, которые рабоч 
тащить на короткой ифин по досчатому помоету выработки. На фиг. 148 
представлена такая волокуша передъ перегрузкой содержашщагося въ ней ма- 
терала въ подставленный подъ нее вагонъ. Доставка по узкимъ сильно извп- 
листымьъ выработкамъ производится весьма удобно въ такъ называемыхь 
венгерекихъ собакахьъ (фиг. 144), ходъ которыхъ состоить изъ двухъ паръ 
колесъ разнаго маметра. Колеса безъ закраинъ п катятся по деревяннымъ 
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доскамъ; собака подталькивается 
рабочими сзади пары малыхъ 
колесъ, что сообщаетъ сосуду 
легкую подвижность и возмож- 
ноеть слфдовать за вофми изги- 
бами выработки. 

Наконець, при разработк$ 
м$феторожденй  благородныхъь 
металловъ, до сихъ поръ встр$- 
чается въ мёстахъ, гл зара- 
ботная плата низка, наиболЪе 
примитивный с1п0собъ достав- 
ки, — переноека руды въ 0оо0- 
быхъ кожаныхъ мЬшкахъ. 

Таля доставки матерала по 
главнымъ откалочнымъ штре- 
камъ во вефхъ почти рудникахъ 
со сколько нибудь развитою до- 
бычею примфняется откатка его 
въ вагонахъ нёмецкаго тина. 14: Откатчикъ съ венгерской собакой. 
движущихся по рельсамъ. №с- Статузтка проф. Хейхлера. 


115. Лошадиная конюшня въ руднинЪ. Съ фотографии Бёркера. 


лесный холъ этихъ вагоновъ, изображене которыхъ имБется на миогихъ изъ 
прилагаемыхь здфсь рисунковъ, состоитъь изъ двухъ паръ колесъ равнаго 
Жаметра, снабженныхь закраинами для движен!я по рельсамъ. Полезный, не 
ечитая тары, грузъ каждаго вагона доходить до 5 двойныхь центнеровъ, что 


соотвфтетвуеть вмфетимости въ 7 гектолитровъ для угля и 4—5 гектолит- 
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ровъ для рудъ. Одинъ откатзикъ можеть везти за разъ два такихъ вагона, 
причемъ длина пути не должна быть слишкомъ большой. 

При откатёф на больиия разстоявя воставляють нофзда до 10 и боле 
вагоновъ въ каждомъ п перевозятъь ихъ лошадьми. Лошади весьма быстро 
свыкаются съ работой въ рудникЁ; онф пручаются опускать голову въ боле 
низкихъ мЬстахъ, отлично знаютъ мфета, глЬ составляются и расцфилаются 
пофзда и возягъ такъ же хорошо, какь и на поверхности. Ма иЪкоторыхъ 
рудникахь для лошадей устроены особыя стойла н онф остаются въ рудникь 
до ТБхъ поръ, пока он еше способны къ работ. На другихь лошади 
каждый день спускаются въ рудникъ и поднимаются изъ него въ КлЁтТяхЪ. 


146. Нанатная доставка въ рудникЪ Леопольдегалле, 


За послёдая 15 — 20 лфть для рудничной откатки начали прим$нять локо- 
мотивы, дЪйствуюце электричествомъ или сжатымъ воздухомъ, причемъ въ по- 
слЬднемъ случаБ запасъ ежатаго воздуха, необходимаго для дЪйствя локомо- 
тива, пополняется на 

соотвфтетвующЩихЪ 
станщяхъ, 

‚ Локомотивъ до- 
ставляетъ -за разъ 
примфрно столько же 
вагоновъ, сколько И 
лошадь, но скорость движеня здфеь доходить до 3 метр. въ 1”, тогда какъ 
скорость откатки дошадями составляетъ, примфрно, 1 метръ въ секунду. 

Большую производительность даетъь машинная откатка помощью каната 
или цфит. Изъ различныхь епособовъ машинной откатки пользуетея нап- 
большимъ распространешемъ способъ откатки помощью безконечнаго каната 
(фиг. 147), обмотаннаго вокругь двухъ шкивовъ, изъ которыхъ одинъ при- 


147. Принципъ устроиства откатки безконечнымъ канатомъ. 


118. Конный воротъ шахты „Бане!“ въ рудныхъ горахЪ. 
Но эскизу Олафа Винклера. 


149. Жельзный шатеръ для канатныхь шкивовъ. 
По модели. сдъланной въ мастерской Фрейбергекой академ!и. 
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водится во врашеве постоянной наровой машиной. Вагоны сифиляютея съ 
канатомъ особой вилкой и движутся груженые по однойпарВ рельсовыхъ пу- 
тей по направлен!ю къ шахт, а пустые по другой пар въ обратномъ направ- 
ы лени. Разстояше меж- 
4 ду ОТдфаьными ваго- 
Ё нами дфлается такимъ, 
5’ чтобы канатъ свободно 
висфль между нами и 
не касалея почвы вы- 
работки. При такомъ 
положен канатъ наи- 
менфе портитея и ока- 
зываетьъ ваименьшее 
сопротивлее движе- 
ню. Лишь въ рфд- 
кихь елучаяхь канатъ 
спускается до почвы 
выработки и тогда въ 
ней устраиваются ро- 
лики для нанравленя 
лвижен1я каната. На 
фиг. 146 представлена 
7 откатка  безконечной 
пфцью на разработЕЪ 

у калШныхьъ солей въ 

и рудник$ Георо]азвай. 
р Въ поельднее время 
аи подъема вирочемь этоть ©1о- 

собъ откатки замфненъ 
здФеь проволочной до- 
рогой.. 

Подъемъ по шах- 
тамъ производится въ 
настоящее время почти 
повсемфетно въ клф- 
тяхъ, на которыя ста- 
вять вагоны, служанце 
для поставки по главно- 
му откаточному штре- 
ку, такъ что. вагоны 
эти поднимаются изъ 
рудника на поверх- 
ность безъ перегрузки. 
Подъемъ производится 
обыкновенно помощью 
паровой машины, при 
чемъ онъ дЪлается веег- 

150. Рудоподъемная нлЪть для четырехъ вагоновъ, да дДвуДЪйсТвУЮЩиИмЬ, 
т. е. по шахтЬ одно- 
временно опускается клть съ пустыми вагонами и поднимаетсясъ гружеными. 

Кое гдВ ветрчается еще подъемъ въ бальяхъ, причемъ матералъ пре- 
териЗваетъ двойную перегрузку — изъ вагоновъ въ балью въ рудникё и изъ 
бадьи въ вагоны на поверхности. 

Конный вороть (фиг. 148) пользовавнийся ранфе столь большимъ рас- 


Позмюость 


Рубнич. 960ръ 
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пространеншемъ, въ настоящее время почти совершенно оставленъ и лишь 
изрёдка въ районахъ, гдф горное дфло развито уже давно, можно видЬТЬ 


сохраниви!еся остатки шатровъ для помфшщеня коннаго ворота, въ видЪ 
холоссальныхъ грибныхъ шляпь, господствующихъ надъ мФетностью. Гид- 


\ 


та 


Г 


152. Рудоподъемная машина съ бобинами для ленточнаго каната, 


равличесые двигатели для подъема по шахтамъ вы- 

` тФеняются все боле и болЪфе двигателями паровы- 
ми, такъ какь подъемъ породы играетъ въ настоя- 
шее время столь важную роль, что его нельзя ста- 
вить въ зависимость оть случайнаго недостатка 
рабочей воды. 

Такимъ образомъ въ настоящее время паровой 
`подъемъ по шахтамъ получить большое распростра- 
`неше и самое устройство такого подъема имфетъ 

почти повсемфстно одинаковую форму. Приенособ- 
лене для подъема состоить изъ поставленнаго надъ 
‚шахтой массивнаго шатра для направляющихь шки- 
. вовъ, подпертаго въ направлени къ машинф двумя 
желфзными подпорками. Устройство подъемной ма- 
шины въ основныхъ чертахъ сходно съ описаннымъ 
выше устройствомъ ворота и состоить изъ двухъ 
‚ барабановъ, насаженныхъ на обпий валъ, который при- 
водится во вращен!е шатуномъ, идущимь отъ штока 
торизонтальнаго парового цилиндра. При вращенши 
: барабановъ свивается одинъ канатъ и навивается 
, другой. Каждый изъ барабановъ можеть быть едё- 


^ 158. 


Спускъ по бревну. 
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лань холостымь, дабы имфть возможность приспособить хашину къ подъему 
съ различныхь горпзонтовъ. Здфеь же у барабановъ и цилиндровъ помфщены 
парораспредлительный механизмъ и различныя вепомогательныя и предохра- 
нительныя для $езопасности подъема устройства (см. фиг; 149 п 152). Сго- 
рость подъема клЬтей въ настоящее время доходить до 15—18 метр. вь 
секунду. Натрузка ин разгрузка клфтей производится: весьха быстро и подъемъ 
отличается большою производительностью. 
Рудоподъемные канаты дзлаются въ настоящее время изъ стальныхъ 
| проволокъ и вЪсъ ихъ, 
А Е, РЯ — „9 при большой глубину 
. Г шахты, достигаетъ зна- 
чительной величины. 
Такъ какъ далфе во 


<--- № --» 


и, С время одного полъема, 

д о (77, Г влфти в$съ каната ко- 
и В леблется отъ ничтоя;- 
17 2 Я в ной сравнительно ве- 
и 1677 а Ы личины — въ то время 
7 когла клФть поднята, до 


величины весьма боль- 
шой, когда она опу- 
| 1 щена, то сопротивле- 
2-3 | ы не, которое приходит- 
т ся преодол$вать полъ- 
емной машин%, колеб- 
лется въ весьма раз- 
дичныхь  предфлахъ. 
Лабы избфжать этого 
р 5 = быль предложенъ епо- 
вобъ подъема съ такь 
называемымъ нижнимъ 
канатомъ (фиг. 151). 
Злсь 06% клёти 
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7, связаны внизу кана- 

И Я 51 | . томъ, перекинутымъ у 

7 и зумпфа шахты черезъ 

9 - блокъ; благодаря при- 
/. | “ у А’ . 

Е и р. 7— сутетыю этого каната 

р / въеъ клЬти остается во 

все цъема и; 
154 Расположене лБет- 155 и 156. ы О реа ия 
ницъ въ шахтф. Фаркунсты. опуская  послБдней 


ностояннымъ. 

Другой сцособъ уравновфшенья вфса каната при подъем%-и опускавш клфти 
заключается въ примнени ленточныхь канатовъ и узкихь барабанов — бо- 
бинъ, гдф завитки каната навиваютея другь на друга. При такомь епособь 
навивки малый вфсъ поднятой клфти дЬйствуеть на большое плечо рычага, 
а больший вфеъ опущенной клЬти на малое плечо (фиг. 152) и моменть силы 
остается во весе время подъема и опуская примфрно одинаковымъ. 


Передвижен!е рабочихь по выработкамъ. 


Передвижене рабочихъь по горизонтазьнымь выработкамъ не пред- 
ставляетъ никакихь затруднен; въ выработкахъ крутопадающихъ устраи- 
ваютъ лестницы, ули Бакъ это имфетъ мфето при разработкь зинкверками, ра- 
боч1е спускаются по бревну (см. фиг. 153), держась одной рукой за натя- 
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й вдоль бревна канатъ. Нанбольшя затруднешя встрфчаетъь подъемъ 
й спускъ рабочихъ по отвфеныхмь шахтамъ. Самымъ простымъ приеноеоб- 
ленемь для этой цбли являются стремянки (фиг. 154) — лБетницы безъ пе- 
рать, поставленныя подъ угломъ около 70° къ горизонту, по которымъ спу- 
сваются рабоше послфдовательно отъ одного полка шахты въ другому, при- 
чемъ въ полкахь сдфланы лазы 1. При значительной глубинф шахты подъемъ 
и спускь по стремянкамъ сильно утомляетъ рабочихъ, почему и предетав- 
ляется полезнымъ примфнить каыя либо механичесвя присповоблен!1я. для 
этой иёли. Изь такихъ приспособлешй пользуются значительнымъ распростра- 
шемъ нолвижныя лфотницы, фаркунсты, изобрфтенные въ 1833 году на Гарпф. 
° Фаркунегы (ем. фиг. 155 и 156) состоять изъ двухъ штангъ, получаю- 
пЕихь помощью шатупа 8 и крестовинь Ни Н!1 качательное движен1е вверхъ 
и внизъ, величина хода котораго разна №. Крестовины расположены такимъ 
образомъ, что при движении шатуна штанги движутся по протнвуположнымъ 
направленямь, похазаннымь на фигур8 стрфлками. Еъ штантамъ прикрён- 
лены площадки, обозначенныя №№ 1, 2, 38 ит. д. и рукоятки Г. Рабочй, 
спускающийся въ шахту, становится съ помоста В на плошадку 1 штанги, 
‘начинающей опускалься и вмЪстф съ нею опускаетея на величину хода Ь 
(см. фиг. 156). Въ конц опускашя противъ площадки 1 правой штанги 
будеть находиться площадка 2 вой штанги, на которую переходить ра- 
-бочй и вмфетЬ съ лЬвою штангой при обратномъ лвижени кривошина 
`енова опускается на величину №, переходить на площадку 3 (фиг. 155) и 
такимъ образомъ опускается до требуемаго горизонта. Обратно рабоч, 
желаюниый полняться, становится съ полка В: на площадку 7 (фиг. 156) той 
- итангн, которая начинаетъ поднималься и, поступая подобно предыдущему, 
поднимается все дадфе кверху. Площадки расположены на разотояви, рав- 
номъ удвоенной высотЪ хода штангъь другъ оть друга; длина хода дфлаетея 
обыкновенно равной 2 метрамъ, при каждомъ полномъ ходВ рабочий совер- 
_ шаетъ путь, равный 4 метрамъ; штанги дфлають около 5 полныхъ ходовъ ВЪ 
_ минуту, что даеть скорость подъема и спуска по фаркунстамъ около 20 метр. 
въ минуту. Фаркунсты предетавляютъ то удобство, что рабоч можеть по- 
кинуть фаркунсть п ступать на него на любомь горизонт рудника, не м- 
_шая подъему и спуску друтихъ рабочихъ, ночему они и получили большое 
распространеше въ жильныхь м8сторожденяхъ, разработки которыхъ,разбро- 
ваны на многихъ горизонтахъ. 
Въ каменноугольныхъ рудникахъ, гдф работы ведутся одновременно на 
небольшомъ числВ горизонтовъ, предпочитають производить подъемъ и спускъ 
_ рабочихъ въ клЁтяхъ (фиг. 157). Для безопасности рабочихъ на случай раз- 
рыва каната клёти снабжаются парашютами, которые, захватывая своими ла- 
пами за направляюнИя кяфти, постепенно останавливаютъ послфднюю, если 
клЬть, велфдетв!е разрыва каната или какой либо другой случайности, отор- 
ветея оть каната. Захвалъ направляющихь лапами парашютовь обусловли- 
вается упругостью пружанъ, которыя при нормальномъ положени клёти, когда 
она виситъ на канатЪ, сжаты тяжестью самой клфти. Если же клЪть отд$литея 
отъ каната, пружиНы велфдств!е своей упругости разжимаются и обусловливають 
захвать направляющихъ лапами парашюта. Однимъ изъ лучшихъ устройетвъ 
-этого рода служить парашють сиетемы Мюнцера, ланы котораго состоять 
изъ нфеколькихь параллельныхъ ножей, которые при разрывЪ каната внфдря- 
ются въ направляюпия клфти и останавливаютъ ее постепенно безъ толчковъ. 
На эту постепенность остановка клёти парашютами должно быть обра- 
` щено тщательное вниман1е при устройствВ послёднихъ, такъ какъ внезапные 
° толчки, при быстрой остановЕЗ клёти, могуть принести большой вредъ на- 
ходящимея въ ней рабочимъ. 
Парашюты часто портятся, а потому необходимо тщательно слить 
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з& исправнымъ ихъ дфйствемь, дфлая время оть времени пробы съ разры- 
вомъ канала. 


Освобожден!е рудниковъ оть воды. 


Вода играеть большую роль при эксплуатащи рудниковъ. ‘Помимо 
того, что отводъ накопляющейся въ рудникахъ воды требуетъь часто боль- 
шихъ расходовъ и усийй — мноМе металлические рулники потребляютъ зна- 
чительное количество воды для дфйстыя различныхь гидравлическихь ма- 
шинЪ и обогатительныхъ устройствъ. Для этихь рудниковъ, каковыми явля- 
ются, наприуфръ, старинные рудники Гзрца и руднаго кража, играетъ ло 


157. Прибыте къ рудному двору, 
По Бёрнеру, „Пек Кощепуегешапи ш зешеш Вегай“, 


настоящаго времени большую роль вопросъ о снабженш ихъ достаточным 
количествомъ рабочей воды, почему въ нихъ и теперь еще тщательно под- 
держиваются различныя сооружешя, предназначенныя для этой пли. За 
посл$днее время значене гидравлическихь лвитателей Даже возрасло, такъ 
вавъ, превращая энермю этихъ двигателей въ электрическую, мы можемъ съ 
удойбствомъ и ничтожной, сравнительно, потерей передавать ее на весьма, боль- 
ция. разстоявя. Въ этому слфдуеть еще прибавить, что значительныя из- 
держки на вознаграждеше владфльцевъ поверхности за источники, которые 
могли изсякнуть вслфдетв!е дренирующаго вляшя, оказываемаго горными 
выработками на поверхность земли, за понижене уровня воды въ нихъ и 
друтихъ естественныхь и искусственныхь водохранилищахъ, за, порчу воды 
источниковь ин другой вредъ, наносимый разработками владфльцу поверх- 
НОСТИ, заставляють весьма внимолтельно относиться къ этой отраели руднич- 
наго хозяйства. Обращаясь собственно къ освобождевю рудниковь отъ воды, 
замфтимъ, прежде всего, что для естественнаго стока водъ проводятся, какъ 
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уже было указано выше, овобыя водоотливныя штольни, достигаюния 
зой благопрятныхь условяхъ рельефа м®етности значительной длины и спо- 
вобныя при этихъ услошяхъ осушить рудникъ на большую глубину. ТВ же 
ШТОЛЬНИ облегчають осущен!е рудниковъ и на болфе глубокихъ горизонтахъ, 
такъ при этомъ приходится поднимать воду только до горизонта штольни, 
во которой она уже спускается въ долину самотекомъ. | 

Кром водоотливныхь штоленъ, большую роль въ ДЪлЬ освобождевшя 
рудниковъ отъ воды играеть устройство водонепроницаемыхь перемычекъ и 
такового же крфплемя различныхь выработокъ съ иБлью предохранить руд- 
някъ или отдфльныя части его отъ проникновеня въ нихъ водъ съ поверх- 
ноети или изъ водосодержащихъ породъ, пройденныхъь этими выработками, 
Три устройствЪ веякихъ водонепроницаемыхъ сооружешй необходимо имЬТЬ 
-вь виду ВО 1) полную водонепроницаемость отдфльныхь частей сооруженя 
и во 2) водонепроницаемое соединеше всего сооружешя съ породою, не про- 
пускающею воды. Водонепроницаемыя перемычки и кр$ин дВааются изъ де- 
рева, желфза, или чугуна и камня. Въ первомъ случа сооруженя возво- 
цятея изъ отдьльныхъ брусъевъ, тщательно пригнанныхь другь къ другу и 
приготовленныхъ изъ сухого дерева. По окончании сооружейя швы раскли- 
ниваютея тонкнми клиньями изъ твердаго дерева, загоняемыми въ НИхЪ и 
другъ въ друга помощью молота и стамески, ч$мъ и достигается водонепро- 
ницаемость ШВоВЪ. | 

Водонепроницаемая желфзная крёпь составляется изъ отдфльныхь сег- 
ментовъ, связанныхь между 60бою толстыми болтами. Флянцы сегментовъ 
обтачиваются и тщательно пригоняютея лругь къ другу, надлежелиая же 
водонепроницаемость швовъ достигается или заклиниваньемь ихъ, по- 
добно тому, какь это дЪлается при деревянной крфии, илн прокладкою въ 
нихь свинповыхъ листовь. Соединеше съ водонепроницаемой породой ло- 
стигается въ шахтной крфии помошью особыхъ заклиненныхъ вфнцовъ, при- 
чемъ въ пород дБлаются уступы еъ гладкими ровными стфиками и проме- 
ЖутоЕъ между стёнками уступа и вфицомъ тщательно заклинивается. При 
возведеви водонепроницаемой каменной крфци кладку ведутъ изъ лучшахго 
кирпича на гидравлическомъ цемент и, какъ при устройств другихъ водо- 
‘`непроницаемыхъ сооружевшй, на время кладки отводять воду. По затвер- 
дфыл кладки, дають водф свободный къ ней доступьъ, отчего она вначалЪ 
пропускаеть черезъ себя немного воды; вцоелфдетви же образуюлиеся при 
яфйстыи волы на цементъ снликаты извести выполняютъь всф поры швовъ и 
двлають кладку водонепроницаемой. 

Въ качеств примфра водонепроницаемыхъь перемычекъ мы иприводимъ 
представленную на фиг. 158 и 159 водонепроницаемую перемычку изъ кир- 
‘пича съ лазомъ для прохода табочихъ, часто примфняемую для предохра- 
нешя оть воды подземныхъ машинныхъ камеръ. Бока, почва и кровля 
‚штрека. обдЪланы въ видЬ уступовъ, составляющихь вмфеть усфченную че- 
тырехгранную пирамиду. Въ клалку перемычки вложены внизу узкая водо- 
отводная труба \, а по срединЪ широкая чугунная рама г, служащая лазомъ для 
рабочихъ. Водоотводная труба закрывается краномъ, а лазъ крышкой %, которая 
‘етержнемъ 2, цоперечиной г и гайкой прижимается къ рамё. Подобныя пере- 
иычки могуть быть сдВланы любой толщины, въ зависимости отъ давленя 
на нихь воды. Въ перемычкахъ, сдфланныхь Въ откаточныхъ штрекахъ, 
‚устраиваются надллежащихь размфровъ двери. По водоотводной трубф можно 
по желанию спустить часть воды за перемычкой къ водоподъемнымь маши- 
‚намъ и такимъ образомъ регулировать горизонтъ стояшя воды за нею, если 
‘только мы им$емъ лфло съ временнымъ, а не съ постояннымь притокомъ 
воды къ перемычек. 

Водонепроницаемое крфплеше возводится чаше всего въ шахтахь и 
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имфетъь цфлью предохранить рудникъ оть притока воды изъ водосодержа- 
щихь иластовъ, пройденныхь шахтою въ висячемъ боку м5сторожденя. Воз- 
ведене водонепроницаемой кр$пи не предетавляеть особыхъ затруднейй въ 
томъ случа, когда притокъь воды въ шахту относительно невеликъ ин на- 
сосами можно откачать воду. Въ этомъ случаЪ забой шахты остается ло- 
ступнымъ для рабочихъ и возведене водонепроницаемой крфпи произ- 
водится такъ же, какъ и обыкновенной крфии, соблюдая указанныя въ 
началф настоящей статьт предосторожности отноентельно водонепроницае- 
мости кр$пи. 

Гораздо болфе затруднительнымн являются углубка шахты и возведение 
Ерфпи въ томъ случа, когда притокъ воды настолько зпачителенъ, что от- 
качать ее насосами невозможно, нли когда шахту приходится вести въ плы- 
вунз (мелый песокъ, снльно пропитанный водою). Случай провола шахть въ 
устойчивыхъ породахъ, содержащихьъ большое количество воды, часто встрё- 


= = у 
Е: 


А 
\ 

А 

г \ 


НА. 
НЕ 
<“ 


| 
Ц 
р 


ря 


Н 
К 
К 
К 
А 
Н 
& 
Н 
Н 
1 
М 
К 
К 
К 
К 
К 
К 
5х 
и 


| 
на 3 
ое Вы 


А 


158. Фасалъ. 159. Разръзъ. 
`158 и 153. Каменная водонепроницаемая задБлка. 


чается при разработеВ каменноугольныхъ рудниковъ Вестфальскаго бассейна, 
а случай углублешя шахть въ плывунЪ не представляеть никакой р®дкостн 
при разработкВ пластовъ бураго угля и подземной разработкЪ въ нЁкоторыхъ 
золотоносныхъ розсыпяхь. й 

Вся трудность работы въ обонхъ случаяхъ заключается въ томъ, что 
забой шахты остается недоступнымъ для рабочихъ, безъ какихъ либо вепо- 
могательныхь приспособлен, во все время проведейя шахты, причемъ во 
второмъ случаВ. какъ и при прохождении шахты въ породахь сынучихь, 
крЪилене должно предшествовать ея углублен!ю. 

Въ породахъ твердыхъ съ большимъ притокомъ воды шахты проводятся 
бурешемъ по способу, предложенному извфстнымь германскимъ буровщикомъ 
Киндомь ин бельйскимь инженеромъ Шадрономъ въ 1855 году. Самое про- 
ведеше шахты производитея ударнымь бурешемъ, подобно тому, какъ это 
описано въ главЪ о буренш, съ тою лишь разницею, что злЪсь примфняется 
сложный буръ Кинда, лозволяюний бурить шахты до 4—5 метр. въ маметрь, 
причемъ, сообразно съ размёрами прибора, вЪеъ котораго доходить до 14 000 — 
15 000 кагр., веБ части бурового станка, снаряда и всЪ вспомогательныя устрой- 
ства должны быть весьма прочной конструкции. Буровая шахта начинается 
обыкновенно не прямо съ поверхности, а на небольшомъ разстояви отъ толщи 
водосодержащихь пород, до этого же мфета проводять н закрфиляютъ обык- 
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новеннымъ способомъ такъ называемую передовую шахту, нфеколько боль- 
пмихь противъ предполагаемой буровой шахты размфровъ. Когда бурещемъ 
будеть пройдена вся толща водосодержащихь породъ и дойдуть до водоне- 
пронпицаемаго пласта, способнаго слу- 
жить основайемъ для вышележащаго 
звена крфии, буреше пр1останавли- 
вають и приступаютъ къ крЪилевю, 
или, какъ говорятъ, кювеляши зиахты. 
ЕрЬць состонтъь изъ отдфльныхь ко- 
лець, свинчиваемыхь между собою бол- "бт рваи п" 
тами; швы между кольцами снабжены 
для водонепроницаемости свинцовою прокладкой. Вся крфиь опускается въ 
шахту на желЪзныхь штангахь, причемъ по м5р опусканя она наращи- 
вается сверху новыми 
кольцами. Опускаше кр$- 
ци сдфлалось возможнымъ 
лишь съ примфневемъ, 
такъ называемой, уравно- 
въшнвающей трубы, вве- 
дене которой п соестав- 
ляеть собственно заслугу 
ТШадрона. Въ одномъ изъ 
нижнихъ колецъ Ерфии 
устраивается чугупная пе- 
регородка съ отверетемъь 
по срединЪ, въ которому 
придВлана  уравновЪши- 
вающая труба; черезъ эту 
трубу въ верхнюю часть 
ирБпи наливается вода, 
давлене которой уравно- 
въшиваеть давлен!е воды 
снизу и крфпь опускается. 

Когда такимь обра- 
зомъ рфиь достигнетъ 
дна шахты, ей даютъ 
осфеть заливають бето- 
номъ промежутокъ между 
стЪнками крфпи и шахты и 
по затвердфн! и посл дняго 
откачивають изъ шахты 
зоду. ПослЪ этого уби- 
рають трубу, снимають 
перегородку въ кр5пи и 
нодволятъь подъ ея осно- 
ване еше нЪсколько за- й 
клиненныхъ колецъ, дабы 161. 162. 
обезпечить водонепрони- Забивная шахтивя крЪль. Жеябзная опускная куль. 
цаемость кии. й 

Въ породахъ плывучихъ шахты проводятся и крфпятея лишь помощью 
водонепрокицаемой забивной (евайной) кр5пи — при незначительной мощ- 
ности плывучихь породь, или — при значительной мощности послёднихъ — 
помощью опусЕНОЙ Ерин и по способу Роебзе’а. 

Забивная свайная крфиь вполнё пригодна для прохожденя плывучихъ 
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породъ до 6—8 метр. мощности и состоить (ем. фиг. 161) изъ отдёльныху 
кольевъ (свай) р, соединенныхъ между собою въ пШунтъ и загоняемыхъ въ 
породу ударами сверху, причемъ для отвфенаго направленя свай въ чере- 
довой шахтВ У, немного не доходящей до плывуна, сдфланы направляющие 
вфицы РЕ. Колья загоняются до олфдующаго водонепроницаемаго слоя и вн1- 
дряются въ него. Такимъ образомъ внутри шахты получается пространство 
съ весьма небольшимьъ притокомъ воды, просачивающейся черезъ шпунтовый 
рядъ свай, поелЪ чего песокъ можеть быть вынуть; внутри крии кладутся 
эъниы и распорки, увеличивающия ея прочность и угаубляютъ шахту дальше 
обыкновенным способомъ. 

Г. Наазве улучшилъь данный способъ крфплевя, замБнивъ сваи пусто- 
тёлыми чугунными трубами (фиг. 160), снабженными обоку особыми нридат- 
ками, помощью которыхъ отдфльныя трубы соединяются другъ съ другомъ, 
подобно шпунтовому ряду свай. Благодаря такой замфвьЪ свай трубами об- 
легчилась забивка послёлнихь въ болфе твердой водонепроницаемой породъ, 
такъ какъ здЪеь имбетея возможность выбуривать породу подъ башмаками 
трубъ или размывать ее струею воды. 

Опусвкныя Ерзни для прохождевя болфе мощныхь слоевъ плывучихъ 
породъ представляють собою цилиняръ, сдфланный изъ отдёльныхъ желфзныхъ 
сегментовъ (см. фиг. 162), соединенныхь болтами, или сложенный изъ камня 
или кирпича на гидравлическомъ цементЪ, съ гладкой наружной поверхно- 
отью, для облегчешя опуская и р5ёжущимъ башмакомь ($} внизу для внф- 
древя въ породу. 

Въ передовой шахтё 0, закр$филенной камнемъ, устраиваются напра- 
вляющйя { для крЬпи и прочно укрфиляется опорный вфнець В. Опускная 
крЬнь подвЪшиваетея на прочныхъь желЪзныхъ штангахь и опускается или 
собственнымъ вЪсомъ, или винтовыми прессами, упирающимися въ вфнець В. 
Мо мЪрЪ опуская крёпь наращиваютъ новыми кольцами. Породу внутрн 
кр5па вынимаютъ мёшечнымъь буромъ и такимь образомъ крфпь опускаютъ 
до водонепроницаемаго елоя, въ который она нёсколько внфлряется своимъ 
балимахкомъ. 

Иногда крфпь останавливается, не дойдя до водонепроницаемаго слоя. 
Въ такихъ случаяхъ прерываютъ работу; выполняють всею шахту до гори- 
зонта воды грубо зерниетымь цескомъ и внутри первой крфии оп\ежаюту. 
вторую такую же крЪиь меньшаго даметра. Внутри этой послфдней опуска- 
ють третью и т. д. (число этихъ крфней въ нёкоторыхъ случаяхъ доходить 
до 5), пова не дойдуть до водонепроницаемой породы. Шонятно, что при 
этомъ приходится начинать шахту значительно большихъ противъ нредпола- 
таемыхъ конечныхь размЪровъ. 

Маркшейдеръ Роеёзев предложилъ замфчательно остроумный способъ 
углублешя шахтъ въ породахъ плывучихь, состояп/й въ замораживаньи 
породы близь стЬнокъ шахты, посл чего шахту углубляють и крфиять такъ 
же, какъ въ твердыхъ породахъ. Самюе углублее шахты производится. слЁ- 
дующимъ образомъ (фиг. 168 и 164). Проведя передовую шахту лостаточ- 
ныхь размфровъ проводятъ въ разстояши примфрно одного метра оть пред- 
полагаемыхь боковъ шахты рядь скважинъ, въ которыя ветавляютъ желвз- 
ныя трубы шаметромь до 200 мм., причемъ трубы эти должны пройти всю 
толщу плывучихъ породъ и виёдриться въ водонепроницаемую породу. Трубы 
эти (ем. фиг. 165) закрываются внизу пробкой, а наверху особымъ придат- 
комъ еъ сальвикомъ для прохода трубки, проводящей охладительную емЪсь 
и боковымъ отроеткомъ для отводной трубы. 

Концы вефхь приводныхъь и отводныхъ трубокь соединяются въ одну 
обиую приводную и отводную трубы; когда такимъ образомь предваритель- 
ныя работы будутъ закончены, приступаютъ къ замораживанью породы, для 
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чего черезъ трубки накачивають помощью насоса струю раствора хлористой 
` магнези, охлажденной ВЪ особомь прибор до — 25°, а выходяний изъ трубокъ 
растворъ снова охлаждаютъ въ томъ же или запаеномъ приборв. Посл н$- 
сколькихъ недфль такого замораживанья, промерзаеть насквозь весь цилин- 
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165. Трубки для охладительной ем6си 
въ способф Пэтша. 


Крупнозернистый пе- м 
сокь богатый водою. Прическ столбъ илывуна, 60- 


отэфтетвующай шахт®; плывунъ 
получается твердымъ, какъ пес- 
чаникъ; въ немъ проводятЪ 
Белый кварцевый пе- М@ХТУ Хо водонепропускающаго 
сокь богатый водою. слоя, крфпятъ ее водонепрони- 

цаемой крёпью, по окончании ко- 
мые . Торой прекращаютъ заморажи- 


о банноа иь. ванье. Посл этого трубы от- 
сокъ. тайваютъ, пропуская ВЪ нНихЪ 
Пласть бурёго угля.  Т@ейлуУЮюЮ ВОДУ И ВЫНИМАЮТЪ ИЗЪ 
поролы. 
т При прохождеши шахтъ спо- 
168 и 164 Нр5плеше шахть по способу Пэтша. собомъ Роеёзев’а погонный метръ 


шахты обходится правда нё- 
сколько дорого (около 2000 мар.), но за то здЪоь имфется полная увфренноеть 
въ усизшномъ окоячани работы, чего далеко нельзя сказать про друге 
боле дешевые способы углубленя шахтъ въ породахъ плывучихъ. 
Подъемъ воды. Рудничныя воды, которыя, несмотря На веВ описан- 
ныя. предосторожности, все же попадаютъ въ рудникъ ВЪ значительномъ 
количествь, должны быть подняты на поверхность, или до горизонта водоот- 
ливной штольни, если таковая имфется, Обыкновенно для этой цьли, т. е.. 


Горное дВло и металлургия. 9 
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для подъема воды примБняются поршневые или скалковые насосы и лишь 
въ р$дкихь случаяхь при углублени небольшихъ выработокь для развЪдки 
и другихъ цфлей примфняютея пульзометры, или производять полъемъ воды 
ВЪ бадьяхь, или ящнкахъ: т 
Слфдуеть замфтить, что на рудникахъ, хорошо устроенныхъ, всегда 
имфются запасныя водоподъемныя машины, такъ какъ при отсутетв]и хако- 
выхъ ‘можеть произойти 
затоплен е рудника велёд- 
сте остановки дЬйствую- 
шихъ машинъ, или велЬд- 
сте внезапно усиливша- 
гоея притока воды въ руд- 
НИКЪ. ь 
Въ настоящее время, 
когда имфющимися въ на- 
шемъ распоряжен!и наео- 
сами мы можемъ поднять 
въ минуту до 10 и боле 
кубическихъ метровъ воды 
на высоту нЬсколькихъ 
соть метровъ, мы съ тру- 
домъ предетавляемъ се- 
6$ т трудности, которыя 
представлять для рудни- 
ковъ подъемъ воды ВЪ 
прежнее время. Можно 
безь преувеличеня ска- 
зать, что притокь волхы въ 
10 —20 литровъ въ ми- 
нуту представлялъ для ста- 
рыхъ рудниковъ, при тЬхъ 
средствахъь для подъема, 
которыми они располага- 
ли, почти непреодолимыя 
трудности при разработкЗ. 
Несовершенетво ‘этихъ 
средетвъ прекрасно иллю- 
стрируетея представлен- 
нымъ на фиг. 166 старин- 
нымъ ° приспогобленемъ 
для подъема воды, восто- 
явшимъ изъ ворота, при- 


166, Старинное устройство для подъема воды помощью во- Е : 1 Б 
рота, приводимаго въ движене ступеньчатымь колесомъ. водимаго р движене хож 
По Агриколл. девемъ рабочихъ по сту- 


пенчатому колесу. 

Насосы, примфняемые теперь для подъема воды изъ рудниковъ, принад- 
лежатъ въ громадномъ большинствЪ случаевъ къ типу насосовъ подъемныхъ, 
или давящихьъ (скалковыхъ). Всасываюцйе насосы примфняются лишь въ 
р$Ьдкихъ случаяхь, такъ какь высота всасыванья сравнительно не велика. 

По конструкщи насосы подъемные всегда принадлежать къ типу, такъ 
называемыхъ, штанговыхъ насосовъ, устанавливаемыхъ въ самой шахтв. На- 
с0сы давяшие бывають какъ штанговые, такъ и подземные, устанавливаемые 
въ рудникЪ, на нфкоторомъ, иногда довольно значительномъ разетоянт отъ 
шахты. 
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Устройство подъемнаго насоса представлено на фиг. 167 и состоить 
изъ поршня К съ кожаной обшивкой, двигающагося помощью штанги С въ 
поршневой трубф С, внизу которой въ коробкЪ 5 номфщенъ всасываюпий кла- 
нанъ, закрывающ всасывающую трубу 5=. Самъ поршень также снаб- 
женъ клапанами. Нри подъемЪ поршня его клананъ закрыть сопротивлешемъ 
находящейся надъ нимъ воды, и открыть всасывающий клапанъ, черезъ кото- 
рый вода поступаеть подъ поршень. | 

При опусканш поршня закрывается нижн@ (всасывающий) клапанъ, 
открывается поршневой и 
поршень свободно двигается 
внизъ. При обратномъ дви- 
жени поршня вверху сно- 
ва открывается всасывающий 
клапанъ, закрываетея порш- 
невой, причемъ вода, нахо- 
дящаяся надъ. поршнемъ, 
слрдуя за движенемъ. по- 
елфдняго, поднимается по 
подъемной трубЪ 5 и часть 
ея по боковому желобу, едф- 
 яанному наверху этой трубы, 
выливается наружу. Въ верх- 
ней (Т,) и нижней (3) короб- 
к& сдфланы лазы, черезъ ко- 
торые рабо можеть оемо- 
трёть одежду поршня, его 
клапанъ и всасываюциай кла- 
панъ, и ВЪ случаЪ надобно- 
ети, исправить ихъ, иди за- 
мфнить новыми. Высота 
подъема воды этими насо- 
сами не превышаеть 40 мет- 
ровъ. 

- Въ скалковыхъ насо- 
сахъ (см. фиг. 168 и 169) 
поритень движется въ порш- 
невой трубф, не прилегая 
илотно ЕЪ стфикамъ носл$д- 
ней. Сбоку поршневой тру- 
бы поибщаются коробки Б 
и со всасывающимъ и на- 167. Подъемный 163 и 189. ДавяцИй скалковый 
тнетательнымь клапанами, насосъ. насосъ, 
всасывающей 53© и подъем- 

ной трубой 54. При подъем поршня, поднимается всасываюлий клапанъ и 
вода черезъ коробку $ и шейку поступаеть въ поршневую трубу С. При 
опускани штанги вода выдавливается поршнемъ, закрываетъ всасывающий 
клапанъ, поднимаеть нагнетательный и по подъемной трубф 5 подается на- 
верхъ, причемъ высота подъема можеть доходить до нфеколькихЪь соть ме- 
тровъ. По трубкЪ г съ краномъ Й спускается вода изъ трубъ въ случаъ 
починки клапановъ. 

. Представленный на черт. 168 и 169 насосъ принадлежить къ типу 
итанговыхь лавящихъ насосовъ. ели мы предетавимь себф поршневую 
трубу, повернутою относнтельно евоего положеня на уголь въ 909, т. е. 
горизонтально, то мы получимъ схему устройства подземныхь васосовъ. 
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Шанговые насосы примфняютея въ тЬхъ случаяхъ, когда въ шахту 
притекаетъь вода съ н5еколькихъ горизонтовъ, причемъ предполагается воз- 
можность значительныхь колебай въ величинф притока воды. По еравне- 
ню съ подземными насосами, штанговые представляють то преимущество, 
что они могуть дфйетвовать и въ то время, когда нижне горизонты рудника 
затоплены водою. Большимъ же ихъ недостаткомъ является то обстоятель- 
ство, что велфдотве значительнаго вфса штангъ, послфднимь нельзя прида- 
`вать большого числа ходовъь въ минуту, что въ свою очередь заставляетъ 
при большихъь притокахъ воды дфлать все сооружеше громоздкимъ, зани- 
мающимъ много мета въ шахть. 

Подземные насосы, которые въ горномъ дЪлЪ получили назване лежа- 
чихъ насосовъ, устанавливаются виЪств съ двигателемъ въ особыхъ машин- 
ныхь камерахъ близъ шахты. Двигателемъ служатъ или паровыя машины, 
получающйя паръ оть котловъ на поверхности, или машины, дЪйствующя 
сжатымъ воздухомъ, или водостолбовыя машины или, наконець, электромо- 
торы. Во воёхъ случаяхъь въ шахтЬ находятся только подъемныя трубы, 
по которымъ подается насосомъ вода на поверхность и проводники, ‘движу- 
щей силы, необходимой для дЪйстыя насосовъ. Если въ шахту поступаетъ 
вода съ разныхъ горизонтовъ, то устанавливають нфеколько такихъ машинъ, 
поднимающихъ воду съ каждаго отщёльнаго горизонта. у 

Подземные насосы являются весьма удобными для подъема воды изъ 
выработокъ, расположенныхь ниже самаго глубокаго этажа, именно, для 
подъема воды изъ этихь выработокъ до выше дежащаго основного штрека. 
Такъ какъ эти выработки находятся часто на большомъ разстояи отъ шахты, 
то двигателями для дЪЙств1я наеосовъ служать злфеь, обыкновенно, машины 
дЪйствующия сжатымъ воздухомъ, или электродвигатели, какъ наиболъе удоб- 
ные для передачи силы на большйя разстояня. МНебольшия машины этого 
рода ставятся часто на телЪжки для удобства перевозки ихь съ мЪета на 
мЪето. . 

Подземные насосы легко могуть быть затоплены рудничными водами, 
оть которыхъ они ограждаются лишь перегородками и солиднымъ устрой- 
ствомъ стёнъ камеры. | 

Эта опасноеть затопленя и является главнымъ недостаткомъ подзем- 
ныхъ водоотливныхь машинъ. Главнымъ же ихъ достоинствомъ является 
возможность придать машин$ большее число оборотовъ, что лфлаеть весь 
приборъ болЪе компактнымъ, большая доступность отдльныхъ частей машины, 
для осмотра и ухода и значительное сокращеше расходовъ по содержаю ма- 
шинЪъ. На ‘практик пользуются поэтому подземными машинами во воёхь 
случаяхъ, когда это возможно, и прибфгають къ устройству штанговыхь на- 
сосовъ лишь въ случа крайней необходимости. 


Вентиляц1я и освфщен!е выработокъ. 


Рудничный воздухъ, имфюцйй при поступлеши въ рудникъ составъ 
обыкновеннаго атмосфернаго воздуха (79 вЪсовыхъ частей азота, 21 ч. киело- 
рода и 0,04 ч. угольной кислоты), быстро портится въ рудникф и нуждается 
въ постоянной замфн$ его свъжимъ воздухомъ. Порча воздуха происходить 
велдетв!е поглощеня кислорода дыханемъ людей и животныхъ, горфшемъ 
лампъ, причемъ вмфето кислорьда выдфляется угольная кислота, неспособная 
поддерживать дыхашя. Кром указанныхъ процессовъ, углекислота выдф- 
ляется въ значительномъ количествЪ при взрыв шпуровъ, при рудничныхь 
пожарахъ и присутств!е ея узнается по потуханю евЪчей у почвы выработки, 
по которой стелется углекислота, велфдетве большого своего удфльнаго вЪса. 

Но кромф углекислоты вь рудникахь выдфляются часто и друше газы, 


ВЕНТИЛЯЩЯ РУДНИКОВЪ. 133 


` вредно вмяюще на здоровье рабочихъ. ‘Такъ рудничные пожары, при огра- 

ниченномъ доступ$ воздуха, сопровождаются выдБлешемъ окиси углерода, 
весьма опасной для рабочихъ, какъ по причин своей ядовитости, такъ и по 
способности давать взрывъ. Опасность оть окиси углерода представляется 
тёмъ большею, что для опредфлешя ирисутствя ея въ рудничномъ воздух$ у 
насъ нфтъ иного средетва, кромф свойственнаго ей легкаго угарнаго залаха. 
| При затоплен!и рудниковъ, содержащихьъ сВрный колчеданъ, часто вы- 
дфляется такъ же ядовитый, способный взрываться сЗрнистый водородъ, легко 
узнаваемый по свойственному ему непрятному запаху. ДалЪе, въ каменно- 
угольныхъ рудникахъ часто выдфляется гремуй газъ, о борьбЪ съ кото- 
рымъ, а равно и о роли каменноугольной пыли будетъ сказано ниже, въ 
глав о разработкВ каменноугольныхъ рудников?ъ. 

Наконец, въ рудникахъ глубокихъ воздухъ сильно нагр$фваетея подъ 
влянемъ высокой температуры (температура возрастаетъ примфрно на одинъ 
градусъ съ углубленемъ выработокъ на 22 метра). 

Вселфдотв!е вовхъ перечислен- и 
ныхъ причинъ рудники нуждаются 
въ постоянномъ притокё свЪфжаго воз- | 
духа, дабы уменьшить процентное со- 
держан!е ядовитыхъ и вредныхъ при- 
мВсей кь рудничному воздуху и по- 
низить его темнературу. 

‚ Описаще способовъ доетавки. свЗ- 
жаго воздуха -и способовъ распрел$- 
лешя воздушной струи по рудничнымь И 
выработкамъ, вмЪотф съ описаемъ \ РУС 2% 
простёйшихь приборовъ, примфняе- ыы ме: | 
мыхь для освфшешя выработокъ и 
составить предметъ настоящаго от- 
дфла книги. . 

Лвижене розкушной струи по выработкамъ достигается естествевнымъ 
путемъ, если мы имемъ достаточную разность горизонтовъ отверстй, черезъ 
воторыя въ рудникь поступаеть евЪяйй воздухъ и изъ него выходить воз- 

. духъ испорченный. Причины такого движевя воздулной струи выражаются 
„наиболфе наглядно въ томъ случаЪ, когда рудникъ, какъ это представлено 
на черт. 170, сообщается съ дневною поверхностью помошью шахты и штольни. 
Въ этомъ случаф мы имфемъ надъ устьемъ щтольни воздушный столбъ вы- 
сотою В, температура котораго зимою ниже, а лётомъ выше температуры 
рудничнаго воздуха, находящагося въ шахтЪ. Велфдетые разности темпера- 
туръ, получается разность давлений въ устьф штольни и шахты, почему 
зимою боле тяжелый наружный воздухъ поступаетъ черезъ устье штольни 
и, нагрвнтись въ рудникЪ, выходить черезь шахту; лЬтомъ наоборотъ че- 
° резъ шахту поступаеть свЪяйй, а черезь штольню выходить охладивйся 
рудничный воздухъ. Два раза въ годъ — весною и осенью происходить 
емфна одного направлешя другимъ, причемъ днемъ направлене воздушной 
етруи соотвфтетвуетъь направленю ея лётняго, а ночью — зимняго лвиженя. 

Описанное лвижен!е воздушной струи по выработкамъ имЪетъ мфето и 
_ въ томъ случа, когда рудникъ сообщается съ дневною поверхностью по- 
мощью двухъ шахтъ, причемъ сила тяги будетъ очевидно пропорщюнальна 

: разности горизонта устьевъ шахтъ. 

°° ‘ Смыфна одного направлешя движешя другимъ происходить постепенно: 
. вкорость струи постепенно уменьшается, затфмъ наступаеть перодь покоя, 
- ПослЬ котораго воздушная струя начинает двигаться въ обратномъ направлеи 
_ @ъ-болфе и боле возрастающей скоростью. 


170. Схема естественной вентилящи рудника, 
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Указанный перодъ покоя крайне опасенъ для рудниковъ, выдфляющихь 
гремучй газъ, такъ какъ всафдетве отехтетыя притока свжаго воздуха въ 
рудникъ и непрекращающатося вылБленя газа, содержаше послфдняго въ 
рудничномь воздух, можеть дойти до того предёла, при которомъ смфеь 
газа и воздуха становится способной дать взрывъ. 

Это обстоятельство, въ связи съ недостаточностью естественной тяги 
для вентиля рудниковъ, сколько нибудь обширныхъ, заставляеть приб$- 
гать къ искусственнымъ средствамъ, снособнымЪ обезиечить постоянный при- 
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171 к 172. ВсасывающИ вентиляторъ системы Гейсслера. 


токъ свЪжаго воздуха въ рудникъ, въ достаточномъ для потребностей раз- 
работки количеств$. 

Для усидешя естественной тяги, выходяи!Я изъ рудника воздухъ на- 
гр$5ваютъ помощью особыхъ печей, поставленныхъь близъь вытяжной птахты, 
или увеличивають скорость движеня воздуха по выработкамъ помошью вен- 
тиляторовъ. 

Воздушныя печи представляютъ значительную опасность для рулниковъ, 
выдфаяющихЪ гремучй газъ и сильно затрудняють пользованье вентиляцон- 
ной шахтой для какихъ либо иныхъ цфлей, почему въ настоящее время 
предпочитають пользоваться вентиляторами. 

Среди различныхъ системъ вентиляторовъ наибольшее распространеше 
получили центробфжные вентиляторы, такъ какъ они, по причинЪ крайней про- 
стоты своего устройства, наиболБе гарантированы оть поломокъ и, слЪлова- 
тельно, лучше другихъ предохраняютъ рудникъ отъ внезапныхъ остановокъ 
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вь вентилящи. Главною частью этихь вентиляторовъ служить кругъ съ ло- 

пастями, получающий быстрое вращательное движене (ло 300 оборотовъ въ ми- 
нуту въ малыхь п до 60 оборотовъ — въ большихъ приборахъ этого тина) отъ ка- 
кого-либо двигателя. Вельдетвйе развивающейся при этомъ центробфжной 
сплы, воздухь отбрасывается къ окружности вентилятора; близъ оси послфд- 
ияго образуется разряженное пространство, куда по каналу всасывается руз- 
НичныЙй ВОЗЛУХЪ ИЗЪ вентилящонной (вытяжной) шахты, или соотвЬсетвую- 
шато отдфлешя послфдней. 

Въ качествЪ иримфра такихъ приборовъ мы здфеь опишемъ вентнляторъ 
Гейселера пользующ сн значительнымь распространешемь въ рудникахт. 
Приборъ этоть (ем. фиг. 171 и 172) относится въ типу одноеторониихь вен- 
тиляторовъ, въ которыхь воздухъ всасывается съ одной стороны колеса Е, 
другая сторона котораго закрыта массивнымь желёзнымъ дискомъ М. Венти- 
ляторъ приводится въ дви- 
жене канатной передачей 5: 
воздухь изъ шахты всасы- 
вается по каналу 80, влЪ- 
ланному въ правой сотёнЕЪ 
кожуха вентилятора. Втул- 
ка колеса снабжена кону- 
сомь С, похошью  кото- 
раго воздухъ направляется 
къ окружности колеса. По 
окружности колеса въ ко- 
жухЬ сдфланъ спиральный 
каналъь А., заканчивающ йся 
широкимъ отверетемъ сбо- 
ку кожуха, черезъ которое 
возлухь выходить наружу. 
Въ вентиляторахь быстро 
вращающихся даметръ ко- 
леса дфлается въ 3—4 
метра; въ вентнляторахъ, | : 
дАлающихь меньшее число В А 
оборотовъ, чаметръ колеса . 
доходить до 12 метровъ, что при указаняомь числь оборотовъ даетъ ско- 
рость движен!я на наружной окружности ‘вентилятора 30 метр. въ севунду. 
Производительноеть прибора находится въ зависимости отъ тфхъ сопротив- 
лен, которыя встрфчаетъ воздушная струя, при евоемъ движени въ рудНикЬ 
и доходить до 2400 куб. метр. въ минуту. 

Кром олисанныхъ всасывающихъь вентиляторовъ, дяя провБтривавюя от- 
дЪальныхъ выработокъ примфняются нагнетательные вентиляторы, получаюние 
движене отъ электромоторовъ. Такой вентиляторъ представленъ на фиг. 
173. сдБ’бтквы пыфють ТВ же значешя, что н на двухъ предшествующихь 
чертежахъ 171 и 172; здесь же показана труба, по которой воздухъ прово- 
дитея отъ раструба А вентилятора къ забою выработки. 

Провфтриваше отдфльныхь забоевъ можеть быть достигнуто и безъ по- 
мощи особыхъ вентиляторовъ надлежаяимь направлешемъ воздушной струи. 
идущей вдоль главной выработки помошью воздушныхь стёнокЪ (фиг. 114) 
или по трубамь В (фиг. 175). Въ обоихъ случаяхь въ перегородкЪ устран- 
зають двери Т, лабы сохранить сообщевше по главной выработкВ. 

Общее направлене вентиляши регулируется также устройствомъ не- 
проницаемыхъ для воздуха перегородокъ изъ иросмоленнаго холста, досокъ и 
камня. Перегородками этими стараются преградить воздуху кратчайний путь 
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у 


175. Проводъ воздуха по трубъ, 


къ венциляцюн- 
ной шахтВ и на- 
править воздуш- 
ную струю по 
тфиъ  выработ- 
камъ, которыя въ 
ней нуждаются. 
Вь заключе- 
ше настоящаго 
отдфла скажемъ 
еще  нЪеколько 
словъ объ осв%- 
щени рудниковъ. 
Лля оевфще- 
я примфняются 
обыкновенно св$- 
чи или небольния 
176. Рудничная лампа. 177. Рудничная бленда. лампы, имфющия 
въ различныхъ 
мБетахь крайне разнообраз- 
ное устройство. На фиг. 176 
представлена небольшая лам- 
почка, примфняемая на Гар- 
ци въ Вестфами и осв- 
щаемая саломъ или кероси- 
номъ. На фиг. 177 изобра- 
жена рудничная бленда — 
фонарь со вотавленной въ 
него свЪчою, или небольшой 
лампочкой и примфняемая 
м. для освъщеня рудниковъ во 
178. РОГЪ для масла. Фрейбергв. 
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Запасъ масла для освёщешя носится въ 060бомъ рот (фиг. 178), при- 
крфиляемомъ въ поясу. 

Дзя постояннаго освфщевя часто примфняется электричество. Пере- 
носныя электричесмя лампы, дёйствуюлия помошью аккомуляторовъ, поль- 
зуются малымъ распространешемъ въ рудникахъ, по причин своей дорого- 
визкы и большого вЪса аккомуляторовъ. 

О предохранительныхь лампахъ, примфняемыхъ въ рудникахъ, содер- 
жашихъ гремучй газъ, а равно и объ устройств® аспираторовъ для работы 
въ выработкахъ, воздухъ которыхь содержить вредные для дыхашя тазы, 
будеть сказано въ глав о разработЕВ каменноугольныхь рудниковъ. 

Сказаннымъ мы и захончимъь описане вопомогательныхь работь и 
устройствъ, примфняемыхъ при разработкВ рудниковъ и переходимъ къ опи- 
санцо отдфльныхъ примфровъ разработки. 


Разработка мьсторожденй полезныхъ ископаемыхъ. 


_А. Разработка рудныхъ м5сторожденй. 


Золото и серебро. 


Золото — благородный желтый металлъ — являетея въ настоящее время 
властителемъ мфа. Большая пфнность золота дфлаеть его символомъ бо- 
гатетва. Богатъ и могущественъ теперь тотъ, кто обладаеть большими запа- 
сами золота и, быть можеть, дратоцфнныхь камней. Но драгоцфнные камни 
являются товаромъ, цфна котораго зависить не отъ количества ихъ, а отъ 
цвфта, блеска, игры и величины отдёльныхъ камней, товаромъ, прюбр$- 
тающимъ свою настоящую пёну лишь нослВ искусственной обдфлки. Стоимость 
же золота зависить почти исключительно отъ количества его, стоимость его 
остается почти одинаковою, въ какомъ бы видф$ оно ни предлаталось, остается 
постоянною въ течеши многихъ лфтъ, между т5мъ какъ цфны остальныхъ 
продуктовъ подвержены значительнымъ колебамямъ. Это постоянство стои- 
мости, срисущее золоту и послужило причиной повсемфетнаго его распростра- 
нен!я, какъ м®рила для опфнки другихъ товаровъ и въ настоящее время 30- 
лото гоеподетвуеть въ монетной систем большинства цивилизованныхь госу- 
дарствъ. 

Въ качествЪ матерала для чеканки монеты могущественнымъ соперни- 
КОЛЬ золота служило ране серебро, цфнность котораго также держалась дол- 
гое время на одномъ уровнЪ. Начиная съ конца 17-го вЪка и до 70-хъ годовъ 
настоящаго столфтя цфнность серебра оставалась постоянною, составляя при- 
мфрно, 2/15,5 цфнности золота. Это отношене казалось настолько устойчи- 
вымъ, что оно было принято въ основу договора между государствами ла- 
тянскато монетнаго союза, заключеннаго первоначально (въ 1865 г.) между 
Франшей, Иташей, Бельмей и ПШвейдарей, къ которому впослфдетыи при- 
соединились Грешя, Румышя и Испаня. Того же примБрно отношевя, 1:16, 
держались и Соединенные Штаты Сфверной Америки, вступивиие, начиная ©Ъ 
1834 г., въ число биметаллическихь гостдарствъ. Время постоянной пфнности 
серебра кануло, однако, въ вфчность. Примфрно лёть 25 тому назадъ на- 
Чалось падене цфнъ на серебро; стоимость серебра, составлявшая въ 1872 году 
119 марокъ за 1 килограммъ, спустилась въ августу 1897 года до 75 марокъ. 

Ъча золота за это время осталась постоянною и равною 2178 маркамь за 
килограмуъ, что даеть отношене между стоимостью обонхъ металловь въ 
1897 году равнымъ 1:87,2. 

Причиной такого небывалаго въ истори падевя цфнъ на серебро по- 
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служили значительный ростъ добычи этого металла, велфдетые открытия во-` 
выхъ сго мБеторождени и переходь бодьшаго чиела государотвъь оть биме- 
таллической монетной системы къ золотой валютфЪ. 

Объ измфненш отношещя между добычею серебра и золота за послВднее . 
время даетъ понят!е слфдующая таблица. 

Изъ таблицы видно, что добыча золота, не лостигавшая до 1850 г. 
цифры 100000 килогр., съ открытемъ мБеторождей въ Калифорви подня- 
лась въ 1958 году до 284000 килограммовъ, далБе снова опустилась, оста- 
ваясь ВЪ перюдъ времени съ 1860—1888 г. постоянною и равною въ среднемъ 
150—170 000 вилотраммовъ и лишь въ цослднее время начала сильно под- 
ниматьея, достигнувъ въ 1891 году 350 009 кизогр., чему въ значительной 
степени способствовало открыт! е богатыхъ ифеторождешй золота въ Южной 
АфрикЗ. Количество ежегодной добычи серебра за поелфднее время все бо- 
лъе и болБе возрастало и начиная съ 1850 года добыча этого металла уве- 
лвчилась въ щесть разъ. Одного этого возрастания было бы лостаточно для 
объясневя происшедшаго за, этотъ. пермодъ времени падещя ц$нъ на серебро. 

Возрастан!е годовой добычи золота уничтожило возраженя тфхЪ эко- 
номистовъ, которые высказывались противъ золотой валюты изъ боязни, что 
запасовъ этого металла не хватить для потребностей всЪхъ гоеударствъ, пие- 
ретедшихъ къ этой валютЪф. Кь зхому слфдуетъь еще прибавить, что въ 
дзловыхь сношешяхъ бумажныя деньги остаются въ полной сил цо на-. 
стоящаго времени и что именно за посл6днее время получаютъ вее большее 
и большее развите сдёлки на векселя. 


Таблица годовой добычи золота и серебра съ конца 1880 тодовъ до настоящаго 
времени по даннымъ Зое ресг”а и ВойьуеРя. 


| Добыче золота | Добыча серебру Отношене добызи золота къ добычв 
а | серебра 
въ килограммахъ по вёеу Е до етонмости 
1831—40 - 20289 596450 291 
41—50 | 54760 780410 _ 14,3 

1851 107 153 875600 | 8 

1852 . 198315 ,5 

1858 233975 а 3,9 

1851 | 19185 | г ' | 

1855 | 203280 | 44 | 15,5 

1856 222013 | Ал 

1857 | 200572 904270 | 4,5 

1853 18: 632 4,5 

1859 187933 1 | 43 

1860 ао | Х 930040 | 55 ] 

1865 180860 | 1189152 | 6 

1870 160848 | 1378855 _ 8,6 15,6 

1818 146704 1939530 | 13,2 16,5 

1880 | 160397 2323000 5 18 

1385 | 163105 | 284157? | 17 19,4 

1886 159509 2898882 181 20,8 

1897 | 159156 2992451 | 19,0 21,1 

1838 | 165659 | 3424771 20,8 22,0 

1859 185809 | 3901 809 20,3 222 

1890 | 178825 4180532 23,3 19,3 

1891 | 196586 4267380 21,5 | 21,0 

1892 | 220133 | 4757955 | 21,8 23,2 

1893 | 256236 5339746 | 20,3 26,1 

1894 _ 274708 | 5554144 | 20,2 32.3 

1895 | 306133 5651962 18 31.6 

1596 | 316254 5789674 18,3 30,7 

1597 | 360000 5575000 | 15,5 342 
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К» сказанному остается еще добавить, что примёрно отъ 1/, до 2/5. всего 
добъыхаго золота и 1/; ло "/. всего серебра поглощается ОЕ 
отраслями промытленности. 

Относительно вмяюмя перехода къ золотой валют различныхъ госу- 
даретвъ можно сказать слёлующее. Около 1860 года золотая валюта была 
введена въ АнгИи (съ 1816 г.) в ея коловяхь КанадЪ, Капской земаь и 
Аветраяш, въ Португаии {въ 1854 г.), Бразили и изъ н$мецкихь госу- 
дарствъ — въ Бремен$. 

Государства латинскаго монетнаго союза, Соединенные Штаты СЪвер- 
ной Америки и Япов!я имфли биметаллическую систему; Германемя госу- 
дарства, Австр]я, Голланмя, Скандинавеюмя государства, Росшя, Витай и 
Индия имфли серебряную валюту, причемъ два пос слЬднихЪ государства съ 
населешемь боле 600 миллюновъ челов5къ были главными потребителями 
серебра. 

Образовавшаяся въ 1870 году Германская имперя ввела у себя золо- 
тую валюту, которая была подготовлена излашемь соотвфтетвующихь зако- 
новъ 4 декабря 1871 года, 9 юня 1878 тода и окончательно установлена 
закономъ 1 января 1876 года. Еще ранфе этого перешли къ золотой ва- 
лютф Соединенные Штаты (1 января 1873 года} и Скандинавевя государства. 
Государства латинекаго. монетнаго союза значительно сократили чеканку се- 
ребряной монеты. 

Согращенше потреблешя серебра для чеканки монеты, продажа боль- 
шихъ количествь этого металла государетвами, перешедшими къ золотой ва- 
лютЬ ин значительный роетъ годовой его добычи повели къ постепенному, 
но значительному понижению цёнъ его на \ровомъ рынЕВ. Владфльцами круп- 
выхтЪ руднивовъ западныхъ Штатовъ Сфверной Америки были сдфланы попытки 
эетановить это понижен!е цфнъ на серебро. По ихъ настояню конгресеъ 
привялъ въ 1878 голу билль Баэнда, установивиий чеканку серебряной мо- 
неты на сумму не меннфе 24 п не болфе 48 михмюновъ долларовъ ВЪ годъ. 
причемь было установлено отношен!е стоимости серебра къ золоту, равное 1:16. 
Въ 1390 толу былъ принять билль Шермана, но которому на чеканку мо- 
веты должно расходоваться не менфе 1,1 миллюна килограммовъ серебра, что 
составляло почти всю тогдашнюю добычу этого металла въ Соединенныхь 
Штатахъ и было равносильно переходу этого государства къ биметалличеекой 
валютф. Попытки американокихъь промышленниковъ имфли, однако, только 
временной усифхъ. Цфна серебра, составлявшая Въ 1889 году 126 марокъ 
за килограммъ, поднялась къ началу 1890 года ло 150 мар., а въ август того 
же года, потила, до 154 мар., во уже въ слЗдующемъ 1891 году она ввовь спусти- 
лась до 182 мар., а въ 1892 году даже до 117 мар. за килограммъ, такъ какъ 
населене Шутатовъ отнеелось несочуветвенно кь биметаллизму. 

Когла въ ноябрь 1898 хода президекть Еливелендь проветь отмБну 
билля Шермана и чеканка серебряной монеты въ Штатахъ была прекращена, 
а въ срединЪ того же года въ Англии была провозглашена свобода чеканки 
этой монеты въ Инди, то цфна серебра унала сразу со 104 марокжъ за ви- 
дограммь въ 1893 году до 85,25 марки въ 1894 году. НаиболБе низкой за 
это время цфна серебра была въ март 1894 года. Начнная сь того вре- 
мени ифна подвергалась значительнымь колебашямъ и составляла въ сред- 
веуь: 85 марокъ въ 1895, 90,9 марокъ — въ 1896 и 81,5 въ 1897 годахъ. 

Въ августЬ 1897 ина серебра понизилась до небывалаго уровня 70,2 
марки за килогр., что обуеловилось, вБроятно, переходомъ Япон1и къ золотой 
валютф, а въ августф 1898 года стоимость серебра составляла примбрно 83 мар. 
за килограммъ. 

Понижеше дфнъ на серебро было убыточнымь для странъ съ большою 
Тобычею серебра и выгоднымь для странъ, лобывающихь золото и тяжело 
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отразилось на рудникахь, доставляющихь серебро. Дабы дать поняше о 
томъ, для какихъ отранъ это понижеще оказалось невыгоднымъ, мы прино- 
димъ по Воже! ю таблицу тодовой добычи серебра и золота въ 1896 г. 
и стоимости добытыхь металловь по существовавшимь въ то время цфнамъ. 
Изъ таблицы видно, что первое мЪето по добыч золота занимаютъ Соедн- 
ненные Ц!таты, Авотрамя, Трансвааль и Росея, производительность кото- 
рыхъ равна 255000 килогр., составляя примфрно 2, общей добычи этого 
металла на всемъ земномъ шарЪ. Среди странъ, добывающихь серебро, первое 
мфето занимають: Соединенные Штаты, Мексика, Болиня, Австрамя и Гер- 
мая, годовая добыча которыхъ доходить до 4800000 килогр., составляя 
около 8/: общей добычи всего свзта. 

Въ Германии въ настоящее время вовсе не производится лобыча золо- 
тыхъ рудь и небольшое количество золота, которое она производитъ, по- 
лучается изъ иностранныхъ рудъ, или переплавкою стараго золота. Распре- 
дълене же добычи серебра по отлфльнымъ районамъ представлено въ ел%- 
дующей таблиц; 


1896 189: 


Районы 
клгр. Блгр. 

Рейнская п ‚ 143018 342 176 
Гарцъ. . .. р 39805 471419 
Силеня. ‚ ... 8612 8349 
Маанефельдь. . . 100357 955:3 
Фрейбергъ. ... 46516 12861 
Ангальть .. .. 9168 8947 
Гамбургь .... | 83208 18050 

Веего | 4313441 | 453 375 


Добыча золота въ 1896 году по Воёме[’ю 


Добыча | Стоимость 


Назнзан!е государствъ въ кизограм. | въ мархать 

Европа: 

Гермашя А а неа 2487 р 6942000 

Авестро-Венгрыя. . . . 2160 | 17195000 

Росия (включена Сибирь) а 46653 | 130214000 

Прозчя государства. ..... 1790 4996000 
Аз1я: 

Китай . . . о 44 | 6998 19533000 

Британевя владьния АЕ, А 8760 24451000 

Прозя страны. (...... 1867 5209000 
Африка: 

Трансвааль. ...... 62934 115654000 

Прочая государства. . .. . 3110 8681000 
Авотрал! я. ..... а 3 | 65912 183915000 
СЪв. Америка: 

Соединенн. Шгаты ...., 19576 ‹ 222122000 

Мексика . . ` Эа вс 9140 25515000 

Проия государства У 4980 | 13846000 
Южная Америка: | 

Боливия. (.(..... : 3732 10218000 

ПИ ое о Аим 4665 33022000 

Перун рее 7856 219217000 

Венецузэла . . ее ть Вы ЙА, 1225 | 3419000 

Прочйя тосударетва А Я, ВФ 1809 | 5062000 

Всего 316254 882631000 


т Небольшая разница сравнительно съ цифрой предиеств. табляцы объяспяется 
поправкою статистическихь данныхъ. 
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Добыча серебра по ВоВ меП’ю въ 1896 г. 


: Добыча. ? Стоимость 
Назван!е государствъ 
въ киллограм. въ марЕахЪ 
= 
Европа: | : 

Германя . . .. бе а а" 428429 ; 39812000 

Аветро-Венгря. ....... | 57250 | 5187000 

Франщшя ..... г. + 95750 8673009. 

ИТ и. 2 оз а С пе (а 56250 5095000 

Испавя з оо 222900 20193000 

Прочая государства, в АИ 27515 ‹ 2499000 
АЗЯ: 

УНР о к 56500 | 5120000 
Австраля. . 605400 | 54844000 
СЪверная и Средняя Америка: р 

Соединенные Штаты ..... |! 1819208 161333000 

Мексика . . . ии а 1286842 116600000 

Прочя тосударства а оч 150199 | 13608000 
Южная Америка: ! 

Болиня (еее . 638000 57804000 

Чили . О ре ный «В 151500 : 18725000 

Перу. . . А 105181 9530000 

Прочя госу дарства И: 88690 ‚ 8035006 

Всего 5789674 | 524559000 


Приняме золотой валюты прелставляеть, однако, извфетныя неудобетва, 
для всего свБта. Опыть показаль, что чеканка“золотыхь монеть въ 5 ма- 
рокъ и ниже представляется неудобною, такъ какъ монеты получаются при 
этомъ слишкомъ мелкими, Если допустить отношеюе стоимости серебра къ 
золоту равнымъ 1:15,5 и принять въ разсчетъ, что золото почти въ два, 
раза тяжелфе серебра, то объемъ золотой монеты булеть составлять всего 1/30 
объема равноцённой съ ней серебряной монеты, почему изъ золота чека- 
нятся только монеты въ 10 марокъ и выше. Представляется поэтому не- 
обходимымъ, кромЪ никкеля, мЬди, бронзы и другихь малоцфнныхъ метал- 
ловъ, изъ которыхъ чеканятся мелыя монеты, имфть еще какой-либо металль 
для чеканки монеты оть 50 пфениговъ до 3 марокъ. Во вофхь странахъ и во 
всЪ времена такая монета чеканилась изъ серебра, которое является наиболЪе 
Удобиымь для этой цфли, какъ по своимъ естественнымь свойствамъ, такь 
и по стонмоети. ЗВъ настоящее время вфсь серебряныхь монетъ разсчитанъ 
по ЦфиЪ серебра 179 мар. за килограммъ, между тёмъ какъ дЬйствительная 
его стоимость 80 мар. за килограммъ. Монета въ 3 марки стоигь такимъ 
образомъ всего 1,34 марки, между т6мъ государство обязано при размЪн$ 
на золото платить за нее полныя 3 марки. Такое положеше вещей не мо- 
жетъ быть долго тернимо, такъ какъ оно препотавляеть слишкомъ много 
соблазна для подлфлки монеты. ФДалЪфе при колебаши цфиъ на серебро по- 
слЬднее можеть еще сохранить значен!е для торговли внутри тосударства, 
для внышней же торговли серебрявая монета является уже абсолютно не- 
пригодной, такъ какъ она теряеть свой характеръ монеты, превращаясь въ 
товаръ, ибна котораго подвергается значительнымъ колебаямъ, 

Представляется позтому крайне желательнымъ, чтобы начавицеся уже 
давно международные переговоры о м5рахъ, способныхь противодфйствоваль 
понижению цнъ на серебро, привели къ какимь нибудь положительнымъ ре- 
зультатамъ. Фиксированье пфнъ на серебро, оказавъ большую услугу гор- 
ному дфлу, представляло бы большя удобства и для денежнаго обращевня 
ВеБхЬ странъ. ШВопросъ объ уничтожети перепропзводетва серебра пред- 
оставляется поэтому однимъ изъ важнфйшихь вопросовъ народнаго хозяйства 
Въ различныхъ странахъ. 
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отразилось на рудникахъ, доставляющихъ серебро. Дабы дать поняме о 
томъ, для какихъ странъ это понижене оказалось невыгоднымъ, мы приво- 
димъ по Во\жеШю таблицу годовой добычи серебра и золота въ 1896 г. 
и стоимости добытыхъ металловъ по существовавшимь въ то время цфнамъ. 
Изъ таблицы видно, что первое мфето по добычф золота занимають Соеди- 
ненные Штаты, Австрамя, Трансвааль и Росая, производительность кото- 
рыхъ равна 255 000 килогр., составляя примфрно 5/, общей добычи этого 
металла на всемъ земномъ шарф. Фреди странъ, добывающихъ серебро, первое 
уЪфето занимаютъ: Соединенные Штаты, Мексика, Болив1я, Австрамя и Гер- 
маня, годовая добыча которыхъ доходить до 4800000 килогр., составляя 
около 6/, общей добычи всего свфта. 

Въ Германи въ настоящее время вовсе не производится добыча золо- 
тыхъ рудь и небольшое количество золота, которое она производить, по- 
лучается изъ иностранныхъ рудъ, или переплавкою стараго золота. Распре- 
дфленве же добычи серебра по отдфльнымъ районамъ представлено въ сл$- 
дующей таблиц$: 

ИИ 


Зови 1898 1897 

кагр. | ЕлГр- 
Рейнская провинщя | 143018 | 142176 
Гарцъ. ЕЯ 39805 47419 
Силезя. .... 8612 | 8349 
Маансфельдь. . . 100357 95513 
Фрейбергь, ... 46576 | 172861 
Ангальть . ... 9168 | 8 94т 
Гамбургъь ..... 83208 78050 


Всего | 4313441 | 453375 


Добыча золота въ 1896 году по Воёже`ю 


ж—жщ—ж&ш&ш 


ви Добыча Стоимость 
Назван! е государств въ килограм. вЪ маркахъ 

Европа: | 

Гермамя 248: 6942000 

Австро-Венгыя. ..... . | 2760 7105000 

Росая (включена Сибирь) . . 46653 130214000 
Е Прозшя государетва. ..... 1790 4996000 
Аз1я: 

КИТАЙ: ое оо 6998 19533000 

Британсыя владзшя ..... 760 24451000 

Прочя страны. ....... 1867 5209000 
Африка: 

Трансвааль. ......, 62934 175654000 

Проч{я государства. .... 3110 8681000 
Австрал!я. ..... = 65912 183915000 
СЪв. Америка: 

Соединенн. Штаты .., .. 79576 222122000 

Мексика... .. бы 9140 25515000 

Прочия государетва. ... о 4980 |! 13846000 
Южная Америка: 

Болиня. ....... ь 3132 10418000 

АЕ А > а нь 2 О 4665 13022 000 

Перун ло о ие 7856 : 21927000 

Венецуэла ....... о : 1225 3419000 

Прочая государства. ..... | 1509 5062000 

Е, 
Всего | 316254 882 631 000 


+ Небольшая разница сравнительно съ цифрой предшеств. таблицы объясняется 
поправкою статистическихь данныхъ. 
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Лобыча серебра по Во Шже!Г’ю въ 1896 г. 


р р 


й добыча | Стоимость 
Назван!1е государствъ 
въ киллограм. въ марБахь 
р 
Европа: | | 

Гермашя . . .. ее, 428429 ! 38812000 

Австро-Венгрия. (| 57250 5131000 

Франшя ..... И 95750 ! 8673000. 

Итан, ка ан 56250 | 5095000 

Испашя А в: о ва орех 222900 20198000 

Прочия государства о с ны 27515 2499000 
Аз1я: 

НОЯ о а ба 56500 5120000 
Австралия. ь 605400 54844000 
Съверная и Средняя Америка: | р 

Соедивенвые Штаты .. 1819208 |! 164833000 

Мексика . . о и А 1286842 | 116600000 

Прочя государетва, о 150199 | 13608000 
Южная Америка; | 

Болиня . | 638000 | 57804000 

Чили . о Че адены к 151500 | 13725000 

Перу. ... АВ 1 105181 ' 9530000 

Проия государства ОВЕН 88690 | 8035000 

Всего 5789674 | 524559000 


Приняте золотой валюты предетавляеть, однако, извфотныя неудобства 
для всего евЪта. Опыть показаль, что чеканка золотыхъ монеть въ 5 ма- 
рокь и ниже представляется неудобною, такъ какъ монеты колучаются при 
этомъ слишкомъ мелкими. Если допустить отношене стоимости серебра къ 
золоту равнымъ 1:15,5 и принять въ разочеть, что золото почти въ два 
раза тяжелЪе серебра, то объемъ золотой монеты будеть составлять всего \/0 
объема равноцфнной съ ней серебряной монеты, почему изъ золота чека- 
нятея только монеты въ 10 марокъ и выше. Представляется поэтому не- 
обходимымъ, кромф никкеля, мфди, бронзы и другихь малоцфнныхь метал- 
_ ловъ, изъ которыхъь чеканятея мелыя монеты, имфть еще какой-либо металль 

для чеканки монеты отъ 50 пфениговъ до 3 марокъ. Во воБхъ странахъ и во 
всф времена такая монета чеканилась изъ серебра, которое является наиболфе 
удобнымъ для этой пфли, какъ по своимъ естественнымь свойствамъ, такъ 
и по стоимоети. Въ настоящее время в$сь серебряныхъ монеть разечитанъ 
но цфниБ серебра 179 мар. за килограммъ, между тЁмъ какь дЪйствительная 
его стоимость 80 мар. за килограмуъ. Монега въ 8 марки стоить такимъ 
образомъ всего 1,34 марки, между тфмъ государетво обязано при размБн$® 
на золото платить за нее полныя 3 марки. Такое положеше вещей не мо- 
жеть быть долго терпимо, такъ какъ оно представляеть слишкомъ много 
соблазна для полдёлки монеты. ДалБе при колебащи цфнъ на серебро по- 
слёднее можеть еще сохранить значеше лля торговли внутри государства, 
для внышней же торговли серебряная монета является уже абеолютно не- 
пригодной, такъ какъ она теряетъь свой характеръ монеты, превращаясь въ 
товаръ, цфна котораго подвергается значительнымъ колебавямъ. 

Представляетея поэтому крайне желательнымь, чтобы начавицеся уже 
давно международные переговоры о мфрахъ, способныхь противодфйствовать 
понижен!ю цфнъ на серебро, привели къ какимъ нибудь положительнымъ ре- 
зультатамъ. Фиксированье цфиъ на серебро, оказавъ большую уелугу гор- 
`ному длу, представляло бы большия удобетва и для ленежнато обращеня 
всфхь странъ. Вопросъ объ уничтожен перепроизводства серебра пред- 
ставляетея поэтому однимь изъ важнфЙшихь вопросовъ народнаго хозяйства 
ВЪ различныхьъ странахъ. | 
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Добыча. золота, 


Золото встрёчается чаще всего въ самородномъ виь ВЪ форм чешуекъ. 
неболышихъ зерень и лащь въ р5дкихъ случаяхь въ вил большихЪ кусковь, 
называемых самородками; въ жилахъ золото воти$чается такъ ше въ вид пла- 
стинь и проволокъ. Средп м$5еторождев золота различаютъ коренныя, гд% 
золотоносныя породы залегаютъ въ форм6 жиль, какъ это имфеть мфето въ Зи- 
бенбюргенф и многихъ другихъ м5сторожденяхъ, въ форм$ иластовъ, какъ въ 
Траневаалв, и наносныя розсыпи. Въ послВлнихъ мфеторожденяхъ частицы 
золота разефяны въ пескЬ и другихь обломочныхъ породахъ, происшедиихъ 
оть разрушешя воренныхъ мфеторождевй п отзожившихея по русламъ рёкъ 
на УралЪ, въ Калифорнши, Австрайин п лругихь мЁетахъ земного шара. 
Собственно золотыхъ рудъ весьма немного и онф представляютъ собою обык- 
новенно соблинен!я золота съ теллуромъ, среди которыхъ ветр$чаются чаще дру- 
гихъ листоватая руда п сильванитъ, или письменнатая руда, мелые кристаллики 
которой образуютъ часто. иБчто въ родф пиеьменъ на плосыостяхъ трешино- 


179. Медаль изъ теллура. 


ватости въ жилахъ Зибенбюргена. Золото встр5чаетея часто въ вил при- 
мфеей къ сЪриому и мышьяковому колчедану и сурьмяному блеску, которые 
ВЪ этомъ случай, предетавляются заслуживающими разработки. 

Но сравненю съ общей добычею золота, количество посяЪдняго, язвле- 
каемое изъ колчедановъ, представляется, правда, ничтожным, но зато. со- 
держан!е его въ кодчеданахъ отличается большимъ постоянетвомъ, что вы- 
тодно отличаетъ мфеторожден1я этого тина оть жильныхъь и розсыпныхъ 
мфеторожденй саморолнаго золота, глЪ содержан!е этого посяфдняго подвер- 
жено значительнымь колебашяяъ. 

Здесь будеть умфетно сказать иЪоколько словъ о постоянном спутнидЬ 
золота, теллуръ. 

Примфсь теллура слфдуеть признать, вообще говоря, крайне нежела- 
тельной, такъ какъ присутстые этого элемента сильно затрудняеть извлече- 
в1е золота, между тЬмъ какь получающийся при этомъ теллуръ не имфетъ 
сбыта, примфняясь исключительно лишь для нЪкоторыхь физическихь при- 
боровъ. Сьъ цфлью привлечь вниман!е потребителей къ теллуру, управзене 
королевскими рудниками и заводами въ Хемнитцф въ Венгр!и изготовнло и&- 
сколько медалей изъ него для вфнокой выставки 1896 г., но это обетоятель- 
ство не расширило потреблешя этого элемента. МВокругъ медали (ом. фиг. 
1793} имфется подпись: „Венгерсый королевой заводь въ Хемнитц$.“ Въ 
настоящее время на рудникахь Зибенбюртена получается ежегодно до 100 
килогр, теллура, поктиаемаго, исключительно, для лабораторныхь цфлей. 

Самородное золото окрашено въ красивый желтый цыфтЪъ, который стано- 
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вится болфе севфтлымъ при возрастани ироцентнаго содержаня серебра. Въ 
лозанЪйнее время въ ифкоторыхь м%сторождевяхъ западной Австрами было 
найдено золото темно-бурато пвфта, похожаго ‘на цвЪтъ.французекой горчицы, 
откуда оно п получило свое назване: „Мизфага-Со14.“ 

По отнопенио въ постоянству ©воего содержавюя и трудности разра- 
ботки различаютея три тила мфеторождевй золота. НаиболЪе легко добы- 
вается золото изъ розсыней. Необходимое для извлеченя золота измель- 
чеше породы здфеь выполнено природой и содержащееся въ этихь м%ето- 
рождемяхъ золото въ видЪ чешуекъ и, изрдка, самородковъ дегко отдфляетея 
оть окружающей породы промывкой и амальгамащей. 

Пользуясь гидравлической работой для добычи песку, мы можемъ вести 
разработку въ большомъ масштабь, что длаетъ ее выгодною даже при нич- 
тожномь содержанш золота и такпмъ образомъ еще увеличнваеть значене 
розсыиныхь мЪфеторожден!й этого металла. На ряду съ крунными розсыпными 
работами представляются вполнЪ возможными и мелыя, такъ называемыя ста- 
рательсыя работы, сыгравнйя большую роль въ развфдиЪ золотоносныхъ 
розсыпей. Невытодною для разработки розсышей особенностью является 
крайне неравномрное распредфлен!е золота въ нихъ и ограниченные размфры 
отлфльныхъ розсыпей, что не позволяетъь разечитывать на сколько нибудь 
продолжительную экеплуатащю. 

Въ жилахъ (пластообразныя залежи разрабатываются въ настоящее 
время только въ Трансваалф), золото сопровождается обыкновенно кол- 
чеданами и кварцемъ, являясь разефяннымъ въ породф въ видЪ небольших 
зеренъ и, лишь изрфяка образуя самородки, боле или менфе значительной 
величины. 

Во вобхъ этихъ жилахъ можно различить двф части: верхнюю близ- 
кую къ поверхности земли и части болЪе глубовя. Въ верхней части вел$д- 
сте процессовъ вывфтриван1я сзрный колчеданъ исчезъ, замфнившись охри- 
стыми соединешями желфза и золото содержится въ самородномъ видЪ въ 
трешинахъ кварца. Обработка такой руды представляется н%Феколько болЪе 
трудной, чЁмъ обработка золотоноснаго песку, но самый процесеъ извлеченля 
золота по существу простъ и заключается въ измельчени руды, ея промывЕв 
и улавливаньи своболныхь частиць золота амальгамащею. Запасы такого 
самороднаго золота предетавляются однако крайне ограниченными, такъ какъ 
процессы вывфтриван!я не распространялись на глубину болфе 100 метровъ оть 
выхода жилы, а въ большинствЪ$ случаевъ не достигали и этой глубины. 
Въ боле тлубокихъ частяхь жилы, сохранившихъ свой первоначальный со- 
ставъ, рудное вещество встрфчается въ видф колчеданиетыхь соединений, 
тлавнёйше въ вил ефрнаго колчедана, къ которому примБшивается свинцо- 
вый блескь и цинковая обманка. Золото является здфсь химически соеди- 
неннымъ съ колчеданами, и обработка руды представляеть больше трудно- 
стей, такъ какъ она нуждается въ обжигЪ, дабы сдфлать части золота сво- 
бодными и способными къ амальгамаши. Значительные запасы золота, ©о- 
держаниеся въ этихъ глубокихъ частяхъ жилъ, дёлають, правда, разра- 
ботку ихъ болфе устойчивой и надежной, но за то и требующей боль- 
шихь затрат, такъ какъ съ глубиною разработки растуть расходы по до- 
ставкф добытаго матертала, крфилевю рудничныхъ выработокъ и водоотливу. 
Если къ этому прибавить быстрое возрастан!е температуры, которое, какъ 
это было, напримфръ, въ КомштоккЬ, полагаеть предфлы разработки, то всего 
сказаннахто будетъ достаточно цяя доказательства справедливости того мнф- 
я, что разработка золотоносныхъ жилъ на большой глубин можеть быть 
предметомъ только крупной промышленности, обладающей большими кани- 
талами. 

Прежде чфмъ перейти къ описаню отдфльныхьъ разработокъ, мы ука- 
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жемъ, что разработки эти въ посл$днее время значительно развились и при- 
влекли больше капиталы къ участпо въ нихъ. ВездЬ, гдф только отЕры- 
ваются признаки золота, являются уполномоченные различныхъ капиталистовъ 
съ заявками о желаюи пр1обрБети право на разработку и составляются 
компаи съ этою цфлью. ЁКъ сожалЪню, уже при первыхъ благопраятныхъ 
извфомяхь, опекулящя значительно преувеличиваеть значен!е и богатетво’ 
разработокъ и цфнность бумагь компани быстро растетъ, часто безъ доста-. 
точныхъ основай. Правильная оцфнка мфсторождей золота предетавляеть 
большя затрудненя, такъ кавъ м®сторождеюя эти даже при весьма иеболь- 
шомЪ, часто совершенно незамЪтномъ на глазъ, содержанйи золота предста- 
вляютея заслуживающими разработки. Такъ сколько нибудь значительныя жиль- 
ныя м6сторожден!я считаются блатонадежными уже при содержан!и золота 10 гр. 
въ тоннф руды, что составляетъь всего 0,0015, а мфоторождея розсыйныя 
даже при содержании 1 гр. въ тоннф. Понятно, что доказать присутетые та- 
кого незначительнаго количества золота представляется дзломЪъ затруднитель- 
нымъ, требуеть тщательныхь изсяЗдовав]й и промывки большого количества 
породы. 

Спекулятивный духъ, сопровождающий занятя разработкой золотонос- 
ныхъ мфеторожденй, заставляеть лицъ, занимающихся изелёяованьемъ м%ето- 
рождевй, относиться съ крайней осторожностью къ своему дфлу. Случаи 
обмана со стороны продавцевъ, желающихъ показать свои мфсторождешя боле 
богатыми, повторяются такъ часто въ золотомъ дЪлЪ, что въ техник выра- 
ботаялся особый терминъ: „посолить м$оторождеше“, что предетавляется 
особенно легкимъ въ примБнени именно къ м+$еторождевямъ золота, такъ 
какъ послфднее ветр$чается въ нихъ въ вид мельчайшихь частицъ. Въ 
шурфъ, который проводится съ пфлью изслЪдован1я розсыпи, или непосред- 
ственно въ иробу, которая берется для промывки, бросается щепотка з0- 
лотой пыли, иногда даже мелкое золото вводится искусственно въ коренную 
породу и горе тому горному инженеру, который поддается на эту удочку и 
не различить обмана. Его довфрители часто слфдять за нимъ и довёре къ 
нему, какъ человфку опытному, подрывается навсегла. Предотвратить это 
можеть только тщательное изслфдованье во многихъ мЪФетахъ, взяте пробъ 
бурами, тщательный надзоръ и иногда непосредственное участе въ работахъ 
по добычЪ коренныхъ породъ и тщательное хранене образцовъ. Бывали 
случаи искусственной прим$си золота къ реагентамъ, которыми производитея 
изслфдованье породъ, почему представляется наибол%е надежнымъ изслфдовать 
за мфетЬ только часть пробъ, посылая дубликаты въ тщательно запа- 
кованномъ видВ предиринимателямь для производства контрольныхь пробъ. 
Особенно осторожнымъ нужно быть при изелбдованьи мфсторожденй въ 
совершенно новыхъ м$етахъ, такь какь здЪеь обманы особенно часты, Такъ 
облетВвшее въ 1897 году всВ ежедневныя газеты извЪст1е объ открыти но- 
зыхъ ботатыхь мфеторождений золота вь одномъ изъ хребтовь Южной ХГер- 
мани основывалось на такомъ обманЪ. Обманъ быль здЪсь, правда, слъланъ 
крайне примитивно и легко открылся. Подброшены были опилки золота, оть 
монетъ, содержашие до 10°/ мфди, чего никогда не бываетъ Въ самородномъ 
золотф, кромЪ того на частицахъ золота можно было видфть въ увеличи- 
тельное стекло слфды начильника! Гораздо искуснфе обманы въ странахъ, 
гдф имфется разработка золота, такъ какъ здфеь подбрасывають самородное 
золото, полученное съ валиердовъ. 

Добыча золота промывкою розсышей началась въ глубокой плревности и 
существовала уже у наиболБе старыхъ культурныхъ народовъ. Можно даже 
сказать, что поиски на розсыцное золото и разработка розсыней производились 
этими народами такъ основательно, что мы въ настоящее время уже не 
имемь запаеовъ этого золота въ странахъ со сколько нибудь древней куль- 
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турой и всф наши разрабатывающияея розсыии находятея за предьлами этихъ 
странь. БромБ розсыпей въ древности разрабатывалиеь и жильныя мМ$сто- 
рождешя золота. Такъ намъ извЪетно изъ сочипешй Плим, что Иенаны 
доставляла въ римекхю казну ежегодно до 10000 кгр. золота, получавшагося 
проммвкою розсыней по берегамъ р$ёкъ Таго н Дузро; богемемя розомни, 
разрабатывавиняея въ перюлъ времени сь 8 по 15 столбе и приносивния, 
особенно тё изъ нихъ, которыя расположены близъ города Пизека, больной 
доходъ предприннмателямъ, въ настоящее время совершенно выработались. 
Разработка жильныхъ мфеторожденй Богезйн даетъ въ настоящее время лншь 
небольшое и крайие колеблющееся количество этого металла, составившее въ 
1396 году всего 40 килограммовъ. Времена, когда розсыпн разрабатывались 
по берегамъь Рейна и Дуная, также давно прошли и въ настоящее время 
разрабатываются етарательекими работами лишь немного розсышей по среднему 
течешю Дравы. По @бша (Епоослзеве УПеНапееп аз Споаги) среди 
жителей этой части КроаШи осталось еще около 400 человЪфкъ, занимаю- 
шихся промывкою розсыпей. Обыкновенно на работу выходять двое, до- 
бываютьъ несокь лопатой и, замфтивъ въ немъ нфеколько зешуекъ золота, 
устанавливають наклонно доску, снабщенную бортамн; одинъ изъ нНихЪ 
накладываеть песокъ на верхнюю часть доски, а другой поливаетъ сверху 
ковшами волу. Шегый песокъ сносится съ доски, болБе же тяжелыя чаети, 
содержания золото, остаются въ поперечныхъ жехобахъ и егребаются метелкой 
въ лотокъ. Дома обогаменный золотой жлихь еще разъ ‘промываетея на 
лоткБ и золото тлавливаетея ртутью. Получившаяся амальгама продав- 
дивается черезь тряпку и выпаривается на киринчВ. Мфетное казначей- 
ство принимаетъ золото, причемъ старатели зарабатываютъь такимъ путемъ 
оть 50 крейцеровъ до 1 гульдена 20 крейцеровъь въ день. Несмотря на 
такой небольшой, сравнительно, заработокъ, величина котораго еще умень- 
шастея, велфдетые необходимости прекращать работу зимою, эти люди остаются 
вфркыми своему промыелу, къ которому пхь привлекаеть возможность ево- 
бодной, независимой жизни и возможноеть, при благопрятныхъь обетоятель- 
ствахъ, заработать нБеколькоа больше. | 

Изъ разработокъ золота въ Европ, кромБ руескихъ, о которыхъ рЪчь 
впереди, пмфютъ значене венгерекмя разработки въ ЗибенбюргенЪ п особенно 
вЪ ТавернЪ. Въ ЗибенбюргенЪ разрабатываютъ жилы, въ которыхъ содер- 
житея золото самородное, или въ вилЪ соединешя еъ теллуромъ. Замфчатель- 
нЪйшими изъ Мфеторождей являются Хемнитиъ, Нагнибайа, Фельеобаня, 
Верошпатакъь и Намагъ. Содержаше золота въ руль, не считая отдфзьныхъ 
богатыхь частей, составляло въ 1896 тоду до 8—8 тр. въ товнЪ руды п 
тодовая добыча составила 3172 кнлограмма. 

Мфеторожденя золота въ Тавериб, глЬ разрабатываются жилы, зале- 
таюня въ гнейсахъ, расположены на вершинах Альшъ. НынЪ разрабаты- 
ваются только два мБеторожденя въ Гаштейнской долинЪ: мБсторождеше Рад- 
таусбергь близъ Бокштейна п Высокая золотая гора въ РаурисЪ, причемъ на 
послфлнемьъ изъ нихъ ршено открыть штольнею болБе глубоые горизонты дая 
разработки. Добыча золота въ настоящее время находктея въ упадкВ и въ 
1896 г. получилось всего 27,6 килогр. золота, не считая золота полученнаго при 
промывкБ рулъ, которыя продаются во Фрейбергь. Еели же нутешественникь 
обойлеть въ сопровождени проводника изь старыхь рабочихъь окрестности, 
то онъ всюлу натыкается на старыя разработки, ел$ды которыхъ ветрЕчаютеся 
даже въ области ‘вфчнаго енфга на высот 3000 метровъ надъ уровнемъ моря. 
По разсказамхь старинныхь хроникь стоимость добываемаго здесь золота со- 
ставляла вт, 16-мъ столфтш н$феколько милльоновъ гульденовъ. Владфльцы 
этихъ рудниковъ отличались большимъ богатетвомъ и силою. Жизнь горно- 
рабочихь этой страны еъ ихъ первобытной обстановкой и одевьмями хорошо 
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обрисована въ разсказЪ Зевхуеег - Гегонеш{4а: „Талеги Со“. Сезсмеще 
аз аеш Кпаррешеъел ш 4еп Носвареп. 

„Напшъ проводникъ такъ же привязанъ всфмъ сердцемъ къ старымъ ра- 
ботамъ и твердо вфритъ, что счастливыя времена разработки снова возродятся. 
Мы охотно елфлуемъ его приглашению посЪфтить одну изъ старыхъ штозенъ, 
находяшуюся вблизи. Онь зажигаетъь свёчи и мы карабкаемея по штольнф. 
ВекорЪ, однако, мы ощущаемъ, что идемь по гладкому льлу и, когза огаля- 
дываемся, видимъ блескъ тысячи бфлыхъ ледяныхъ табличекъ на стЬнахъ и 
кровли выработки. Таблички имзють всего н5сколько милиметровЪ толщины, 
но достнгаюгь размфровъ ладони, имя при этомъ правильную шестнугольную 
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форму. Великолфиный блескъ и игра ихъ при свфтЬ свфчей не поддаются 
отасаню и мы, какъ очароваиные, нолвитаемся ифеколько дальше, пока ве 
наткнемея на толстые ледяные сталактиты, спусваюцзеся съ кровли и пре- 
траждаюние путь. Съ большимь сожадьшемъ растаемся мы еъ этимъ зрё- 
лишемъ и возврашаемея назадъ“. (Везиае 4ег Отегзаевипе 4ез Вегофаи- 
фегтатз ш Чеп Нопеп Тапехгп.) 

Въ ЕвронЪ золото добывается въ сколько нибудь значительномъ коли- 
чествЪ только по западному склону Урала, въ губерыяхъ Пермской и Орен- 
бургской. Въ 20 годахъ началась добыча на восточномь склон въ Бере- 
зовеЕЪ (добывалось 320 ктр. въ годъ) въ 1880—— въ западной и векорЪ затБуЪ 
въ восточной Сибиуи. Чобыча жильнаго золота въ Росс еще слабо развита и 
составляетъ всего 6—7°/, общей добызи золота въ этой странф, соередото- 
чивалеь главыЪйше въ Орекбургской губернш. Напротивъ того добыча роз- 
сыпного золота, для которой открыты почти неизмфримыя пространства, 
пробрБтаеть вее большее значее и въ настоящее время Росая занимаетъ 
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цо добычЬ золота четвертое мЪето среди государетву земного шара, сл5луя 
непосредственно за Америкой, Трансваалемъ н Австрамей. Годовая произ- 
волительность золота доходить до 16000 клг. 

Неустройства Сибирской жизни, искусственная, строго охраняемая рус- 
скимъ правительствомъ замкнутость этой страны, суровый климать, недо- 
статокь въ путяхь сообщешя и наконецъ то обстоятельство, что мномя роз- 
выши здЪеь покрыты мощныхмь елоемъ новЪйшихъ отложевй, сильно затруднили 
развит мелкой промышленности и споеобетвовали возникновевю крупныхъ 
компанй. Въ Сибири не было никогда такого наплыва золотопромытмлен- 
никовъ, какой наблюдался въ Балифореи и Австрали. 

Условя напластывашя, размБры розсыней, а равно и содержаве золота 
въ пескБ крайне разнообразны. Содержане золота равно въ ереднезмъ 1,5 гр. 
въ 1000 килограммахь пескт, доходя на нфкоторыхъ розсыпяхъ Олекшинской 
системы до 6,5 гр. На фигурЪ 180 представлена добыча и промывка золото- 
носнаго песку на небольшихъ (старательскихъ) пршскахь Урала. Рабоще 
достають песокъ со дна р$ки большими чернаками и по помосту, крайне 
простого устройства, доставляють его въ тачкахъ къ золотопромывательному 
станку, гдф онъ кладется на сито. Мальчикъ справа накачиваеть насосомъ 
воду, необходимую для промывки, дв женщины перемёшиваютъ песокъ на 
рышетЪ и убираютъ остаюцляся на немъ крупныя гальки. Мелый матералъ 
постулаетъ сквозь рёшето на наклонный станокъ, гдБ онъ промывается водою, 
причемтъ рабоч1й скребкомъ, состоящимъ изъ дощечки на длинной рукоять», 
истнраетъ вязые глинистые комки песку и освобождаетъ находяцйяся въ нихъ 
частицы золота. Летюй лесокъ сносится водою, боле же тяжелыя части вмфств 
съ частицами золота остаются въ ноперечныхь желобахъ станка. Время оть 
времени содержимое желобовъ выгребается въ лотки, промывается въ большихъ 
желфзныхь ложкахь и мелкое золото улавливается ртутью. Тавя работы прел- 
ставляются выгодными въ томъ только случа, если золотоносный пласть на- 
ходнтея непосредственно на поверхности или на днЪ р$фки. Вели же золото- 
носный пласть прикрыть мощнымъ слоемъ боле новыхъ отложенй, то работа 
удорожается и добыча становится невыгодною для мелкихъь промышленниковъ. 

Большинство розеыней разрабатываются отьрытыми работами и лишь 
въ икоторыхъ случаяхъ, когла толщина прикрывающихъ пласть наносовъ 
слишкомъ велика (она иногда доходить до 40 и боле метровъ), приходится 
прибфгать къ подземной разработкЪ, причемъ часто представляется необхо- 
димымъ пользоваться весьма сильными машинами для отлива воды. 

Съ технической стороны предетавляетъь интересъ примфняемый въ .во- 
сточной Сибири при изел5дованьи розсышей епособъ проведен1я шурфовъ, оено- 
ванный на, пользованш продолжительными и сильными морозами, свойственными 
климату этой страны. ВерхвЙ слой земли, особенно песчанистый является въ 
гористой южной части Сибири промерзшимъ нерфлко до нфеколькихь метровъ 
глубины и волфдетв{е этого твердымъ, какъ камень. Нроводъ шурфовь произво- 
дится зимою, для чего снаряжаются особыя нонековыя парти рабочнхъ съ не- 
обходимымъ запасомъ прованта и инструментовъ и доставляются на небольшихъ 
санкахъ къ развЪдываемой площади, отстоящей, иногда, за нёсколько вереть 
отъ всякаго жилья. Когда мЪета для зпурфовъ назначены, пристуцаютъ къ по- 
стройкЪ жнлищъ и заготовкЪ дровъ, большого замаса которыхъ требуетъ 
самый способъ проведення шурфовъ. Около каждаго шурфа строится навЪеъ, 
состояний часто изъ одной стфны, защищающей рабочихь при промывкБ 
пробъ отъ господствующихъ вфтровъ. Каждая паршя рабочихъ должна углу- 
бить отъ 3-хъ до 4-хъ шурфовь въ зиму. Съ наступлешемъ сильныхъ 
хололовъ начинается работа углублемемъ шурфовъ помощью кайль, причемъ 
поверхность земли вокругь шурфа очищается оть снфга, дабы облегчить дБй- 
стае мороза на породу. Достигнувъ горизонта вфчно мерзлой почвы, которая 

10% 
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еъ трудомъ поддается ударамь кайль, разводаять ва дн шурфа костеръ, 
зажигаютъ его. поелф чего лопатамн.и кайлами уже легко добывается оттаявшая 
порода н углублеше шурфа можеть подвинуться на 10—15 сантиметровъ. 
ЗатБмь дно шурфа оставляють дня па 2 на 3 свободному дфйствю мороза, 
посл чего вновь протапваютъ и углубляютъ дальше. Смотря по свойствамъ 
породы, опытные рабое нроходятъ въ зиму шурфы глубиною до 24 метровъ. 
причемъ здБеь нфтъ необходимости въ какихъ бы то ни было приспособле- 
Шяхъ для отливки воды. Во время углубки шурфовъ необходимо постоянно 
брать пробы отъ ноднятой на поверхность размятченной породы н промывать 
ихъ, что при суровомъ сибирскомъ мороз» предетаваяеть больния затруднен!я 


181 и 182. Иснатели золота въ Калифорнми въ походномъ вооружен!и. 


и производится горячей водой, достаточный запасъ которой ‘всегда имфется 
въ большихъь котлахъ. КромЪ случающихся пногла затоплений шурфа водою, 
работ больше всего мёшаютъ частыя въ этомъ климат снфжныя бури, 
засыпающ!я шурфы и вею окрестность слоемъ снфга иногда въ нЪсколько 
метровъ толщиною. При наступленш такихъ бурь устье шурфовъ должно быть 
плотно закрыто, дабы снфгь не попадаль въ шурфъ, такъ какъь въ против- 
номъ случа слой снфга будеть предохранять почву шурфа отъ замора- 
Жжпванья. По тьмъ же причинамъ по окончанш бури стараются возможно 
скорфе очистить отъ снфга площадь вокругъ шурфа. Большя затруднешя 
встрЬчаются также тогда, когда работами натолкнутея на большие камня, 
такъ какъ послфли!е приходится вытаскивать изъ шурфа. 

По даннымь шурфовки составляютъ планъ разработки развЪланной розеыи. 

Подобнымъь же способомъ углубляются шурфы н въ дн рёкъ для из- 
слфдованья песковъ, его составляющихь и, какъ это ни кажется страннымъ. 
но примБнеше этого способа даетъ возмозжноеть угатблять шурфы, такъ ска- 
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звать, въ самой ркЪ. Съ этою пфлью съ поверхности въ выбранномъ мЪеть 
снимають слой льда, куски котораго складываютъ вокругъ шурфа въ родф вала. 
Лалье шурфъ промораживають и по прошестви нЪсколькихъ дней углубля- 
ютъ дальше. Постуная такимь образомь, проводять шурфъ до дна рёки п 
злфеь углубляють его дальше, поступая по вышеописанному. Въ самой рБЕЗ 
стьнки шурфа являются такимъ образомъ составленными изъ слоя льда ло- 
статочной толщины. Валь вокругь устья шурфа иметь цфлью предохра- 
нить поезд! отъ воды, появляющейся иногда на поверхности льда. 


183. Проба на содержане золота промывкою песка въ лотк$. 


Соединенные штаты Сфверной Америки занпмаютъь уже яфеколько лЪТь 
первое мЬето по количеству добываемаго золота. Добыча золота произво- 
дитея во многихь штатахъ, но первое м$фето среди нихъ принадлежитъь шта- 
тахь Калифорня и Колорадо, изъ которыхъ въ каждомь добывается при- 
мфрно 1’, общей добычи золота во всемъ гостдарствЪ. Самое развит!е золото- 
промышленности злфсь шло совершенно инымъ иутемъ, чёмъ въ Росеш. 

‚ Прл первомь извфоми объ открыйи мВеторождешй золота въ Калифор- 
вт. распространивщемся весною 1348 года, въ эту, дотолЪ малонаселенную, 
а мЁстамн и совершенно неизвестную страну, хлынула масса мелкихь золото- 
промышленниковъ. Золотая лихорадка съ небывалой до того времени силой 
охватила все населен!е штатовъ. Снабженные только необходимыми инетру- 
ментами и оружщемъ (фиг. 181 и 182), двинулиев золотонекатели въ пустыню. 
Вее путщество этихь людей кромЪ пары здоровыхъ рукъ состояло изъ’ лотка 
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и станка для промывки золота, теплой куртки, лопаты н кайль для добычи 
песку, горшка для варки пищи, консервовъ, ружья, пары револьверовь и 
ножа для зашиты. Они пробовали песокъ промывкою въ лоткф (фиг. 188) 
до тьхъ поръ, пока счастливые изъ нихъ не находили давно желаннаго 0- 
лота. Сколько людей погибло оть различиыхь лишен и какь мало изъ 
нихъ достигло своей пЪли и скопило столько, чтобы обезпечить себЪ безбълное 
существоваше. Къ лишенямь оть недостатка съЪетныхъ припасовъ присо- 
единилась еще крайняя 
необезнеченность жизни. 
Выфет со многими чест- 
НЫМН ЛЮДЬМИ На Поиски 
за золотомъ пустились 


ИРА 27.9 21  веяве авантюристы, люди, 
т Й РРР А 2727  которымь нечего терять, 
[ [| тюди не брезгавиие ни- 


какими средствами для 

184. Древняя розсыпь въ Калифорши. ИЕ 
5 сланець, з золотосодержалий песокь, У покровъ новЪйшихь наживы, Бе останавливав 
вулканичоскихь породъ. Е современное русло р$ки. пцеся для этой ИВли пе- 


редъ грабежемъ, преда- 
тельствомъ и даже убшетвомъ. Изображене нравовъ этой эпохи нмфется 
во многихъ разсказахъ того времени. 

Добыча золота въ Калифори представляеть типичный прим$ръ, раз- 
вивнейся необычайно быстро ин столь же быстро отетупившей на второй планъ 
разработки розсышей. 

НоелЪ открытя розсышей въ 1848 году, добыча золота здЪфеь .начала 
быстро развиваться. Въ 1850 г. добыча 
составила 62535 килогр., а въ 1852 г. 
достигла своего макенмума 124568. 
килогр. Значен!е этой послфдней цифры- 
будетъ понятно, если мы скажемь, что 
общая \Мровая производительность з0- 
лота въ 1852 году была 198315 ки- 
логр., н что, такимъ образомъ, лобыча 
золота въ Калифорщи составляла въ то 
время около ?:, общей добычи этого ме- 
талла на всемъ земномъ шарф. Но до- 
быча эта сократилась столь же быстро, 
какъ и поднялась, такъ какъ золото- 
промышленники, въ погонз за легкимъ 


185. РазрЬзъ материнской жилы д ы б й 
въ Калифорны, и быстрымъ ооотащеншехь, разраоаты 
@ жила, Ф мабазь, 8 сланець. вали только богатыя мЪеторожденшя, 


которыя быстро выработались, особенно, 
тЪ изъ нихь, которыя представлялиеь удобными для мелкой промышлен- 
ности. Уже вь 1855 г. добыча золота уменьшилась до 83000 килогр., въ 
1862 г, до 59000 и, поннжаясь все боле и болЪе, дошла въ настоящее время 
до 20000 килогр. въ годъ. 

Цервыми начали разрабатываться, открытыя во многихъ мфетахъ розсыпи, 
расположенныя по русламъ и берегамъ рфкъ} вскорф затмь были открыты 
розсыпи среди болфе древнихъ отложений, вЪроятно, третичной системы, рас- 
положенныя цо русламъ современныхь этому пер1оду р$фкь и прикрытыя во 
многихь мфотахь покровами новЪйшихъ вулкавическихь породъ (см. фиг. 
186). Эти древыя розсыпи пришлось разрабатывать уже подземными рабо- 
тами, которыя значительно удорожались необходимостью сильнаго крЕпленя 


для противодфйстья обваламь мягкихъ породъ. Лишь гораздо позже были 
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открыты коренныя м$фсторождея золота, среди которыхъ первое мЪсто за- 
нимаетъ такъ называемая материнская жила, представляющая собою контак- 
товую жилу, залегающую на соприкосновеи доритовыхъ и дабазовыхъь 
породь. Мощность жилы доходить мфетами до 10 и боле метровъ; по про- 
стнранцо она прослЪжена на 120 километровъ, причемъ направлеше господ- 
ствуюшаго проетнраня — мерижюнальное. До глубины 40—60 метровъ, зо- 
лото ветрфчается въ ней въ видЪ самороднаго золота, сопровожлаясь разру- 
шеннымъ е$рнымъ колчеданомъ. Глубина разработокь доходить мфстами до 
600 п болфе метровъ, иричемъ среднее содержане золота составляетъ при- 
мБрно 100—200 граммовъ въ тоннф руды. Въ жилЬ замфчается смфна бога- 
тыхь частей бъдными, причемъ вт 
распредЪ левши первыхъ, но край- 
ней мЪоЪ, до сихь поръ не зам$- 
чается никакой правильности. Ма- 
теринская жила сопровождается Ей 
севитою другихь боле тонкихъ 
жилъ и сверхь того открыта другая свита жиль, простирающихея въ востоко- 
занадномъ направлеши. Наши свълфюмя о составф золотоноеныхъ породъ Ка- 
лифорЕн представляются, однако, крайне ограниченкыми, такъ какъ болытал 
часть выходовъ этихъ породъ прикрыта болЪе новыми изверженными породами. 

Развиме техники разработки золотоносныхъ розеыцей заеслуживаеть 
особахо нашего вниман!я. Промывка въ лоткахъ и на ручныхъ качающихся 
станкахъ, соетояшихь изъ рЫшета, подъ которымъ находилась наклонная 
пласконь съ поперечными желобами, была быстро оставлена, такъ какь она 
давала слишкомъ небольшой заработокъ. Въ настоящее время этотъ способъ 
промывки примфняется 
только китайцами, зара- а 
оатывающими на немъ АА 
оть половины до пфлаго = 
доллара (2-—4 марки) й 
въ день. Пъ разработкЬ 
розвыней векорЪ приету- 
пили крупныя компаи 
и въ настоящее время 
ими добываются и обра- 
батываются съ выгодою : 
тромадныя массы песку 
съ содержащемъ золота въ 1 и мецфе граммовъ въ тоннЪ песку. Стоимость обра- 
ботки одной тонны составляетъ всего 10 —34 пфенига. Снособъ обработки за- 
ключается въ елфдующемъ: рабоще доставляютъ добытый матераль къ голов- 
ной частн болышихь и длянныхъ шлюзовъ и кладуть здБеь на рёшето. Круип- 
ныя гальки остаются на рёшетф, а болфе мел" протираются имъющимнся ме- 
ханическими приспособлешями сквозь отверетя рЬшета и понадають на каклон- 
ный шлюзъ, на который поступаетъ вода. Вода сносить болБе легыя части; 
части же боле тяжелыя задерживаются положенными поперекъ шлюза леж- 
нями. Чфмъ длиннфе шаюзъ, т6мъ меньше потеря золота, почему шлюзы эти 
доходятт, въ послЪднее время до 100 —8300 метровъ данны. причемъ въ этомъ 
поелфднемъ случаз шлюзы представляютъь вобою каналы, выложенные нзъ 
камня, дно которыхъ дфлается изъ цемента н выкладывается подобно тому, 
какъ это иредставлено на фиг. 196. Часто для улавливанья золота прим$- 
няется амхальгамащя, причемъ необходимая лля этого ртуть помбщается въ 
въ углубленя шалюзовъ, называемыл карманами. 

Ручная работа замфнена здфсь машинной и при самой добычВ породы. 
ЯДЪйетвующей силой является вода, которая по водопроводамь постунаеть въ 


ИИА 


187. Водяное брызгало. 
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особыя подвижныя брызгала (фиг. 137} и изъ нихъ мошной етруей ударяетъ 
въ забой розвыици. 

ДЬветвуя механически, струя воды разрушаеть породу, которая тою же 
самою водою еносится по желобамъ къ таюзу. Такимъ. способомъ обрабаты- 
вается до 80 милшоновъ кубичеекихъ метровъ породы ежедневно, причемъ о 
количествь затрачиваемой при этомъ воды мы получимъ нёкоторое предетав- 
лее, если мы укажемъ, что въ зависимости оть имфющатося напора и свой- 
ства породъ, составляющихъ розеыпь, требуется 100 куб. метровъ воды, цабы 
добыть и промыть отъ 8 до 24 кубическихъ метровъ породы. Для доставки 
такого большого’ количества воды требуются, очевидно, спешальныя уетрой- 
ства. Въ богатыхь водою долинахь р$къ воду изъ рфкп отводятъь помощью 
перемычекъ и доставляютъ къ розсыци по каналамъ н желобамъ. Въ м$ет- 
ностяхъ, бфдныхь водою, пришлось собнрать эту посафлнюю на большомъ 
проетранствЪ, устраивая пруды дая скопа воды и веети къ розвынямь водо- 
проводы иногда вЪ 100 и болфе веретъ длиною. Устройствомь волопро- 
водовъ занялись особыя компанш, доставлявийя розеыпямъ воду примфрно 
по ЦЬНЬ 2,0 — 2,50 марокъ за 100 литрозъ. Такъ какъ нельзя было и 
думать объ устройств освфтительныхь бассейновъ для такой массы воды, 
то результатомъ гидравлическаго способа лобычи и обработки золотоносныхъ 
розеыпей явилось перенолнене руфкъ въ сосфдинхь долинахъ мутною водою, 
которая часто выступала нзъ береговъ и затопаяла и покрывала пескомт, со- 
сефдыя пашни. Гилравличесюй снособъ разработки розсышей былъ поэтому 
здЪеь въ 1888 году запрешенъ закономъ и вновь разрЪшень въ 1339 году. 
лишь въ тфхъ м$фетахъ, гдЪ примфневе этого способа не затрагивало закон- 
ныхъ интересовъ земледьмя и стдоходетва. 

Не смотря на указанное разрфшене, гидравличееый способъ разработки 
розеыни по всей вфроятности никогда не достигнеть своего прежняго раз- 
витя, тъмь болфе, что за лоел$днес время начали и въ Калифорн!и обра- 
мать больше вниман!е на разработку жильныхъ мфеторожденй, давшую пре- 
красные результаты въ наиболфе новомь золотопромышленномъ районЪ еое- 
диненныхъ штатовъ -— Брииль Ерикь въ штатЪ Колорадо. 

За посл днее время Австразмя стала коньурировать съ Америкой по коли- 
честву добываемаго золота. Золотоносныя м$сторождешя Австрали, подобно 
сфверо-американскимъ, предетавляють собою древя и новыя розсыпи и 
жильныя мфсторождешя, а равно и штокообразныя и пластовыя залежи 
руль, богатыхъ зодотомъ. Золото злфсь впервые было найдено въ новомъ 
южномъ Валлнеф въ 1341 году, за которымь слфдовало въ 50-хъ голахъ от- 
крыте м$5еторожден1й этого металла въ Внктоми, Южной Австраши п Но- 
вой Зеланд. Начиная съ 1868, открыты больше запасы золота въ Ввинс- 
ленлЪ и лишь за нфсколько аБтъ до настоящато временн выступаетъ въ каче- 
ств5, странъ добывающихъ золото, западная Аветрамя. Лобыча золота въ 
различныхъ частяхь Австрафи приводится въ слфдующей таблинф Во уе[’я. 


Добыча золота въ Австрали въ 1596 году: 


Назван1е колол: й Добыча вь кг. ВЪ Пропентахь 


къ общ. доб. 
Викторя | 23536 | 355 
Квинслендъ о... | 16375 | 24,9 
Новый Южпый Валлись . .. | 8057 12,3 
Западная Австрамя. .. .. 1826 | 11,9 
Новая Зеланмя. ...... 1352 11,2 
Таемашя. 1713 2.8 
Южная Австрамя. ..... 852 13 


Веего | 61786 —, 100 
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Изъ таблицы легко виаЪть, что первое м5ето по добычЪ золота занн- 
уасть Виктория, затьмъ Квинелекдъ со своимъ замфчательнымь уБеторожде- 
немъь Монтъ-Мортанъ. Далфе слВлуютъ обладающия почтн одинаковой про- 
изволительностью Новый Южный Валлиеъ, Западная Аветрашя п Новая 3е- 
ланця п наконець послфлиее место занихаютъ облалаюция небольшой сравни- 
тельно добычею Тасмашя и Южная Австрамя. Въ Виктори находятся 
представляюния большой интереесъ для геолога мфеторождезня сЁфдлообраз- 
ной формы (такъ называемыя Ба@@е гее!5) въ Вендиго. Почва мЬостности 
составлена изъ изогиттыхь слоевъ, сланцевъ и песчаниковъ силурШекой си- 
стемы. Въ сллахь и котловинахъ (см. фиг. 188) залегаютъ чечевицеобраз- 
ныя залежи руднато кварца, содержащаго сфрный колчеданъ съ самород- 
нымъ золотомъ. Разработками, которыми въ настоящее время достигли глу- 
бины 600 мегровъ, было встрфчено нЪеколько торизонтовъ тавихъ залежей. 

Золотоноснын розеынн Виктори отличаютея частымь нахождетщемь въ 
нихь ирупныхь самородковь золота. Здфеь именно быль найдень самый 
большой самородокъ вфеомъ около 70 килограммовъ и названный за свою ве- 
личину, „\УаШоте Э{гапоег“, что значить: „еланный пришелец“, 

Немного времени ситетя послф 
того, какь Тоганнесбургь въ Транс- 
ваалЪ началъь привлекать къ себЪ 
тодны  золотоискателей, было от- 
крыто новое Эльдорало въ м$етно- 
сти Сооеаг@е (Западная Австрая) 
въ виттренней Аветраиской кот- 
ловииЪ примфрно на 500 верстъ къ 
востоку оть города Перта п тавани 
Фресмантаъ. 

Промышленники должны были 
терифть веевозможныя лишен!я, но 
н здфеь сказалась золотая лихорадка: 183. Мъсторондешя золота въ Беядиго. 
каждый день приводизъ новыя толиы 
поселенцевъ, со сказочной быстротою выростали ка поверхности земли, бывшей 
дотолБ птетынею, новые города съ роскошными лавками п гостииницами. 

Почва здфеь; повидимому, очень богата золотомъ, но вложенные кали- 
талы, количество которыхъ много превышаеть цифру въ 1 милиярдь фран- 
ковъ. врядь ли принестть большой проценть своимъ владфльцамь такъ 
какъ богатства были, по обыкновеню, преувеличены и въ дЬло вложено 
елишкомъ много денегъь. Шочва почти повсемфетно покрыта розсыпями, съ 
различнымь н подверженнымь большимъ колебаямьъ содержашемъ золота, 
прорфзана по всевозможнымь направлешямь кварцевыми золотоносными 
жилами и наконецдъ здфеь имфются пластообразныя мфеторождевшя золота 
ереди конгломератовъ и лесчаниковъ. 

Особенно вредно сказывается на разработкЪ розсыпей здфеь — отсутетые 
воды, такь какъ при этохгь уеловйи могутъ разрабатываться только очень богатыя 
розеыпи, содержания золото въ видЪ крупныхъ частей, которыя только однЪ 
п умотуть быть извлечены стхою обработкою золотоносваго песка. Этотъ 
сПособъ обработки (ем. фиг. 189) представляетъ собою процессъ, напомннаю- 
ЩИ воздушное обогащене, причемъ воздушная струя получается помощью вен- 
тиляторовъ. Этимъ простымъ способомъ извлекается только часть иуБющихся 
зДЪсь занасовъ золота. Чая обработки (толчевя и амальгамация) остальной 
части вода представляется необходимой п въ настоящее время въ Соо]гаг@е 
воду ищутъ ночтн такъ же усердно, какъ и золото и се находятъ въ гранитахъ. 
Въ настоящее время еще трудно дать рфшительное заключене о уфеторовдещяхъ 
Соо]хаг@е, но, новидимомт, наибольшее значен1е будетъ имфть северная часть 
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округа, извфстная подъ именемь Ка]еоотИ. Наиболфе выгодною предета- 
вляется разработка залежей въ конгломератахъ, обладлающихъ мощностью въ 
6 метровъ и содержащихъ часто нёсколько уншЯ золота въ 1тоннЪ породы, 
между тфмь какъ при современныхъ способахъ обработки содержаше 0,4 ун- 
щи == 12 грам. въ тоннф породы уже обезпечиваеть выгодность разработки. 
(Изъ частпыхъ писемъ бипевИпе”а въ Оез{еггесвзсВе ИеЙзевг 1897.) 

М5еторождешя золота въ Трансваалф лишь въ послёднее время обра- 
тили на себя внимане предпринимателей. МЪсторождевя эти представля- 
ютТЬ 60б0ю типичныя пластовыя мфоторожденя золота, залегающя среди 
древнихъ осадочныхь породъ. МФоторожден!я такого характера, но съ зна- 
чительно меньшимъ содержащемьъ золота уже- давно разрабатывались въ 
Аллеганскихь горахъ и въ Дакотф. 

Золото въ сопровождеви сфрнаго колчедана заключается въ пластахъ 


189, Сухое обогащен!е золотонаснаго песка въ Западной Австрали. 


конгломератовъ, состоящихъ изъ кварцевыхъ галекъ, связанныхь кремни- 
стымъ цементомь. Этотъ цослфднй и содержнть въ себф золото въ боль- 
шомъ БоличествВ, но въ такомъ мелкомь вид, что отлфльныя частицы ме- 
талла можно видфть только въ лупу. 

Вопросъ о томъ, предетавляють ли собою эти конгломераты розсыин, обра- 
зовавиияся въ древшя геологичесвя эпохи, или же содержащееся въ нихъ золото 
импрегнировало пласты уже послЪ ихъ образовавя, въ настоящее время еще 
не рЬшенъ. МБсторожденя этого типа, которыя лучше всего назвать золо- 
тоносными пластами, были открыты впервые близъ города Лейденбурга въ 
Южно-Африканскихь республикахь въ 1870 тоду. За перюдъ времени 
1815—77 гг. изъ этихь мфегорождешй добывалось золота на 1 миллюнъ ма- 
рокъ ежегодно. Вскорф въ 1884 году были открыты кварцевыя золотоное- 
ныя жилы близъ города Барбетона, что подняло успфвшую за это время опу- 
ститься добычу золота до 1,4 милюона марокъ въ 1885 и ло 2 миллюновЪ 
въ 1836 году. 

Но и эти мфсторождещя отступили на второй планъ съ открытемъ въ 
1886 году мошныхъ залежей конгломератовъ близъ Внитватерсранда. 
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Начиная съ этого времени добыча золота въ Южно-Африканскихъ реснуб- 
ликахъ стала такъ сильно расти, что обратила на себя внимане всего свфта. 

Какъ и всегда въ странахъ съ быстро развивающеюся золотопромыш- 
ленностью здесь выросъ со сказочной быстротой новый городъ Тоганнес- 
бургъ, насчитывави! въ апрЪлб 1887 года веего 3000, въ январ$ 1890 
гола — 25000 и въ ШлЪ 1896. года уже 102000 жителей. Среди этихь 
поел$лнихъ первое м$фето по количеству занимаютъ европейцы 50000, да- 
лъе сльдують туземцы - кафры 43000; затфмъ аматы 5000 и метисы — 
3000 челов. Какъ и вездЬ въ городахъ, населене которыхъ быстро растетъ 
велёлети импгращи, число мужчинъ въ ТоганнесбургЬ значительно превы- 
шаетъ число женщинъ (79000 мужчинъ противъ 23 000 женщинъ). 


190. Разработна открытыми работами въ ВитватерсрандВ въ Трансваалз, 


Золотоносные пласты залегають здесь среди пластовъ кристаллическихъ 
сланцевъ, сфрой вакки, пеечаниковъ, конгломератовъ, кварцитовъ, известняковъ 
и зеленокаменныхъ породъ. ВажнЪйшигии изъ пластовъ являются въ настоя- 
щее время пласты золотоноеныхъ конгломератовъ къ востоку изападу оть 
Тоганнесбурга, проелЬженные на 80 версть по простираню и состоящие м$- 
стамн пзъ шести отдЗльныхЪ пластовъ. 

Мошность пластовъ и содержан!е золота въ нихъ сильно колеблются, 
что въ связи съ часто ветрёчающимися сбросами представляетъ большия за- 
труднен1я при пареллизаши пластовъ. Мощность пластовь измфняетея въ 
предфлахъ отъ н5еколькихъ сантиметровъ до нфеколькихъ метровъ, дости- 
тая, въ нфкоторыхь м%фетахъ, до 30 и болфе метровъ. Содержане золота 
измБняется не только для различныхьъ пластовъ, Но и для одного и того же 
пласта по направленю простирашя, паденя и мощноети послфдняго и ко- 
леблетея въ прелфлахъ отъ 1 до 100 и болЪе граммовъ въ тоннф породы. По 
Ш;мейсслеру, данныя котораго послужили для составзен1я настоящаго очерка 
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южно-афрнканскихъь месторождении, среднее содержан!е золота составляло, 
для пемода времени съ 1892 по 93 тодъ, около 19 гр. въ чоннЪ%, ирччемь 
нфкоторые находящееся въ особенно благошятныхъ усломаяхъ рудники раз- 
рабатывали ©ъ выгодою мБеторождешя еъ содержашемъ всего 7,5 гр. въ 
1 тониЪ. 

Разработка велась сначала открытыми работами (ем. фиг. 190), далфе 
слфдовала разработка наклонными шахтами, нроведенными въ плоскости пла- 
ета и наконець, когда рудники достигли значительной глубины, перешли къ раз- 
работкЪ отв$еными шахтами, изъ которыхъ ведутся квершлаги для дости- 
жешя нласта. Фиг. 191 предетавлястъь но Емейеслеру поперечный разрзъ 
гластовь. Подобно жильнымь м$еторожденямъ, пластовыя мфеторождейя 
Трансвааля состоять въ верхней частн до глубины +40 метр. оть поверхности 
пзъ разложившихея колчедановъ, причемъ золото выдфлилоеь изъ нихъ въ 
видЬ самороднаго золота и легко извлекается дроблешемъ и амальгамащей. 
Борыта толчейныхъ ста- 
вовЪ (фиг. 192) выложены 


и. И . мфдными листами, покры- 
7 тр тыми амальтамой; муть 
/ 7 изъ корытъ поетунаетъ на 
и ступенчатые герды, дно 
и — которыхъ также выло- 


жено листами для улавли- 
ванья содержащагося въ 
мути золота. Получаю- 
щаяся амальгама время 
оть времени соскабли- 


< 


хх 


<. 


И ый ф 7, . И вается съ лиетовъь и вы- 
а Г ; й) ИА 7 У и паривается для извлече- 
17; 7 77 й: х НА и . 2 шя золота. Съ углубле- 
7 и //, И 72 ; и н1емъ разработокь полу- 
ЯД 
191. РазрЬзъ свиты золотоносныхъ пластовъ вЪъ юганнесбург$. зозота, химически соеди- 
. неннаго съ колчеданомъ. 
остатки отъ этого процесса стали подвергать хлорнрующему обжигу по епо- 
собу, предложенному Нлаттнеромь въ 1848 году. Въ 1333 году быль изо- 
шанпетымъ калюмь, хлучшениый впослфдетви фирмою Сименеъ и Гальске 
въ Берлин и въ настоящее время въ ТраневаалЪ, для обработки золота 
Большое, значеше для разработки м5сторожлей имфло открыше новой 
желфзной дороги отъ мБеторождени къ бухт Делагоа на воеточномъ ‘берегу 
резъ Блумфонтейнъ, кь Тогаинесбургу. Открыт каменноугольныхь мфето- ' 
рожден! къ юго-востоку и востоку отъ [оганнесбурга, близъ м5Бетечка Бокс- 
ноеныхь мфеторожденш, при возрастающей глубинф рудвиковъ и необходи- 
мости имбть енльныя машины для водоотлива и подъема добытыхь матера- 
угая. Глубина золотыхъ рудниковъ въ томъ же тоду едва доходила до 150 
метровъ а въ конц 1896 года она составляла уже 300 метровъ. 
наклонныхъ шШахть, В 
Что касается до булущности Траневазльскихь мфеторождени, то, при- 


77. . 
7 
т ИИ И. г 

- чалоеь вее боле и болфе 
Золото не извлекалоеь сполна амальгамащей и для лучшаго извлеченя его 
брленъ Макъ-Артуромь и братьями Форресть процеесъ извлечешя золота 

примфняются оба названные способа. 
Африки и продолжее Южно-Африканекой дороги отъ порта Елизаветы, че- 
бурга также пмфло большое значеше для усифшной разработки ‘золото- 
ловъ. Въ 1893 г. изъ этихь м5еторожден! было добыто до 200 000 тоннъ 
На фиг. 198 представлено новое налшахтное устройство одной изъ 


132. Толчеи компажмя „Мау бопзэнааеа Со.“ близъ юганнесбурга, 


133. Надшахтное устройство главной шахты той же номпан!и, 
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нявь во внимане доказанное буровыми работами присутетйе пласта на 
глубинв 1000 метровъ, а равно и умфренное возрастайе температуры и 
и притока воды съ глубиною, что въ свою очередь позволяетъ разечиты- 
вать довести разработки до 1200 метровъ г. Шмейеслеръ опред$ляетъ занасъ 
золота въ наиболфе развфданной части Витватереранда, простирающейся на 
12 килом. въ 8 миллюна килограммовъ, что составляетъ прихфрно 1 мидд1- 
арловъ марокъ. Предположивъ далфе, что добыча золота будеть расти, при- 
аЬрно, въ той же прогресеи, какъ и теперь, легко видфть, что занасовъ золота 
только этой части мфеторожденя можетъ хватить на 40 лфтъ. 

Рость ежегодной добычи золота въ ВитватерерандЪ видёнъ изъ слф- 
дующей таблицы, данныя которой представляются, однако, не вполнф точ- 
ными, частью но причинф отсутетыя точныхъ о ней статистическихъ дан- 
ныхъ, а частшю и велдетв1е того обстоятельства, что золото, получаемое въ 
ТраневаалЪ содержитъ до 12%/, примфсей различныхъ веществъ. 


Добыча золота въ ВитватерсрандЪ 
ъ=жщшШ———_ д 


Гоза | Килограммы у Стоимость въ маркахь 
1887 | 719 1665 000 
_ 1888 5 474 14 985 000 
1589 11495 26 608 000 
1390 : 15 391 35 621 000 
1891 | 22 683 52 501 000 
1892 : 37 663 87 183 000 
1893 } 45 98% 106 450 000 
1894 | 57 509 | 152 869 000 
1895 : 63 589 | 111 975 000 
1896 : 62 934 1 161 289 000 
1897 р 87 000 244 860 000 


Заканчивая сказаннымь опнеане добычи“ золота, упомянемъь еще о 
вновь открытыхъ въ 1896 г. мфсторождещяхь этого металла по берегамъ 
рфкъ Юкона и Клодика на крайнемъ западЪ Канады. Несмотря на очень 
неблагопрятное расположеше м$феторожленй на ‘крайнемъ сфверЪ и на всю 
трудность добраться до нихъ по неизвфстной и пустынной уфетности, туда 
бросилась въ 1897 масса отважныхь и предпршмчивыхь золотоискателей. 
Какъ и всегда газеты наполнились извъейями о сказочномъ богатств® роз- 
сыпей и случаяхъ быстраго обогащеня отдфльныхъ лицъ, улуская изъ виду 
обратные случаи полнаго раззорешя менфе счастливыхь ихъ соперниковт.. 
Золото встрфчается здьеь въ древнихь розсыпяхь, прикрытыхъ болЪфе но- 
выми породами, почему для достижешя золотоноснаго пласта здфеь прихо- 
дитея вести шурфы, иногда довольно значительной глубины, пользуясь для 
этого оттаивашемъ мерзлой почвы подобно тому, какъ это описано выше. 
Напаывъ людей въ 1897 году быль такъ великъ, а продовольетвенныя 
средства края такъ незначительны, что уже зимою этого года промышлен- 
ники ощущали большой недостатокъ въ средствахь для пропятаня. Окон- 
чательное рёшеюше вопроса о значенш этихъ новыхъ мфеторожден!й золота Для 
эПрового рынка было бы еще преждевременнымъ. 

Для характеристики современнаго положевя добычи золота въ Росаи, 
мы приведемъ нЪфоколько статистическихь данныхъ, заимствованныхь изъ 
послфдняго отчета о горнозаводекой промышленности въ Росён въ 1896 году. 


Всего въ означенномъ ГОДУ добыто золота: 


розсыпного. . . 2096-п. 12$. —з. 62д. = 34337 каг. 
жиальнаго . . . 115 „ 15 „ 48. ТТ» = 2573 „ 


Всего 2211 п. 274. 133. 123 д. = 312 каг. 
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По важнЪйшимъ нашимъ золотопромышленнымь районамъ добыча эта 
распредфлялась слдующимъ образомъ: 


Добыча въ килограммахь 


Назван}е местностей ИО > 
Общая добыча | Добыча жиль- 
| наго золота 


Ураль (.... ее 958 | 2631 


Западная Сибирь. . : #1 2508 \ 
235 
Восточная Сибирь. ... . . 23 819 | 


По отдфльнымъ годамъ десятилЪя съ 1386 — 96 гг. добыча золота 
распредфлялаеь слБдующимьъ образомъ: 


= 


Добыза Добыча. 
Года й | Года р 

| Пуды | Фувкты ' В НПуды Фунты 
1886 | 202 1 м 18 с 265 | 5 
1837 2128 | 1: 183 с 27139 Я 
1388 {246 | 27 | 199 2621 23 
1899 2214 193 1895 — 2509 29 
130 243 | 25 | Средияя 1 оз ы 
181 | 23886 | 101, | за 10-тьче 


Среднее содержание зодота въ розсыпяхъ и жильномъ квариЪ составляло 
60 долей въ 100 пудахъ породы, что соотвфтетвуеть примБрно 0,1%. Рабо- 
чихъ ло добычЪ п обработкВ золота задалживалось около 848500 челов., ко- 
торыми было добыто и промыто около 1400000 пуд. породы, что состав- 
ляеть въ среднемъ около 16 тыс. пудовъ (400 тоннъ) на человфка. 

Общее число. дойствовавшихь въ 1896 году промыеловъь было 1162. 
Большинство этихъ промыеловъ принадлежало къ числу мелкихъ старатель- 
СкИхЪ работъ, что доказывается уже однимъ ТЬмъ обетоятельствомъ, что на 
всЪхъ промыслахъ дЪйствовало всего 125 водяныхь ц 106 паровыхъ дви- 
гателей развивавшихь въ общемъ около 2352 лошаднныхъ силъ. 


Разработка платины и близкихъ къ ней металдловъ. 


Платина встрёчается въ ириродЪ только въ самородномъ видЪ. Р5дко 
попадается она въ видЪ небольлихъ зеренъ характернаго стально - сфраго 
цвфта вросшихъ, въ коренную породу — змфевикъ, — на Урал п лорить — 
ВЪ Британской Колумош. Чаше всего она ветрёчается въ видф зеренъ въ 
розсыпяхъ, содержащихъ на УралЪ до 31/2 гр. платины въ тоннф породы и 
извлекается изъ нихъ промывкою. 

Сырая платина нмфетъ УДЪЛЬНЫЙ Вфсъ 11—18, сплавленная до 19/7 и 
прокованная до 20—21,3. 

Въ Росан платина хпотреблялась нЪкоторое время для чеканкн монеты. 
Въ настоящее время ‘платина по причинЪ своей устойчивости противъ дЬЙ- 
стая жара, кислотъ и др. дфятелей, примфняется почти исключительно для 
ВЫДЬзки тиглей, чашъ, проволоки, пластинъ и др. предметовъ для лабора- 
торныхь и нЬкоторыхъ промышленныхъь пфлей. 
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Почти вся ( лобываемая въ Рос- 
ши платина вывозится но цфн® 300 
мар. за килограммъ въ Германю и 
тамъ обрабатывается. Цфна обра- 
ботанной платины доходить до 2 — 4 
тысячъ марокъ за кнлограммъ. 
Русская платина добывается 
почти исключнтельно на промыслахъ 
Демидова близъ Нижняго Тагила, 
Въ годъ добывается 40 4 — 5000 
килогр., которыми вЪ связи съ не- 
большимъ  количествомъ платины, 
лобываемымъ въ Британекой №Ёо- 
лумби и во вновь открытыхъ м&- 
сторождешяхъ Новаго Южнаго Вал- 
С — ' лиса и ограничивается м!ровая про- 
194. Самородное серебро. Агрегаты въ вид про- ИЗВОДИТельноеть этого металла. Вм$- 
В ен ВО Мрест 6 платиною добываются и 
родственные сй металлы палладий, 
приди, родш, рутешй н оемй, но въ крайне ограниченномъ количеств, 
которое все расходуется для различныхъ научныхъ цфлей. ; 


Добыча серебра. 


Серебро встр5чается въ природВ какъ въ саморолномь видф, такъ и въ 
видЪ многочисленныхъ, крайне разнообразныхъ по составу рудъ серебра. 
Самородное серебро встр$чается больпгими куеками, имБюлигии иногда, какъ 
это наирим5ръ было въ Конеберг® въ Нвещи, во Фрейбергь и АннабертЪ въ 
Рудныхъ горахъ, нЪфеколько центнеровъ вЪфсу. Кром того серебро ветр$- 
частся въ видБ отдфльныхъ кристалловъ — октаэдровъ, частымь нахождешемъ 
которыхъ отличаетея упо- 
мянутое уже Консбергское 
мБеторожленме  серебря- 
ныхъ руль, и ВЪ ВиДЪ сКоП- 
лей агрегатовъ, имБю- 
щихъ видъ пластинъ, во- 
лосъ, проволоки ит. и, 
На фиг. 194 представленъ: 
прекрасный образчикъ 
самороднаго серебра въ 
вилЬ волоеъ, добытый на 
рулниЕф Химмельсфюреть 
близъ Фрейберга. Иног- 
195. Самородное серебро въ видЪ перьевъ съ рудника Потози р И о рай 

въ Боливии. верхности тонкими штри- 
хами, пронешедиами 
велфдетв!е трешя крниеталловъ другъ о друга. ФВелфдетые этой штриховки 
на поверхности кусковъ образуются различные рисунки, напоминающие жилы 
дерева, перо и др. предметы. Одинъ изъ такихъ образчиковъ изъ рудника 
Потози въ Боливи предетавлень на фигурЪ 195. 

Самородное серебро рЪ$дко бываетъ окрашено въ чистый бфлый цвЪтъ, 

чаще же ему свойственны сФроватый пи желтоватый оттфнкн. 


р + Изъ русскихь заводовъ только Тентелевсый въ ПетербургЬ занимается обра- 
боткой сырой платины. Въ 1896 г. имь было куплено сырой платины 2 п. 11 ф. 673. 
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Самой богатой серебряной рудой служить серебряный блескъ, пли стекло- 
ватая серебряная руда, состоящая изъ 87%/0 по вЪсу серебра и 13°/0 сБры. Се- 
ребряный блескъ представляетъ собою довольно обыкновенную серебряную руду, 
темно-сфраго цвфта, 
отличающуюся зна- 
чительной ковкостью 
Ц МЯГКОСТЬЮ. 

Серебряный 
блескь часто вотрЪ- 
чается въ ВБТВИ- 
стыхъь  агрегатахъ, 
наиомннающихь по 
фигур деревья (ем. 
фиг. 196). Темная и 
свфтлая красныя се- 
ребряныя руды при- 
валлежать, безъ со- 
мнБшя, къ красив$И- 
шимъ рудамь сере- 
бра, причемъ первая 
изъ нихь предетав- 
лястъ соединенще се- 
ребра съ мышьякомъ, 7 
а вторая съ сурь- 196. Серебряный блеснъ въ буромъ шпатБ съ рудниковъ Фрейберга. 
мою. По н5мецки 
руды эти называютъ Во сегие, причемъ слово © — здфеь, какъ и въ 
названи многихъ другихъ рудъ, происходить отъ слова дейеп, что значить 
стоить, имфть цну. 06$ разновидности краспыхъ 
руль встрёчаютея въ прозрачныхь, хорошо образо- 
ванныхъ  крнисталлахъ, одинъ изъ которыхъ, про- 
исходящий изъ извЪетныхъ перутанскихъ рудниковъ 
Гуанахика, представлень на фигурЪ 197. Н+которые 
забон въ серебряныхъ рудникахь представляются 
иногда сплошь окрашенными въ красный двётъ оть 
нахождешя многихъ кристалловъ красной руды. Въ 
Еврон% было найдено много красной руды частю въ 
вид прекрасно образованцыхъ кристаллов на руд- 
никф Маренбергь въ Савсови въ 1898 п ве извфет- 
ныя минералогичесыя коллекщи Европы пополнили 
свое собране образцами этой руды. 

Стефанить или черный серебряный блескъ (Ме- 
Лайоапиег2), или хрупкая серебряная руда, по ©о- 
ставу схоленъ съ краеною рудою, но является окра- 
шеннымъ въ желфзо-черный двфтъ, откуда и про- 
изопьло его назваше. КромЪ соединен! серебра съ 
Сфрою, мылльякомъ и сурьмою часто ветр5чаются, осо- 
бенно въ верхнихь частяхъ жилъ, сосдиненя Этого \19т, кристаллъ свфтло-крас- 
металла съ хлоромъ, бромомъ и 1юдомь. ВажнЪфйшее ной серебряной руды. 
изь этихъ соединешй — роговое серебро, состоящее 
изъ 750 серебра и 259% хлора, характеризуется прекраеныхмь алмазнымь бле- 
скомъ; кристаллы просв$чнвають въ вкраяхъ и окрашены въ ОЪлый ЦВЪТЬ, 
который на солнечномъ свфту быстро переходитъ вь бурый, явлене, замфчаю- 
щееся и ва бфлыхъ хлопьяхъ хлористаго серебра, получаемыхъ искусственно 
осаждещемьъ поваренной солью изъ растворимыхъ соединевй серебра. 


Горное двло и металлург я. и 
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Роговое серебро часто встр$чаетея въ Мексиканскихь и Южно-амерн- 
канскихь мфсторождешяхь серебра. Въ Европ эта руда ветрфчалаеь часто 
въ верхнихъ разрушенныхъ частяхъ серебряныхъь жилъ въ Гогангеоргенштат, 
Аннаберг$, Мар1енбергь и Шнееберт® и, во время разработки этихъ частей, 
въ изобими шла на выплавку серебра. Среди блеклыхъ рудъ особенно бо-_ 
гаты серебромъ (до 30%) свфтлая блеклая серебряная руда и сурьмянистая 
блеклая руда, вотрьчаюнщияея въ большомъ количествЪ во ФрейбертЪ, на 
Гарц$ и въ Венгри. Подобно другимъ блеклымъ рудамъ, руды эти встрф- 
чаются часто въ видф отдфльныхь хорошо. образованныхъ кристалловъ тетра- 
эдрической и ей близкой формъ. , 

Въ небольшихъ колйчествахь серебро ветрфчается и во многихъ дру- 
гихъ рудахъ, какъ то въ мфдныхъ, никкелевыхь и кобальтовыхъ рудахъ, въ 
. сБрномъ колчеданф, цинковой обманкф, мышьяковомь колчеданв и другихъ. 
Особенно часто серебро встр$чается въ свинцовомъ блеск, тавъ что добыча 
серебра изъ серебристаго свинцоваго блеска играеть, не смотря на крайне 
незначительное, всего 0,2% содержане серебра въ немт, большую роль въ 
общей добычЪ серебра. 

Серебряныя руды ветрёчаются какъ въ жилахъ, такъ и въ пластообраз- 
ныхЪ залежахъ, штокахъ и другихъ мфеторождешяхъ неправильной формы. 
Наичаще руды эти встрфчаются въ видЪ жить, отличающихся крайнимъ разно- 
образемъ минералогическато состава. Еромф перечисленныхь уже серебря- 
ныхъ рудъ и минераловъ: кварца, известковаго 1ипата, тяжелаго шната, и цео- 
литовъ, часто встрёчающихея въ качествЪ минераловъ, составляющихъ жиль- 
ную породу, въ жилахъ серебряныхъ рудъ встр чаются еще всевозможныя со- 
единен1я, свинца, цинка, мЪди, сурьмы и мышьяка, каБъ въ видф соединенй 
поименованныхъь элементовъ съ кислородомъ такъ и въ вилф солей назван-. 
ныхЪ металловъ и ихъ соединенй еъ мышьякомъ, сфрою и сурьмою. МЪето- 
рожденя серебра является поэтому настоящимъ кладомъ для минералоговъ, 
тавъ какъ въ нихъ часто находятся прекрасные кристаллы всевозможныхъ 
минераловъ. 

Въ вид примфра мфеторожденй, имфющихь видь залежей, мы упомя- 
немъ о Раммельсбергекомъ мёсторождеви близъ Госсляра, о мВеторождени 
мфдистыхъь сланцевь въ Маансефельль, извфетныхь съ глубокой древности 
Чавриконскихъ рудникахъ, близъ Аеинъ, м5сторожденш Броккенъ Гилль — въ 
новом Южномъ Валиев и Леадвилль — въ Колорало. 

Серебро въ видЪ розсыпей не встрЪчается. Въ верхнихъ частяхь 
мъеторожденй встрЬчаются, какъ сказано выше, галлоидныя соединешя этого 
металла, изъ которыхъ серебро легко извлекается амальгамащей. 

Въ нижнихь частяхь жилы галлондныя соединеня замфняются само- 
роднымъ серебромъ, сфрнистыми, мьипьяковистыми и сурьмянистыми соедине- 
Шями, изъ которыхъ серебро извлекается плавкою или ‚амальгамащей въ 
соединеви съ предварительнымъ хлорирующимь обжигомъ. 

Собственно серебряныхъ рудниковъ, т. е. такихь рудников, на кото- 
рыхь добываются исключительно иди преимущественно серебряныя руды, въ 
Европф нфть. На нфкоторыхь рудникахъ встрёчаются инотла тая жилы 
или тажя части жилъ, гдв добываются, главнёйше, благородныя серебряныя 
руды: самородное серебро, красная серебряная руда и серебряный блескъ, но 
добыча этихъ рудъ представляется обыкновенно ничтожной по сравненю съ об- 
щей производительностью рудника. Почти все получаемое въ ЕвропЪ серебро 
добывается изъ серебро содержащихь свиндовыхъ и мёлныхъ рудъ, извле- 
чеше изъ которыхъ серебра представляется выгоднымъ даже при ничтож- 
номъ, сравнительно, содержа этого металла въ нихъ. Такъ во Фрейберг 
съ выгодою обрабатываютъ стинцовый блескъ, содержалий до 0,08—0,20% ве- 
ребра, на Гарць ту же руду сь еодержанемъ серебра 0,01— 0,36/, въ Прши- 
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браамф при содержани серебра 0,3%. М%листые сланцы въ МаансфельдЪ 
содержать около 0,0055 серебра, а еще меньше содержан!е этого металла въ 
Испанекихъ м6дныхь рудахъ, изъ которыхъ тБмъ не менфе онъ съ выголою 
извлекается. 

Изъ сказаннаго понятно, что подъ именемъ добычи серебра въ Европь 
понимается собственно добыча мФдныхъ и свинцовыхъ рудъ, содержащихъ 
небольшое, сравнительно, количество серебра, какъ примесь. 

Въ Сфверной Америк п Австраши серебро извлекается такъ же глав- 
нфйше изъ серебристаго свинцоваго блеска. Здеь однако п особенно въ 
\експыь и Южной АмерикЪ имБются рудники, которые мы можемъ назвать 
серебряными въ собственномъ смысл этого слова, такъ какъ на нихъ добы- 
ваютея главнымъ образомъ, а пногда и исключительно серебряныя руды. 

Ниже мы опишемъ Фрейбергсые рудники и рудника Гарца, какъ пред- 
ставители серебряныхь рудниковъ Европы и скажемъь нЪФеоколько словъ о 
различныхь серебряныхъ рудникахь въ другихъ частяхъ свЪта. Описаше 
добычи мфдистыхъ сланцевь въ Маанефельдь, изъ которыхъ также полу- 
частся серебро, будетъ сдфлано въ отдфл$, трактующемъ о добычЪ мфдныхъ рудъ. 

Фрейбергь представляеть собою одинъ изъ наиболбе древнихъ и извъет- 
ныхь пентровъ горнаго дла во веемъ свЪтЪ. 

З76сь же имфется старБйшая въ мфЪ горная академя, служащая раз- 
садникомъ горнозаводекихь знанЙ не только Германш, а и другихъ госу- 
дарствъ всего свЪта. 

Горное дЬло во ФрейбертВ началось, по всей вБроятности, съ переселе- 
немъ сюда горнорабочихъ съ Верхняго Гарца, около 1168 въ царствован!е 
маркграфа Отона Мудраго, извфетнаго въ истори такъ же подъ прозванемъ ` 
богатаго. Недавно во ФрейбергЪ на рыночной площади воздвигли памятникъ 
этому государю-основателю Фрейберга и горнаго дла въ немъ. По Эрмишу, 
знатоку древней истор графства Мейссенъ, которому принадлежитъ заслуга 
издания старыхъ лЬтолисей города Фрейберга, горное дЪло въ Саксови по- 
лучило начало именно въ этомъ городф. Невфрны поэтому разсказы нЪко- 
торыхъ старинныхь хроникъ о томъ, что до начала горнаго дфла во Ффрей- 
бергф, оно уже существовало въ мфетечкахъ: Россвейн$, МиттвейдЬ и Фран- 
кенберт® къ сБверу отъ Фрейберга. СкорЪе слфдуетъ предположить, что добыча 
металловъ зл&еь началась позже горнорабочими изъ Фрейберга подобно тому, 
какь это было въ м6етечкахъ Аннаберг въ 1496 г, Шнееберг5—1470 и 
Маренбергь въ 1521 году, въ царствоваше Генриха Благочестиваго. 

Юный горный промыселъь вскорф привлекъ къ себф массу рабочихъ и 
быстро развивалея подъ защитой и покровнтельствомъ влалфтелей страны. 
Памятникомъ такого развитйя горнаго дла остались и до сихъ норъ Ффрей- 
бергеые торные законы, которые подобно богемскимъ законамъ, образовались 
первоначально изъ обычнаго права и сами послужили источникомъ для даль- 
ЕЫитато развитя нфмецкаго горнаго законодательства. 

Съ началомъь 14 стояБтя наступило тяжелое время для Фрейбергскаго 
торнаго дфло. Недостатокъь техническихь средетвъ для разработки рудни- 
ковь на большой глубин съ одной стороны, гусситекое возсташе и появте- 
не чумы съ другой надолго задержали усибшное развит! горнаго промысла. 

_Съ начала 16 стольМя вновь начинается блестящ перюдъ истори 
фрейбортекихь рулвиковъ, чему способотвоваль духъ предирмимчивости, раз- 
вивиийся у европейцевъ въ эпоху великихъ открыт и улучшене техники 
горваго лЪла. Перюдъ этоть продолжался, однако, недолго и ему быль на- 
несенъ ударъ открытемь въ Америк богатыхь мфеторожден серебра, а 
такъ же тридцатильтней войной, тяжело отразившейся на вебхъ отрасляхь 
терманекой промышленности. 

Только постепенно оправилось отъ этого удара горное дЬло и вновь до- 
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стигло блестящаго состояя съ открытемъ богатыхъ серебряныхъ жиль въ 
округ$ нынфшняго рудника Химмельсфюрсть къ юго-западу отъ города Бранда. 
Результатомь этого цвфтущаго состояшя рудниковъ было основаёе во Фрей- 
бергБ горной академии въ 1766 и горной школы въ 1776 годахь, что въ 
свою очередь много способствовало дальнфйшему процвЪфтано горнаго дфла. 

Значительное возраставе глубины разработокъ, требовавшее значитель- 
ной механической силы для подъема воды и породы, заставило прибфгнуть 
къ устройству большого водяного хозяйства, что и было закончено въ 1877 
году проведешемъ Ротшенбергской штольни. Вскорф поевлБ того горному 
дфлу пришлось пережить продолжающийся и до настоящаго времени кризиеъ, 
велфдетые падешя пфнъ на серебро. Мног!е рудники должны были закрыться 
и чтобы спасти ихъ, государетво купило важнЪйние рудники, на которыхъ 
работало въ общемъ до 5000 рабочихъ. 

Со времени перехода рудниковъ въ казну, работы многихъ изъ нихЪ 
достигли глубины 700 метровъ, мноя шахты были оборудованы новыми па- 
ровыми машинами для подъема воды, породы подъема и спуска рабочихъ. 
Такимъ образомъ мы можемъ надфяться, что въ этой колыбели саксонскаго 
торнаго промысла, гдв промыселъ этотъ получилъ свое начало н тдЪ за по- 
сл6дые 130 лБть получило научную подготовку множество лицъ, газнесшихъ 
свЪточь горныхъ знай по вефмь странамъ земли, промысель этотъ не 
умреть и при поддержкБ государства, перенесеть вынавний ему на долю 
тяжелый кризисъ. 

Горы въ окрестностяхъ Фрейберга сложены изъ гнейса, главныя со- 
ставныя части котораго, хварць, полевой шпатъ и слюда, располагаются, въ 
”общемъ, параллельными слоями. Смотря по роду вхолящихь въ составъ по- 
роды полевого шпата и слюды злфеь различаютъ нЪскольБво разновидностей 
тнейса, среди которыхъ сфрый гнейсъ имфетъ наибольшИ интересъ какъ 
по своему распространению, такъ и по его значеншю для рудоноености жилъ. 
Жилы, въ изобими прорфзываюцщия окрестности Фрейберга, имфють здесь на 
такомъ, сравнительно, небольшомъ пространствЪ крайне разнообразный со- 
ставъ, по которому различають четыре типа жилъ, или, какъ говорятъ, че- 
тыре рудныхь формащи. ВажнфИние представители этихъ типовъ ноказаны 
особыми условными знаками на прилагаемой таблицЪ, представляющей карту 
Фрейбергскаго округа. 

Еъ сфверу отъ Фрейберга тянется сенетема жилъ, получившая по своему 
составу назвае благородной кварцевой формащи. ВажнЪйнйя изъ жилъ 
этой системы работаются въ настоящее время рудниками: „Христбешерунгъ, 
Старая надежда на Бога“ и „Благословенная надежда рудокопа“ близъ м5етечка 
Оберъ-Грунда п Гросфохтеберга. Рудное вещество состоитъ изъ мелковкрап- 
ленныхь въ кварцъ благородныхъь серебряныхь руль въ сопровождени 
сЪрнаго колчедана цинковой обманки и свпяцоваго блеска. Во три посл$д- 
нихЪ минерала содержать, хотя п въ небольшомь количествЪ, серебро: свнн- 
цовый блескъ до 15, цинковая обманка 0,5% и колчеданъ 0,30%. 

Главныя жилы колчеданистой свинцовой формащи (Мезее ВеМогта- 
Чоп) образуютъ ясно выраженную свиту жилъ, начинающуюся на рудникЪ 
Химмельфарть кь сЁверо-востоку отъ Фрейберга и простирающуюся на юго- 
занадъ черезъ рудникъ Бешертъ-Глюккъ къ руднику Химмельсфюрсть на югъ 
оть города Бранда. Жильную породу составляетъ кварцъ, въ который вкрап- 
лены: свинцовый блескъ съ содержавемъ 0,1 — 0,390 серебра, цинковая обманка 
и колчеданы сфрный п, иногда, мышьяковый и мфдвый. Содержане серебра 
въ колчеданахъ крайне незначительно. Изь жилъ этой свиты получается 
большая часть побываемыхъ въ округБ серебросодержащихь свинцовыхъ рудъ. 

Исключительно только къ югу отъ Фрейберга, близъ города Бранда на- 
ходятея жилы благородной свинцовой (еде ВеттшаНоп) изи, какъ ее пначе 
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называють, бурошпатовой формащи (Вгаппзраттаноп). Жильную породу 
злфеь наряду съ кварцемъ составляють бурый ин марганцовый шпаты. Ору- 
денфлоеть состоитъ изъ благородныхъ серебряныхъ рудъ и богатыхь сереб- 
ромъ блеклыхъ рудъ. ели въ жилЪ ветрЬчаютея цинковая обманка и кол- 
челаны, то они обыкновенно такъ же богаты серебромъ. Значительная добыча 
серебра на рудникахъ Бешертъ-Глюккь и Химмельсфюретъ производится, глав- 
нымъ образомъ, изъ этихъ жилъ, причемъ въ нихъ находять нерфдко само- 
ролное серебро въ видЪ саморолковъ различной, иногда, довольно значитель- 
ной величины. 

Въ противоположноеть вефмъ тремъ перечисленнымъь типамъ жилу, от- 
дьльныя жилы которыхъ имфютъ незначительную, не свыше 0,5 метра мощ- 
ность, жилы четвертой, такъ называемой баритово - свинцовой формаши (Ва- 
туИзеВеп В1еНотиаЯоп) обладаютъ большою мощностью до 4 и болфе ме- 
тровъ. Фильной породой здфеь кромЪ кварца служатъ тяжелый и плавиковый 
шпаты. Оруденфлость состоитъ, главнзЙше, изъ свинцоваго блеска съ неболь- 
шимъ (0,08%) содержашемъ серебра и сфрнаго колчедана. Эта группа жилъ 
развита къ сЪверо-востоку отъ Фрейберга и простирается съ сФверо-запада 
на юго-№остокь. Оруденфлость въ жил располагается обыкновенно въ формЪ 
залежей. Главною жилой этой группы является: „Хальобрюккенеръ-Шпат- 
гангь“ разрабатываемая ВЪ настоящее время на рудникахь Бейхильфе и 
Курнинць Фридрихъ Августь и являющаяся наиболфе значительную во всемъ 
округЪ, такъ какъ она разв5дана на 8 вереть по простиран!ю. Въ нБкото- 
рыхъ частяхъ своихъ эта жила содержитъ скопленя богатыхъ серебряныхъ 
рудъ. Часть жилы, находящаяся на рудникЪ Химмельфартъ, зам$чательна тЪмЪъ, 
что она, будучи, вообще говоря, бБдной серебромъ, въ м6стахъ скрещиванья 
съ жилами колчеданието — свинцовой формащи настолько обогащается сереб- 
ромъ, или, какъ говорять нёмцы, облагораживается, что одинъ квадратный 
метрь площади жилы солержитъ въ себЪ иногда на н%еколько тысячь ма- 
рокъ серебра. 

Кром попменованныхъ четырехъ грунпъ въ округв имфется еще много 
Жиль, не имфющихъ такого большого значеня для горнаго дфла, а равно и 
Уного такъ называемыхъ пустыхъ жиль, трещины которыхъ выполнены квар- 
цемъ или обломками боковыхъ породъ, безъ признаковъ оруденфлости. Разно- 
образе теологическаго строен]я мЪФетноети усиливается еще присутстнемъ 
настоящихъ горнокаменныхъ жилъ порфира, которыя представляють собою 
вЪроятно отпрыски большихъ штоковъ этой породы, извфетныхь въ сое$д- 
немъ Таранлтекомъ лЪех. 

О развит горныхъ работъ могутъ дать предотавлеше слфдуювия цифры. 
Работами было открыто за все время существовая рудниковъ до тысячи 
различныхъ жилъ, изъ которыхъ около 200 наиболфе богатыхъ работаютея 
еще и въ настоящее время. Соотвфтственно съ этимъь въ округ имфется 
много шахтъ, причемъ бол$е новыя изъ нихъ — отвфсныя шахты. На фиг. 
198 предетавлены сБверныя шахты рудника Химмельфарть, причемъ на перед- 
немъ план видна одна изъ наиболфе отарыхъ и глубокихъ шахтъ округа — 
Абраамъ-шахта. На фигурф 199 представлена новая обогатительная фабрика 
того же рудника еъ шахтою Лавидъ на заднемъ планф. Обогатительная 
(фабрика снабжена новЪйшими устройствами и разсчитана на 120 тоннъ руды 
въ 10-часовую емфну. О производительноети фрейбергскихъ рудниковъ даютъ 
поняте елёдующйя цифры, заиметвованныя нами изъ сочинешя Х. Мюллера. 
На рудник Химмельсфюретъ добыто всего за время съ 1710 по 1890 годъ рудъ 
на сумму около 66 800000 мзрокъ, изъ которыхъ предприниматели получили 
свыше 9 милжоновъ чистаго дохода, 

Рудникъ: „АШе Нойпаие Сойез Еапастиъе“ въ Клейнъ-ФойгтебергВ раз- 
работка, котораго началась съ 1741 года доставилъ, начиная съ того времени 


198. Абраамъ-шахта рудника Химмельфартъ. Видъ шахты съ южной стороны. 
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и до 1890 года на 16 мплмоновъ марокъ рудъ, нзъ которыхъ около 3 мил- 
поновъ марокъ были распредфлены между владфльцами, какъ чистая при- 
быль предприятия. На рудникБ Химмельфарть было добыто за время съ 1752 
по 1890 на 67 миллюновъ марокъ руды, изъ которыхъ около ЕО милл!о- 
новъ составили чистую прибыль владфльцевъ рудника. 

Одна только жнла: „Ег2елее]“ доставила на 11 мплмоновъ марокъ раз- 
ныхъ рудъ, среди которыхъ большую часть составляль серебро содержаний 
свинцовый блескъ. Стоимость одного только серебра, добытаго на фрейберг- 
скнхь рудникахъ за все время ихъ существованёя до 1890 года, оцдфнивается 
приблизительно въ 880 миллюновъ марокъ. Относительно стоимости дру- 
гихъ продуктовъ горнаго промысла, добытыхъ здфеь, мы не можемъ привести 
даже приблизительно вЪрной цифры, за отсутстыемь какихъ бы то ни было 
данныхъ о добычЪ этихъ продуктовъ въ прошлые вЪка. 

Горнымь дфломъ за- 
РР 7777 нимались въ 1895 году 
Верх! этажный читрень около 4750 человЁкъ рабо- 


ДИОРИДЕН 227 7777  чЧихъ и около 800 чело- 
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въкъ разныхъ служащихъ. 

ее Въ течен!е года было 
пройдено 14460 погон- 

Са» ныхъ метровь въ штре- 
кахъ 1900 метровъ при 
углубкБ шахтъ. Общая 
илощаль работавиихся за- 

боевъ соетавляла свыше 
100000 кв. метровъ и съ 

7/ — пихъ добыто и доставлено 
на обогатительную фаб- 


Бижюй эпажный читреку 


7 ; 7 рику около 267 000 метри- 

м и и» ыы 
С и _ ческихъ центнеровъ руды 
200. Потолкоуступная работа. на сумму свыше 23/, милл. 


марокъ. Этой суммы, 
однако, не хватаеть на издержки по разработкВ и послВдняя потребовала 
значительной приплаты изъ казны. 

Примфняемый во ФрейбергЪ способъ разработки жилЪ — крайне харак- 
теренъ для разработки крутопадающихь мфоторожденй незначительной мощ- 
ности, почему и представляется умфотнымьъ помфетить здЪеь краткое описа- 
н1е этого способа. Въ прежыя времена, когда рудники отличались малой 
` производительностью и разрабатывали обыкновенно только одну жилу, раз- 
работка ихъ велась штольнями, если этому благопрятствоваль рельефъ мБет- 
ности, или наклонными шахтами, число которыхъ еще въ началЪ настоящаго 
вфка было весьма значительнымъ. Съ углублешемъ разработокъ и вздоро- 
жаемъ оборудованья отдфльныхь шахть явилось необходимымь соединить 
мноме отдБльные рудники въ одпнъ и вести разработку вертикальными шах- 
тами, которыя представляются болфе удобными для подъема породы ин уста- 
нова насосовъ. 

Изъ этихъ шахть достигають мфсторожденя квершлагами и отсюда 
ведутъ по простираню такъ называемые этажные или основные штреки, ко- 
торыми все мфсторождене раздфляется на части примфрно въ 40 метровъ 
отвесной высоты, называемыя этажами. а 

Аля установкн вентиляшн и дальнёйшаго подраздфлев1я мЪФеторожденя 
этажные штреки соединяются между собою штреками по паденю жилы, на- 
зываемыми соединительными штреками и раздфляющими этажи на отлфльные 
цфлиьи. Образоваемъ ифликовъ заканчивается подготовка м$сторожденя 
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къ добычЪ и начинается такъ называемая очистная выемка мфсторожденя, 
которая ведется здфеь потолкоуступной работой. Работа начинается съ м$Фета, 
переефчешя нижняго этажнаго штрека съ соединительнымъ; порода выни- 
мается уступами, примфрно въ четыре метра высоты. Вынувъ первый уступъ, 
вынимаютъ второй, тремй, четвертый и т. д., причемъ надъ рабочими обра- 
зуются уступы, на подоб1е опрокинутой лфетницы (ом. фиг. 200), отчего и 
самая выемка получила свое назваше. Такъ какъ жилы имфютъ обыкновенно 
везначительную мощность, не больше 0,5—1 метра, то для удоботва раз- 
работки приходится вмфетВ съ рудою добывать боковую породу, большая 
часть которой не поднимается на поверхность, а остается въ рудникВ въ 
видВ закладки. 
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201. Потолкоуступная работа. Изъ книги Хейхлера „Горнорабоче“. 


Кровлю нижняго основного штрека кр$фпятъ камнемъ, деревомъ, или же- 
зомъ и на крёпь кладуть закладку такой высоты, чтобы между нею и за- 
боемъ оставалось пространство, достаточной для удобства работы высоты. 
Очертащя закладки слфдують за уступами потолка и рабоч1е добываютъ по- 
роду стоя на закладкЪ или перекладахь загнанныхь между висячимъ и 1е- 
жачимъ боками. Лля удобетва доставки породы въ нижнй основной штрекъ 
въ закладкь оставляють скаты В (фиг. 200), стБны которыхъ выкладываются 
изъ крупныхъ кусковъ закладки, или изъ камня. Снизу скаты закрываются за- 
слонкой, открывЪъ которую нагружають находящуюся въ скат породу въ под- 
ставленный подъ желобъ ската вагонъ. По главному откаточному штреку и квер- 
шлагу вагоны доставляются къ шахтЪ лошадьми, для чего составляются пофзла въ 
6 — Звагоновъ. По шахтЪ вагоны въ клётяхь поднимаются на поверхность и 
здЬсь доставляются на обогатительныя фабрики, описанныя ниже. Различныя 
стади работы при онисываемомъ с1особЪ разработки представлены на. фиг. 
201. 202 и 203. На первой изъ нихъ предотавлень видъ на два устуна 
закладки. Штейгеръ, стояшйй на нижнемъ устунф, осматриваетъ забой: ра- 
бое, находянеся на томъ же устуиЪ, заняты уборкою породы, полученной 
при взрыв, а одинъ рабоч!й на верхнемъ уступ — бурешемь шпура. На 
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фиг. 202 предетавлено м%фето ветрЪчи старыхъ заложенныхь работъ съ глав- 
нымъ откаточнымъ штрекомъ. ЗдЪеь видны крфилене кровли штрека и часть 
закладки, покоющейся на крёпи. Одинъ изъ перекладовъ крфпи треснулъ отъ 
сильнаго давлеюмя закладки и находящея здВеь штейгеръ, надзираюнИй за 
крЪпленемъ, даетъ плотнику указавя отяосительно замфиы даннато пере- 
клада новымъ. Наконецъ на фиг. 203 представлено, какъ это указано выше, 
буреме шпура въ одномъ изъ уступовъ потолкоуступной выемки. Лошади, 
которыми производится откатка вагоновъ по главному откаточному штреву, 
въ настоящее время спускаются въ влЬтяхъь. При небольшихъь размфрахъ 
полеречнаго сЪчен!я старыхъ шахть лошадей, приходилось спускать по нимъ 
на канатф, затянутыми въ оёдла. Для зошадей устроены подземныя стоила, 
въ которыхъ онф остаютея на вее время своей работоспособности. 

Добыча рудъ на верх- 
немъ Гарц%. ВажнЪйния м%- 
сторождения Гарца сосредото- 
чены въ сБверо-западномъ углу 
его, на такъ называемомъ, 
верхнемъ Гафц$ занимая здЪеь 
обширную плолщадь съ извфет- 
ными уже давно по развитю 
въ нихъ горнаго дфла горо- 
дами ИЕляусталемъ, Целлер- 
фельдомъ, Дахтенталемъ и дру- 
гими.  М$еторожденя  зале- 
гають среди отложен кульма 
и, въ нёкоторыхъ случаяхь 
верхняго лезона и предотав- 
ляЯютТЬ собою свиту жиль въ 
господетвующимь  проетира- 
н1емъ съ с$веро-запада на юго- 
востокь и падешемъ на юго- 
западъ. Мощность собственно 
рудной части жилъ достигаетъ, 
напримфръ, у Лаутенталя, 20 
метровъ, причемъ н$зкоторыя 
изъ нихъ развфданы по прости- 
рантю на 8— 10 и болЪе ‘кило- 
метровъ. Прорывая осадочныя отложеня, рудныя жилы часто обрасываютъ ихъ, 
служа, такимъ образомъ, одновременно и рудными жилами и трещинами сбра- 
сывателей. Въ отлище отъ жилъ Фрейбергскаго округа — жилы верхняго Гарца 
представляють собою сложныя, а не простыя жилы, т. е. каждая жила соето- 
ить здЬсь изъ множества тонкихъ прожилковъ, простиране которыхъ, ВЪ. 
общемъ, параллельно простираню основной породы. Обывновенно только 
дежачй бокъ жилы представляется здфеь ясно выраженнымъ, въ сторону же 
висячаго бока рудныя прожилки пидстепенно замфняются пустыми трещинами, 
которыя столь же постепенно исчезають и мы имфемь здБеь незамфтный ие- 
реходъ отъ трещиноватой породы, въ которой содержатся прожилки руды, къ 
плотной породВ висячаго бока. Если всею часть породы, содержащую про- 
жилки и трешины, отнести къ жильной породф, то мощность жилъ доотигаеть 
зАЪеь до 40 и бол$е метровъ. Оруденфлость состопть изъ свянцоваго блеска, еъ 
небольщимъ (0,01—0,35/,) содержанемъ серебра, цинковой обманки и въ рд- 
кихъ, сравнительно, случаяхъ — м$днаго колчедана. Жильную породу соетав- 
ляютъ кварпъ и известнякъ. Разработки достигли въ шахтф Императора Виль- 
тельма (Ка1зег \Пепи Зевасё) глубины 865 метровъ. КромБ рудныхъь жилъ 
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имфется пфлая система ничфмЪ не заполненныхъ трещинъ, простирающихся съ С. 
3.наЮ. В. Трешины эти, получивния злфеь особое назваще „Визепеш“, пока- 
заны на прилагаемой картф пунктиромъ, рудныя-же жилы сплошными линями. 

Слабость висячаго бока и необходимость велфдетве этого боле солид-: 
нато крэилешя выработокъ въ связи съ нЪкоторыми измьневшями въ ©10606% 
выемки, зависящими отъ значительно большей мощности жилъ, представля-` 
ють главное отличе разработокъ Верхняго Гарца оть Фрейбертскихъ. Свов- 
образной особенностью работы предетавляется примфнеще доставки въ лод- 
кахь на разработкахъ близъ Кляусталя и Целлерфельла. Зл$сь порода добы- 
тая въ рудник, поднимается по шахтамъ только до особыхъ хранилищъ, 
расположенныхь н$еколько выше горизонта главной водоотливной штольни, 
называемой штольней Эрнеста Августа. Изъ этихъ хранилишь руда пере- 
гружается въ лодки ло 10,2 метр. длины и 0,8 куб. метровъ вм$етимости, 
и въ нихъ по штольнф силавляется въ шахт Отиля, по которой уже под- 
ниуаетея на поверхность. Добыча сырой руды составляла для 1894— 95 г.— 
174000 тонжъ; изъ этой руды на обогатительныхь фабрикахь было получено” 
123000 тоннъ свинцовыхъ рудъ, 12160 тоннъ обманки и 307 тоннъ м$днаго кол-. 
чедана. Число горнорабочихъ, занятыхъ на рудникахъ и вспомогательныхъ. 
работахъ, равнялось 38800 челов. („Раз Вегх НАЙепуезеп 4ез Офегвагрез“).` 

Раземотримъ теперь нфеколько подробнзе добычу серебряныхъ рудъ въ 
Южной АмерикЪ и тф своеобразныя услов!я, въ которыхъ она производится. . 
По добычВ серебра здфеь занимають первое мфето Перу и Боливя, богатства 
которыхъ со времени своего открытя вошли въ поговорку. Можно сказать, : 
что ве государства являютея данниками этихъ двухь странъ, платящими’ 
имъ сначала за драгоцфнные металлы, позже. за селитру и гуано, неистощи- 
мыя залежи которыхъ недавно начали тамъ добываться. Къ сожалфню но-- 
зитичесмя волнешмя послфднихь лётТь, а частью падеше ифнъ на серебро’ 
значительно затрудняють развит!е здЪеь горнаго промысла, но можно сказать 
съ увБренностью, что почва этихъ странъ содержитъь ненстощимыя богатства, 
которыя ждуть только благопрятныхь услойй для тширокаго и блестящаго. 
развитя горнаго дёла. 
Почти ве существующие рудники расположены на вершинахъ Кор-. 
дильеровъ на высот 4000 —5000 метровъ надь уровнемъ моря. Несмотря 
на крайне суровый климать здфсь выросли, благодаря горному промыслу, 
большие города, типичнымь предетавителемъ которыхъ можеть служить городъ. 
Потози, расположенный на высотв-4000 метровъ близъ рудниковъ горы Церро 
де Потози, въ 5000 метровъ высотою и насчитывави!й иногда до 160 тысячъ 
жителей. Веего за время съ 1545 по 1802 годъ на рудникахъь Потози до- 
быто серебра на сумму 5400 миллюновъ марокъ. Такой же. большой из-‘ 
вфетностью пользовались рудники Церро де Паско, на высот 3400 метровъ- 
надъ уровнемъ моря близъ озера Хинхайкоха въ Перу. 

За послфднее время добыча серебра изъ обоихъ названныхъ мфеторо- 
ждешй значительно сократилась и населее обоихъ городовъ уменьшилось 
до н5еколькихъ тысячь человфкЪ. 

Для соединен!я рудныхь районовь Боливи ин Перу съ морекпмъ бвре- `. 
гомъ имфется крайне ограниченное число желфзныхь дорогъь. Постройка 
этихъ дорогь по крутому склону Кордильеровъ, разефченному глубокими до-.- 
линами и крутыми скалистыми склонами горъ, представляла больция техни- 
чесмя затрудненя и мы можемъ только удивляться предиримчивоети, на- 
ходчивости и умфнью- ннженеровъ, съумфвшихъ выполнить этн постройка 
среди невозможныхь условй въ нустынной н малонаселенной страБф. 

Къ числу такихъ сооружений относится Оройская желфзная дорога, на- 
чинающаяся отъ гавани Каллао, идущая къ главному городу государства ЛимЪ 
и поднимающаяеся оттуда на вершину Кордильеровъ. Дорога эта, носящая 
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Геологическая карта Верхняго Гарца съ нанесешемъ жилъ. 
По Ф. Клокману 


ДовычАа СЕРЕБРА. 1:8 


гордое назван!е Траисандйекой дороги, должна была, по первоначальному 
проекту, пересфчь хребеть и дойти до рудниковъ Паско. Въ дйствитель- 
ности дорога въ началЬ была доведена только до Хиклы на западномъ еклон% 
Кордильеровъь и лишь въ послфднее время ее продолжили черезъ вершину 
хребта и довели до города Оройа на восточномъ склонф, гдБ находится 6о- 
татый рудный районъ Моровоха и Джаули. 

На сБверБ государетва имфется желЬзнодорожная линя, соединяющая 
гавань Чимботе съ рудниками Гаурацъь и Рекуай, расположенными на высот® 
3000 метр. надъ уровнемъ моря. Рудиыя жилы содержать здфеъ серебристыя 
блеклыя руды и пногда евинцовый блескъ. 

Наконецдъ въ южной чаети государства идетъ желзнодорожная линйя, на- 
чинающаяея оть гаваней Иелай п Модлендо, пересфкающая западные Бордиль- 
еры п затьмъ раздфляющаяея на двЪ ВЪтви. СъЪверная вфтвь, въ настоящее 
время еще не оконченная, идетъ по направленю къ древней отолиц$ госу- 
дарства Ииковъ, южная же доходить до города Пуно на сфверномъ берегу 
озера Титикаха. По озеру на пароходахь переправляются на южный берегъ 
и отсюда уже пидетъ почтовая дорога къ городу Ла Пацъ, сголицф Болив!и. 
Въ этому городу ведеть еще другая желфзная дорога, начинающаяся отъ 
мфетечка Антофагаста на Чизйсвкомь берегу, вступающая въ Боливан- 
ское плоского]! съ юго-запада и черезъ города. Оруро, Корокоро достигающая 
до Ла Паца. Близъ этой ливи, лежащей примбрно на высот 4000 метр. 
находится извфстное мфеторождеме м$8дныхъ рудъ близъ м$етечка Бараколла. 
Въфтвь этой дороги идетъ черезь извфетные рудники Гуанхака, на высотЪ 
4700 метр. ло рулниковъ Нотози. Если къ сказанному еще добавить, что 
южная часть Боливш легко доступна изъ Аргентины, гдфЪ желфзныя дороги 
достигаютъ уже, близъ сфверо-западной границы, высоты 3000 метровъ, то 
этимь п исчерпываются всЪ жел6знодорожныя сообщен!я плоскогорй Перу п 
Болшии съ окружающими низменностями. Вс остальныя желёзнодорожныя 
лин остаются въ предфлахь узкой полосы по берегу Великаго океана. Та- 
къ образомъ собственно въ плоскогорми и высокихъ пфпяхьъ приходитея 
еще лдфлать большя разстояшя, пользуясь неключительно вьючными и верхо- 
выми жнвотными, такъ какъ дороги для экинажа здЪеь такъ же почти от- 
СУтетвуютъ. 

Для примфра эммя возьмемъ богатый рудный районъ близъ города Касто- 
виррана въ 100 верстахъ къ югу оть города Гуанкавелика, въ средней части 
Перуанскаго плоекогория. Рулники провинши Кастовиррана лежать на вы- 
сотЪ 4300 метровъ. Чтобы достигнуть этого пункта Фдутъ на лошадяхъ оть 
таванн Писко, извЪетной по значительной добычф гуано на бдизъ лежащихъ 
островах Хинхо, или же пользуются для этой ибхи небольшой желфзноло- 
рожной вфтвью, идущей до города Ика и оттуда по открывающейся злфеь 
долин достигаютъ кратчайшимь пхтемъ вершинъ Корднльеровъ. Города 
Пиеко п Ико лежать на берегу потоковъ, питающихея осадками, выпадающими 
на вершины Кордильеровъ и воды ихъ достаточно, чтобы, пользуясь искус- 
ственнымъ орошешемъ, едфлать пригодною для земледёмя небольшую полосу 
земли въ оврестностяхъ этихь потоковъ. 

На морскомь берегу вовее не выпадаетъ осадковъ и рвы, по которымъ 
проводитея вода, часто образують рЪзкую граннцу между роекошной расти- 
тельностью на той части берега, которая орошается ими и пустыннымъ без- 
ЖиИзненнымь видомъ остальной части. 

Въ городахъ находятся большя торговыя фирмы и агентотва, въ ру- 
Кахъ которыхь сосредоточивается ввозъ товаровъ п вывозъ произведенй 
страны. Среди этихь послднихь продукты тгорнаго промысла занимають 
второе мФето послб продуктовъ земледфжщя и связанныхь съ нимъ промысловъ: 
скотоводства, вннодьшя, виноктрешя и приготовлешя сахара. Изъ этихъ 
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продуктовъ береговая полоса производить хлопокъ, маисъ, фрукты н поварен- 
ную соль, извзекаемую изъ неболешихь озеръ; средняя полоса до высоты, 
примЪрно, 3500 метровъ производить овощи, коренья и картофель. Нако- 
нець на вершинахъ горъ произрастаютъ питательныя травы, почему здесь 
развито скотоводетво и особенно разведене убойнаго скота. Чтобы дополнить 
списокъ этихъ произведей, упомянемъ еще о тохь, что въ сыромъ тропи- 
ческомъ климатф по восточному склону Кордильеровъ въ изобили пропзра- 
стають кофейное дерево, какао и кока. Эти послфдая предетавляютъ собою 
особымъ способомъ засушенные листья куста, изъ которыхъ извлекается столь 
цфвимое въ послфднее время вещество кокаинъ. Туземцы жують эти листья 
и настолько привыкають къ этому, что лиетья становятся для нихъ такъ же 
необходимыми, какъ курильщику сигара. На большихь плоскогорьяхъ Бор- 
дильеровъ, на высотЬ болфе 4000 метровъ, собственно хлЬбопашеетво уже 
невозможно и на равнинахъ, покрытыхъ тощей растительностью, здЪеь па- 
сутея только ламы, альшакасы и привозныя овцы. Альпакасы и овцы даютъ, 
кромЪ мяса, прекрасную шерсть. Шерсть ламь — не такь хороша и животныя 
эти цфнятся, главнЪйше, какъ вьючныя животныя, и въ этомь отношен!и они 
незамфнимы, такъ какъ проходятъ въ день до 30 веретъ, при нагрузкВ около 
4 пудовъ, не требуя при этомъ почти никакого за собой ухода и ловоль- 
ствуясь самой скудной пищей. Въ ниже лежащихъ частяхъ страны для пе- 
ревозки тяжестей употребляютъ ословъ и ууловъ. Они способны вынести 
большую тяжесть (первые до 100, а вторые до 150 кагр.) и дЪлаютъ нфеколько 
большие переходы, но перевозка на нихъ обходится нфеколько дороже, нежели 
на ламахъ, по причин больщаго ухода, требуемаго ими. 

Сильные мулы могуть вынести и большую нагрузку до 150—175 
килогр. и на нихъ перевозятся, хотя и за болфе дорогую плату, тяжелыя ма- 
шинныя части, вЪеъ которыхъ заключается въ означенныхь предълахъ. 

Тяжести же болфе 175 килограммовь (5—6 пудовъ) вЪсомъ перено- 
сятея носильщиками, для чего поелфдые собираются въ иартш по 24—36 
челов5къ въ каждой ин на пути часто мняются. Партш эти дълаютъ пере- 
ходы по 20—80 верстъ въ день. Такимъ же точно способомъ переносятся 
бальи и другя болфе длинныя части, такъ какъ на ослахъ и мулахь можно 
неревозить только предметы не дланнфе 21, метровъ (нёеколько болфе 
сажени). 

Тавъ какъ многме предметы, необходимые для жителей, привозятся изъ- 
за границы, то между берегомъ и внутренностью страны существуютъ крайне 
оживленныя сношешя. 

Вев мБеторождешя принадлежать къ тниу жильныхь мфоторожденй. 
При гористомь рельефЪ мфотностн представляется крайне удобной разра- 
ботка штольнями, не требующая никакихъ особыхъ приспособлений для 
отлива воды и доставки добытыхъ матераловь на поверхность. Разработка 
глубокими шахтами возможна только вЪ рудникахь съ ограниченнымь при- 
ТОБОМЬ ВОДЫ, такъ какъ для отлива послЬдней въ распоряженя рудниковъ, 
удаленныхь оть желЬзныхъ дорогъ, имБются только ручные насосы, а иногда 
отсутетвують и эти поелфдее и вода доставляется индфйцами въ особыхь 
кожакыхь уБшкахь съ болфе глубокихь горизонтовъ къ горизонту штольни. 
ТБмъ же примитивнымь снособомъ доставляются на поверхность и добытыя 
въ рудникахъ иекопаемыя п лишь на нфкоторыхъ рудникахть для этой цфли 
устроены ручные ворота. 

Прокладка рельсовыхъ пхтей въ рудникф такъ же чрезвычайно затруд- 
нительна, такъ какъ рельсы доставляются изъ Европы, или Америки ни 
должны быть перевезены къ рудникамъ иа животныхь. Такъ какъ далфе 
отдфльные рельсы въ 5 и болБе метровъ длины не могуть быть навьючены 
на животныхъ, то для перевозки ихъ приходится сгибать въ четыре и болфе 
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раза п енова распрямлять на рудничныхъ кузницахъ. Лодкладки и заклепки 
для соединен!я рельсъ, костыли для прикр$илешя ихь кь шпаламъ, даже 
вами шпалы, все это должно быть доставлено съ берега и съ трудностями 
доставки приходится считаться всяк разъ, когда хотять замфнить суще- 
ствУюпиЙ здесь уже давно, крайне примитивный способъ добычи полезныхъ 
псколаемыхъ другими, болБе совершенными способами. 

Вел детв!е всфхъ этихъ причинъ здфеь часто наблюдаются примфры 
нростановки разработки м$еторожденй, если только добываемая руда ке 
представляется достаточно богатою, чтобы окупить значительныя издержки, 
связанныя съ добычею. Содержаше серебра въ 1/5/, предетавляется для 
здъшнихъ разработокъ довольно обыкновеннымъ. Иногда попадаются богатыя 
руды съ содержашемъ серебра до 2—39/, и наобороть нерфдко разрабаты- 
ваются съ выгодою руды, содержания веего 0,15—0,25°/ серебра. Руды на 
тлубокихь горизоптахъ состоять, по большей части, изь тфеной смфеи свин- 
цоваго блеска, цинковой обманки и сБрнаго колчедана съ небольшою при- 
х5сью красной серебряной руды и богатыхъ беребромъ блеклыхъ рудь. 

Близъ поверхностя въ такъ называемой желёзной голов здесь, вакъ И 
во многихь другихъ рудникахъ средней и Южной Америки замфчается пере- 
холь названныхъь рудъ въ 1одистыя, хлориетыя и бромистыя соединеная се- 
ребра, причемъ жильный кварцъ окрашивается окислами желЪза въ различ- 
ные оттфиви желтато, бураго и краснаго цвфта. эти руды, получивийя здесь 
особое назване Со]ога4оз и Расоз, легко обрабатываются простой амальга- 
хашей, между тфмъ какъ нижн!я колчеданиетыя руды должны быть предва- 
рительно подвергнуты хлорирующему обжигу. Амальгамирныя устройства 
приводятся въ движеше отъ гидравлическихь двигателей, причемъ необхо- 
димая для нихь вода имБетея въ изобими въ горныхъ долинахъ, и двигатели 
даже въ сухое время года обезлечены водою, вытекающей изъ вЪчныхь сн$- 
товъ съ высокихъ вершинъ ЁКордильеровъ и изъ обильныхъ, разетилающихся 
ниже ихъ торфяныхъ болотъь. Амальгамащей извлекается только серебро и 
часть содержалцагося въ рудахъ золота. Ве друме металлы остаются въ 
остаткахь оть амальгамащи, почему рудники эти и являются серебряными 
въ тЪеномъ емыслВ этого слова. ВмБеть съ серебромъ, извяеченнымь амаль- 
гамашей, вывозятся съ рудвиковъ такь же и руды, богатыя свинцомъ и 
УБлью, а потому мало пригодныя для амальгамащи. ВеЪ эти продукты 20- 
ставляются къ морю на вьючныхь животныхъ, причемъ обратнымь грузомъ 
служать различные пролукты, необходимые для населен!я рудниковъ и до- 
ставляемые туда съ берега. Къ числу такихъ продуктовъ относятся: сахаръ, 
риеъ, поваренная соль, водка, различныя матери, сапожный товаръ и вее- 
возможные мелюые предметы домашняго обихода, какъ то: галантерейный то- 
варъ, спички, ножи, вилки и т. п. Сюда надо присоединить еще различные 
предметы, необходимые для работы на рудникахъ, вакъ то: взрывчатыя ве- 
щества, сталь для буровъ, ртуть для амальгамащи и др. вплоть до досокъ и 
желБза, а равно гальванизированныхъ листовь для крышь и т. п. предме- 
товъ, которые доставляются сюда изъ С$верной Америки. 

Необходимая для процессовъ амальгамащи соль добывается внутри 
страны и доставляется туземцами на ламахъ, какъ и древесный уголь. 
Послёднй примфняется только для кузнечныхь горновъ; для обжига же еВр- 
кистыхь рудь, извести и кирпичей примфняется болфе дешевое толливо — 
эТакоэ“, представляющее собою высушенный навозъ ламы, собираемый тузем- 
ами въ сухое время года на дворахъ, гдЪ эти животныя проводять почь и 
въ изобнли` лоставляемый на нихь же въ рудникахъ. Такимъ образомъ ламы 
Представляютъ собою необходимое уелове ддя сколько нибудь правильнаго 
ведешя рудничныхъ работь и работъь по амальгамащи и на значительныхъ 
рутиикахь перебываетъь въ день до нфоколькихъ соть этихь животныхъ, на- 
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груженныхь различными припасами, для потребностей рудника и различными. 
продуктами, на немъ добываемыми. 

Рабочее нахселен{е состоитъ изь индёйцевь — потомковъь прежнихь оби-. 
тателей Перу, отличающихся малымь роетомъь и въ то же время большою. 
выносливостью. При строгомъ, но справедливомъ обращени съ ними индъйцы 
представляются прекрасными работниками и на большихь рудникахъ уда- 
лось образовать постоянное рабочее населен1е, изъ среды котораго вербуются 
н штейгера. ВромБ нихъ охотно принимаются на работы и индЪйцы изъ 
боле отдаленныхъ деревень. Изъ смЬшанныхъ рассъ надежными рабочими 
являются метиссы — помфесь европейцевъ съ инлЪицами, составляющее зна- 
чительную Часть населешя Перу. Изъ собетвенно европейцевъ встр чаются 
иногла рабоче итальянцы, но и для нихь представляется невыносимою труд- 
ная работа въ горахъ при разряженномь возлух® (лавлене барометра на 
высот 4300 метр. надъ уровнемъ моря составляеть всего 425 мм. вмБето 
нормальныхь 760). Негры и китайцы, часто встр5чаюлиеся въ узкой бере- 
товой подосв, не выносять суровахо климата Кордильеровъ и линь изредка 
попадаютея на рудникахь въ качеств новаровъ п другой приелуги. Такъ 
же точно не выносять суровато климата и см5шанныя расы, въ жилахъ ко- 
торыхъ течеть негритянская кровь — мулаты, помфеь бфлыхъ съ неграми, и 
самбосъ, смЁеь негровъ съ индЪйцами. Руководнтелями работь нваяются 
инженеры, получиви!е образоване въ Европ пли Америк; всБ же друме 
служапие являютея уроженцами различныхъ странъ Европы и Америки, 
среди которыхъ преобладаютъ сЪверо-американцы, нёмцы, англичане, испанцы 
и итальянцы (послБде въ качеств ремесленниковъ,). 

Влимать высокихъ вершинъ Корлильеровъ, несмотря на расположен ихъ 
поль 18° южной широты, является суровымъ но не нездоровымъ. Въ течене 
всего года по ночамъ морозы. Пемодъ времени съ апрзля по октябрь 
является сухимЪъ. Въ остальное время года, совпадающее съ пер1одомъ 
дождей въ южной тропической полоеф, здфеь идеть саяфтъ или градъ, сопро- 
вождаяеь иногда грозами и бурями. Передь обфдомь снфгъ, выпавций на- 
канун, таетъ подъ лучами солнца, а послЪ обфла выпадаеть новый, иногда 
за одну ночь покрываюний землю слоемъ въ 10 сантим. толщины. 

Вездф въ это время года текуть потоки волъ и тропинки, протоптанныя 
копытами муловъ въ густой травЪ, находятея въ плачевномъ еостоян!и. 
Ночью термометръ опускается до 83—40 холода, лнемъ температура доходить 
до 10-—12° тепла, а въ защищенныхъ мфотахъ и выше. Сильный здоровый 
организмъ быстро свыкаетея съ этими колебатями температуры и горный 
климатъ даеть себя чувствовать только затруднительностью лыхашя и опас- 
ными воспалешями легкихъ, являющимися результатомъ простуды. Европейцы 
‘должны вромф того носить консервы и защищать лицо голубой иди черной 
сЪткой, дабы нзбфжать воспадевя глазъ и кожи, которыя часто появляются 
у нихь велфдетые ослЬцительнато блеска свъжаго сифта поль солнечвыми 
пучами. 

Жизнь на вершинахъ Кордильеровъ богата зишенями для европейца. 
Отъ руководителя рудннка требуется постоянное ин строгое наблюдеше за 
всми отраслями хозяйства, такъ какъь зная низшихъ служащихъ чрезвы- 
чайно ограничены ц на нихъ трудно положиться. Жить приходится въ оди- 
вочеств$, посфщеве сосБднихъ городовъ не предетаваяеть большого инте- 
реса и единетвеннымь развлечешемь для него елужатъ охота и изучен 
языка и своеобразныхь нравовъ туземцевъ, усвопвшихъ себф внфшне при- 
знаки хриспанства и европейской культуры и вохранившихь въ полной не- 
прикосновениоети унаслЪлованные оть предковь язычесье нравы и обычаи. 
Еще и темерь въ Кордильерахъ часто ветрёчаются индфйцы, не знаюпие ни 
слова по испанеки. Частыя въ стран револющи нарушаютъ правильное те- 
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чеше промьшилевной жизни въ тЬМЪ большей степени, что предводители 
различныхь парт часто нуждаются въ денежныхь средствахъ, для ооу- 
пестваешя свопхъ честолюбивыхь плановъ ин видять въ серебряныхъ рудни- 
кахь ненсчерпаемый источникъ этихъ средетвъ. Въ такнхь случаяхъ упра- 
влиющиуъ рудниками приходится торговаться изъ-за каждой копейки новыхъ 
чрезвычайныхь налоговъ, стараться, по возможности, отерочить время ихъ 
уплаты, при уплат6 показывать видъ, что уступаешь лишь крайней необхо- 
1имоети и ви въ коемъ случаЪ не отстраняться оть представителей против- 
ной парти, такъ какъ они могуть въ ближайшемь будущемь оказаться у 
властн и отометнть за непрязненное къ нимъ отношене. Положеше служа- 
шихь на рудникахъ до нфкоторой степени облегчается тъмъ обстоятельствомъ, 
что рудники принадлежать обыкновенно иностравнымъ компатямь. Съ 
этими компанями правительство чуветвуетъ себя гораздо болБе стБененнымъ, 
чфмъ съ мелкими туземцами-собственниками, а бродячя вохрутъ разбойничьи 
банлы не отваживаются нападать на больине рудники, такъ какъ служаще 
послфднихь могутъ, въ случа$ необходимости, дать имъ отпоръ съ оружемъь 
вт рукахъ. Однако, таме рудники являются исключешемъ; жизнь И иму- 
щсетво на вершинахъ горъ представляются, вообще говоря, мало обезпечен- 
ными д липа, потерявиия свое состоян!е во время революдй, затрачивають 
нерфдко посл$дыя своп ередетва ина организацию контрреволющй въ на- 
деждь съ избыткомъ покрыть свои издержки во время пребывашя власти въ 
рукахъ ихь едпномылгленниковъ. | 

Приятнымь развлечешемъ для служащихь является путешестве къ мор- 
скому берегу въ качествЪ спутниковъ каравана съ серебромъ. Дорога про- 
ходнтъь веЪ климатичесые пояса, начиная оть суроваго климата высовихъ 
торныхь веришиъ до тропической жары прибрежной полосы. При прЁздЪ 
въ Лнму, столицу государства, путешественники испытывають большое на- 
слаждеше, попавъ вновь въ обычныя услойя жизни въ культурныхъ стра- 
нахъ, комфорта и удобствъ которой они были соверщенно лишены во время 
пребывая на рудниЕЗ. 

Жила Комштоккъ въ НевадЪ. Жила Комштоккъ доставила въ 
сравнительно коротЁй промежутокъ времени, не бодЪе 20 лЬтъ, наибольшее 
количество благородныхъ металловъ, по сравнению со вефун извфетными мЪето- 
рожденями этихъ посл6днихъ. По стоимости добытаго продукта 2,, общей 
добычи приходнлиеь. на золото и %/, на серебро. По количеству добытыхъ 
продуктовь преобладало серебро въ видЪ сьрнистаго, хлористаго серебра, 
мышьяковистыхь пн сурьмяннетыхъ соединевши этого металла, почему разра- 
ботка этого м5оторождея и должна быть изложена въ главЪ о разработкЪ 
уБсторожден!й серебра. Во время золотой горячки 1848 года часть золото- 
искателей, направлявшихся въ Кадифорыю, остановилась на пути близъ де- 
ревни Уазпое въ штат Невада и занялась промывхою имфвшихся здЪеь 
розсыпей. Когда около 13858—59 года розсыпи были выработаны, принялись, 
но примфру Балифорши, за розыски коренных мЪеторожденйй золота. Поиски 
о увфичалиеь полнымъ успфхомъь и вскорф быль найденъ и прослЪженъ на 
большое разстояе выходь кварцевой золотоносной жилы. Жила оказалась 
весьма мощною, доходила въ ифкоторыхъ м$етахъ до 300 метровъ мощности, 
считая и часть пуетыхь породъ по составу напоминающихь жильную По- 
роду, за принадлежащую къ жил. Въ верхнихь частяхъ жила состояла изъ 
разъфденнаго, вывфтреннаго кварца съ включешями самороднаго золота и раз- 
ложившихея богатыхъ серебряныхь рудъ, съ природой и значешемъ которыхъ 
познакомились лишь н5которое время спустя, лоелЪ начала разработки жилы. 
Комштоккъ быль однимъ изъ первыхь каниталиетовъ, рискнувшихъ вложить 
своп капиталы въ иовое предпряте н по его имени жила получила свое 
назван. | 
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Несмотря на разанчныя пререкайя съ индЪИцами, открыто возставшими про- 
тизь пришельцев, въ 1860 г. была проложена первая жельзнодорожная лия 
въ \\азрое и въ томЪ же году построена первая обогатятельная фабрика. От-. 
крыс богатыхъ залежей руды побудило къ лихорадочной быетротЪ работъ, при- 
чемъ были затрачены огромные капиталы, дабы справиться съ пратокомъ воды, 
значительно возраставшимъ съ углублешемь работъ. Стоимость добытаго 30- 
лота такъ же быстро возрасла съ 100000 долааровъ въ 1860 году до 16 мил- 
юновъ долларовъ въ 1564 году, поел чего она начала падать. Отношеше 
жилы къ окружающимъ породамъ измфняется въ различныхь частяхь ея, но 
въ общемь она предегавляеть собою контактовую жилу, лежач боБъ кото- 
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Разработка мЪеторожденя затруд- 

нялаеь еще тфмъ обстоятельствомъ, что съ глубиною самородное золото етало по- 
падаться р5дБо, замфнившиеь колчеданами, содержащими золото въ химическомъ 
соединеши, обработка которых въ то время еще не быза извфетна. Лишь 
мало-По-малу научились извлекать золото изъ рудъ предварительнымъ хлори- 
рующимъ обжигомъ ихъ и посяфлующей амальгамащей и уже много времени 
спустя быль введенъ особый процесеъ, состояний изъ тохчетая рудь и амазь- 
гамашин ихъ съ прибавкою м$днаго купороса п поваренной соли. Населене 
округа быетро росло. Три ближайшихъ мЪетечка: Виргин!я, Гольдгиль # 
Зильберенти насчитывали въ 1876 году боле 20000 жителей и въ перодъ 
времени еъ 1870 но 80 тодъ на рулвикахъ работало ло 8000 челов. 

Нъ трудностямъ разработки вел&летве сильнаго притока воды понбави- 
Засъ съ течешелъ времени новая, заключавшаяся въ нелостаткф вентиляши 
ц быстромъ съ тлубиною возрастаыш темнературы. Несмотря на то, что вы- 
ходъ жилы лежитъ, примфрно, на высотё 1800 метр. надь тровнемъ моря. 
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температура на тлубинв 400 метр. доходила уже до 82°, а на глубинЪ 
500 метровь—до 33° Целься. Съ ифлью устранить оба эти затрудненя 
Вильямъ Зутро предаожплъ еще въ 1864 г. лроекть штольни, имфвшей ло 
его плану 6 кихлом. длины и долженствовавшей осушить рудники до 509 
метровъ глубины. Проведен!е штольни требовало значительной затраты ка- 
питала п было первоначально отвергнуто, такъ какъ отдёльные рудники ве 
могли врШти къ соглашению относительно этого проекта. Лишь въ 1869 году 
штольня была начата; за недостаткомъь средствъ она проводилась крайне 
мелленно и котда наконець въ 1878 году штольня достигла жилы, разработей 
многихь рудникову, находились уже гораздо ниже горизонта штольнн. Про- 
веде штольни, тъмъ не менфе, оказалось крайне благопрятнымъ для раз- 
работки, такъ какь она отводила примфрно до 11 куб. метровъ воды въ мн- 
итту, больная часть которой попадала раньше въ разработеи и должна была 
подниматься машинами ло поверхности земли. 

Въ 137+ году на двухъ сосфднихь рудникахъ: Виургиви и КБалифорюп 
было открыто самое большое изъ когда либо разрабатывавшихея на днлВ 
скоплен богатой руды, такъ называемое У17-Ворапха (Вопапта — мекенкан- 
ское назвае скоплешй богатыхь рудъ). Скоплеше это находилось въ вя- 
сячемъ боку жилы (см. фиг. 204} и состояло изъ разрушеннаго кварца съ 
включешями самороднаго золота и богатыхь серебряныхь рудъ. Стоимость 
тонны этой ветр5чающейся масеами и легко добываемой породы доходила до 
80 долларовъ. Стоимость годовой добычи серебра и золота поднялась велЪд- 
стые этого только на двухъ названных рудникахъ до 80 миляюновъ долла- 
ровъ въ 1876 году и 82 хилоновь — въ 1877 г., но богатая часть была вы- 
расотана чрезвычайно быстро и уже въ селбдующемь 1878 году стоимоеть 
добычи опустилась до 135 миязоновъ долларовъ. Стоимость общей годовой 
добычи металловъ на веБхъ рудвикахъь жилы достигла въ 1876 году своего 
макенмума 388 милюновъ долларовъ: въ 1877 г. она составляла 87 милло- 
НовЪ, а въ 1818 г. всего 245 милмона долларовъ. Во все время разработки 
до 1550 года было добыто серебра на сумму 174 мнлмона долларовъ, а 30- 
лота — 132 милшона. : 

Открызт!е такихъ богатыхьъ запасовъ рудъ на рудникахь Виргини и Ва- 
зифорнш возбудило лихорадочную дьятельноеть на соефднихь рудникахъ. 
Работы стали быстро углубляться: штреками и шахтами, проходили жилу но 
весвозможнымъ направлеяуъ, но вездЬ натыкалиеь на Офдныя руды: еколько 
нпохль значительныхь Боннанца больше найдено не было п большинетво руд- 
никовъ работали въ убытокъь. Въ этому присоединилиеь большя трудноети, 
веаБлетвйе необыкновенно быстраго возрастая температуры отъ близкаго 
соефлетва горячихъ псточниковъ. Рабоще въ н5которыхъ вырадботкахъ вы- 
держивали всего нфеколько минуть работы и должны были сейчасеъ же ухо- 
дить въ выработки съ болБе умБренной температурой. Чтобы помочь горю, 
пробовали охааждать рудникъ, епуекая въ выработки ледъ, расходъ котораго 
дохолиль въ нфкоторыхьъ случаяхь до 100 фунтовъ на человёка въ сыну, 
10 это мало помогало и на гаубин 1000 метровъ работы пришлось остано- 
ВИТЬ за невозможностью справиться съ столь быетрымь возвышетемъ темие- 
ратуры. ЦЧачиная съ 1879 года, добыча назала быстро опускаться и уже въ 
1536 году было рфшено остановить водоотливныя машины ип, затопивт веъ 
выработки ниже горизонта капитальной штольни, ограничить работы обра- 
боткою старыхъ отваловъ и добычею болБе бфдныхъ цёликовъ, оставшихся 
ВЪ разработкахь выше этого горизонта. ‘Такимъ образомъ закончилаеь раз- 
работка одного изт, богатёйшихь мБеторождешй веего свфта. Истомя этой 
Разработкн даетъ намъ типичный образецъ настойчивой энергш, съ которою 
она велась и дикой погони за наживой. Въ 25 лЬть работы достигли гду- 
оины 1000 метровъ, которая въ другихъ м5етахъ, какь, напримёръ, въ Нрщн- 

12 
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браамЪ въ Богемии была достигнута только поелЬ нЪекольвихъ столЪзий упор- 
ной работы. Разработка жилы Бомштоккъ даетъ намъ поэтому наглядное до- 
казательетво того, что нмуфющимиея въ нашемъ распоряженш средствами мы 
можемъ въ короткое время извлечь и обработать громадное количество ма- 
терзала. ‘Такой масеовой добычей достигаетея понятно большая прибыль- 
ность работы въ данное время, но за то сокращается срокъ стществованйя 
рудника, такъ какъ запасы ископаемаго въ немъ крайне ограничены. Пред- 
ставляетея крайне желательвымь осторожное хозяйничанье съ дарованными 
намъ природою богатствами, возможно полное извлечете всего запаса иско- 
паемаго изъ даннаго м$фсторожденя, а не однЪфхъ только богатыхъ частей 
его. Истиннымъ м$5риломъ усифшноестн работы должна поэтому служить не 
| высокая прибыль от- 
ии, ДВльныхъ ЛЬТЬ, а об- 
фи „К \ щая добыча искомае- 
Ё' осНоНОние“ _ Е 
> и и — “у, маго за все время су- 
ществованя рудника, 
по сравненшо съ об- 
щимъ запасомъ иеко- 
паемаго вт, мъсторож- 
деши. 

Добыча. серебра въ 
Аветралтп была до 
1895 года ничтожной. 
Начиная съ этого го- 
да, лобыча значитель- 
но возрасла, благо- 
даря открытшю бога- 
Е = о НИИ тахо  м+феторождевная 

Е. _ серебряных  рудъ 


№ 7” ` — Броккенъ-Гилль ВЪ 
Е \’  горахъ Баррьеръ-Ранге, округа 

| = ^_^  Сильвертонъ въ Новомъ Южномъ 
_ я в | Валне$. Но новЪйшимъ изел8ло- 
<. ААА ЕТ вашямъ мы въ данномъ случа$ 
«Зи ирния, ОС имфемь дфло не съ жилою, а съ 


205. _Нрфплене вынутыхъ пространствъ на рудникЪ залежью серебряныхъ рудЪъ. Въ 
Брокконъ-Гилль — о Южномъ Валисф. верхнихъ частяхъь залежи, со- 

| г держелиихь ботатыя серебряныя 

руды въ ФормЪ хлористаго и бромистаго серебра и различныхъ солей свинца, 
встрфчается часто каолинъ — продуктъ разрушевя полевыхъ шпаловъ. На 
большей глубннЪ ветрфчаются колчеданистыя руды и главнфйше свинцовый 
блескъ, цинковая обманка и м5дный колчеданъ въ сопровождени граната и 
полевого шпата — минераловъ, не встрёчающихся въ жильныхъ мфсторожде- 
вяхъ серебра. МЪсторождене прослфжено по простиранио до 3 кнлометровъ; 
мощность его достигаетъ м5Бетамн 30 метровъ. Боковая порода соетоитъ изъ 
кристаллическихъ сланцевъ и, иногда, зеленокаменныхъ породъ.  Шировя 
и высомя выемочныя пространства поддерживаются прочной деревянной 
Ер$ёпою (ем. фиг. 205), причемъ, за отсттстыемь въ Австрами пригодныхъ 
для кр$пленя породъ леса, крфпь приготовляють изь американской пихты. 
По окончани выемки все вынутое пространство закладываютъ пустой по- 
родой, причемъ стараются извлечь по возможности вею крфпь, такъ какъ по- 
слфдняя дорого стоитъ. Ло конца 1892 года всего на рудникахъ было добыто 
1629000 килогр. серебра и 231000 тонъ свинца и оть добычи получено до 
96300000 марокъ прибыли. ЭдЪфеь какъ и во многихъ другихъ мфетахъ 
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развит!е горнаго промыеда способствовало возникновеню богатыхъ и наее- 
денныхъ городовъ въ пустынной, бездождной м5етности, часто посфщаемой 
бурями. НаиболБе удобнымь путемъ служить взелёзная дорога отъ порта 
Адедаилы до Броккенъ-Гилля. 


Лобыча м$ди. 


\Ьдныя руды пользуются большимъ распространешемъь на землф, но 
ляшь въ немногихъ, сравнительно, мЪетахъ онф встр$чаются въ столь боль- 
шозь количеств$, что добыча ихъ здфеь играетъ замбтную роль въ общей 
зПровой добычЪ мфди, что яено вилно изъ слфдующей таблицы, предетавляю- 
щей по В. А. Герингу распрехёлене добычи мБди въ 1595 ГОДХ. 


—ль ее * 


Назван!е Добыча 


чаетей свЪта въ тоннахь ое ы 
Еврона 81000 —‘' Изъ нихь: | 
| а} Гермайя. . . 16500 
а именно: Маансфельдъ . 15000 
Раммельебергь 1400 
Е - 6) РО сносе 500 
| ( ©) Иелажмя . . . . 955009 
АЗ1Я 18500 Преимущественно въ Япови. 
Африка | "000 — Искаючит. въ Капской землЪ. 
Ю. Америка : 24500 —: Изъ нихъ Чили. ... . . . 22000 
Съв. Америка : 190000 ` Изъ нихъ; 
| | рудн. верхн. озера . . . 58000 
рудникъ Бутто въ Мовтань. . 82000 
| АРИЗ: 3-х мо. хх о ТОО 
Австралия | 10000 
Всего ° 534000 | 


На развите м$дной промышленности оказало крайне благопрятное вя- 
Ше увеличене спроса на мфдь для различныхь потребностей электротехники, 
гдь метадлъ этоть является особенно удобнымъ матераломъ для приготовде- 
Шя проводовъ. Благодаря этомт спросу пбны на мфдь, быстро тпавиия 
съ 4000 марокъ за тонну въ 1865 голу до 385 марокъ въ 1894 году, на- 
чали снова подниматься и составляли въ средциемъ 996 марокъ въ 1895 п 
нБеколько боле 1000 марокъ въ 1897 году. 
| \Мфлныя руды крайне разнообразны по своему составу. Изъ нихъ мы 
отмтимъ прежле всего самородную м$лдь, отличающуюся большою ков- 
костью, тягучестью и въ свфжемь изломф — характернымъ мЬдно - краснымъ 
цвфтомъ, Въ приролЪ встрфчаются богатыя м%егорожденя, заключаюния са- 
мородную м$дь, каковы, напримбръ, мномя м$еторождевя Урала и Австралии. 
Наиболфе замфчательными изъ нихь являются мфеторождешя мфдныхъ рудь 
на берегу верхняго озера въ Сфверной АмернкБ, гдЪ самородная м%фдь ветръ- 
чается какъ въ, собственно жильныхь мфеторожденяхъ, такъ и въ пластахъ 
коигломератовъ, образуя здфеь часто цементъ, которымъ связаны отдьльныя 
гальки породы. Въ этомъ послБлчемъ случа м6дь попадается часто такими 
большими глыбами, что добыча ея становится затруднительной, такъ какъ 
при этомь приходится въ рудникЪ разбивать глыбу на болфе мелк!е куски, 
которые ужо извлекаются на поверхность. Изъ чнела большихъ глыбъ мЪди 
Упомянемъ о найленной однажлы глыбЪ въ 15 метр. дайвою, 6 метр. ци- 
риною и 2,1 метр. толщикою. Иногда мёдь встрЪчается въ вид отдЬльныхъ 
кристалловъ октазлрической формы, но гораздо чаше попадаются скопленя. 
Бристалловь въ видф пластинъ вфтвей, деревьёвъ н т. п. Одинъ изъ такихъь 
агрегатовъ представленъ на фиг. 206.. 
ВБрасная м$дная руда илн курить предетавляетъ ло составу за- 
Еиеь мфди, съ содержащемъ послфдней 88°’, и ветр$5чается въ видф хорошо 
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образованныхъ п окрашенныхь въ красивый, кроваво-красный двЪтъ кри- 
сталловъ октаздрической ин кубической формы, или, что чаще, въ видф 
аморфныхъ маесъ. 

Кирпичная руда буровато-краснаго. или кирпично - краснаго цвфта, 
является продуктомъ разложевя различныхь мфдныхъ руль и предетавляетъ 
по составу порошкообразную сем$еь куприта и бураго желЬзняка. 

Изъ сЪрнистыхь соединешй м5дн можно назвать мфлный блескъ сталь- 
но-сБраго цвфта и мфдное икдиго или ковелинъ, окрашенный красивымъ 
темно инднгово-синимъь цвфтомъ. Первый изъ названныхъ минераловъ пред- 
ставляетъ крайне распространенную мфдную руду; мфдное же индиго встрф- 
чается только въ жильныхъ м$еторождешяхь Боливия п Чили и. въ довольно 
значительномь количеств$, на островЪ 
Кавау, близъ сфвернаго острова Но- 
вой Зеландш. Изъ соединен! ср- 
ниетой м5ди и сфрнистаго желфза за- 
м$чательны: м$фдный колчеданъ, 
мннераль, нфеколько походяй по 
цвфту на сфрный колчеланъ и отли- 
чаюлийся отъ него, главнфйше, значи- 
тельно меньшей твердостью и пест- 
рая м5дная руда, окрашенная въ 
свЪжемъ излом бронзовожелтымъ 
цвфтомъ, который быстро переходить 
въ темносинш и красноватосин!й 
цвфта. Подъ именемь блеклыхъ 
рудъ подразум5вается группа ми- 
нераловъ, весьма разнообразныхъ по 
составу и содержащихь м$дь, же- 
3Ъзо, иногда, какъ это было указано 
выше, серебро, динкъ п наконецъ 
ртуть въ соедннешш съ сБрнистымъ 
мышьякомъ и сурьмою. Не смотря 
Эа, на такое разнообраме химическаго 
о, -.--5” состава, бдеклыя руды кристаллизу- 

206. Самородная мфдь. Вфтвистый агрегатъ. ются въ схолныхъ формахъ и имфють 

Рудникъ Кокимбо въ Чили, (и пат. велич.) много общаго между собою по своимъ 

физическимъ свойствамъ, почему ихъ 

н соединяютъ въ одну группу. Въ завиеимостн отъ химическаго состава 

различаютъ теннантитъ пли мышьяковистую блеклую руду оть тетраэд- 
рита или сурьмяниетой руды. 

Кром указанныхь’ рудь въ приролф находятся еще различныя руды, 
предетавляющя но составу соли мфди отъ различныхъ кислоть и образующаяся 
разрушешемъ рудъ, поименованныхь выше. Руды эти находятся обыкновенно 
въ верхнихъ частяхь мБеторождешй и въ Южной Америк% называются общимъ 
нменемь „Со]ога405“, что значить пестрыя мфлныя руды. Къ чиелу нхь 
относятся: малахитьъ, по составу водная углекислая соль мфди, предста- 
влиюнЦЙ собою не только прекрасную мфдную руду но и. въ евонхь плот- 
ныхт разновидностяхь, окрашенныхъ красивымъ темно-зеленымь цвфтомтъ, 
иБняшШся какъ матералъ для выдЪфлки всевозможныхь украшен (см. 
фиг. 207). Подбльами изъ малахита славится Екатеринбургъ — центръ тор- 
товли уральскими пн сибирскими драгоцфнными камнями. Сходный химиче- 
скй составъ имфеть мЬдная лазурь, окрашенная красивымъ темно-синимъ 
цвтомъ и встрЬчающаяся часто въ вил отдБлЬьныхь хорошо образованныхъь 
кристалловъ. Атакажитъ — по составу еоединене водной закиси МЕДИ СЪ 
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полухлористой мБдью— ветрфчается хорошо образованными кристаллами темно- 
зеленаго ивфта въ мфеторождешяхь м8дныхь рудъ пустыни Атакама въ Чнли, 
откуда онъ п получилъ свое назваше, ЁБремнекислая мфлная руда 
представляеть воль мди отъь кремневой кислоты, по строен напоминаеть 
малахить, отличаясь отъ него свБтло-зеленымъ цнвфтомъ, переходящимъ пногда 
въ свтло-спюй. Наконець чтобы закончить гамму цвфтовъ мфдныхь рудъ, 
упомянемъ объ смоляной рудЪ бураго цвфта. 

Наиболфе значительное м$сторождеше м5дныхь рудъ находится близъ 
иБетечка ВаМе вь Мопбапа (Соединенные штаты Сфверпой Америки). Этотъ 
округъ славилея уже съ 1877 г. своими м5еторожденями благородныхь метал- 
зевъ. Богатыя мёдныя руды были открыты лишь въ 1883 году ин предета- 
вляють собою колчеданиетыя руды, среди которыхъ преобладають м6дный 
блескъ, мёдный колчеданъ и пестрая мфдная руда. Нри необыкновенно зна- 
чительной мощности, составляющей въ среднемъ 3 метра ин поОВЩО мБ- 
_стами до 7, а иногда 
30 — +0 метровъ, жи- 
лы содержать до? — 
99% м5ди и тянутея 
на 3 версты по про- 
стпраню и около 
15 — 2 вереть въ 
крестъ простираня. 
Вилы развЪданы и 
оказалиеь рудонос- 
ными до  тлубины 
+00 метровъ, что, въ 
связи съ указанными 
выше ихъ размБра- 
мп, лЬлаеть это мБ- 
сторождеше однимь 
изъ замфчательнЪй- 
шихЪъ  мБеторожде- 
ый всего свфта. Пе- 
редь нимь отету- 
нають на второй планъ даже грандозяБйция м%еторождеютя близъ озера 
верхняго, до ТЬхъ поръ господотвовавиия на м!ровомъ рынкБ. Эти по- 
ельлыя м%5сторождешя содержать, главнЬйше, самородную мдь, заключен- 
ную въ пласты копгломератовь до 8—5 метровъ мощности. Первона- 
чально м$фсторождене разрабатывалось открытыми работами и неглубокими 
наклонными тшахтами, проведенными съ выхода пласта. Въ настоящее время 
оно разрабатывается отвфенымя шахтами и работы дошаян уже до глубины 
1300 метровъ. Содержашще мБди доходить до 8—4, но иногда попадаются 
громалныя глыбы чнетой самородной м$ди, такъ въ 18357 году на нынЪ уже’ 
оставленномъ рудник Мшпезо была открыта глыба мфди вЪеомъ въ. 
500 тоннъ. Руды мЪсторождевя Бутте и верхняго озера передъ плавкою под- 
зергаютея механической обработкЪ, которой выдБляется значительная часть 
Пустой породы. Обработка состоитъ изъ измельчешя въ гигантекнхъ тол- 
Чеяхъ, иесты которыхъ вфеять до 1000 килогр. п приводятся въ дБИстве 
паровыми машинами въ 30 лошадпиыхь сплъь каждая и вь посяфдующей 
отсадиБ рудъ на рЬшетахъ. На нанболБе значительномъ изъ рудниковъ 
верхкяго озера рудникБ Сапитеф или Неа поставлено до 22 такихъ пестовъ 
Я 750 отсадочныхь рЬшеть. О сил удара можно судить по одному тому, 
что изнашиване пестовь составляеть въ среднемъ около 25 килограммовъ 
Для каждаго изъ НИхъ ВЪ СУТЕН. 


207. Уральсвый малахитъ концентрически скорлуповатаго сложеня. 
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Лобыча м$ёди вь Южной Америк$ за послфднее времл значительно 
сократилась, благодаря, отчасти, понижешю дфнъ на м$дь, отчасти же блахо- 
даря неблагопятнымь политичеекимь обетоятельствамъ. Наибольшей до- 
бычею м$ди славилась всегда Чили, тдЪ м5фдныя руды, иногча содержащя 
золото, добываются изъ жильныхь мфеторожденй и проплавляютея на мфет- 
ныхъ заводахъ, причемъ получаемая здЪфеь мФфдь пользуется хорошей репу- 
тащей на рынкЪ. Важнфйшими заводами являются заводы Тамайа и Тонгой 
къ сфверу отъ Вальпарайзо п Лота въ южной частп государства въ мЪет- 
ности, богатой каменяымъ углемъ, присутстйе котораго значительно облег-’ 
часть плавку. Значительное количество мфдныхъ рудъ (до 8000 тоннъ еже- 
годно) добывается такъь же въ Боливии нзъ мфеторождеыя Корокоро (ем. 
фиг. 208) близъ озера Титикаха въ Ёордильерскихь горахъ. Рудники рас- 
положены на высотЬ 4050 метровъ надъ уровнемъ Тихаго океана, въ здоро- 
вомъ, но суровомъ климат среди м$етности, лишенной всякой раегителъ- 
ноети, хдЪ выходы породъ особенно рельефно выступаютъ на поверхность. 

Среди аз1атскихь странъ первое мфето по добычЪ мфди занимаетъ Яновя. 
Фиг. 209 н 210, предетаваяющ]я собою коши съ иллюетрадш къ полному 
описаю одного изъ важнфйшихъь мфдныхь рудниковъ близъ Веззев, дають 
понят1е о нёкоторыхъ, сохранившихся частью и до настоящаго времени, 
особенностяхъ японекаго горнаго промысла. Забойшикъ (фиг. 209) носить 
позади вмБето кожи матъ, сплетенный пзъ соломы; добытый матераль пере- 
носится въ мфшкахь ина спин$ рабочаго на поверхность; лампами служатъ 
большя раковины морскихъ животныхъ. На фиг. 210 представленъ крайне 
простой епособъ ручной промывки рудъ на рЬшетахъ, сдзланныхъ изъ воло- 
конъ бамбука. И 

Изъ европейскихь странъ наибольшее количество м$ди добываетея въ 
Росаи, Иепавн и Герман. ВажнЪЯпие изъ русекихъ рудниковъ, добываю- 
пие мфлныя руды изъ жильныхъ и штокообразныхъ мЬеторожденй, находятся 
на Уралв и изъ нихъ Гумешевсвк!Й рудникъ пользуется зировой извъетноетью, 
какъ главный поставщикъ малахита, пригоднаго на подфльи. Иъ западу оть 
Урала тянутся пеечаники пермской системы, получившей свое назваше по 
имени Пермекой губерни, въ которой она пользуются большимъ распростра- 
нешемъ. Песчаники эти содержать мфетами м$дныя руды и отличаются 
правла незначительнымь содержаемъь мфди (ло 8%) и небольшою мощ- 
ностью, но простираются зато на мномя тысячи квадратныхъ веретъ и слу- 
жатъ иредметомъ добычи на многихъ рудникахъ, разрабатывающихь эти 
м5еторожденя. 

Главнфйнце м$дные рудники Испана расположены въ провинщи Гуэльва 
ЕЪ западу отъ низовьевь Гвадалквивира.  Мфеторожден1я представляютъ 
60бою мощную свиту штокообразныхь залежей, простирающуюся отъ города 
Севильи по направленю къ сфверо-западу п захолящую далеко за границы 
Португали. Изъ руднпковъ пользуются и до сихъ поръ извфетностью раз- 
рабатывавиеся еше финиюянами, римлянами и кареагенянами рудники Рю 
Тинто п Эарзиеъ. Оба эти рудника находятся въ настоящее время въ рукахъ 
англичанъ и даютъ до 2 милшоновъ тоннъ руды въ годъ; часть этой добычи 
проплавляется на мфетныхъ заводахъ, а часть черезъ гавань Гуэльва отпра- 
вляется на заводы Франщи, Герман и Англш. Обработка мфдныхь рудъ 
изъ этихь мфеторождевнй является крайне интересною и даеть наглядное 
свидфтельство успфховъ горнозаводекой техники за послфднее время, такъ 
какь теперь изъ этихь рудъ вромф сфры и м$ди извлекаются и веЪ содер- 
жапиеся въ нихъ въ крайне ограниченномъ количествЪ проче металлы. какъ 
то: евннецъ, серебро, висмутъ и зодото. Изъ остатковъ производства (рагр]е 
оге) удалось даже извлечь значительную часть содержащагося въ нихъ желфза. 

Изь германскихь мдныхъ рудниковъ наиболфе замфчательными, какъ 
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209. Добыча м$ди близъ Беши вь Япами. Забойщинъ и отнатчинъ. 
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210. Промывна мЕдной руды въ чашахъ на рудник Беши въ Японии. 
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это было указано выше, являются рудники Раммельеберга близъ Гослара на 
ГарцЁ и разработки м6дистыхъ слаицевъь въ Маансфельдь. 

Въ Рамхельсберг$ (см. фиг. 211) разрабатывается рулная залежь, развфлан- 
ная на 1300 метровъ по просетнраню и имБющая въ среднемъ до 12 метровъ 


Ра.имельедерзь 
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211. РазрёэЪ породъ м6сторожденя близъ Раммельсберга. 
Т рудная залежь, Й” Виссенбаховсме слон, С Кальцеоловые слон, р епирниферовяе слол, 
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212. Отнечатакъ рыбы (Р\ебузотлаз 91550303) изъ Маансфельдскихь сланцевъ, 
Цехштейновыя отложена Саксенъ Мейнингена. 


мощности. Разработка ведлетея уже съ 10 столЁия и рудиики Раммельеберга 
являются одними изъ старфйшихь рудниковь Гермащи. Въ висячемъ боку 
залежи находятся по преимуществу свинцовыя руды, даяЁе въ срединЪ сяф- 
хують сБрный и мёхный колчеданы и ицнковая обманка и наконець въ ле- 
жачемъ боку преобладаеть мЁдный колчеданъ. А\Едныя руды проплавляютея 
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на завод въ ОкерЪ. На рудннк$ добы- 
вается ежегодно до 20,000 тоннъ руды, 
работы ведутся на глубин 400 метровъ, 
причемь иродолжеше мБсторождешя на 
большую глубину являетея весьма вЪроят- 
иысуь. Разработка ведется потолкотступная 
съ закладкою выработаннаго пространства 
пустою породою. Въ прежнее время въ ка- 
чествЪ закладки оставались часто Офдныя 
руды, почему рудничныя воды въ Раммельс- 
бергЪ содержать много мфднаго и жед$з- 
наго кулороса. Содержащаяся въ нихь мфдь 
добывается осаждешемь желфзной ломью, 
на которой она садитея въ вндЪ цементной 
уБли. Вупороеы, содержащиеся въ водЪ, 
часто кристаллизуютея изъ нея, образуя 
сталактиты голубото или зеленаго цвЪта, 
производялйе пшуятное впезатл6н на пу- 
тешественниковъ, посфщающихь рудники. 

Наиболфе замфчатедьнымь м$феторож- 
деномт, мфдныхъ рудъ въ Германи является 
мБеторождене мфдистыхъ еланцевь Въ 
Маансфельляф. Мфоторождене это представ- 
ляетъ еобою пласть мергелистаго горючаго 
сланца, чернаго цвЪфта, содержаний мБдный 
колчеданъ, пеструю м$дную руду и нко- 
торыя никкелевыя руды. Оть этихъ рудъ 
сланцы являются слегка блестящими и окра- 
шенными желтымъ и синимъ цвфтомъ. Въ 
сланиф встр5чаются часто отпечатки рыбъ, 
одпнъ изъ которыхъ, срисованный съ об- 
разца, принадлежащаго Фрейбергекой ака- 
длеши предетаваенъ на фиг. 212, Пластъ 
УЪдистаго сланца пмфетъ большое распро- 
странеше въ Германи. Между южнымъ 
склономъ Гарца и Тюринтенскимъ Леомь 
залегаютъ въ соглаеномъ напластован!и от- 
ложешя мертваго краснаго лежня и цех- 
штейна лермекой и пестро-цвЪтныхъ песчани- 
ковъ — трасовой системъ; мфднетый пес- 
чаникъ тянется на всемъ этомъ простран- 
ствЪ, залегая на границ между нижнимъ 
слоемъ лехштейна и верхнимъ, блёдиымь 
слоемъ краснаго лежня (фиг. 213). На веемъ 
протяжеши неечаникъ отличается замфча- 
тельною правильностью своего залеганя и 
лишь изр$фдка въ немъ замфчаются неболь- 
ше сбросы, трещины хкоторыхъ являются 
нер$дко рудоноенымп, п которые вляють 
на рудоносность самото пласта, увеличивая, 
какъ это иметь мёсто въ Геттштедтф, или 
уменьшая, какъ въ ЭйслебенВ, содержан!е 
руды въ немъ. Прежде другихъ пначалн 
здфеь разрабатываться им$ющя и до сихь 
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поръ большое значеше мфсторожденшя Маанефельдекой бухты къ востоку ОТЬ 
Гарца между Геттштедтомъь и Эйслебеномъ. Добыча мфдныхъ рудъ началась 
здёсь еше въ 12 столЬИм и велась съ перемБвиымтъ успбхомъ вилоть до 
ЗО-лфтней войны, во время которой она прекратилась. Но уже во второй 
половинф 17-го стольМя образовалиеь новыя компани для разработки м6л- 
ныхъ рудъ. Первоначально разработка велась на отдфльныхь рудникахъ, 
имфвшихъ лишь обийй заводь для извлеченя серебра пзъ черной м$ли и 
заготовлявшихь за общ счетъ древесный уголь, необходимый для дЖй- 
стыя плавильныхъ нечей. Впосафдетвн при углублеши разработокъ ветр$- 
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214. Геологическая карта маансфельдскихъ мъфсторожденй. 

Изъ изданя общества „маанофельдевихь рудниковъ“, 


тились большя затрудненя въ отлив воды. Преодолфть эти затруднешя 
было не подь силу отдфльнымъь рудникамъ и въ 1852 году веЪ компани сли- 
лись въ одно общество, получившее назван!е общества для разработки маанс- 
фельдекихь мфеторожденй. Не смотря на многочисленныя затрудненя, 
ветрёченныя при разработкЪ на большой глубинЪ, общество это продолжаеть 
работы и до сихъ норъ. 

Округъ, въ которомъ теперь сосредоточены работы, проетирастея на 20 
версть въ длину. Разрабатываемый пласть отличается крайне равномфрнымъ 
содержашемъ металловъ (ло 85% мёли, содержащей до 5 клгр. серебра въ 1 
тоннЪ) и большою чистотой выплавляемой мфли, которая поэтому особенно 
цБнитея на рынкЬ. Мощность разрабатываемаго пласта крайве незначи- 
тельна и составляеть всего 7—10 сантиметровъ въ сфверкой и около 8-—17 
саптиметровъ въ южной части округа. Лишь мфотами пласты, составляющее 
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кровлю, настолько обогащаются рудою, что уогуть быть съ выгодой пропла- 
вляемы для нолучевя мФли. Чтобы наглядно представить крайне ограничен- 
ное содержаще м5ди въ мфеторождени, замфтимъ, что вся содержащаяся въ 
немъ ль можеть быть представлена въ видв тонкаго м5лнаго листа, тол- 
ниною не больше 1 миллиметра, а всего серебра едва хватило бы, чтобы 


215. Нривошейная работа на маансфельдскихь рудникахъ. 


покрыть верхнюю поверх- Кровля 
ность листа чрезвычайно 
тонкимъ слоемъ этого ме- 
талла. Отъ этого лиета 
работами общества отрз- 
зываетея ежегодно пло- 
шаль около 115 кв. кИ- 
лометровъ, причемъ за- 
лалживается до 18000 ра- 
бочихь п изъ него полу- Бьлый песчаник 
чается до 15000 тоннъ а 
уфли и около 75000 кагр. 
серебра. Въ годъ прохо- 
дится среднимъ чиеломъ 
до 33 километровъ штре- 
ковъ и другихъ выра- 
ботокъ, и сообразно съ 
этой громадной произво- 
дительностью  надшахт- 
ныя устройства отличают- 


„Выработва 


ся своею грандозностью НИНЕ 
(ем. фиг. 218 стр. 192). "РРР 
Пологое (до 10-128) ^ ие 
паден1е иласта при ука- 217. Плант. 
занной выше небольшой Сплошная д!агональная выемна. 


его мощности обусловило 

добычу его помощью такъ называемой сплошной выемки. Хотя самый способъ 
выемки н предетавляеть нфкоторыя различия въ зависимости отъ давленя 
кровли пласта, мы однако ограничимся описашемъ только наиболфе раепро- 
страненнато вилоизмфненийя работы, примфняемаго при среднемъ даваент 
кровли. Велфлетве небольшой мощности пласта приходится подрабатывать 
Часть кровли, дабы придать выработкамъ надлежащую высоту, до 0,5 метра, 
при которой рабошй еще можеть работать. Работають лежа на лЪвой 
сторонь туловиша (фиг. 215), причемь въ выработкахь съ мокрою поч- 
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вой подкладываются двЪ доски. Одна изъ этихъ досокъ полкладывается подъ 
ногу и привязывается къ колдфну, а другая подъ руку и держится рабо- 
чимъ за рукоятку. Рабоче, привыкшие съ дфтетва къ своей тяжелой в 
неудобной работЪ, на тфхъ же лоскахъ доползаютъ до забоя, упираясь ногою 
въ кровлю выработки. Добычу ведуть кайловой работой, причемъ первона- 
чалько дфлается врубъ у почвы (фиг. 216), поелЬ чего енимаютъ клиньями 
оставшуюся толщу сланца а, изъ которой тщательно выбирають руду и до- 
ставляютъ ее къ шахтЪ и наконець шиурами енимають часть кровли, дабы 
придать выработьЪ надлежащую высоту. Въ средпемъ съ забоя въ 3 метра 
длиною каждый. забойщикъ добываеть въ 8 часовую смБну до 300 кагр. 


218. Надшахтное устройство шахты „Отто“ близъ Эйслебена. 


сланца, поступающато въ илавку. Пространство сзади забоя закладывается 
породой съ кровли, причемъ въ закладк® остаются откаточные штрекн. Вея ра- 
бота подвигаетея такимъ образомъ горизонтальными полосами по направлено 
отъ рудоподъемной шахты вглубь выемочнаго поля см. фиг. 217. Плоскость 
забоя направлена Чагонально къ лянт падевя мфегорождевя, отчего п самая 
выемка получила назваве сплошной выемки по Дагональному направлен!ю. 
Откаточные штреки также имвютъ длагональное направлене и етфны ихъ 
кладутся на сухо изъ болфе крупныхь и правильныхь Бусковъ породы. По 
этимъ штрекамъ руда п, отчасти, пустая порода доставляются въ волонушахъ 
КЪ главному откаточному штреку, причемъ рабоч и ползеть по почвь штрека 
н тащить за собою волокушу, привязанную веревкою къ его нотф. Главному 
откаточному штреку А придается подработкою кровли или почвы такая вы: 
сота, что по немъь свободно производится откатка лошальми въ пофздахь, 
составленныхь изъ 15 п: болфе ватончиковъ. Такимъ образомъ добытый ма- 
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теразъ въ концф штрековъ В перегружается пзъ водокушъ въ вагоны. 
Везь остальной ПУТЬ до поверхности производится безъ перегрузки, причемъ 
по шахтЬ вагоны поднимаются обыкновенно въ каБтяхь. На поверхности 
рула разбирается въ ручную и доставляется на заводъ для плавки. Доставка 
руды и заводекихъ продуктовъ производится по узкоколейнымь рельсовымъ 
иттямЪ, соедпняющимь заводы и шахты между собою и съ общею желёзно- 
дорожною стью. ЁКром$ этихъ дорогь для доставки матераловъ на поверх- 
нести проложено еще н5сколько проволочныхь ихтей. 

Особенно интересными на здьшнихъ рудникахъ являются устройства 
для подъема воды, замбчательныя но грандознымь размфрамъ машинтъ, при- 
мвиёне которыхъ обусловило возможность разработки мВеторождешя на боль- 
шой глубинБ. Разработки, начиная съ древнЬйшихь временъ п до 1862 г., 
велись исключительно выше горизонта зчитодень н рудничныя воды стекали 
по нНимъ ВЪ долину. 

Кь этому времени было выработано все поле выше горизонта самой 
глубокой штольни и въ н-которыхъ мБетахь работали уже нижележаце гори- 
зонты, достигая ихъ штреками по паден!ю, проведенными изъ этой штольни. 

Упомянутая штольня носить назвав БтозершаЩензюоНеп и идеть на 
протяжении 18 клм., начинаясь у озера „Сладкато“ (З@з5е Бее) на высотв 
97 метровъ надъ уровнемь моря, достигая пласта на южномъ берегу бухты 
и продолжаясь далфе по простираншю пласта сначала по направлевю на сБ- 
веро-западъ, а затБмь на сфверъ до маансфельдекаго монастыря. Наиболве 
глубокая изъ вообще возможныхъ штолень для округа — штольня ключъ 
(ЗМ иззе1з0еи) начинается близъ мфстечка Фридебургь на Заал на высот 
71.6 метр. надъ уровнемъ моря, направляетея отсюда на зацпадъ до окрест- 
ностей Геттштелта, заворачиваетъь далфе на югь и доходить до шахты Отто 
въ Эйслебенъ, имЪя въ общемь около 31 килом. длины. Въ окрестностяхъ 
Эйслебена штольня эта проходить на 32 метра ниже Етозсеит ШепзюоНеп, от- 
крывая такимъ образомъ подъ горизонтомъ этой поеяфдней для разработки 
поле въ 325 метровъ наклонной высоты. 

Штольня Влючъ иметь еще и до настоящаго времени большое значеше 
для разработки мфоторождешШя. такъ какь по ней спускаются въ Заалу 
всЬ рудничныя воды, причемъ воды изъ нижележащихь горизонтовъ подни- 
маются только до горизонта штольни. 

Чтобы полнфе уяснить дальнЪишее развит!е работъ въ Маанофельдекомь 
округБ н оттЬнить т трудности, которыя были вотрфчены при углубленш ра- 
ботъ. мы должны остановиться на изкоторыхъ особенностяхъ геологическаго 
строснмя данной м5Фетности (см. фиг. 217). Въ числЪ породъ, покрывающихъ 
разрабатываемый пластъ, имфется гипеъ и каменная соль, легко растворимыя 
въ водЪ. Въ продолжен столб, протекшихь съ начала разработки пла- 
ста, породы эти частью растворились и наль пластомъ образовалея рядъ 
пещеръ, называемыхь тамъ шлоттенами. Пещеры эти уже давно извфетны 
и были детально описаны еще въ началф 19 стольия. Извфетно также, что 
Бровля этихъ пещеръ часто обрушаетея, образуя обвалы на поверхности. 
Еще во время разработки верхнихь горизонтовъ часто приходилось наталки- 
ваться на эти пещеры. Въ то время онЪ являлиеь пустыми и ими часто 
пользовались для спуска пустой породы, получаемой при разработкЪ, какъ 
это, наиримфръ, дБлалось въ окрестностяхь Виммельбурга. Воды въ этихъЪ 
пешерахъ не было, такъ какь онЪ были расположены выше горизонта озеръ 
Я именно тёмъ обетоятельствомъ, что въ озера попадала вода изъ пещеръ, 
объясняется соленый ВБУуСЪ ВОДЫ ВЪ озерахъ. 

Когда въ шестидесяхыхъ голахь было рфшепо вести работы на большей 
глубинЪ, то, очевидно, мБето для заложеня шахтъ пришлось выбрать далЪфе 
къ востоку (въ висячемъ боку пласта) и достигать мфеторожден!я квершлагами. 
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НЪФкоторыя изъ этихъ новыхъ шахтъ (шахты Отто близъ Виммельбурга, 
шахты Эрнста близъ Гельбра, шахты Фрейслебенъ, шахты близъ Грбеснера, 
шахты Эдуардъ близъ Бургорнера въ округ Гетштедтеръ) удалоеь безъ нпо- 
мЪхи довести до пласта; ифкоторыя же, каковы наримфръ шахты Нивандть въ 
сЪверномъ п шахты Божье Благословеше въ южномъ округ пришлось остано- 
вить, такъ какъ ими наткнулись на пещеры, наполненныя водою, п при углуб- 
левши не могли справиться съ притокомъ воды, несмотря на то, чго для откачки 
были поставлены насосы, подаюце около 11,4 куб. метр. въ минуту. Дабы 
тЬмъ не менфе имфть возможность продолжать разработку на большей глубинЪ 


219. Прудъ, оставшйся посл осушеня Оберрёблингерскаго озера. 


было рЬшено углубить т$ шахты, которыя удалось довести до пласта въ ле- 
жазй бокъ и достигнуть пласта квершлагами со стороны его лежачаго бока. 
Работа эта удалась, хотя квершлаги и получались при этомъ слишкомъ длин- 
ными, такъ у шахты Отто № 3 квершлагь для ТУ этажа получился въ 
1820 метровъ длины. 

ОписаннымЪ способомъ были закончены шахты и достигнуть плаетъ, но 
этимъ еще не закончилась борьба съ притокомъ воды въ рудникъ, такъ 
вакъ выше горизонта работъ все-таки имфлись пещеры, наполненныя вотою. 
Когда приступили къ разработЕЪ пласта, то несмотря на небольшое, сравни- 
тельно, осфдаше кровли, породы, ее составляюция, дали трещины, по кото- 
рымъ находящаяся въ пешерахъ вода могла проникать въ рудникъ. `Впер- 
вые вода прорвалась въ рудникъ въ большомъ количеств въ 1384 году, но 
ее удалось, хотя и по истечещши весьма большого промежутка времени, от- 
качать имфвтимиея въ шахтВ васосами. ВекорЪ, однако, въ 1889 году въ 
рудникъ ворвалось сразу такое огромное количество воды, что всЪ работы 
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на 120 метровъ выще горизонта ГУ" этажа были затоплены ею. Несмотря 
на то. что для отлива воды были поставлены спешальные насосы, поднимав- 
пе ло 70 куб. метр. въ минуту до горизонта водоотливной штольни, уро- 
вень воды понижалея лишь крайне медленно и владфльцы рудниковъ были 
въ отчаянши, такъ какъ водою были затоплены всЪ вновь открытыя работы 
на нижнихъ горизонтахъ важнаго для нихъ южнаго округа и доступными 
для добычи оеталиеь лишь немное пфлики перваго этажа. Отливъ воды 
продолжали хотя и съ малымь успфхомь до весны 1392 гола, когда 
было замфчено понижене уровня Оберрёблингерскаго озера. Это обетоятель- 
ство заставило предположить о существовании полземной связи между дномъ 


220. Насосы ддя осушеня Оберрбблингерскаго озера. 


озера и пещерами, изъ которыхь вода проникала въ рудникъ. Предноложеще 
внолнБ подтвердилось и при поелфдовавшемъ тщательномъ изслфдоваюши дна 
помощью лота, оказалось, что на днЪ озера имфются больше провалы, одинъ 
изт, которыхъ въ томь видВ, въ кавомъ онь представляетея посл осушеня 
дна, пзображенъ на фиг. 219. Тогда быль выработань грандозный планъ 
осушешя Оберрёблянгерскаго озера. Съ этою цфлью на восточномъ краф его 
были поставлены громадные центроббжные насосы, способные поднять въ 
минуту 120 куб. метр. воды на высоту 12 метровъ. Вода изъ насосной 
станщи (фиг. 220} постунала по особому каналу въ р$ёчку Зальца, составляв- 
шую естественный истокъ озера. 

КромЪ того озеро было окружено каналами по восточному, южному и 
западному его берегамъ. Ваналы этн принимали воду, стекавшую со свло- 
НовЪ озера и снабжали ею м5етечки, расположенныя по берегамъ. М$ето, 
Откуда бралась насосами вода, было соединено каналомъ, проведеннымъь на 
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днф. съ наибол$е глубокимъ мфетомъ озера. Вефмъ этимъ работамъ пред- 
шествовало соглашене съ владфльцами земель, окружающихь озеро, что также 
представляло большыя затрудневя. 

Не смотря на всё затруднещя, задуманный лланъ удался внолнЪ. По мВрё 
дЪйствая насосовъ горизонтъ воды въ озерЪ понижался все болЪе п болфе и нако- 
нецъ существовавшая ранфе на дн$ озера воронка отдфлилась полосою суши отъ` 
остатковт озера. Воронка эта представяяла собою первоначально наполненкую 
водою небольшую котловину, (въ 400 метр. длиною и около 100 метр. шириною) 
съ весьма крутыми склонами. Форма озера впослфдетв!и значительно изм$ни- 
лась отъ обваловъ и другихь причинъ. ВекорЪ послв оттБлен1я воронки го- 
ризонтъ воды въ ней нонизился на нфеколько метровь противъ уровня. воды 
въ другихъ остаткахъ озера, и велфдь затЬмъ значительно уменьшился при- 
токъ воды въ выработки, и ее удалось отлить, поставивъ новые боле сильные 
насосы. Съ осушещемжъ озера большая часть площади его дна превратилась 
въ поле. Такимъ образомхъ на томь мЪетЪ, гдБ нфкогда только рыбацей 
челнъ бороздилъ поверхность воды, теперь мы имфемъ плодородныя поля, 
покрытыя обычными сортами хлфба п только небольшя озерки, оставиИяся. 
среди полей, наноминаютъ о минувшемъ времени. 

Но этимъ еще не окончились злоключеня рудниковъ. Въ сентябрь 1892 
года, слфдовательно спустя три года посл затоплечя рудниковъ, въ Эйсле- 
бенф были слышны сильные подземные удары. Въ 1898 году было замфчено 
все увеличивающееся опускане здаый подъ вмяемъ землетрясевй, повто- 
рявшихся чае и чаше. Велфдетв!е такого опускания здашя получали тре- 
щины, сначала незамфтныя, затЬмъ все болЪе и болфе увеличиваюнияся, отчего 
НЪкоторыя изъ зданй окончательно разрушились. Особенно пострадали 
при этомъ улицы: Йезтезбгаззе на аБвомъ, КПрре и КашиНоггаязе на 
правомъ берегу ручья „Злые семь“, протекающаго по городу, причемъ первая 
изъ названныхь улицъ опустилась примфрно из два метра. 

Такъ какъ область опуекавшя приходилась примфрно налъ тою частью 
разработокъ, глЪ произошелъ ирорывъ воды въ 1889 году, такъ какъ далфе 
разработками были встр5чены два штока каменной соли, а по всей окрест- 
ности часто наблюдаются обвалы почвы велБдетв1е обрушеня полземныхь ие- 
щеръ, то отвфтственность за убытки огь обваловъ была возложена на вла- 
дъльцевь рудниковъ и расходы на возм5шеше ихъь достигли весьма значи- 
тельной цифры, тьхь болфе что владфльцы рудниковъ всегла отличались 
большою аккуратностью въ возмфщези такихъ убытковъ. 

При обсуждени причинъ землетрясенйй было рЬшено, что часть громад- 
ной массы воды, которая была поднята изъ рудниковъ начиная съ 1890 года, 
попала на штоки соли и частию растворила ихъ. ‘Такъ какъ далъе вода по 
ключевой штольнв содержить только 12° соли и слЬдовательно далеко не 
предетавляетъ собою концентрированнаго раствора, то является весьма вфро- 
ятнымЪ предположене, что, протекая подъ гороломъ, вода эта растворяеть 
соль, образуя новыя пещеры ин расширяя старыя, слЬдетемъ чего и являются 
обвалы кровли пешеръ и опускаве части поверхности надъ ними. Нельзя 
не признать нёкоторой доли истины за веБми приведенными соображешями, 
но въ тоже время нельзя не замфлить, что было бы затруднительнымь до- 
казать съ очевидностью ихъ полную справедливость. 

Несомнфнно, что горное дБло, соетавлявшее до сихь поръ главный 
источникЪ жизни, для жителей Эйслебена въ концф концовъ вознагра- 
дитъ посл5днихь за всф понесенкые ими убытки, тфмъ боле что счаст- 
ливо закончивийяея работы но осутшеню рудника, а равно открые зале- 
жей кашевыхь солей близъ насосной станцш даютъ надежду на скорое 
окончаше критнческаго для рудниковъ времени. Можно надбяться, что въ 
блиакомь будущемь разработка рудниковъ будетъ снова давать обычный до- 
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ходъ и служить, какъ и раньше, источникомъ блаховостоящя для окружаю- 
шато населетшя. 

Добыча серебра въ Рос@и за послфднее время значительно сократилась 
и мноме заводы, занимавшиеся выплавкою серебра находятся въ упадкЪ, или 
прекратили свое дЪйств1е, благодаря значительному паденю пънъ ва серебро, 
сльлавшему невытодною иплавку убогихъ серебряныхь рудъ. ВажнЪйшя 
русеыя мЬеторождевя серебра находятся на Алтав, (рудники, Зыряновеый, 
Заволинеый, Салаирскй, Черепановскй и др.), въ Нерчинскомъ краф, въ 
Киргизекой степи и на КавказЪ (Садансьйй, Кубанохудеый и др.). 

° По даннымь отчета о состоянш горнозаводекой промышленности Росси 
вт, 1396 году, всего въ означенномъ году было добыто породы: 2055752 пула, 
причемъ па рулникахъ задалживалось около 1900 челов. рабочихъ и имфлось 
двигателей: паровыхъ 9 и гидравлическихь 22 развивавшихъ въ общемъ 
около 600 лошад. силъ. Въ добытой породё кромБ серебряныхь и серебро- 
свинцовыхъ рудъ содержались еще мфдныя цинковыя и друмя руды. Чоель 
сортировки, которая ва большинствВ рудниковъ производится въ ручную, 
было отправлено въ плавку на мЪФотные заводы 928 081 пуд. руды и иЗЪ 
нихь получено 476 пуд. 38 ф. 64 золот. бликоваго серебра и 15969 пуд. 
свинца. Въ бликовомь серебр заключалось 437 пуд. 29 ф. 34 золот. 
химически чистаго серебра и 1 пуд. 33 ф. 45 золот. золота. Къ этому коли- 
честву серебра необходимо еще прибавить 197 пуд. 8 ф. 3 золот. лигатурнаго 
серебра полученнаго золотосплавочными лабораторями въ Екатеринбург, 
ТомекЪ, Барнаул п ИркутскВ. Принявъ въ разсчеть это количество серебра 
получимъь общую производительность этого металла въ 1896 равною 634 
пуд. 37 ф. 3715 золот. 

По отлёльнымь районамъ добыча серебряныхъ рудъ и количество полу- 
чениаго изъ вихъ бликоваго серебра распрелфлялиеь слБдующимь образомъ: 


— Ш —6——68—8ШЩШ—6—Ш—щЩщ——=——___——— 


: ‚_.| Постунило | Получено 
Назвав!е округовъ : добыча руды въ плавку | бтиков серебра 
| Пуд. пуд. ] Пуд. 

Е: | | 
пени}... | 1364605 | 825188 | 35 
Кавказъ .... . | 492 444 19203 | 2515 
Киргизская степь. 125433 83640 | 9315 
Финландя = —- | 2234 


Даже въ поелВднее десятил5т1е можно замЪтить постоянное падеше до- 
бычн серебра, что наглядно иллюстрируется слфдующей таблицей: 


Года | 1887 | 1388 | 1589 | 1990 | 1991 | 1392 1993 | 1994 | 1895 | 1996 
Выплавкабликов. | | | | | | 
серебра въ пу- | | ] 
дахь о... | 939 | 924 | 846 | 889 [8371/;16823/|5798/1 а 


По выцлавкЪ мфли Росая занимаетъь 7-е м$фето среди остазьныхъ 
государетвъ. 

Важнёйния наши мфоторождешя мфдныхъ рудъ находятся на Ураль, на 
Кавказь, въ Киргизской степи и въ Финляндии. 

О мёсторождешяхь этихъ было сказано выше, здфеь же мы ограничимся 
только тВмъ, что приведемъ нфкоторыя статистичесяя данныя относительно 
добычи ифдныхь руль п выплавки изъ нихъ металлической м$ди. Веего въ 
1596 году у насъ дЬйствовало 96 мфдныхь рудниковъ, на которыхъ добыто 
10029 500 ‘пуд. руды, причемь задалживалось 3266 челов. рабочихъ. Даля 
плавки рудъ въ означенномъ году имфлось 24 мфдеплавильныхь завода, на 
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которыхъ было проплавлено 9 837 671 пуд. руды и получено 356 019 пуд. шты- 
ковой мфли. ЁКромВ того въ томъ же году было получено около 1700 пуд. 
цементной и 1786 пуд. черной мфди, не считая 2000 пуд. м$дныхь облом- 
ковъ, анодовъ и катодовь съ элекролитическихь заводовъ. 

По отлёльнымь районамъ добыча мфдныхъ рудъ и выплавка штыковой 
мфди раепредфлялась езфдующимь образомъ: 


= Е 
’ Добыча руды Поступндо 


Е 
Бина оков въ лавку а мБ ди 
Пузд. ] Пуд. | Пул. 
й Г 
Ураль. ..... 4578 | 5559969 | 167514 
Кавказъь ..... 4003626 3152718 | 149698 
Сибирь. т | р + а 
а. } 35059 | 100944 | 15101 
Финляндя .. . . |’ 1404900 524040 23640 
Всего | 10029500 — 9337671 | 356019 


ЖедЪзо и сталь. 


Желёзныя руды предеставляютея наиболве важнымъ продуктомъ исвонае- 
маго парства яля культурнаго развийя современнаго человф чества, такъ какъ 
количество получаемыхь изъ нихь мельза и стали въ 80 разъ превосходить 
общее количество вефхъ остальныхъ металловъ, получаемыхъ изъ соотвзт- 
ствующихь рудь. 

Наиболфе богатой желфзной рудою является магнитный желфзнякъ, пред- 
ставляюлий по составу соединене закиси и овиси  желЪфза и содержащий до 
15%, названнаго металла. НЪкоторые куски магнитнаго желфзняка обладаютъ 
полярвымь магнитизмомъ, являясь въ этомъ отношенш естественными магни- 
тами, на которыхъ было впервые изучено самое явлене магнитизма. Магнит- 
ный желёзнякъ встрёчаетея иногда отя$льными кристаллами въ видф 
октаэдровъ, или ромбическихъь додекаэдровъ правильной системы, но го- 
разло чаше онъ встрфчаетея въ вид сплошныхъ массъ, добтигающихъ, 
иногда, громадныхь размфровъ. Къ числу такихь отличающихся большими 
разм$рами мфеторожденй магнитнаго желфзняка относятся м$феторожденя 
Вируннафаара и Геллифаара — въ сфверной, м$еторождешя торы Грен- 
гесбергь въ средней Швешш, а равно и иользующяся большою извфет- 
ностью мЪсторожденя горъ Высокой, Благолати, Магнитной и Качканаръь — 
на Уралё. `Друмя евронейеыя мсторожден!я матнитнаго желфзняка, каковы 
наприм5ръь м$феторождеюня близъ Брейтенбруниа и Берггисгюбеля въ Сахоо- 
н|н, не имфють въ настоящее время почти викакого значея для тех- 
ники. Хорошею желёзною рудою являетея спекулярить или желфз- 
ный блескъ, получившЙ это назваше волфдетве характернаго для него 
метахлическато блеска. Минераль вотрфчаетея часто въ видЬ отаЬльныхъ 
вристалаовъ гексагональной системы, отличающихся значительной твер- 
достью и красною чертою. Хорошими кристаллами славятся мФеторожденя 
острова Эльбы. Гораздо чаще, однако, жел6зный блескъ встрфчаетея въ 
видЬ сллошныхь массъ, достнгающихъ, нер$дко, весьма значительныхь раз- 
м5ровъ. Изъ евроиейскихъ государствъ наибольшее количество желзнаго 
блеска добывается въ Норвейи, Швеши и Росаи. Гематитъ или крас- 
ный желфзнякъ по составу сходенъ съ желфзнымь блескомъ, представляя 
собою окись жел$за еъ небольшимъ содержашемъ воды и, иногда, еъ примесью 
тлины, кремнезема и другихь веществъ. Порошокь чиетаго гематита обла- 
даетъ яркимь красвымъ цвфтомъ, почему минераль этоть примБняется, какъ 
враска; оть постороннихъ примЪсей цвфтъ порошиа переходить въ буровато- 
красный. Красный желфзнякъ вотрфчается часто въ вилф округлыхь масеъ, 
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нуБющихъ жилковатое строен!е и называемыхъ красною стеклянною головою 
(см. фиг. 221). лотныя разновидности гематита примфняются часто какъ 
уатерьялъ для выдфлки различныхь украшен. Авалогичный составъ, но 
съ большимъ содержашемь воды и различныхь примфсей имфеть лимонитъ 
нли бурый жел$знякъ, окрашенный въ разные оттБнки бураго и желе 
тато цвЪта. Бурый желзнякъ солержитъ въ среднемь до 60°, желЪза и по 
своей распространенноети является одкою изъ важнфйшихь желфзныхъ .рудъ. 
Въ зависимости оть формы и строеня различають нфеколько разновидностей 
этой руды такъ: шарообразныя отдфзьности бураго желВзняка, нуБюцИя лу- 
чисто жилковатую структуру, называются бурою стеклянною головою. Зем- 
лиетыя разности бураго желфзняка, ветрЬчаюнияея въ болотистой почвф, на- 
зываются дерновыми, болотными или луговыми рудами. Бурый желфзнякъ 
имфегъ часто скорлуповатое оолитовое сложене съ различной величиной, 
отдфльностей; тавя разновидности ветрЬчаются часто на днЪ озеръ и назы- 
ваются озериою рудою. Подобныя же разновидности, называемыя торохо- 
выми или болотными рудами, пользуются большимъ распространенемъ среди 
отдожевй юрской системы, за- 
легая среди нихъ вмБетЬ съ 
красной жел зосодержашей гли- 
ной и образуя штокообразныя 
пли иластообразныя залежи, 
имфюция, нерБдко, значитель- 
ные разм5ры. Н$которыя изъ 
такихъ залежей, каковы на- 
прим5ръ м5сторожденя близъ 
УБетечка Ре@топф въ кантонЪ 
Бернь имфютъ и ло настоящаго 
времени большое практичеекое | 
значеше. Мошныя отложеня 221. Красная стеклянная голова. 
ослитоваго бураго желфаняка, 
связаннаго кремниетымъ, извеетковымъ, пли глиниетымъ цементомъ, тянутея 
по лБвую сторону Рейна оть Люксенбурга до Нанси и называетея здфеь ми- 
нетами. Благодаря богатству этой мЪеткоети пластами каменнаго угля, м$фето- 
рождевя эти дали начало широко развитой желфзодВлательной промышлен- 
ности. Залежи оолитоваго желфзняка ветрЬчаются также въ Верхней Сплез1и. 
Бурый желфзнякь имфется и въ Ганновер, тдЪ каиболье значительными 
являются разработки этой руды на рудникахъ завода Ильзедеръ, близъ Пейна. 
Прекрасною желфзною рудою служитъ также углекиелое желфзо или же- 
ЛЬзный шнать (шпатоватый желфзнякь или сферосидеритъ). Въ свъжемь 
ИзломЪ желфзный шлать ократенъ яркнмъ гороховожелтымъ ивЪгомъ, кото- 
рый быстро темнеть и дфлается буровато - чернымь, при выв$триваньн. 
Отлфльные кристаллы желфзнаго шпата облалаютъ соверщенною спайностью 
но плоскостямъ ромбоэдра, откуда этоть минералъ п получить свое название. 
Гораздо чаще шпатоватый жедфзнякъ вотр$чается въ вияБ силошныхт, массъ, 
какь въ жильныхь, напримБръ въ провинщи Нассау, такъ и вь изастовыхъ— 
залежи рудной горы близъ [Штейермарка, м5сторожденяхъ. Оба названныя 
\Миторождешя разрабатываются до настоящаго времени открытыми работами. 
Въ Кариити, близъ Гюттенберга имфется примфръ залежи ищатоватаго же- 
лЬзвяка, разрабатываемой подземными работами. Сферосидеритами называются 
округлевныя отдфльноети шпатоватаго желЬзняка, залегаюлия среди отложе- 
ШИ каменноугольной системы. Шнатоватый желЬзнякъ является иногда, здЬеь 
ТБено перемфшаннымь съ углемъ л различными землистыми примбеями, об- 
разуя нерфдко пБлые пласты породы, содержащей до 45° желёза и съ удоб- 
ствомъ проплавляемой зъ доменныхьъ печахъ. ‘Такого рода м$еторожден!я 
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пользуются большимь распространешемь въ Вестфами п Шотландии и полу- 
чили здфеь 060б0е назване Блекбендовъ. 

Въ числ примесей въ различнымь разновидностямъ бураго желфзняка 
и желзнаго шпата часто являются фосфорнокиеслыя соединешя желБза, каль- 
щя и другихъь металловъ. Примфеь фосфора сообщаеть желЬзу легко- 
плазкоеть, но дфлаетъ его хруикимъ, а потому непригоднымъ для многихъ 
цфлей. Снросъ на руды съ содержашемъ фосфора былъ поэтому крайне огра- 
ниченнымъ до изобрётемя Джилькристомъ Томасомъ основного процесса ие- 
реработки фосфористыхъ чугуновъ. Съ изобрЬтенемъ этого процесса, позво- 
ляющаго пользоваться фосфоромъ, какъ горючимъ для переработки чугуна 
на желЪзо и дающаго, въ качествЪ побочнато продукта, весьма цфнные ддя 
удобрешя шлаки, началась разработка въ большихъь размфрахъь также и 
„фосфористыхъ рудь. 


Наиболфе значительными изъ разработокъ желёзныхь рудъ въ Европь 
являются разработки въ ШтирЙскихъ горахъ въ Австрли. Здфеь имфемъ дфло 
дъйствительно съ цфлою горою желфзной руды превосходнаго качества между 
иЪстечками: „„/ВелЬзная руда“ на сфверф и „Предгорье“ на югф. Штирий- 
ское жедфзо добывалось подъ именемь сЪвернаго желфза еще древними 
римлянами, на что указываетъ частое нахождене римскихъ монеть въ ета- 
рыхъ разработкахъ близъ Гюттенберга и близъ самаго мЪетечкз: „Рудная, 
гора“, а равно и присутетве здфеь остатковъ римекихь построекъ, налич- ” 
ноеть которыхъ указываеть на существоване здфеь римскихъ колон. До- 
шедш!е до насъ письменные документы относятъь начало горнаго промысла 
въ Штири въ 712 году по Р. Х., причемъ здЪеь, какъ и во многихъ дру- 
гих. елучаяхь, сназае ухрасило этоть фахть поэтическимь вымысломъ. 
Въ хорошенькомт, стихотворени: „Желфзо навсегда“, Рудольфъ Баумбахъ 
разсказываетъ, что когда побфдоноеныя полчища германцевъ. положившихъь 
вЪ 5-мь столЬтши конецъь римскому владычеству за Альпамн, заняли посдф 
кровопролитнаго сражен1я долину руднаго ручья, на вершинЪ сосфдней горы 
показалея горный духъ и спросиль: 


„Что хотите — золота на сотню лЪть 
Или жетьза навсегда?“ 


„И подъ звонъ мечей воскликнула толпа 
ЖелЪза, желъза дай намъ навсегда!“ 


Желаше ихь было исполнено и Штиря дфйствительно обладаетъ неистощи- 
мыми залежами желфзныхъ рудъ. Стихотворене заканчивается словами: 


„Ты выбралъ хорошо, мой сильпый народъ, 
Храни Господь твой желЪзный родъ.“ 


Что добыча желфзныхъ руль составляла и въ средне вЪка главное заняте 
жителей страны лучше всего доказывается рисункомъ на знаменахъ, данныхь 
ВЪ 14583 году м$етечкамъ: „ЩелЬзная руда“ и „Предгорье“ Императоромъ 
Фридрихомъ И. На щитЬ перваго знамени (фиг. 222) изображены молотокъ 
и кирка и самый щитъ поддерживается горнорабочимъ въ костюмЪ той эпохи. 
На знамени мфетечка: „Предгорье“ изображено трое ториорабочихь, заня- 
тыхъ добычею желфзной руды (ем. фиг. 223). 

Современное значене даннатго мфсторождешя лучше всего поясняется 
цифрою добычи: въ 1896 году здфсь было добыто 884,000 тоннъ руды, даю- 
щей при плавкЪ 38 —40° желфза, что составляеть около 51°, общаго 
количества этого металла, полученнаго на вефхъ заводахъ Аветри. Вся эта 
масса руды добывается иеключнтельно открытыми работами. Для путеше- 
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ственчика, приближающагося къ мфстечку „Юелфаная руда” съ сфвера, откры- 
ваетея трандозная картина разработокъ тотчасъ же, какъ онъ пересфчеть 
хребеть „Гифлау“, виечатлЬше отъ разработокь получается еще болЪе гран- 
мознымь, если онъ попалеть случайно во время взрыва шиуровъ, когда 
окрестности оглалтаютея сотнями выстрфловъ, быстро ел$лующихъ одинъ за 
другимъь. Уже ©ъ дазнихь временъ руда, добываемая на верший$ горы 
доставляетея по проходу Пребышль на заводы: „Предгорья“, руда же, до- 
бнваемея въ нижнихъ частяхъ горы, доставляется въ мЬшкахъ на заводы 
близъ мБетечка; „Желфзная руда“. М5шки кладутея па полозья, снаб- 
женные снереди одною парою колесъ (фиг. 224) и тащатся рабочими по кру- 
тымъ тропинкамъ, проложеннымъь по склону торы. Въ прежыя времена 
разработки велись отдфльными небольшими компавямн, ирнчемъ взадфльцы 


. 4455 у й 4, ` т а ее 44557 = у м/м 
Заре о ий оие ини, = Форри оя о спипат я Робатфек, 


222. Знамя м5стечка „ЖелЪфзная руда“. р 253. Знамя мфстечка „Предгорье“. 


смежныхъ рудниковъ часто враждовали между собою изъ за различныхъ столк- 
новенй при разработкБ. Начиная съ 1625 г. соединились въ одно общество 
владфльцы разработокъ, расположенныхъ въ окрестностяхъ мфстечка: „#елфз- 
ная тора“, а вь 1828$ г. соединалчеь въ одно общество и владфльцы разрабо- 
ТоЕъ: „Предгорья“, причемъ такому соединен много содфйствовалъ покойный 
эригерцпогь Тоаннъ, бывиИЙ однихъ изъ совладфльцевъ этой части рудннковъ. 
Съ 1590 года вс% разработки соединились въ рукахъ „Альшиескаго горнопро- 
мышленнаго общества“, которое еше въ 1881 году скупидо значительную 
часть ав общества разработовъ въ мБетечкЪ „лделфзная рула“. Въ 1891 
тоду была открыта, построенная по системк Абтса желзная дорога между 
Уфетечнами „Нелзная руда“ п Предгорье“, сдълавшая возможной непосред- 
ственную нагрузку руды въ больше вагоны, пригодные для доставки на 
больция разстояя. Начиная съ этого времени добыча возрасла въ значи- 
тельной степеми, составляя 


въ 1862 г. — 121000 тоннъ вт 1391 г. — 730000 тониъ 
1872 „ — 354000 „ „ 1396 „ — 832000, 
1882 „— 512000 „ „ 1897 „ — 894000 „ 


Залежи руды представаяють собою залежи жельзнаго штата, превра- 
тившагося мфетамн въ бурую и синюю жельзныя руды, которыя по своей 
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легко-плавкости. находили большой спросъ на доменныхъ заводахъ. Залежи 
находятся здфсь среди толщь сидаурИЙскихь сланцевъ, образующихь ши- 
рокую и глубокую мульду между вершиною рудной горы п долиною „№е- 
лфзная руда“ (ем. фиг. 225). По веему склону горы руда выходить на 
поверхность н разрабатывается разносами въ н$еколько этажей. Баждый 


этажь имфетъ отъ 9 до’ 


13 метровъ высоты и 
въ настояшее время 
работается до 30—40 
такихъ этажей или 
уступовъ. Добытая въ 
каждаго этажа руда 
доставаяетея по руд- 
ничнымь дорогамъ къ 
шахтамь. По этимъ 
шахтамь и штольнямъ 
руда доставаяетея къ 
нЪоколькимъ главнымъЪ 
этажамъ, по которымъ 
нронеходитъь доставка 
. всей руды. Чаеть руды 
221. Доставка руды въ м5Ьшкахъ. нагружается при этомъ 
въ жел6знодорожные 
вагоны для дальней отправки. Часть руды съ верхнихъь горизонтовъ до- 
ставляется на’ заводы Предгорья; часть же съ нижележашихъ этажей епу- 
скаетея но бремебергу въ заводамъ мфетечка: „елЬзная руда.“ На фиг. 226 
представлена часть этажей, видимыхь изЪ оконт кон- 


торекаго злашя у разработокъ Варвара. Близь кон- ое 
торекаго домика находится часовня св. Варвары, въ ко- тм 
торой хранится святыня мстныхъ горнорабочихь — р р 
такь называемый чудесный камень (ем. фиг. 227). й) 


На этомъ камн$ имфетея обра- 
зованный отиечатокъ, напоми- 7 
РРР РА 


наюш, но своимъ очертанямъ, в”. а ИН 
изображеше Богородицы еъ Мла- ь й 77 Й) 


й _ И, 
7’ 


денцемъь на рукахтъ, окружен- оз о 
ы у х 
2 за { 

с > тЫ ; ы { 
7 Долина р. „/Келъзная руда“, а РИ РР 7 7 / 7 1 4“ 
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Из- Сърая завъа 
вестн. и сланцы 


Спрая завна и сланцы 


225, РазрЪзъ горы „Нелфзной руды“ въ Штирии. 


ныхъ вфикомь пзъ лучей. КромЪ этихъ отиечатковь чаето встрёчаются еще 
такъ называемые желЬзные цвфты (фиг. 228), предетавляюце собою отло- 
жешя серебристо-бБлато лучистаго арратонита, чаето наблюлаемыя въ трещи- 
нахъ и нустотахт шпатоватаго желфзняка, изъ котораго состоитъ данное м$- 
сеторождеше. 

Путешественникамь охотно разръшаетея посБщене рудной горы, при- 
чемъ нмъ прелоставляютъ возможноеть пользоваться рудничными дорогами, 
что значительно облегчаеть восхожден!е на гору. Слфдуеть, впрочемъ, ска- 


220. Видъ этаннаго разноса рудной горы. 
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221. Чудесный камень. 


зать, что дорога идетъ слишкомъ круто, 
и что носфтители, желающе насла- 525: ЖЕЛЕ аитЫ ит, руднинозь 
диться чудными видами, открывающи- въ Штейермарн®. 

мися съ различныхъ мЪеть пути, должны | 

сдфлать прогулку по разработкамь пфакомъ. (А. Часот, „Равгег аЁ аег 
Вавийше Ейзепеги-У огаегифеге ип@ 4еп ЗезеВеп Егфего“, 


229. Разработка горы „Высоной“ въ Нижнемъ ТагилЪ, 


Способъ разработки разносами въ нЪфеколько этажей примБняется для 
добычи желфзныхъ рудъ горъ Высокая и Благодать (фиг. 229) на УралЬ, 
мЪсторожденя магнистаго желфзняка въ Геллифар5 въ Швещи, мЪеторож- 
ден бураго желфзняка завода: „Ильзедеръ Гютте“ въ Ганновер и во мно- 
гихЪ другихъ мЪФетахъ. 
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ЖедБзодьлательная промышленность Финляни въ значительной мЪрЪ 
обязана своимъ существованемь присутетвю на днЪ нфкоторыхъ озеръ скоп- 
ленйй такъ называемой озерной руды. Руда эта предетавляетъ собою бурый 
желфзнякъ въ видф округлыхъ зерень даметрохъ до 7 мм. пли плоекихъ 
лисковъ величиною съ копеечную монету и вь смен съ краеной глиной 
образуетъ довольно больлия залежн на днЪ озеръ. Рабочий, стоя на плоту 
(фиг. 230), извлекаеть руду со дна отмелей помощью чернаковъ на длинной 
ВткоятТЕЪ; его помомникъ отмываетъ ее на ръшетахъ оть глины п склады- 
ваеть отмытую руду на плоть. Вея задежь вынимается полосами, нричемь 
плоть удерживаютъ на мфетБ двумя брусьямн; выработавъ руду вЪ одномъ 
мретф, вынимають брусья п, отталкиваясь шестами. передвигають плоть 
дальше, вотавляютъ снова брусья и продолжаютъь добычу. Въ день одинъ 


230. Добыча озерныхъ рудъ въ Финляндии. 


рабоч! съ помощником (обыкновенно подросткомъ или женлиной) можетъ, 
такимт образомъ, добыть до 1-1,5 куб. метр. руды. Отложевшя озерныхя, 
рудъ замБчательны значительной быстротой своего образования. Обыкновеяно 
ВЪ выработанной залежи черезъ два-три года образтется вновь такой запасъ 
руды, что она яваяется снова заслуживающею добычи. 

Въ послБднее время изъ озеръь Финляни добывается ежегодно до 
65-70 000 тоянъ руды, изъ которой въ небольшихъ сыродутныхь горнахъ 
получаются крицы желфза, отправляемыя для дальнфйшей обработки на рус- 
се желфзодфлательные заводы. 

По сравнешю съ оцисаннымь кустарнымъ способомъ добычи озерныхъ 
руль вь Финлянди, представляются тфмъ боле грандюзными, отличаюртеся 
громадной производительностью, желзные рудники въ СЪфверо-Американскихъ 
Соединенныхь Штатахъ, замфчательные колоссальностью своихъ устройствъ 
дия добычи рудъ и дешерой доставкой въ удаленные оть данныхь мЪсторож- 
ден угленосные районы, ГДЬ сосредоточены главные доменные заводы. 
Рудчики сосредоточены ‘на берегахъ озера Верхняго въ мФетности, содержа- 
щей неисчерпаемыя богатства прекрасной руды съ содержамехъ желфза до 
60°. Благодаря небольшой твердости, руда съ удобетвомъ добывается паро- 
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выми драгами и нагружается ими въ лодставленные вагоны. Добыча идетъ 
такъ быстро, что ватонъ, вуфетимостью въ 25 тоннЪ, наполняется рудою въ 
21/> минуты. Въ этихъ вагонахъ руда по рельсовымь нутямъ, иногда до 
180 километр. длиною, доставляется въ особые магазины, выстроенные на 
сваяхъ, вбитыхъ въ дно озера на такомъ разстоян!и оть берега, чтобы въ 
нимъ могли подходить болышя суда. Магазины содержать до 4600 ящиковъ 
для хранен1я руды, вмфетимоетью каждый въ 60—150 тоннъ. Вагоны имфють 
откидное дно, что дфлаеть перегрузку изъ пихь въ ящики весьма простою 
и удобною. Ящики расположены на высотЪ 18 метровъ надъ уровнемъ моря 
и изъ нихъ руда по желобамь легко и быстро перегружается въ подведен- 
ныя суда вмЁстимостью 4—5000 тоннъ каждое, причемъ на нагрузку каждаго 
судна задалживастся не больше 55—70 минуть времени. Въ этихъ судахь 
руда перевозится къ гаванямъ, расположеннымъ на противоположномъ берегу 
озера, тдф имЪфются соотвфтетвующ я устройства для разгрузки судовъ, хра- 
нен!я руды и нагрузки ея въ вагоны желфзныхъ лорогъ, въ которыхъ руда 
доставляется къ доменнымъ печёмъ. 

О громадной произвотительности рудниковь можно судить по одному 
тому факту, что начиная съ 1849 года но настоящаго времени на судахъ 
по озеру Верхнему было перевезено около 110 милмоновъ тоннь руды. 

О разстоящи, на которое перевозится руда, могуть дать поняте слфдую- 
пия цифры. Руда, добытая на рудникЪ, должна быть доставлена въ вагонахъ 
вЪ ближайшей гавани Би, отстоящей отъ рудниковъ на 130 километровъ. 
Далфе слфдуеть перевозка въ судахь къ гавани Кливлендъ на разетояни 
1220 в. и отсюда снова по желфзной доротЬ къ ближайшему заводу, отстоя- 
щему на разстояни 205 километровь отьъ. гавани. Такимь образомъ руда 
должна пройти путь въ 1560 километровъ, чтобы быть доставленной отъ 
рудника на заводъ. Несмотря на столь длинный путь и двойную пере- 
грузку изъ вагоновъ въ суда и обратно, стонхость доставки вмфетЪ еъ пере- 
грузкою составляетъь всего 9 марокъ за тонну руды, что объясняется значи- 
тельнымь совершенствомь организалн перевозки и перегрузки. 

Изъ приложенной ниже таблицы м!ровой производительности желёза и 
стали видно, что Соединеннымь Штатамъ принадлежитъ въ этомь отношения 
безспорно первое мЪсто. Изъ за второто мфета, особенно въ смысль полу- 
чен1я стали идетъ борьба между Германею и Ангшею. 


РаспредЪлен1с м{ровой производительности желжвза п стали по 
отдъльнымъ государствамъ, вь 19896 г. 


: Производптельность! Производительноеть 


Назван!е государствъ желёза стали 

въ тонпахЪ въ тоннахь 

Соединевные Штаты. . на 8761200 ! 5366 500 
Великобританя . . Во А 8 700 200 | 4 306 200 
Германя. . . ь\ В Зи ба 5 2 6 361 000 | 4 195 000 
Франшя. .... В . | 2338 700 1160 000 
Росая. .... а о 1629 800 : 625 000 
Австро-Вентя 1130 000 | 520 000 
Вельмя дос а о м 932 800 | 598 800 
Швея м ел. 466 400 | 250 600 
Иепаня и. 246 3004 | 104 600 
Друйя государства ....... , 448 500 349 500 
Всего 31003 900 г 17446 200 


О рабтредфлени добычи желфзныхъ рудъ въ Германи по ОТДЬЛЬНЫМЪ 
оБругамъ даетъ поняте слБлующая таблица, относящаяся кь 1396 году. 
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Къ даннымь этой таблицы необходимо присовокуцить, что на заводахъ 
Германи, кромё м$етныхъ рудъ, проплавляется еще значительное количество 
руль, нривезенныхь изъ Испанш, Австро-Венгрии и Швещи. 


РаспредБлен!е добычи желЪзныхъ рудъ въ 1896 году. 


” Производятель- : 


Стоимоеть 


| Области въ топа В въ маркахъь 
Провинщя Силезйя . о а а 529 600 3 050 860 
е Саксомя ..... : 41 600 182 100 

: Ганяоверъ. ата Л 9 563 500 2 130 400 

: Вестфамя . . и | 1223250 9 534 600 

= Гессенъ-Нассау. | 641 500 4 626.509 

» Рейнская . 1053 640 8 382 900 
Весго въ королевств Прусекомъ 4 053 090 28 401 360 
Королевство Бавар!я . а Аа 161 000 657 000 
Эльзаеъ-Лотарингя 4 841 600 10 977 700 
юксенбургь 4 158 100 9 482 000 
Проч1я германск1я государства. 341910 | 1574550 
Всего въ Гермаши , 14162300 |! 51393 600 


Мветорожденя жел6зныхъ рудь и получаемые изъ этихъ послфднихъ 
чугунЪъ, литое и ковкое желВзо играють такую громадную роль ВЪ культур- 
номъ развими вефхъ странъ, что въ настоящемъ отдЪлЪЬ будетъь умФетно 
остановиться ифеколько подробнфе на описан м%фсторожденй этихъ рудъ 
нашего отечества и привести н$которыя данныя, характеризуюнця современ- 
ное положене русской желЪзодфлательной промышленности и колоссальное 
ея развие въ послфднее время. 

Почва Росыи чрезвычайно богата залежами желфзньыхь рудъ, почему п 
предетавляется полезнымъ раздфлить все необъятное пространетво Рос и на 
нБеколько рудныхъ районовъ и разсмотрёть отяфльно каждый нзЪ нНиИхЪ. 

Изъ такихь районовь мы отмфтимъ- прежде всего Ураль — колыбель 
нашей горнопромышленности. Въ нфдрахь Урала содержатся ненетошимые 
запасы желфзныхь рудъ, давшихь начало первымь по времени своего оено- 
ван!я чугунноплавильнымь и желзодфлательнымъ заводамъ Росчи. 

ИзЪ различныхъ желЬзныхъь рулъ на УралЪ вегрфчаются: 

Магнитный желфзнякъ, образуюнИй штоки, жилы и пластообразныя 
залежи среди длоритовъ и кристаллическихь сланцевъ, главнфйше, восточнаго 
склона Урала. Мфеторождевя такого характера имЗются въ округахъ Горо- 
благолатекихь, Нижне-Тагильекихь, Невьянскихъ, Сергинскихъ, Сывертекихъ 
и Кыштымекихъ заводовъ сфвернаго и средняго Урала, а также и въ округЬ 
Златоустовскихь заводовь южной части хребта. МБеторождещя эти лоети- 
гаютъ иногда громадныхъ разм6ровъ, представляя собою цфлыя горы магнит- 
наго жедфзняка, каковы наприм$ръ гора Благодать, Высокая и особенно гора 
Магнитная. По богатству и чистотЬ руды п громаднымъ ся запасамъ на- 
званныя м$еторождемя должны быть признаны выдающимися средн м$ето- 
рожден не только Урала, но и всего евЪта. 

Сравнительно меньшимь распростравешемъ пользуется на Урал крас- 
ный жедфанякъ и желёзный блескъ — вотр6чаюцийся обыкновенно въ 
вид небольшихъ, сравнительно, залежей, подчиненныхь залежамь бураго 
желфзняка. Изъ самостоятельныхь мфсторожденй желфзнаго блеска значи- 
тельною величиною выдается м$феторождене Вишерское по берегамь р$ки 
Вишеры въ Чердынекомъ уЁздё Пермекой губернш, разрабатываемое нынъ 
для потребностей Кутимекаго завода. 

Бурый желфзнякъ встрёчаетея ва УралБ въ громадномь количеств, 
образуя залежи, подчиненныя метаморфическихь породамъ, а равно песча- 
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никово-глиниетымь отложешямъь и известнякамъ силурйской, девонской, 
каменноугольной системы. НЪфкоторыя изъ этихъ м5сторожден, каково 
напримфръ Бакальское въ округ Катавь Ивановскихъ заводовь содержалъ 
колоссальные запасы бураго желЁзняка, отличающагося значительнымъ содер- 
жавшемъ желфза, болышою чистотою и большою легкоплавкостью, что лфлаетъ 
плавлу этихъ рудъ очень `выгодною. 

Если ко всеуу сказанному прибавить множество залежей п гнфзль 
сферосидеритовъ, подчиненныхь юрскимъ и послфтретичнымь отложешямъ въ 
тубершяхъь Водогодекой, Вятской и западной части Пермской, то мы уви- 
димъ, что Ураль обладаетъ неистощимыми запасами желфзныхь рудъ, чаето 
весьма хорошаго качества, являясь въ этомъ отношенш однимъ изъ выдаю- 
щихся районовъ земного шара. 

Выступившая за послфднее время могучимъ конкурентомъ Уральской, 
желфзоцьлательная промышленность Юга Роси обязана свонмЪъ развипемь, 
главнЪйше, богатьйшимъ запасамъ желфзныхъ рудъ Кривого Рога. Криво- 
рожекое мфеторождеше представляеть собою штокообразныя залежи краснаго 
желЬзняка, подчиненныя залегающимъ въ данной мфетности пластамъ квар- 
цитовъ и кристалаическихь сланцевъ. Среднее содержане желфза въ руд 
доходить до 60°/-—70°%. Добыча ведется открытыми работами и обходится 
крайне дешево, не свыше 1,5 коп. за иудъ. Шо производеннымь до настоя- 
щаго времени разв$лочнымъ работамъ запасъ захваченной ими части мЪото- 
рожденйя доходить до 2 000 000 000 пудовЪ, изъ которыхъ около 1500 000 000 
находятся въ площади, занятой существующими уже заводами и около 
500 000000 луд. находятся на земляхъ частныхъ владфльцевъь, добывающихъ 
руду для продажи другимъ липамъ. 

Бром онисанныхъ богатыхъ рудъ въ Кривомъ Рогу имфются еще жел$- 
зистые кварциты съ содержащемь вь 40--50°%% жельза, потребляемые юж- 
ными заводами какъ примфеь къ богатымъ, но мелкимъ рудамъ. 

За посл6днее время начинаютъ привлекать большое внимане керчен- 
свя мБеторожден1я жел$зныхъ руль, расположенныя въ южной части 
полуострова Керчи. 

МЪеторожденя эти подчинены третичнымь породамъ и носятъ явно пла- 
стовый характеръ, причемъ мощность отдфльныхь иластовъ доходить до Зн 
болъе саженъ. По вн5шнему вилу рудоносные пласты представаяютъ собою 
скоплен!я зеренъ различной величины, связанныя песчано-глинистымь, же- 
л5зистымь цементомъ. Велфдотве такого своего строен!я руды керченскихь 
мъеторожден легко разсынаются въ порошокь и примфняются въ доменной 
плавьф лишь послё предварительнаго обогащеня. Указанная особенность 
керчинскихъ рудъ въ связи съ малымъ пропентнымъ содержанемъ въ нихъ 
металлическаго желфза дьлають ихъ неспособными къ перевоз» на большая 
разстояны, почему мфеторожденя эти, несмотря на огромный, повидимому, 
запасъ руды, не могуть имфть большого значемя для тЬхъ районовъ, въ ко- 
торыхъ сосредоточиваютея въ настоящее время желфзодфлательные заводы 
юга Росеш. Еромф криворожекихь и керченскихъ мЪфеторожденй на югЪь 
Росеш, заслуживають еще упомннан!я надфлавише въ свое время много шуму 
мЪсторождеюмя Корсакъ могилы, находящееся въ Бердянскомъ уфздВ Херсон- 
ской губерышн, а равно и многочисленныя гнёздообразныя залежи желфзныхъ 
рудь, разс$янныя ло всей плошади Донецкаго бассейна (наибольшей мощ- 
ностью отличаются мБеторожденя въ бассейнь р. Кальзуса) и прлуроченные 
кЪ известнякамъ каменноугольной системы, путемъ метаморфизациг которыхъ 
онф, т. е. мёсторождешя и образовалиеь. МФеторождешя ВБореакъ могилы не 
оправдали возлагавщихея на нихь надеждъ, разно какь не оправдали ихъ 
и мфоторождешя Донецеато бассейна и руда данныхь м%®еторожденй является 
лишь подспорьемъ для крнворожекой руды. Криворожское мёсторожлен1е 
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было и остаетея до настоящахо времени главнымь нсточникомь руды для 
тромалнаго большинства заводовъ юта Росош, судьба которыхъ является та- 
кимъ образомъ тфено связанною съ запасами этой руды. 

Въ центральной Росси въ губершяхь Московской, Тверской, Тульской, 
Калужской и въ части губерй Новгородской, ековекой, Витебской, Смо- 
ленекой, Нижегородской, Тамбовекой, Костромской и Ярославекой имфются 
бурые желёзняки и сфероепдериты, образующие гнфзда небольшихь. сравни- 
тельно, размБровъ, залегающе въ известнякахъ девонекой, каменноуголь- 
ной пермской системъ, путемЪ метаморфизащи которыхъ они образовались. 
Разработка этихь рудъ ведется обыкновенно дудками и пудъ руды обхо- 
дитея около 2—4 коп., причемь руда содержитъь до 47° чистаго желёза. 
Зацасы отдфльныхь гнифздь не велики, сами гнфзда разбросаны на обшир- 
номт, пространств», почему данныя мФеторожденя большого значеня не 
иМФЮТЪ. 

Бурые желфзняки ветрфчаютея также на сфверз Росчи въ Олонецкой 
губери въ видф, такъ называемыхъ, озерныхъ, болотныхь и дерновыхъ 
рудь. составляющихь продолжен залежей тЬхъ же рудь въ Финлянди, о 
добычЪ которыхъ было говорено выше. ИмБюл]яея здфеь залежи красиаго 
п магнитваго желфзняковъ н желфзнаго блеска до настоящаго времени раз- 
вланы мало и никакой роли для мфетной жел$зодфлательной промышлен- 
ноеги не играютъ. 

Изъ слланнаго очерка нашихь м$фсторождешй желёзныхь рудъ ясно, 
что колоссальнымъ запасомъ этихъ поелфднихь обладаетъь Ураль, затфмъ слф- 
дтетъ югъь Росеш. М$сторождейя же желёзныхъ рудь центральной Росешп 
п еБвернаго района могуть имфть лишь Брайне ограниченное значеше для 
небольшихь мфетныхъ заводовъ, не позволяя по евоей разбросанности скон- 
центрировать производство, нпостройкою заводовъ, разечитанныхь на большую 
производительноеть. 

Вее сказанное наглядно подтверждается сл6дующей таблицей, показываю- 
щей распредблеше общей добычи желЬзныхь рудъ въ 1896 г. по отдёльнымъ 
отднымЪ районамъ Росейи. 


Чиело рабо- | Число рузни- А9быто руды 
| ЧихЬ ковъ Пуловъ 
`На Урал... .... | 25656 654 82122 688 
Въ Замосковномъ краЪ. | 4224 й 78 ` 11395209 
„ Царств Польекомъ и : : | 
СЪверо-Запади. краб. . 4315 | 109 18328395 
„ Южной и Юго-Западной |! | 
Роб в 3489 Н 37 76186580 
„ Сибири... .... | 239 19 ‚ 1683273 
„ СЪверномъ кра . . .! 235 | 29 1397094 
„ КавказЪ На м | 13 | 4 315924 
„ Финлянди 39 131 | 4613491 
- 33210 1052 | 202642654 


Изъ таблицы видно, что около 8/, общей добычи желфзныхъ рудъ при- 
ходилось на Уралъ и Южный районъ, доставившихь вмфетё около 158 мил- 
моновъ пудовъ изъ общаго числа 202,6 милл. пудовъ желфзной руды, добы- 
той вь Росци. 

Приведенная ниже таблица, показывающая раепредфлене выплавки чугуна 
по отлБльнымъ районамъ, также позволяетъ заключить, что главная роль въ 
выплавЕВ чугуна, какъ но общему ея количеству, такъ н по производитель- 
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ноети отафльныхь заводовъ, принадлежить Уралу и особенно югу Роесш, ко- 
торый въ послЪднее время оботналъ лаже Уралъ, благодаря иуфющимся здЪеь 
обильнымь запасамъ минеральнаго тоилива, которыхъ нфть на Урал$. 


Пилы 
— : = 


за Зыплавка чугула | Чнело запо- 
р ах а 
а заводахъ ры | довъ 

- . [Г казенныхъь . . 37937321 3. баг! 53 
АСИ В аидыыюы лы. 31866201 30692023. 122 
Замосковныхь. „о а. 48 
Польекихъ и [ казенныхъ. . 329241 \ цододлоз . о 
С.-3. Росфи | частпыхь . . 13251450 ] 18580721 1 5 
Южн. и Юго-Заи. Росаи . . 39169766 | 24 

т „ Указенныхь. . 249275 ©0- 

СЪВерныхь \ частныхь . | 46373 ее ы 

... Гказенныхъ. . , 135915 9702 
Сибирекихь | чатныхь о. о Зе 0. 6 
Финляндекихь. ..... о 1391540 13 
_—_ д ии 
| 
98950668 | 249 


Ростъ выплавки чугуна на заводахъ Урала и юга Росоли приводится въ 
слфдующей таблицв, въ которой собраны данныя за перюдъ времени съ 
1887—96 годъ. 


Выпзлавка чугуна въ тысячахъ пудовъ 


Назваше заводовь Года 


1887 | 1888 ' 1889 | 1690 | 1891 | 1892 › 1998 | 1894 | 1895 ! 1896 


Уральске . . . 20363 21649: 21 558) 24012. 26204 21095] 21325 28449 29074 31366 
Южные. ..... 4158| 5433: 8468 13417! 15456] 17 200 20044. 27370! 34043, 39169 
На веъхъ заводахъ | | | | | 
Росчи . . . . 31889. 40715: 45 180! 56560. 61339: 65431 70140 81347 83665! 98930 
; В 1 ! . ] : 


| | 


Ртуть. 


Ртуть представляетъ собою единственный металлъ, ЯВлЯЮПИЙСЯ ЖИлКИМЪ 
прн обыкновенной температур. Въ этомъ состоя въ видф капель ветр$- 
чается въ небольшихъ, правда, количествахь и въ немногихъ мфеторож- 
дешяхъ — самородная ртуть. Главною же ртутною рудою служить киноварь, 
минераль, обладаюлий краспвымъ краснымъ цвфтомъ, по составу пред- 
ставляющй сфрнистую ртуть и являюпИЙся единственной ртутной рудою, 
пользтющейся сколько-нибудь зпачительнымъ распространешемлъ въ природ$. 
Киноварь встрёчается въ немногихъ сравнительно м$еторождешяхъ въ ко- 
личествф, заслуживающемъ разработки п, наприм5ръ, въ Германи въ настоя- 
щее время ртуть вовсе не добывается, такъ какъ разработка елинственнаго 
мЪеторождещя киновари въ Рейнекомъ ИфальшЬ была прекращена еще въ 
кони прошлаго стодЪя за полной своею невытодностью. Общая произво- 
дительность ртути составляла въ 1896 году 3626000 килогр. и распредЗля- 
лась по отлёльнымь государствамъ сл5дующимъ образомъ: 


Испашя. .. . . . 1513000 килогр. Транспорть 3134000 килогр. 

Соединенные Штаты. 1151000 м Мексика а 160000 м 

Аветря . ... 520000 —„ Росая .... . . 150000 ы 
Итамя. ..... 132000 


з 


3184000 килогр. 


Сумма 3 626000 килогр-. 


Въ Испании клноварь добывается изъ лзвЪетнаго еще во времена римекаго 
владычества м5еторождешя киновари въ Альмадень. Сфверо-американсвя 
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Беторожденя сосредоточены тлавнфйше въ штат Калифорнш, близъ мфсте- 
чекъ Новой Альмадены, Новой Илуи и СЪрнаго хребта. Славившееся ранфе 
мьсторождене близъ Гуанкавелики въ Перу не разрабатывается уже 70 лЬть 
тому назадъ. Австр@ская ртутная промышленность сосредоточивается вея 
близь мфетечка Идрш въ КрайнЪф; итальянсые рудники находятся близъ 
Тосканы. Добыча ртути въ МекеньЬ, несмотря на значительное богатство 
этого государства м5еторождещями киновари, развита крайне слабо, такъ 
какт этоть промысель быль запрещенъ во ‘все время владычества нспанцевъ 
въ странЪ, а правильному развитю его въ настоящее время мЬшають не- 
благопрятныя политичесыя условя страны. ВажиЪйшими по добыч% мёето- 
рождешями киновари въ МексикВ являются мсторожденя Гуадальказаръ въ 
провинции Сан-Луи, Потози и Гуитцуко въ нровиащи Гуерреро. Изъ русекихъ 
мБеторожден1й замБчательно мбсторождене киновари близъ деревни Никитовкп 
въ западной части Допецкаго басесйна, на которомъ уже лЬтъ 10 тому назадъ 
началась добыча значительныхъ количествъ киновари. Вся добываемая на земль 
киноварь перегоняется съ цблью извлеченя ртути. Ртуть продается во вефхь 
заводахъ въ желфзныхъ бутыляхь съ впнтовыми пробками, вуетимостью въ 
34,5 кплотр., или въ мфхахъ изъ дубленой кожи. Цфна ртути стоить уже 
нФеколько яфть на одномъ утровнЪ, такъ какъ вся торговля ею монополизи- 
рована въ рукахъ Ротшильда. Въ 1896 году цфна ртути колебалась въ пре- 
лЬлахъ 147—168 марокъ за бутыль. 

Нримфненя ртути для промышленныхь пфлей отличаются большимъ 
разнообрацемъ. Значительное количество ся расходуется при извлеченши 
золота и серебра амальгамащей. Далфе одно изъ соединен! ртути — грему- 
чая ртуть — пользуется большимъ распространешемъ при приготовлен патро- 
новь пальниковъ, для взрыва динамита въ рудничныхъ шпурахъ. Прим$- 
неше ртути въ барометрахъ и терхометрахъ извфетно каждому, а равно п 
прихБнене ртути и различныхъ ея соединен въ медицинф при леченш н$- 
которыхъ болЬзней. Далфе вся примфняемая въ техникЪ киноварь готовитея 
въ настоящее время искусственно изъ металлической ртути и наконедъ въ 
прежнее время значительное количество ртути потреблялось для производ- 
ства позолоты черезъ огонь и при приготовлени зеркалъ. 

Ртутный рудникь близъ Идрии, осмотр$нный авторомъ въ 1898 г., 
находится въ западной части Крайны въ уединенной местности на берегу 
ручья Идрицы. Профхать на рудникъ улобнбе всего оть стаищи Гойзей 
Чайбахъ-Тр!остекой желЬзной дороги, откуда на рудникъ ведеть проложен- 
ная 1357—59 гг. шоссейная дорога, которая проходить сначала по’ олно- 
образному карстовому ландшафту, а затБмъ по живописной долин рфки Заалы. 

Идря представляетъ собою ртутный городъ въ истинномъ смысль этого 
слова. Открыто, примрно за 400 л5тъ до нашего времени, мфеторожденй ки- 
норари городъ обязанъ свопмъ основашемъ и начиная съ тфхъ поръ, благо- 
состоя е города остается все время тфено связаннымъ съ разработкою м$ето- 
рожден, составляющей и до настоящаго времени главное занят!е населеншя 
торода. Шахты и рудничныя постройки находятся въ самомъ городЬ и 
только заводъ лежитъ за городекой чертой внизъ по течено рфчки Идрицы. 
Истор!я горнаго дфла богата. всевозможными случайностями. Вскорё посль 
открыт я рудниковъ послфдне достигли цвфтущаго состоявя велфдетье того, 
что работами была встрфчена 22 Тоня 1508 года богатая залежь руды. Въ 
память этого событёя ежегодно 22 [оия празднуется день св. Ахашя, кото- 
рый считается патрономъ Идрскихь рудниковъ. Въ перюдь расцвфта воз- 
Никло множество мелкихъ рудниковъ, работавитихъ съ перембннымъ счаеемъ, 
такъ вакъ въ то время умфли еъ выгодою обрабатывать лишь богатыя руды 
и судьба рудниковъ зависфла отъ случайнаго открымя скопленй богатыхъ 
рудъ. Уже въ то время на рудникахъ часто происходили несчастя, изъ ко- 
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торыхъ особенно большимъ, по числу жертвъ, быль обвать выработокъ про- 
исшедиий въ 1532 году, велфдотые того обстоятельства, что разработками 
наткнулись на очень богатую руду и придали выемкамъ слишкомъ больние 
размбры. ‘Такъ какъ работы велись въ то время безъ всякой закладки, то 
кровля разработокъ, будучи обпажена на большомъ разстояш, рухнула и 
придавила собою всфхЪъ находящихся тамъ рабочихъ. Обваль этотъь произ- 
велъ такое впечатлЬе на жителей, что память о немъ сохранилась и до 
настоящаго времени н мЪфето, гдЪ онъ произошелъ, называется п теперь еще 
мЪетомь смерти. Съ углублешемъ работь добыча становилась все боле и 


Ю, 3. Шахта Шахта — Шажта С. В. 
Терейя Варвара  Тосыфъ Шолта трехь 
хоролей 


Шахта 


`<<У 
Ху 


Ам 


НИ ОЕ г м == 2227 


Сланець Серебристый „Доломить Рудоносный пласт Песчаники Известнякх 
и песчаниий еланень {2линыет. сланец, или Туфы 
богатый ннноварью} 


Ка.иенноугольная форма я Гулась 


231. Разрфзъ мЕсторожден!я ртутныхъ рудъ въ Инди. р 
бодфе затруднительною и временами совершенно прекрашалась, пока на- 
конецъ въ 1580 году государство не забрало вефхь разработокъ въ свои 
руки. Съ этого временн, начинается неутомимая работа надъ усовершен- 
ствовашемъь и удешевлешемь способовъ добычи рудъ и особенно спо- 
соба извлечешя изъ нихъ ртути. Работа эта увбнчалаеь полнымь уе%- 
хомь п вь настоящее время съ выгодою обрабатываются даже самыя бЪд- 
ныя руды съ содержащемъ всего 0,23% ртути. Это обстоятельство, въ 
евою очередь, содЪфйствовало удешевлению способовъ добычи руды, сдЪ- 
лавъ возможнымь правильное веден!е работы и устранивъ необходимость по- 
тони за богатыми гнфздами рудъ. Возможность повторевя обваловъ устра- 
нилась съ введенель системы работь съ закладкою вынутыхъ пространетвъ 
пуетою породою. 

Значительною опаезостью для рудниковъ угрожали возникавие дважды 
въ 1808 и 1846 тг. рудничные пожары. Пожары произопли, вЪроятно, отъ 
самовозгорая утлистыхъ сланцевъ, потреблявшихся на закладку ин нахо- 
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дялн подходящй матемалъ въ деревяяной крфпи, въ изобими находившейся 
въ рудник дая предохраневя выработокь оть обваловъ. Дабы прекратить 
пожаръ, пришлось оба раза окончательно затопить рудникъ, послф того, какъ 
были исчерпаны веб друпя средства для борьбы съ пожаромъ. Мьоторож- 
деве залегаеть среди трасовыхъ отложенй и предетавляеть собою рядь 
залежей неправильной формы. Оруденфлость состоитъ изъ киновари, тонко 
вкрапленной въ глинистый сланецъ, причемъ замфчается нфкоторая зависи- 
моеть сконлешй руды отъ господетвующаго направленя трещинъ сдвиговъ 
въ окружающихь породахъ (фиг. 231). 

Чрезвычайно красивымь является 
видъ забоя въ выработкЪ, проведен- 
ной по породф, содержащей книноварь. 
Велфдетве рудничной сырости сланецъ, 
составляющий основную породу, пред- 
ставлястся окрашеннымь въ темно-с%- 
рый цвъть и на этомъ фонЪ красиво 
выдфляютея ярко-красныя зерна кино- 
вари. Выемка производится ортами (ем. 
фиг. 282 и 233) и соетопть въ слф- 
дующемъ. Изъ шахты достигаютъ мф- 
сторождешя квершлагами и въ лежа- 
чемь боку ведуть штреки по проети- 
раю, разд5ляющ!е мфеторождене на НН 
этажи, въ 10—15 метр. отвфеной вы- ЕН < 
соты, н называемые поэтому этажныхмит 
штрекамн. Каждый этажъь вынцмаютт 
полосами въ 2— 9,5 метра высотою, 
для чего изъ этажныхъ штрековъ ве- 
дуть орты до висячаго бока мЪсторож- 
демя п цфлики между ортами выни- 
маютъ полосами въ 3 метра шириною, 
закладывая по мфрБ выемки все вы- 
нутое пространство итетою породою. 


Второй этаж 
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оставляя незаложеннымъ тишь этажный х РЕ ме 
штрекъ, который служить главнымъ ат т = 
отваточнымь штрекомъ для доставки +“ д ГА Х 
ископаемаго къ квершлагу п по этому 

поел% дисму КЪ ШаАхТЬ. 232 н 233. Поперечная выемка 


Закончивъ такимъ образомъ вы- а О 

емку нижней полосы, ведутъ проработку 

вверхъ и вынимаютъ тЬмъ же способомъ вторую полосу, третью ит. д., при- 
чехъ при выемкБ каждой послБдующей полосы рабоче находятся на закладкЪ 
уже вынутой нижележащей полосы. При закладкЪ этихъ полоеъ въ породь 
оставляютъ скаты или наклонные штреки для спуска матерала къ главному 
откаточному штреку. При выемкЪ верхней полосы каждаго этажа приходнтея 
работать подъ закладкой этажа вышележащаго. Здесь поэтому ел$дуетъ 
вести работы съ большою осторожностью и для болБе совершенной выемки 
приходится иногда пользоваться забнвною крёпью. Во все время выемки 
даннаго этажа нижний штрекъ служить главнымь откаточнымь, а верхнй 
вентилящоннымъ, причемъ, дабы установить двнжеше воздушной струи, штреки 
эти сосдиняютъ штреками по паденю еще во время самаго проведешя этаж- 
ныхЪъ штрековъ. Среднимъ чиеломъ изъ кубическаго метра добытой такимъ 
образомъ породы въ Иди получается до 30 килогр. ртути. Чнело задалжи- 
ваехмыхъ па рудниЕЬ рабочихь доходить до 660 человфкъ. 
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Свинецъ. 


Важнфйшей свинцовою ртдою является галенитъ, пли свинцовый блескъ, 
называемый горнорабочими просто блескомъ, такъ какъ онъ предетавляеть собою 
единственную руду, которая встрёчается огромными массами и облзадаетъ та- 
химъ снльнымъ металлическимъ блескомъ. Свиянцовый блеекъ кристалдизуется 
въ кубахь правильной системы (фиг. 284), углы воторыхъ нерфдко прн- 
тушляются плоскостями овтаздра. Минералъ обладаетъ весьма совершенной 
спайностью и больще кристаллы его легко раскалываются подъ ударами мо- 
дота ка множество мелкихь кубиковъ, ограниченныхь ровными блестящими 
плоскостями. Ивфтъ свинцово-сфрый. о химическому составу свинцовый 
блескъ состопгь изъ 86° свинца и 14% сБры. ПримБеь серебра въ нич- 
чожномъ (рЬдко бываеть больше 0,2°\,} хотя бы количествЪ превращаеть 
свинцовый блескъ въ хорошую серебряную руду. 

Въ качествь продуктовь разложеня свинцоваго блеска въ верхнихъ 
частяхъ мфеторожденй этого минерала, является иълый рядъ другихъ со- 
елиненй свпииа. Ве 
эти соеднневя отли- 
чаются сильнымъ ал- 
мазнымь  блескомъ, 
прекраснымъ образо- 
вашемьъ кристалловъ ` 
п, иногда, краенвою, 
яркою окраскою. Изъ 
этихъ мннераловъ мы 
назовемь;  Углекис- 
дый свинецъ, назы- 
васмый цорузитомъ 
пан бЪлою евинцо- 
| вою рудою; пиро- 

234. Иристаллы свинцоваго блесна. морфить илн зеле- 
ная п бтрая евин- 
цовая руда, представляющий по составу фосфорно-киелую соль свинца съ 
примБеью хлористаго свинца; англезитъ или купороеная руда — по составу 
сфрнокислый свинецъь. Сравнительно р$дко встр5чается молибденово-киелый 
свинецъ, имфюлий яркожелтую окраску и называемый вульфенитомъ или 
желтою рудою. Красивыми кристаллами вульфенита славятся мфеторож- 
дешя свинцовых рудъ въ Блейбертф, въ Каршийи и Тума въ шт. Ари- 
зона, ‘въ Сфверной АмерныЪь. Благодаря содержанно молибденовой кислоты 
вульфенить находить себф примфневе для приготовлен я различныхъ молиб- 
деновыхъ соединен, которыя цфнятся какъ хорошя сия краски. КромЪ 
вульфенита въ природф встр5чается только одийъ минерал, въ которомъ 
содержится молибденъ, именно молибленовый блескъ, представляющий по 
составу соеднневе молибдена съ срою. Значительное количество молиб- 
деноваго блеска находится въ жильныхъ мёсторождещяхь Телемаркена въ 
южной Норвегш, гдБ онъ и добывается для различныхь промышленныхъ 
пфлей. Вт, чнелу р$флквхъ въ природ кислородныхъ солей свинца принад- 
лежитъь также хромистокислый свинецъ, называемый за свою окраску 
каллохромомъ или краеною евинцовою рудою. 

Изъ числа интересныхъ по своей кристаллической форм5 минераловъ, 
представляющихь сосдиневя свинца съ сурьмою и сфрою, мы вазовемь боур- 
нонитъ или игольчатую руду, названную такъ за своеобразную форму 
своихь кристалловъ. . 

Цифры добыти свинина въ различныхъ странахъ приводятся въ прила- 
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гаемой ниже таблиц. Изъ таблицы легко видфть, что первое м$фето по ло- 
бычЪ свннцовыхъ рудъ занимаеть Иенаня, г нанбодфе замфчательными 
являются слфдующе рудники: Картагена п Мазаронъ въ провинцш Муреш 
Линаресъ, въ провинши Яенъ Сера Альмагрера, въ провинции Альмерш и Пено- 
рана, въ нровинцш Бадайозъ. Главные рудники Соединенныхъ. Штатовъ на- 
ходятея въ штатахъ Колорадо, Миссури, Канзас, Огейо и Ута. Распредзлеше 
добычи свинца въ Гермаши приводнтея въ особой таблиц?, къ которой сл5- 
дуеть прибавить, что на свинцовыхъ заводахъ Германи проплавляетея много 
прявозныхъ, главнЪйше, южно-американскихт, серебро-свинцовыхъ рудь. Свин- 
цовые рудники Аветро-Венгр!и соередоточиваютея близъ Иришбрама и \Неса 
въ Богеми, Райбль и Блейбергь въ Варинти, Хемнитцф и Нагибанца въ 
Венгр/и. 

Свинець кромф своей большой ковкости, позволяющей прокатывать его 
въ топке лнеты и трубы, отличастея. большой стойкостью по отношеню 
кь ДЬйствю на него ‘различныхь химическихь дфятелей, почему свинцо- 
вые сосуды и трубы примфняются въ большомъ количеств» въ химической 
промышленности. Сплавъ свинца съ сурьмою, извфетный подъ назвашемъь 
гартолея, пдетъь на приготовлеше пуль, трубъ и листовъ. 'Тинпографеый ме- 
талль, изъ котораго отливается типографеый шрафтъ, предетавляеть силавъ 
свинца ст, сурьмою (ло 209^) и иногда другими металлами (оловомъ и цин- 
комт). Легкоплавый сплавъь Клеминера состонтъ изъ сплава свинца съ оло- 
вомь въ разной пропорц, къ которому для получевя очень легкоплавкихь 
сплавов прибавляютъ виемутъ. Цфна свинца опустнлась съ 40 марокъ за 
метрическй цевтнеръ въ 1870 годахъ до 20 марокь въ 1895 г. 


\ИПровая производительность свинца въ 1895. 


‚ Нропзводительн. ! 


: . : Производительн. 
Назнаню отрАНь въ ТОоНнНахЬ : Назван странь въ тоннахъ 
Испашя. .... 160 800 Транспорть : 619900 
Соединенн. Штаты. 142 300  Бельма. .. .. | 15 600 
Гермашя .... 111100 "Канада. ... . 10 500 
Мексика. .... 80000 и Австро-Венгрия. . ‘ 10 +00 
Великобритая . . 55 300 Франшя .... 8500 
Аветраля . ... 30200 с Швемя. .. .. 1300 
Итамя .... 20 400 Яношя. ....: 1000 
Грешя . ах 19800 :Росмя. .... 800 
‚ ^ 619900 = > 668000 
Распредълее добычи свинца въ Германи по отдфльнымъ округамъ за 1997 г. 

Рейнско-Вестфальск. округь . . 76256т 

Силезя . ПВ гв Эр. в 32 985585; 

Гардъ. (18033; 

Фрейбергь. 6015 „ 

Ангальть о... 1845 „ 

Проче округа... 355 „ 

123 062 т 


По особепностямь своего залегавя особенно замфчательны мфеторожденя 
свивцовыхь рудъ въ песчаникахь Коммерна и Михерниха въ Рейнской 
провиншш и Сентъ-Авольда близъ Саарлун въ Лотарингш. Свинцовыя руды 
(цертзить п свинцовый блеекъ) содержатея здфеь въ вилф зеренъь и желва- 
КОВЪ, до 7 му. величичою, въ плаетахъ бфлаго песчаника, по возрасту отно- 
сящагося къ пестроцв5тнымъ песчаникамъ тр1асовой сиетемы. Пеечаникъ 
этоть пользуется громаднымь распространснемъ, нанримфръ, близъ Михер- 
виха занимаетъ площаль въ 16 кв, километровъ. 


ПРиИМБРЫ РАЗРАБОТОКЪ. 


Руды съ небольшимъ, сравнительно, 
содержащемь свинца (до 1,55) принад- 
лежать къ числу рудъ, легко обогалае- 
мыхъ прп механической ихь обработЕ$. 
Свинець, выплавляемый изъ рудъ, содер- 
жить хотя и въ небольшомъ количествЪ, 
всего 200 гр. въ 1 тониЪ, серебра, ко- 
торое легко извлекаетея изъ него. По- 
добно описаннымъ выше мБеторождешямъ 
м$дныхь руль въ Маанефельдь, данныя 
мЬеторожденя предетавляють собою ти- 
пичный примфръ, доказываюлий, что раз- 
работка мфеторождевнш даже очень б$д- 
ныхъ рудь можеть вестись съ выгодою, 
селн только обетоятельетва благопраят- 
ствують массовой добычь, прн которой 
стоимость кубической единицы добытой 
породы получается сравнительно неболь- 
шою. Разработка зелась раныше неклю- 
чительно открытыми работами, но въ по- 
слфднее время съ удалешемъ отъ выхода 
мфсторождея толщина породъ, прикры- 
вающихъ пласть, получилась настолько 
значительною, что пришлось прибЪгнуть 
къ полземнымъ работамъ. 

Ежегодно добывается нЪеколько сотъ 
тысячь кубическихь метровъ песчаника, 
содержащаго руду, причемъ для векрытя 
наносовъ, мощность которыхъ при откры- 
тыхь работахъ, примБрно, въ два раза 
превышала мощноеть самого плаета, при- 
мЪнялись большия наровыя драги. Произ- 
волительность лежащихъ въ Прусской ча- 
сти бассейна рудниковъ доходила до 33 000 
тоннъ промытой руды, стоимостью, примЪр- 
но, вЪ 21", миллюна марокъ, что соетавляетъ 
около 1", общей добычи свинца въ Нрусойт. 

Разрабатываемыя въ настоящее время 
мфеторожден1я свлнцовыхь рудь въ Бонн- 
скомъ округ. на Гарць, во Фрейбергь 
н въ герцогств Ангальтъ относятея къ 
числу жпльныхь мфсторожденй свинцо- 
ваго блеска. 

Полнымн руками разеыпала приро- 
да своп дары въ Верхней Силеми въ 
окрестностяхъ города Бейтена. Здфеь на- 
ходятея въ почти неисчерпаемомъ коли- 
честв5 нласты превосходнаго каменнаго 
угля. Бъ югу оть Бейтена эти пласты 

" выходятъ на дневную поверхность, или 
у покрыты тонкимъ слоемъ отложен трАа- 
совой системы; близъ же самаго Бейтена 
(см. фиг. 285) они покрыты елоемъ, около 200 метровъ мощноети, пеетро- 
цвфтнаго песчаника и раковиннаго известняка. Въ этой послёдней по- 


По Цюпцелю. 


я 


Профиль черезъ сЪверную часть Бейтенской котловины, 


8 камеппоугольныя отложена, В исстроцвфтный посчмииср, М раковинный изнестияхъ. 
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роль развить, правда, весьма неправильно, но достигаюпйя иногда зна- 
чительной мощности залежн свинцовыхь п цинковыхъ ртдъ. Близъ вы- 
хода на поверхности залежи эти, лостигаюлия 15 метровъ мощности, со- 
дерхкать обыкновенно галмей; на большей глубинф онЪ, т. е. залежн раз- 
яъляются на два горизонта, содержание колчеданистыя руды (свинцовый 
блескъь и цинковую обманку) и доетигають мощности въ 3-—4 метра. Бла- 
тодаря счастливому вочеташю рудныхъ мфеторожденй п мЪфеторождеюй иеко- 
паемаго угля въ даниой м$етности возникла большая металлургическая про- 
мыитленность. Мющныя м$сторождешя галмея разрабатываются обвалами. 
Выемка ведется слоями въ 2—3 метра вышины, иричемъ работы отдфльныхъ 
слоевъ подвигаются въ нисходящемъ порядкЪ, начиная съ самаго верхняго. 
Поесл$ выемки каждаго слоя обрушаютъ кровлю поелфдняго и ведутъ выемку 
нослфдующаго слоя подъ обрушешемь. Добыча евинцовыхъ рудъь въ Верхней 
Силези какь по своему количеству, такъ и по стоимости добытаго продукта 
значлтельно уступаеть добычф цинковыхъ рудъ и угля, но въ то же время 
она составляеть значительную часть общей добычи свинцовыхъ рудъ въ 
Гермаши, а выплавляемый изъ аэтихъ рудъ на завод$ Фридрихетютте сви- 
неиъ пользуется хо- 
рошей репутащей 
на рынкв. Одно изъ 
значительных м$- 
сторожден!  свин- 
цовыхъ рудъ С$вер- 
ной Амервки нахо- 
дятея близъ города 
Леалвилль (по аме- 
риканеки — евинцо- 
вый тородъ) ВЪ ЛОо- 236. Разрзъ имбсторожденя въ Леадвилль. 

линЪ рфки Аркан- 

засъ въ штат6 Колорадо. Мфеторожденя были открыты въ 1977 году и полу- 
чили вскорф большое значеше. М$еторождев1я относятся къ чиелу контакто- 
выхь мБеторожденш п залегаютъ въ м5етахъ соприкосновешя известняковъ съ 
прорывами и покровами эруптнвныхъ породъ (см. фиг. 286) и предетавляютъ 
собою частью выполненя пустоть, а частью настоящ]я пластообразныя за- 
леки различныхь рудъ. М5сторождешя пересфчены трешинахи многочнезен- 
ныхь сбросовъ и сдвиговъ. Въ верхнихь частяхь мФеторожденй заклю- 
чается бЪлая свинцовая руда въ такомъ количеств$, что по добычБ этой руды 
данное м5сторождене слЬлуеть признать цервымт въ евЪфтЪ, такБъ какъ даже 
пзвфетныя залежи свинцовыхъ рудъ въ Брокенъ-Гиль въ Южной Австраи 
значительно устуваютъ ему въ этомъ отношеши. Въ нижнихъ частяхъ 
м5еторожден1я заключаются колчеданистыя руды (свинцовый блеекъ, цинко- 
вая обманка и сфрный колчеданъ), содержалия обыкновенно, правда въ не- 
большомъ сравнительно количествЪ, серебро. 

Леадвилль преяставляеть типичный примБръ города, выросшато съ не- 
обыкновенной быстротой, среди пустынной м$етности и обязаннаго такою 
быетротою роста, исключительно, открытымъ близъ него минеральнымъ бо- 
татствамъ. Этотъ городъ еще въ 15376 году былъ деревушкой, имбвшей не 
болБе 200 жителей и уже въ 1879 году, чрезъ два года посл отьрыця 
мБеторожденйй, насчитываль ихъ до 15000 челов. Большая часть рудъ при 
богатомъ содеркаши свинца содержитъь немного (10 0,8%) серебра и сдЬды 
золота. Въ первые 7 лЬть разработки рудниковъ пзъ рудъ было получено 
около 3000 килогр. золота, боле 115 миллюповъ килограммовъ серебра и 
около 300000 тоннъ свинца, всего на сумму свыше 40 милмоновъ марокъ. 
Но быть можеть еще болфе важнымъ, чЬмъ приведенныя колоссальныя цифры 


Порфиръ 
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добычи изъ даннаго м5сторождевя, было косвенное влян!е, которое оказало 
его открыт на серебряную промышленность американскаго запада. Откры- 
1е богатыхъ свинцовыхъ руль дало возможность при извлечети серебра изъ 
колчеданистыхь рудъ этого металла зам нить амальгамацю такъ называе- 
мымь освинцевашемъ серебра, т. е. сплавлетемъ серебряныхъ рудь съ дегко- 
цлавкими свинцовыми рудами, отчего все содержащееся въ шахтЬ серебро 
и золото переходять въ получающйся сплавь названныхь металловъ съ 
большимъ количествомъ свинца. Такая замфна амальгамацит рудъ благород- 
ныхь металловь проплавеою ихъ съ богатыми свинцовыми рудами предста- 
вляла значительныя выгоды, такъ какъ она удешевляла производство и съ 
введешемь ея стали полнфе извлекать серебро, что лучше всего видно изъ 
слБдующихъ цифръ. Въ 1874 году заводы илатили рудникамъ всего за 544% об- 
щаго, по пробЬ солержащя серебра въ рудЪ, тогда какъ въ 1839 году онн 
платили уже за 84%. 
Цинкъ. 


Цинковыя руды встр5чаются на поверхности земли въ большомъ количе- 
отвЪ: одна изъ нихъ — галмей была извфетна человфчеству еще во времена глу- 
бокой древноети и служила для приготовленйя латуни. Въ настоящее время 
подъ именемь галмея подразумБваются, собственно, два самостоятельныхъ ми- 
нерала: Смитсонитъ, или ципковый шиать и каламинъ, или кремни- 
стая цинковая руда, представляющие но составу первый — углекиелую, а 
второй кремнекиелую содь цинка, часто ветр5чающляея вмфетф, а потому въ 
прежнее время емБшиваемыя между собою. Лишь въ послЬднее время начали 
извлекать цинкъ изт его сефрииетой руды — цинковой обманки. Галмей. 
встрфчаетея часто въ еплошныхь аморфныхъ массахъ желтаго или бураго 
цвфта, между тфмъ какь цинковая обманка пмфетъ, обыкновенно, ясное кри- 
сталличеекое сложен1е, съ прекрасно выражениою спайностью по плоскостямъ 
ромбическаго ходеказдра и весьма часто встрЬчается въ вндф отдфльныхь 
хорошо образованныхъ кристалловъ правильной системы. Чистый сБрнистый 
цинкъ — благо ивфта, въ цинковой же обманкЪ содержатся обыкновенно прн- 
мфен другихъ сфрнистыхъ металловъ и, главнЪйше, сбрнистаго желфза, по- 
чему она является окрашенной въ различные оттБнки желтаго, зеленаго, бу- 
раго и темнаго ивфтовъ. Цинкитъ или краеная цинковая руда, представляю- 
шая, по составу, окись цинка, встрёчаетея въ значительномъ количеств 
лишь въ немнотихъ м5сторожлевяхь, изъ которыхь особенно замБчательны 
мБеторожденя въ штать Нью-Джерсей въ Сфверной АмерикЪ. Нодобно ©Ър- 
нистому цинку, чистая окнеь цинка — бБлаго цв$та и красная окраска цин- 
кита зависить отъ примфсей окисей другнхь металловъ, главнфИше, желфза и 
марганца. Добыча цинка за послфднее время значительно возрасла и въ 
1896 году она составила всего 428900 тониъ, раепредБлеше которыхъ по 
отдфльнымь государствамъ видио изъ селдующей табдиды. 

Производительность цинка въ 1896. 


Назване государетвь | Метрич. тонны | Примвчан!я 
Рейнск я И. й 
ЕЕ провиншЯ \ | 192587 Изъ нихъ 68650 тоннъ съ одного рудника 
ельмя и Голландя } | Биейло Монталь 
Силемя 97 409 аль и 
Великобританя . ... 25 218 
Франця и Испаня. . | 28 906 
Австрия... 9 403 
Польша. 6264 
Веето въ Евронъ. 349 5 
СЪверная Америка. . | 14 065 


Веего 423 912 ‚; ЦВною въ среднемъ по 333 марки за тонну. 
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Гольшая часть пинка потребляется въ видЬ цинковыхь диетовъ, далфе 
уомо ‘отмЬгить потреблене цинковой пыли при приготовяешя индиго и 
пияковыхъ бьлилъ, какъ краски. Въ динковой обманкЪ часто заключаются 
хотя и въ небольшомъ количеств — рфлье металлы инд и кадуйй. Первый 
былъ открыть ВесВ’омъ и Воиегохъ въ черной фрейбертской обманкЁ и 
отличаехся краенвою темно-синею линею евоего спектра. Кадлйй добывастея 
главнёише въ Верхней Силези и продаетея въ настоящее время по цьнЪ 
2000 марокъ за 100 килогр. Оба металла нуБють пока лишь научное 
значен1е. 


Проч!е металлы и руды. 


Олово добывается исключительно изъ единетвенной оловянной руды — 
оловяпнаго.камня, предлетавляющаго по составу окись этого металла. Оло- 
вянный камень вотрфчается часто въ хорошо образованныхъ кристаллах бу- 
раго ивфта, вросшихь въ массу коренной породы, или разсъянныхь въ массЪ 
цеску, причемъ въ послфднемъ случаф мфеторождевя получаютъ назваше роз- 
сышей оловяннаго камня. Мфеторожденя олова ветрёчаютея въ сравнительно 
исмногихь мфетахъ на поверхности земли. Изъ нихь давно пользуются из- 
вфетностью мфеторожденя оловяннаго камня въ Корнвалянс® въ Англ, въ 
испанской провинши Галиции нвъ саксонеко-богемекомъ рулномъ кряжЪ близъ 
Алтенберга, Эренфридерсдорфа и Гейера — въ Саксонш, Циинвальда, Шалагген- 
вальда п Граунена въ Богеми. Разработки въ Корнваллиеф достигли уже 
800 метровъ глубины и повидимому содержан1е олова въ здЫшнихъ рудахъ 
съ глубиною уменьшается ин олово постепенно вытфеняется мЪлью. Разра- 
ботка мБеторожденй въ сакеонско-богемекомъь кряж по яричинф бЪфдности 
этнхь руль почти прекратилась съ тЬхъ поръ, когда открыт громадныхъ 
розсыней оловяннаго камни на полуостровЪ МалакЕЪ, островахт, Банка, Бид- 
литона и Кариуонъь — въ Остъ Индш, а равно и богатыхь м5еторожденй 
этого минерала въ Австрази значительно понизило цфну олова на мровомъ 
рынкЗ. Самымъ большимъ заводомъ, выилавляющимъ олово, въ настоящее 
время является заводь на остров5 Пуло въ гавани Сингапуръ. Въ 1896 г. 
на немъ получено около 15 000 тоннъ олова. Изъ общей мровой произво- 
длительности олова, составлявшей въ 1895 году 11: 000 тоннъ, около 41 000 
тоннъ доставнаи м5сторождея Малакки и благодаря значительному возра- 
стан добычи изъ этихъ именно мЬсторожденй цВна олова, составлявшая 
въ 1890 году— 1880 марокъ за тонну, понизилась до 1200 марокъ въ 1896 
году и лишь въ 1898 году цБна этого металла вновь начала подниматься. 

Хромиетыя, вольфрамовыя и марганцевыя руды имфють большое 
значен!е въ желфзодВлательной и стальной промышленности, такъ какъ прибавка 
небольшого количества этихъ рудъ къ щелфзу и стали значительно увеличн- 
ваеть твердость и вязкость нослфднихъ. Въ качеств$ хромистой руды служить 
обыкновенно хромистый жел5знякъ — минеразъ, близко подходяшИй по ео- 
ставу и свойствамъ къ магнитному желфзняку п служаций часто для приготов- 
лешя желтой, красной и зеленой красокъ. Изъ вольфрамъ содержашихь мине- 
раловъ только два вольфрамитъ и шеелитъ встр5чаютея въ природЬ въ 
столь значительномь количествЪ, что могуть служить предметомъ технической 
добычи. Вольфрамитъ, по составу — двойная соль желфза и марганца отъ вольф- 
рамовой кислоты, ветрфчается вубетб съ оловяннымъ камвемъ въ Циннвальдъ, 
Кориваллиеь и въ небольшихъ количествахъ въ Новой Зелания н Австралн. 
Шееантъ, представляющий по составу углекислый вольфрамь, ветрфчается 
въ болымомъ количествЪ только въ шт. Коннектикут въ СБверной АмерикЪ 
и служить тамъ рудою для полученя вольфрамовой Киелоты. Большнмъ и 
бозфе разнообразнымъ примфвемемьъ, чфмь руды вольфрама ин хрома, поль- 
зуютея марганцевыя руды, нотребляемыя въ большомъ количествЪь хими- 
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мической промышленностью, какъ матералъ дая получешя кислорода и хлора. 
ВеБ эти руды отличаются желЬзо-чернымъ пвфтомъ п въ Германн онф добы- 
ваютея нсключительно на рудникахъ Гарпа и Тюрингенскаго Л$са. Изъ раз- 
личныхъ рудъ напбольшее примбнене имфеть бурый камень или пнролю- 
зить, представляюлий по составу перекись марганца. ЗатБмь сл6дуеть пеи- 
ломелань или твердая марганцевая руда — гидратъ перекисн и манганитъ — 
идратъь окиси марганца. Изъ общаго числа 500000 тоннъ, составившихъ 
у!ровую производительность марганцевыхъ рудъ въ 1895, большая часть 
(больше половины) добыта изъ русекихь мфеторождешй на КавказЪ; далЪе 
по производительности сел$дуетъ Чили, Гермая и Франщя, добыча которыхъ 
достигаетъ довольно значительной величины: 

Никкель н кобальтъ были прежде ругательными именами для рудъ, 
сопровождающихь собою въ м6сторождешяхь Саксонско - Богемскаго кряжа 
(въ АннабергЪ, ШнеебергЬ и Тохимстал$) руды серебра и значительно затруд- 
нявшихъ и удорожавшихъ проплавку этихъ послфднихь. Только много дётЪ 
спуетя, когда добыча серебра въ означенныхъ районахъ достигла уже зна- 
чительнаго развитая, были открыты спльныя красяшуя свойства окиси кобальта. 
Уже въ 1533 году близъ Платтена въ Богеми примфнялось стекло, окра- 
шенное окисью кобальта въ син цвфтъ. Первая же сакеонская мельница 
для размола кобальтовой краски была построена близъ Аннаберга въ 1649 г. 
Размолотое стекло, окрашенное окисью кобальта въ си цвЬтъ, называется 
кобальтовою шмальтою и пграетъ большую роль въ фарфоровой промышлен- 
ности. ИзвЪстная синяя краска королевской фарфоровой мануфактуры въ 
МейссенЪ и заводовъ въ Дельфтф готовятся изъ окиен кобальта. Никкель, 
открытый въ 1173 году, пр1обр$ль промышленное значеше лишь въ 20-хь го- 
дахь настоящаго столётя, когла были изобрфтены н$которые никкелевые 
сплавы, напримфръ аргентанъ. ДалБе потреблеше ннккеля и цфна на него 
значительно возраела, когда стали чеканить никкелевую монету (съ 1850 — 
въ Швейцарш, 1357-—въ Соединенныхъ ШЩтатахъ, 1860 — Бельми и 1871— 
Герман). Въ настоящее время никкель примфняется въ большомъ кози- 
чествЪ для приготовлешя никкелевой стали, которая отличается отъ обыкно- 
венныхь сортовъ посл6дней значительно большею вязкостью. Никкелевыя и 
кобальтовыя руды встрёчаются обыкновенно совмфетно и, за исключешемъ 
гареерита, являются обыкновенно сурьмянистыми, мышьяковистыми или с$р- 
нистыми соединен!ями этихъ металловъ. Наиболфе обыкновенною кобальто- 
вою рудою служать Шмальтинъ и шнейсовый кобальтъь и кобаль- 
типъ, или кобальтовый блескъ, отличающиеся серебрието -бфлымъ цпвф- 
томъ, который у поелЬдняго минерала имЪфетъ слабый розовый оттфнокъ. 
Изъ никкелевыхь рудъ можно назвать никкелинъ, пли красный никкелевый 
колчеданъ, хлоантитъ и раммельебергитъь, имБюш!е одинаковый составъ и 
извфетные нодъ общимъ назвашемъ бЪфлаго никкелеваго колчелана и герс- 
дорфитъ, или ефрый колчеданъ. Никкель содержится иногда въ большомъ ко- 
личеств® въ сЪрномъ и магнитномь колчеданЪ и въ такомъ случаф минералы 
эти служатъ, какъ это, напримфръ, имБетъ м$ето въ За@Багу въ Канадф, ник- 
келевою рудою. Въ новБйшее время началась въ Нумеь п Новой Зеланд 
добыча вновь открытаго минерала гарнйерита или нумеита, отличающагося 
красивымъ зеленымъ цвфтомъ и предетавляющаго по составу кремнекислую 
соль никкеля и магнезши. Годовая выплавка никкеля достигаетъь величины 
7 миллюновъ кизограммовъ по 2''2— 8 марки за килограммъ. Виемутъ по- 
лучается исключительно изъ самороднаго висмута и изъ висмутита, или 
виемутовой охры, представляющаго по составу водную углекислую соль вис- 
мута. ВмфетБ съ оловомъ и евннцомъ висмутъ илетъ на приготовлене легко- 
плавкнхъ сплавовъ, а соли висмута находятъ себф примфненю въ медицинф. 
Цна висмута въ поелфднее время значительно понизнлаеь, велфдетве при- 
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воза ботатыхЪ заокеанекихь руль н въ настоящее время опа составляетъ 
всего около 61, марокъ за килограммъ. 

Ураньъ примБняется для приготовленя красокъ и добывается лзъ ехин- 
ственной, ветрфчающейся въ сколько-нибудь значительномъ количеств, ура- 
новой руды — называемой по своему цвфту смоляною рудою. Шнеебергъ 
вь Саксонш и Тоахиметаль въ Богеи являются главныхи поставщиками 
урана для Евроны. 

у Молибденъ, примфняемый въ химической промышленности и медицинЪ, 
получается, хаяъ сказано выше, изь двухъ евоихъ соединеши, вотрёчающихея 
въ природ изъ желтой свинцовой руды н модибденоваго блеска. 

За поелфднее время въ качеств$ метадла, нм$ющаго промышленное зна- 
чене, выступилъь аллюмный, почему здфеь будетъ упомянуто о двухъ мине- 
ралахъ, пзъ которыхъ добывается въ большомъ колнчествЪ этотъ металль, 
отличающийся евоею легкостью (уд. в. 21/5) и краснвымь серебриесто-бфлымъ 
цвфтомъ. Первоначально аллюмин!й добывалея исключительно изъ крЁолита 
(лвойной фтористой соли натя ин адлюмин!я), минерала, отличающагося б$- 
льоь цвфтомь, хорошею спайностью п слегка нросвёчивающаго въ краяхъ. 
Валежи краолита находятся близъ Ивигтута въ Гренландш и начиная съ 
1857 года тамъ ведетея добыча этого минерала въ значительномъ коли- 
чествЪ, для чего ежегодно весною туда отиравляется около сотни датекихъ 
рабочихъ и остаются тамъ въ продолжения 4 мЪсяцевъ. Гораздо бодьшее 
промышленяое значене имфеть въ настоящее время бокситъ, названный 
такъ по имени м5етечка Бокеъ (Ваих) во Франщи, гдЪЬ онъ быль впервые 
открытъ. Кром этого мЪсторожденя боксита находятся во многихъ другихъ 
уБетахъ во Францш, а равно п въ Сфверной Америк —въ штатахъ Алабама, 
Георгина и въ Ильетонекомъь паркф. Ц$на аллюмин!я, которая еще въ 1870 
году доходпла до 100 марокъ за килограммъ, епустилась въ Гермави до +4 
марокь, чему способствовало основан извфетнаго завода въ Нейгаузень, на, 
которомъ теперь получаетея до 750000 килотраммовъ аллюмин!я осаждешемъ 
изъ растворовъ электролизомъ. 

Кь числу рудъ необходимо также присоединить рёдые, сравнительно, 
хннералы, содержашие тор, пер и друпйе р5дые металлы, получивийе въ 
послфднее время промышленное значене, благодаря большому спросу на 
нихъ, какъ на матералъ для изготовлен1я колпачковъ, дающихъ при нака- 
ливан сильный и ровный свфтъ. Изъ этихь минералов наибольшимь рас- 
пространешемьъ пользуетея монацитъ, отличающиеся значительнымъ удфль- 
нымь вфеомь (до 5) и желтымъ цв$томъ. Монацитъь въ емфеи еъ другими 
хннералами, отъ которыхъ онъ съ трудомъ отдБляется при промывЕф, ветр$- 
частся въ розвыпяхъ въ шт. Сфв. Каролина въ Америк и въ морекомъ 
пескЪ близъ города Баги звъ Бразили. До послфдняго времени тор! содер- 
жацие минералы, считались болыною р$дкоетью и 1 кидлограммъ азотнокис- 
лаго торя стонлъ еще въ 1895 году 400 марокъ. За ноелБдне годы до- 
быча торйя значительно возраела и уже кь январю 1897 года дфна его 
составляла всего 55 марокъ за килотраммъ. 

СЪ$ра и сфрная кислота получаются нли изъ самородной серы, ветрЪ- 
чающейся въ нфкоторыхъ мБетахъ (въ ДжержентЪ, въ Сицими и др.) часто 
зъ видь хорошо образоваиныхь кристалловъ, характернаго еБрно-желтаго 
цвЪта, нли изъ соединенш ©Б5ры еъ желфзомъ и другими металлами. Изъ 
этихъ соединеши наибольшимъ распространейемъ пользуются: еБрный кол- 
чеданъ (желёзный колчеданъ или ппритъ) лучистый (печенковый колче- 
дань, или марказитъ) и магнитный колчеданы. Сфрный кодчеданъ пред- 
ставляеть собою чаето ветрЬчаюнцийея минералъ, по своему шнейсово-жел- 
тому, переходящему иногда въ золотието-желтый цвфтъ, часто иринимаемый 
профанами за золото, но легко отличающея отъ этого металла своею хрул- 
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костью и значительной твердостью. Твердость сфрнато колчедана больше 
тверлости стали и при ударБ ножемъь онъ даетъ искры, откуда п произошло 
назван!е пирита. Во многихь м5стахъ ветрьчаются хорошо образованные 
кристаллы колчедана, представляющие комбннацию куба съ пентагональнымь 
додекаэдромъ, причемъ отчетливостью своего образованйя и своею значитель- 
ною величиною славятся кристалаы съ острова Эльбы. Лучистый колче- 
данъ имЪфетъ одинаковый составъ съ сЪрнымъ (оба предегавляютъ собою 
двубБрнистое желфзо) но кристаллизуется въ формЪ ромбическихъь призмъ и 
встрЪчается, главнфйше, въ глинистыхъ отложещяхь болфе новыхъ геологи- 
ческихъ эпохъ. Магнитный колчеданъ ветрчаетсея рёже двухъ поименован- 
ныхъ выше минераловъ и отличается своими магнитными свойствами. Вездф, 
гл поименованные минералы находятся въ значительномь количествЪ — 
они примфняютея для приготовленя сфрной кислоты. Сфрный колчеданъ 
ипогла содержитъ небольшое количество золота и въ такомъ случаф служить 
рудою для добычи этого металла. Наконець чаето сфрный колчеданъ на- 
холится въ твеной смени съ м5днымъ и является хорошею м8ёдною рудою 
какъ это, напримЪръ, имфеть мфето въ залежахъ колчедана близъ Рю-Тинто 
въ Испанши и въ штокахъ близъ Фалунп въ Швеши, доставляющихъ ежегодно 
до 500 тоннъ МФфди, 400 килогр. серебра и около 70 килогр. золота. 

По добыч6 сЪры первое мфето уже съ давнихъ временъ принадлежитъ Си- 
пили, доставляющей примфрно 400000 тонъ изъ 500000 тоннъ, составляю- 
щихъ ежегодную добычу этого продукта на всемъ земномъ шарф. Въ сожалфьню 
цфна сфры, какъ и многихъ другихь продуктовъ горнаго промысла, сильно 
упала и въ настоящее тонна сфры стоитъ 56 марокъ, вмфето 120 марокъ, какъ 
это было въ 1874 году. Блатодаря такому паденю цБнЪ разработка м$ето- 
рожден! серы становится уже невыголною, тёмъ боле, что мЪсторождешя 
распредфлены между многими мелкими промышленниками и какъ добыча сЪры, 
такъ равно и выплавка ея не находятся на должной высот. На многихъ руд- 
никахъ практикуется еще переноска добытаго матерала въ м5шкахъ, на мно- 
гихъ пзъ нихъ нфтъ правильнаго плана разработки и въ мЬсторожден 1 остается 
много полезнаго ископаемаго, что значительно удорожаеть стоимость добычи 
и, уменьшая прибыль предпринимателей, заставляеть многихъ изъ нихъ сокра- 
шать добычу. Благодаря такому сокращению добычи сфры, масса рабочихъ 
остается безь мфета и у всфхь еще на памяти грандюзные безпорядки въ 
Сицил, когда около 88000 рабочихъ, недовольныхь понижешемъ заработ- 
ной платы, произвели бунтъ, причиннвийй итальянскому правительству не 
мало хлопотъ и потребовавиий для своего усмирев!я выфшательства войсЕЪ. 
Мсторожденшя сфры расположены въ Снцилш на южномъ склонЪ хребта, пе- 
ресфкающаго островъ въ направлен отъ Мессины, на сфверо-востокъ кКЪ 
Марсели на западномъ его берегу. Мфеторождеше представляеть собою свиту 
пластовъ третичной системы, заключающихь сфру вь смени съ известнякомъ 
и гинсомъ. Самородная сфра окрашена въ бурый цвЪфтъ. Руда, содержазхая 
8% сБры, считается заслуживающею разработки; среднее содержаве состав- 
ляетъь около 20%, а руда, съ содержашемь 40% сфры, считается уже весьма 
хорошею. Потребленме сфры весьма разнообразно. Значительное количество 
ея расходуется во Франщи, въ дфлЬ разведеня виноградьиковъ. Въ Америк 
сБра идеть по пренмуществу на приготовлеше сфрной кислоты. Произ- 
водетво пороха и пиротехничеекое дфло требуютъ значительныхь количествъ 
сЪры. Сфра потребляется также для вулканизашн каучука и для приготовле- 
ня сфроуглерода, нашедшаго себъ большое примБнеше въ техник, благодаря 
своей способности растворять сфру, фосфоръ, жиры и смолы. 

Еромф мЬсторождевнй въ поролахь осадочныхъ, ера залегаетъь иногда 
въ отложешяхъ современныхь вулкановъ, кь числу которыхъ относятся, 
напримфръ, извфстныя залежи сфры въ отложеняхь вулкана  Попокате- 
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нетль ВвЪ МексикЪ. Къ числу этихъ м5сторождеюй иринадлежить ин недавно 
открытое мъеторождее, залегающее среди отложен одного изъ нынЪ дЪй- 
ствующихъ вулкановъ на восточномъ берегу острова Танна, принадлежалаго 
къ грулпЪ Гебридекихъ острововъ. Разработка этого мЪфеторожденя будетъ 
имть большое значеше для промышленности тихоокеанекаго побережья Юж- 
ной Америки, Австраялш и Новой Зеланд. 

ЭдЪеь же будеть умфетно упомянуть о томъ, что значительное количе- 
ство сБры добывается по способу, предложенному Шаффнеромь изъ остат- 
ковь содоваго производства. 

Для техничеекаго приготовления различныхь 
мышьяковиетыхъ соединен, употребляютея, глав- 
ньйше, реальгаръ, зурипигментъ ин мышьяко- 
вый колчедант, какъ наиболБе распространенные 
изъ минералювъ, содержащнхъ мышьякъ въ своемъ со- 
ставЪ; лишь въ небольшомъ количествЪ, примняетея 
для этой дБли самородный мышьякъ, сравнительно 
рьдко ветрфчаюлщийся въ природБ. Лва первые мине- 
рала — по составу ефрниетыя соединешя мышьяка 
принадлежать къ числу красивЪЙйщихъ представлтелей 
минеральнаго даретва, образуя прекрасные кристаллы, 
окрашенные у ауринигмента — въ померанцево-жед- 
тый, а реальгара въ св$тло-красный цвфта. Оба ми- 
нерала легко царапаются ногтемъ, плавятея въ пла- 
менн обыкновенной свфчи п горять въ немъ, рас- 
пространяя непр1ятный чесночный запахъ. Мышья- 
ковый колчеланъ, по составу соединене желЬза съ 
сЪрою п мышьякомъ, представляетъ собою минералъ 
серебряно-бфлаго цвфта, весьма похож по цвфту и 
блеску на шпеисовый кобальть и бфлый нивкелевый 
колчеданъ. Приготовлеше мышьяковистыхь продук- 
товъ развито въ Фрейберть и въ РейхенштейнЪ — 
въ Силезш, а равно и близъ Бовизы въ Итали. 

Въ природ имфетея только одинъ минералъ, 
содержащий сурьму — это сурьмянный блескъ, пред- 
ставляюций по составу соедннеше сурьмы съ сЪрою 
и встр5чающййся нерфдко въ видБ прекрасныхъ приз- 
матическихь кристалловъ сфраго цвфа, группа ко- 
торыхъ предетавлена на фиг. 237. М5есторождещями 2937. Шестватый сурьманный 
сурьмяннаго блеска, изъ котораго возгонкою полу- | | 
чается метадлическая сурьма, богаты нфкоторыя 
части Франщи, Япови и Новаго Южнаго Валиса. За песлфднее время 
зПровая производительность сурьмы составляла 12—15 тысячъ тоннъ еже- 
годно, причемъ цБна 1 тонны колеблется въ широкихъ предфлахъ оть 600 
до 1560 марокъ. 

Сурьма примЗняется въ техник$ для приготовлешя различныхъ сплавовьъ, 
объ одномъ пзъ которыхъ; извЪстномъ подъ именемь абштриховаго свинца 
(Ни ]е1), содержащаго до 20% сурьмы и получаемаго проплавкою абштриха 1, 
было уже говорено выше въ статьф о добыч5 свинцовыхъ рудъ. 

Мъфеторождешя ртутныхь рудъ въ Росаш были открыты въ 1877 году 
горнымъ инженеромъ А. Миненковымъ въ 4-хъ верстахь къ западу отъ 
стантин Никитовка, Донецкой каменноугольной дороги. Съ конца 1810-хЪ гг. 


* Одинъ изъ побочныхъь продуктовъ, получающихся при выплавкЬ свинца 


изъ рудъ. 
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данное мЪеторождене начало разрабатываться горнымъ инженеромъ А. А. 
Ауэрбахомъ и былъ построенъ заводъ для перегонки металлической ртути. 
Начиная съ того времени, добыча ртути развивалась весьма быстро и въ 
1896 тоду на данномь \ мБеторожденш было получено около 5 201440 пуд. 
руды, изъ которой извлечено 30004 пуда ртути, п ВЪ означенномъ Году 
Росея по добычЪ ртути занимала 4-е мфето среди другихъ государетвъ, елБ- 
дуя непосредственно за Испашей — 92000 пуд. С$веро - Американекими 
Соелнненными Штатами — 70211 пуд. и Австуей — 84000 пуд. По своему 
строеню данное мфеторождене представляеть ипласть песчаника, обра- 
зуюший три куполообразныя складки, прорфзанный трещинами, пропикну- 
тыми обильными выдфденшями киновари, ярко-краснаго вермильона, сурь- 
мянаго блеска, сЪркаго колчедана и другихъ минераловъ. Тоть факть, что 
включеня киновари сосредоточиваются, главнфйше, въ трещинахъ, показы- 
ваеть, что киноварь выдфлялась изъ растворовъ ртутныхъ солей, протекав- 
шихь по трещинамъ. 

О добычЪ свинца въ Росён было уже сказано въ главЪ о добычь 
серебра, здЪсь же намъ остается только сказать нфеколько словъ о добычь 
олова, цинка, марганца и нфкоторыхъ другихъ металловъ. 

Олово получается въ Роефи только на одномъ инткарантскомъ заводъ, 
гдЬ проплавляется оловянный камень, лобываемый на ниткарантекомъ руд- 
никЪ вмфетЬ съ рудами мфди п другихь металловъ. Мъфеторождешя оловян- 
ныхь рудъ въ Адунъ Чилонскомь кряжБ до сихъ поръ еще не разрабаты-. 
ваются и добыча олова въ Росеш -— весьма незначительна п въ 1896 году 
составляла всего 119 пудовъ. 

Цняковыя руды добываются въ Ефлецкой губерви п проплавляютея на 
двухь цинковыхь заводахъ въ Петроковской губернии. Въ 1897 г. всего 
было добыто около 2118000 пул. руды, въ плавку на заводахъ поступило 
3328 000 пуд. руды и остатковъ отъ предыдущих операши и получено 
` около 358000 пуд. металличеекаго цинка. 

По добычЪ марганцовыхь рудъ Росйи принадлежить первое мфето среди 
вефхъ гостдарствь земного шара. Въ 1896 г. было добыто веего около. 
12700000 пуд., болытая часть которыхъ получена изъ кавказскнхъ м5ето- 
рожденй Кутанеской губерыт — 9 942 000 пуд.; далфе въ Екатерннославекой 
губерын — 22837 000 пуд. и па Ураль — около 168000 пул. Почти вея 
добываемая на УралЪ руда н часть руды Екатеринославской туберюя про- 
плавляется на мЪетныхъ заводахь для получеюя марганцовистаго чугуна. 
Почти же вся руда, добываемая на БавказЪ и часть руды изъ мБеторожде- 
нй Екатеринославекой губери отправляется за границу въ сыромъ- ВИДЬ. 
Рос@ш же принадлежить первое мфето и по добыч6 хромиетаго жел$зняка, 
котораго было добыто въ 1896 году — 1283 000 пул., между ТЬмъ какъ 
общая лобыча этаго продукта на всемъ земномъ шарф составляла въ озна- 
ченномъ году около 3000000 нудовъ. Мсторожденя хромнетаго желфзняка, 
соередоточиваютея главнЬйше въ Южномь Ураль, гдф онъ образуетъ залежи 
среди осадочныхь отложен различнаго возраста. Самородная сЪра добы- 
вается въ Росёи на КавказЪ и въ Ферганской области п въ 1896 г. было 
добыто около 147 000 пуд. сБрной руды и получено около 26 69-4 черен- 
ковой сБры. 

СБрный колчеданъ, добыча котораго производится въ 2-хъ самостоятель- 
ныхь копяхь на УралБ п попутно при лобычЪ угля въ 4-хь копяхъ под- 
московнаго бассейна, идутъ на химичесые заводы тлавнЪйше для прнготов- 
левя изъ нихъ сфрной кислоты. 


1 Пока единственномъ въ Росем, не считая Дагестанскаго мьсторождевя, раз- 
работка котораго находится въ зачаточномъ состоян!и. 
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Механическая обработка рудъ. 


Руды, добываемыя пзъ нфдръ земли, лишь въ рЬдкихЪ, сравнительно, 
случаяхь поступаютъ непосредетвенно въ плавку. Обыкновенно количество 
содержашагося въ нихъ металла бываетъ такъ мало, что стоимость его не 
въ состоянш окупить расходы на проплавку значительныхь массъ руды. 

Тавя, бЪдныя содержащемь полезнаго ископаемаго руды подвергаютъ 
ифаому ряду предварительныхь операшй, нмфющихь цфлью вылфлить боль- 
шую часть пустой породы и сконцентрировать содержащееся въ нихъ иеко- 
паемое въ меньшей маесЪ руды. 

Совокупность везхъ этихъь операцй называется обо гащенйемь, такъ 
какъ нрп этомъ руда обогащается содержашемъ полезнаго ископаемаго 
за счеть выдБлешя пустой породы. Самое отльлене пустой породы и раз- 
личныхь примфсей происходить чисто механическимь путемь безъ участия 
какихь либо химическихъ реакшй, почему совокупность указанныхъ операщй 
называется также механическою обработкою рудъ. 

Современное положеше металлургическихь знанй даетъ, напримфръ, 
возможность извлекать съ выгодою золото изъ рудъ, содержащихъ около 10 гр. 
на Г тонну (0,0019%%) п серебро изъ рулъ съ содержашемь 0,069), означенныя 
руды могутъ поэтому идти неносредетвеяно въ плавку; ручы же, болфе 65д- 
ныя, должны быть предварительно обогащаемы. Точно также ртуть мо- 
жеть быть съ выгодою извлекаема заводекиыъ иттемъ только изъ рудъ съ 
содержаемь 0,2579, всф же болфе бфдныя руды ноступають вЪ предварн- 
тельную обработку. Руды другихь металловь: желёвза, свинца п цинка 
должны содержать значительно больше металла, чтобы сдлать плавку ихь 
экономически выгодною. КромЪ процентнаго содержан!я полезнаго ископае- 
маго для успфшнаго и выгодпаго веден!я плавки большое значеше ныфетъ 
составъ рудъ. Такъ, напрнмръ: мы имфемь возможность извлечь заводекимъ 
путсмъ золото, серебро и свинелъ, нди свинедъ, серебро и мЬдь изъ рудъ, 
содержащихь емфев названныхь металловъ, но металдургя не даеть намъ 
возможносги получить отдльно свикецъ и цинкъ совмфстною плавкою рудъ 
этихъ металловъ. 

Тавя руды должны быть до плавки хорошо раздзлены на возможно 
чнетыя свинцовыя п цинковыя руды, причемъ часть цинка, заключающаяся въ 
рудахъ нервой калегоми, теряется при плавкь, а небольшая уже примБеь 
свинина въ цинковымъ рудамъ сильно затрудняеть получеше изъ нихъ ме- 
таллическаго цинка, какъ затрудняетъ, напримвръ, примфеь сурьмы извле- 
чеще золота изъ рудъ этого металла. 

Составъ пустой породы также имфеть значеше для плавки. Такъ, при- 
сутстые кварца. какъ минерала трудноплавкаго, затрудняеть, а присутетв!е 
плавиковаго шпата, наоборотъ, облегчаетъ плавку, почему заводы цфнятъ, на- 
примфръ, свинцовыя руды еъ примфеью плавиковаго шпата дороже рудъ 
кварцевыхъ, даже при одномъ и томъ же содержанши нолезнаго ископаемаго 
ВЪ НИХЬ. 

Во всфхъ подобныхъ случаяхъ приходить на помощь механическая об- 
работка рудь и мы можемь емфло сказать, что тользо ей обязаны своимъ 
существовашемь многе рудники, на которыхь добываются исключительно 
убомя руды. 

Смотря по тому, иримфняется ли при данномъ процесс вола или нЪтъ, 
различаютъ два главныхъ типа обогащен!я, или механической обработки: об- 
работка сухимъ и мокрымь путемь. Къ нимъ иногда присоединяется об- 
работка магнитомъ, а равно п друге способы, основанные на раздфлеши рудъ 
подъ вмяшемъ центробъжной сиды, или въ воздушной струБ. Веф эти про- 
Цессы сопровождаются измельчанемь рудъ. 
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Сухая обработка рулъ заключается обыкновенно въ ручной сортировкь 
кусковъ руды отъ пустой породы. Куски, состояшше изъ тфено сроещихся 
между собою рудъ различныхь металловъ, пли руды и пустой породы раз- 
биваются молотомъ, причемъ подростки, занимаюнйеся этимъ, прюбрфтаютъ 
большой навыкъ въ работ п пр!учаются давать ударамъ надлежащее на- 
правлене, чтобы отлфлить руду оть пустой породы. Ручная сортировка 
рулъ стоить дорого и примфняется только въ тТЬхъ случаяхь, когда мы 
имфемъ дфло съ такъ называемою сливною рудою, т. е. съ кускамн сплош- 
ной руды, величиною съ кулакъ, или съ богатыми включенями драгоцфиныхъ 
руль. Даля рудъ дешевыхъ и мелко вкрапленныхъ она становится слишкомъ 
дорогою. такъ какъ требуеть большой затраты ручного труда. Куски руды 

: передъ сортировкою обмы- 
ваются на рЬшетахъ, дабы 
очистить поверхность отъ 
рудничной грязи и облег- 
чить сортировку. 

Измельчене очень 
крупныхь кусковь руды 
производилось ранфе поч- 

ти исключительно въ 

ручную. Въ 1858 году 
амернканцемъ Бзеккомъ 
быль изобрътенъ для этой 
пфли особый приборъ, на- 
званный въ честь изобр$- 
тателя дробилкой Блекка, 
одно изъ устройствъ ко- 
торой представлено на 
фиг. 238 въ продольномъ 
разрёз5. Лробилка со- 
стоить ИЗЪ ПОДВИЖНОЙ 
щеки 2, качающейся на 
оси $ и получающей дви- 
жеше отъ вала Й” по- 
мощью экецентрика 4 и 
тягъ #. Клиномъ $ ре- 
гулируется ширина щели между подвижной 6 и неподвижной с щеками и, 
слфдовательно, степень измельченшя попадающаго въ дробилку матерала; 
пружина { служить для оттягиван!я щеки дробилки при обратномъ движения 
эксцентрика; вращене передается валу И помощью шкива №, а надлежащая 
равномфрность хода достигается насаженнымъ на вать 7 маховикомъ ей. 
Измельчаемый матераль постунаеть въ дробилку сверху и по мБрф своего 
измельчен!я вываливается наружу черезь щель между щеками. Рабочя 
части щекъ слфланы изъ твердой стали и, иногда, снабжаются ребрами. Весь 
механизмъ покоится въ массивной чугунной станинЪ С, стянутой желфзными 
кольцами. Въ сутки такая дробилка можеть измельчить отъ 8 до 10 куб. 
метровъ штуфной руды боле челов$ческой головы величиною на куски въ 
5 сантиметровъ лламетромъ, причемъ затрачивается отъ 12 до 15 лошади- 
НЫХЬ СИЛЪ. 

Получающаяся уже при добычЪ рудная мелочь, состоящая изтъ кусковъ 
въ 3—4 сантиметра даметромъ и крупные куски руды тонко вкраплен- 
ной, поел надлежалиаго измельчения ихъ поступаютъ въ обработку мокрымъ 
путемъь, при которой руда раздёляется въ струф воды по удбльному вЪеу 
составляющихь ее минераловъ. 


238. Дробилка для рудъ. 
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Примфняемые при этомъ приборы дфйствують автоматически и непре- 


рывно, будучи разъ пущены въ холь. 


Обиий ходъ обработки мокрымъ путемъ заключается обыкновенно въ 


слфлующемъ: снача- 
ла мелочь сортиру- 
ютъ на грохотахь 
различнаго уетрой- 
ства, которые пропу- 
скають черезъ себя 
куски меньше 10— 
15 миллиметровъ и 
задерживають всю 
остальную руду, по- 
ступающую въ из- 
мельчене на дро- 
бильныхъ  валкахъ. 
Матералъ, прошед- 
лий черезь грохота 


вуфетБ съ измель- 
ченнымъ на валкахъ 
и пропущенныхьъ че- 
резъ т же грохота 
боле крупнымъ матераломъ, по- 
ступаеть на отсадочныя р$шета, 
гдБ онъ разлБляется по удфльному 
вЪеу. Продуктами такого раздф- 
левя являются обыкновенно не- 
большя, сравнительно, количества 
чистой руды, годной лля плавки, 
нуетой породы, поступающей въ 
отваль и значительное количество 
промежуточнаго продукта, соетоя- 
щато изъ кусковъ породы съ мел- 
ЕНМи включешями руды. Дабы 
отдфлить породу отъ руды въ 
этомъ промежуточномь продукт, 
его подвергаютъ вторичной обра- 
ботк5. Сначала его пробятъ подъ 
толчеями или бЪгунами до тЬхъ 
порт, нова не получать зеренъ 
ВЪ 1,5—2 мм. даметромъ, состоя- 
щихь каждое изъ одного какого 
либо минерала, послЪ чего измель- 
ченный матералъ поступаетъ въ 
обработку на гердахъ, гл онъ раз- 
дФляется по удфльному вЪсу и 
слЪдовательно по минералогиче- 
скому своему составу. Отсалка 
на рЬшетахъ и обработка тонкихъ 


210 и21. Цилиндричесяй грохотъ. 


сортовъ на гердахъ приводятъ къ цБли вь ТЪхЬ случаяхъ, когда мы имфемъ 
ДБО со емЪеью минераловъ, значительно отличающихся другь отъ друга, 
но удьльному вфсу. Еели этого нфть, то для боле совершеннаго отлфленя 
пользуются обработкой магнитомъ, дЬйстйемъ центробфжной силы или воз- 


душной струи. 
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Различныя устройства на обогатительныхь фабрикахъ располагаются 
обыкиовенно этажами. Обрабатываемый матермалъ поднимается сначала па 
верхн! этажъ и проходить весь рядъ приборовъ, опускаясь. Тоныя зерна 
смьшиваются при этомъ съ водою и переносятся ею вЪъ вил мути. 

Дробильные валки (фиг. 239) предотавляють собою два валка, которымъ, 

помощью зубчатой пере- 
дачи, сообщается быстрое 
вращене въ сторону, по- 
‚ казапную стр$лками. Из- 
мельчаемый матерлаль 
изъ воронки Е поступаеть 
на желобъ 5 и оттуда на 
валки, раздавливается ими 
и проходитъ внизъ. Же- 
ЧИ лобъ © получаеть кача- 
212. Начающуийся грохотъ, тельное движен1е отъ при- 
вода Я, велфдетые чего 
матерлаль не можеть застревать на немъ. (Ось одного изъ валковъ дёлается 
подвижною п валокь прижимается къ другому гуттанерчевымь буферомъ 0. 
Еели, случайно, между валкамн попадаеть кусокъ твердаго минерала, раз- 
давить который они не въ со- 
стояни, валки раздвигаются и 
пропускаютъь кусокь.  Ободья 
валковъ дфлаются изъ твердаго 
чугуна или стали и, несмотря 
на это, изнашиваются довольно 
быстро. 

Измельченный  матермаль 
должень быть до отсадки на рё- 
шетахъ отсортированъ по круп- 
ности кусковъ, такъ какъ самое 
раздЪлене на рёшетахъ основано 
на томъ, что изъ сыфеи зеренъ 
примрно одпнаковыхь размф- 
ровъ, зерна бояфе тяжелыя ско- 
рфе падаютъ въ водЬ и осфдаютъ 
на днЪ сосуда, зерна же болБе 
легыя сносятся горизонтальною 
струею воды. 

Лля сортировки по крупности 
зерна примфнялись въ началв 
почти исключительно цилиндри- 
ческ!е грохота (фиг. 240 и 241), 

213, ручное отсадочное рёшето. которые предночиталиеь за ихъ 
спокойный ровный ходъ. Въ на- 

стоящее время для этой цфли примняются часто качаюнеся грохота (см. 
фиг. 242), состояние изъ нфеколькихь рЬшетъ, номфщенныхъ въ одной общей 
рам$. Рама подвЪшена па тягахъ и помощью экецентрика е и штаяги $ при- 
водится въ быстрое качательное движен!е, лЬлая до 200 качашй въ минуту. 

Обрабатываемый матералъ поступаетт на верхнШ конецдъ верхилго р®- 
шета, скатывается по этому ршету внизъ, причемъ куски боле мелше, не- 
жели отверстя рышета, проваливаются сквозь эти послфднйя, куски же болфе 
крунные задерживаются рёшетомъ и по особому желобу поступають въ отдё- 
лен1е А. На второмъ рфшетЪ происходить та же сортировка и, предполагая, 
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что въ грохот фиг. 242 имБется два р$ёшета съ отверсмями въ 10 и 5 мнл- 
лиметровъ, мы раздфлимъ весь матералъ на три сорта: 1) крунн$е 10 мил- 
лиметр. въ отд$лени А, 2) отъ 5 до 10 миллиметр. —въ В, и 3) мене 5 мил- 
лиметровъ, который особымь жолобомъ отводится въ третье отдфлеше. 
Обыкновенно послфдай сортъ поступаеть на другой грохотъ съ отверсмями 
въ 2 миллиметра и зерна, прошедиця черезъ этотъ послфднйй, поступаютъь въ 
обработку на гердахт, зерна, же задерживаемыя нмъ, оть 2 по? мм. вели- 
чиною въ отсадку на р$56шетахъ для мелкихъ сортовъ. 

ДЬйстве отсадочныхъ рЬшетъ легче всего прослёдить на ручномъ рЬшетф 
(см. фиг. 248), представляющемъ собою обыкновенное рЬшето 5, приводимое 
въ быстрое качательное движеше въ сосудЬ съ водою Ё. Для усиБха отсадки 
онускаше р$5шета должно быть возможно болЪе быстрымъ, а подъемъ мед- 
леннымь. При онускани р5шета зерна обрабатываемаго на немъ матерала 
на нькоторре время всплывають въ водф, послЬ чего они падаютъ на дно, 
причемтъ, зерна, обладаюция большимъ удфльнымъ вЪеомъ, нфеколько опере- 
жають зерна болБе легыя, велфдетые чего смфсь нЪфеколько раздфляетея по 
удфльному вфеу. Съ каждымъ качашемь такое раздьлеве становится боле 
и 6025е совершеннымь и въ концф операши мы будемь имфть на верху 
слой болфе легкихъ зеренъ, въ срединф слой средый по удфльному вЪеу 
и внизу слой тяжелыхъ зеренъ (въ случаЪ напримфръ кварца —- съ удфль- 
нымь вЪсомъ 2,6, сфрнаго колчедана —— 5,0 и евинцоваго блеска 7,5 они 
распредфлятся въ указанномь порядЕЪ). На (фиг. 243) — рёшето 5 по- 
мощью дуги 6 и тяги а подвЪшивается къ коромыелу, на одномъ кониЪ ко- 
тораго укр$илень противов$еъ @ для уравновьшевня рЪфшета, а на другомъ 
штанга # съ рукояткой. В — нолокъ, на которомъ находится обрабатывае- 
мый матералъ. 

Отсадвою на рЬшетахъ достигается раздБлеше по минералогическому 
составу только такихъ рудъ, отдБльныя зерна которыхъ состоять изъ одного 
какого либо минерала. Въ дфйствительности мы обыкновенно имфемъ лфло 
съ рудами, тонко вкрапленными, зерна которыхъ состоять изъ пустой породы 
съ разсфянными въ ней тонкими включениями оруденфлаго вещества. Если, 
напримфръ, такою породой будеть служить кварцъ съ включешями евинцо- 
ваго блеска, то облий удфльный вЪеъ такого куска, будучи ереднимъ между 
УдБльнымь вфеомъ кварца и свинцоваго блеска, будетъ близко подходить 
къ удфльному вфеу колчедана. ри отсадкЁ руды указаннаго состава мы 
поэтому наверху и внизу получимъ слой чистаго вварца, поступающаго въ 
отваль и свинцоваго блеска, годнаго въ плавку, въ промежуткЪ же между 
ними елои промежуточныхь продуктовъ, состоящихь изъ емфон ве$хъ трехъ 
минсраловъ, причемъ въ верхнихъ слояхъ будуть преобладать зерна кварца, 
бЪдныя включешемь рудъ, а внизу зерна, богатыя свинцовымъ блескомъ. 
Вотъ эти то промежуточные продукты и нуждаются въ дальиБйшемъ измель- 
чеши, чтобы сдфлать включешя отдфльныхь мннераловъ свободными другъ 
отъ друга и въ обработкВ на гердахъ, для ихъ раздфлешя. 

Обработка на ручныхъь рЬшетахъ примБняется въ настоящее время, 
сравнительно, р$дко, такъ какъь она стоитъ дорого по причинБ большой 
затраты ручной силы и отличается малою производительностью, вельдетве 
необходимости прерывать работу каждый разъ, когла отсадка данной порши 
руды закончилась и можно приступить къ снятю слоевъ. На современныхь 
большихь фабрикахъ для обогащешя рудъ и угля примфняютея исключи- 
тельно механичесмя р5шета, дЪйствующия автоматически и требуюпия крайне 
незиачительнаго за собою ухода. Ршета, прим$няемыя для обогащеня угля, 
имфютъ обыкновенно слфдующее устройство (см. фиг. 244 и 245). Въ отса- 
дочномъ ящикф, имфющемъ въ поперечномъь сфчени И —- образную форму п 
раздьленномъ перегородкою, находится въ одной половинф рЬшето 65, укрёп- 
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ленное неподвижно, а въ пругой движется помошью эксцентрика, насажен- 
наго на валъ М’ поршень А. При опускаи поршень гонить воду нодъ- 
рфшето, струя воды поднимаеть находящИиюя на немъ матералъ, при- 
чемъ зерна болЪе легыя увлекаются дальше зеренъ болЪе тяжелыхъ. Во 
время наступающихь затфмъ перода покоя и нисходящей струи, при об- 
ратномъ движени поршня, зерна снова падаютъ на дно, причемъ зерна бо- 
л%е тяжелыя опережають въ своемъ движенёя боле легыя и занимаютъ 
нижн слой на рфшетЪ. Обрабатываемый матераль въ смфси съ водою 
поступаеть на рёшето по жолобу Е, воторымъ и распрелфляется равно- 
иЪрно по всей поверхности рЬшета. Иолучающаяся при этомъ горизон- 
тальная струя воды сносить боле легыя зерна черезъ норогь на второе 
рЪшето 5 (черт. 244), помфщенное нфеколько ниже, оттуда на третье и т. д. 
Разм5ры рЬшетъ, высота подъема порщня, число подъемовъ въ минуту, ко- 
личество поступающего на рфшета матерала, количество воды и высота 
пороговъ пропорцю- 
нируются сообразно 
съ свойетвами мате- 
Рала п составомъ 
продукта, который 
желаютъ получить 
на кажломъ р5шетф. 
Въ нашемъ случаф 
рёшеть взято три, 
изъ которыхъ на пер- 
вомъ получается тя- 
желый свинцовый 
блескъ, на второмъ 
болЪе тяжелые про- 
межуточные продук- 
ты, на третьемъ т 
Поперечный разрфзъ. ще продукты, но 60- 
244 и 245. Отсадочное р5шето съ тремя отдБленями. ле легые, съ бодь- 
шимЪъ содержанемъ 
хварца, чистый же кварць сносмтея струею воды съ поелфлняго рвота и 
поступаеть въ отвалъ. 

Лля спуска обогащеннаго продукта, не прерывая дЪйствя рЁшетъ, при- 
мфняются два способа — выносъ черезъ щель и черезъ зерна постели. Въ 
первомъ случа обработанный матералъ черезь узкую щель, помбщенную 
надъ ршетомъ, попадаеть въ придфланный ебоку жолобъ 4 и передвигается 
по этому поелфднему помощью архимедова винта. 

Ршета съ постелью примфняются для обработки тонкихъ сортовъ руды 
и угля. Отверетя рЪЫшета дфлаются при этомъ больше даметра зеренъ 
обрабатываемаго матерала. На рЪшето кладетея слой болБе крупныхъ 
зеренъ минерала средняго по своему удфльному вЪеу, между зернами раздф- 
ляемаго на данномъ рЬшетв матерала. Когда зерна боле тяжелаго мине- 
рала достигаютъ указаннаго елоя болБе крупныхъ зеренъ, называемаго здфеь 
постелью, он проходятъь черезъ зазоры между этими зернами и черезъ от- 
версмя р5шета и падаютъ на дно ящика а, которое сдфлано въ видБ уеБ- 
ченной пирамиды (см. фиг. 244 и 245} в снабжено отверсмемъь, закры- 
ваемымъ пробкою $. Время отъ времени рабоч, лЪйствуя за рукоятку е 
поднимаетъ пробку и спуекаетъ накопившуюся на днЪ ящика муть въ жо- 
лобъ 9, по которому она стекаеть въ особые резервуары. ь 

ОсЪвлтая здЪеь руда поднимается черпаками и въ вагонахъ доставляется 
КЪ запаснымь магазинамъ. 


Продольный разр8зъ. 
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На фиг. 246 представленъ въ перспектив рядъ тавихъ рЪшетъ, при- 
чемъ изъ одного изъ нихь производится выиускъ мути, 

Вопроеъ о томъ, какая часть богатыхъ промежуточныхъь продуктовъ 
можеть быть непосредетвенно пущена въ плавку, рыиается въ каждомъ от- 
двлЛЬнНОоМЪ случаБ по даннымъ химическаго анализа. 

Бёдные продукты, нуждающеся въ дальнфйшей обработкВ, поступають 
прежде всего въ боле тонкое измельчене полъ толчеями или бЪгунами, 
Слфдуетъ сказать, что такому пизмельченио подвергаются не только указан- 
ные промежуточные продукты, но также и руды въ тьхь случаяхъ, когда 


216. Рядъ отсадочныхъ р6шеть центральной обогатительной фабрики руднина Химмельфартъ 
во ФрейбергЪ. 


полезное ископаемое представляется въ нихь, какь это, наприм5ръ, иметъ 
Мфето въ рудахъ золота, тонко разефяннымь въ массф окружающей породы. 
Также точно иногда приходится подвергать тонкому измельченю уже 
обогащенные продукты, не въ пфляхъ дальнфйшаго обогащен!я ихъ, а для 
облегчея различныхь зазодскихъ процессовъ. За исключешемъ того 
обстоятельства, что измельчеше въ этомъ нослфднемъ случа производится 
безъ примфси воды, оно ни по своимъ премамъ, ни по характеру примф- 
няемыхъ при этомъ приборовъ, не отличается отъ измельчешя рудъ, съ 
ЦЪлью облегчить дальнфйшее раздфлее посл днихъ. 

На фиг. 247 и 248 представлено одно изъ обыкновенныхъ толчейныхъ 
устройствъ, такъ называемая калифорнская толчея. Въ массивномъ толчей- 
номъ ставф, составленномъ изъ основной рамы Й, стоекъ 5 съ подпнорками 
помфщены направляюпия { для пестовъ, числомъ 5 въ каждомъ етавЪ. Поль 
каждымъ пестомъ въ толчейномъ корытБ находится массивная доска изъ твердаго 
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чугуна, покоющаяся на леревянныхь брусьяхъ, поставленныхъ на торцы, дабы 
ослабить сотрясешя почвы при ударф пестовъ. Бойкн пестовь Р сдланы 
такъ же изь твердаго чугуна и подобно подовымъ доекамь легко могуть 
быть замфнены новыми при изнашиваньи. На штанги 5 пестовъ надфЪты 
муфты Н, за которыя задфвають кулаки Л) вала И получающато вращеше 
оть шкива # помощью шестеренъ и #1 При подъем, песты поворачи- 
ваются на нфкоторый уголь около своей оси, что способетвуетъ бодфе равно- 
мфрному пистпраню ихъ бойковъ. ‘Толчейное корыто важдаго става образо- 
вано стойками з п досками — передней ф и задней #. Измельчаемый ма- 
терлалъ въ смфеи съ водою поступаеть по жолобу Е въ верхней части задней 
стЪнки. Въ передней стёнЕЪ вдЪлано сито а, съ отверетями около 2 мил., 


Фасадъ. Поперечный разрЁзъ. 
217 п 248 Калифорнская толчея. 


и кромф того спереди придфлана еше доска А образующая съ передней 
стБнкой родъ жолоба. Вода въ корытЪ и жолобЪф остается на одной высотф, 
количество же уносимой мути регулируется размфрами жолоба г. 

Не принимая въ разечеть проетыхъ мельницъ, пользовавшихся съ 
давнихъ временъ и по нынЪ значительнымьъ распространешемъ на многихъ 
рудникахь Южной Америки, мы можемъ сказать, что за послфднее столь 
толчен окончательно вытфенили мельницы изъ обогатихельныхъ фабрикъ. 
Лишь въ самое посдфднее время были предложены мельницы бал%е совер- 
шенной конетрукцш, которыя начинаютъ находить примфнен!е на фабрикахъ 
для обогащешя рудъ. Изъ этихъ мельницъ отмётимь прежде всего мель- 
ницы, построенныя по типу мукомольныхъ мельницъ (фнг. 249) и находящя 
себф примфнен!е при сухомь измельчени заводскихъ продуктовъ. Въ мель- 
ницЪ, представленной на этой фигур — верхнй жерновъ неподвиженъ, ниж- 
НШ же получаетъь быстрое вращательное движене отъ шкива © помощью 
зубчатки г. Оба жернова слфланы изъ твердаго чугуна п снабжены глу- 
бокими жолобами, которые задфлываются дубовыми клиньями. Клинья изна- 
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шнваются всегда нфеколько быстрЪе чу- 
гуна, велБдетв!е чего жернова эти имБютъ 
постоянно на своей поверхности углубле- 
я (см. фиг. 250), которыя на обыкно- 
венныхъ каменныхъь жерновахь прихо- 
дитея время отъ времени насфкать вновь. 
Измельчаемый матераль засыпаетея въ 
воронку Е и оттуда по центральному ка- 
валу. сдБзанному въ верхнемъ непод- 
вижномъ жерновЪ, попадаетъ въ промежу- 
токь между жерновами, здесь истирается 
ими ин, подвигаясь кь перифери, попа- 
даетъ въ кольцеобразный зазоръ между 
жерновамн ин стЬнками кожуха, скаты- 
вается на дно поелфдняго и по жолобу А 
поступаетъ на сито. Степень измельченя 8 
регулируется подня- 
тезь и онускашемъ 
подвижного жернова, 
для чего служитъ 
подъемное  уетрой- 
ство 8#; количество 
же поступающаго 
на жерновъ  мате- 
риала регулируется 
устройствомъ 7. 
Бакъ другой пря- 
мфръ мельницъ, дБй- 
ствтющихъ истнра- 


вемт, приводимъ 249. Мельница системы Фрёбеля съ няижнимъ подвижнымъ жерно- 
ЗДВеь ядерную мель- вомъ. Съ модели, сдфлавной въ мастэрекой Фрейбергской академы. 
нику фирмы „Ога- 

зоп\егк“. Мельницы изготовляются 


фирмою н$5еколькихь номеровъ, при- 
чемъ механизмы выешихъ номеровъ епо- 
собны измельчить куски величиною съ 
кулакь въ тончайшую пыль. Мель- 
ница (см. черт. 251 — продольный и 
252 — поперечный разрфзы} состоитъ 
изъ кожуха (, сдВланнаго изъ тонкаго 
листового желфза;: внутри кожуха вра- 
щается на оси 10 барабанъ, поверх- 
ность котораго представляеть два кон- 
центрнческихь сита — наружное Я съ 
крайне тонкими отверет?ями и внутрен- 
нее с съ отверстями болЪе крупными. 
Внутри барабана имБются плиты @ изъ 
твердаго чугуна, на которыхъ перека- - | 
тываются чугунные же шары К, нстн- 250, Жерновъ къ мельницЬ Фрёбеля, 
раюпие ностулающ въ дробилку ма- 

тералъ. Измельченный матералъ проваливается черезъ отверстя плитъь и, 
если опъ недостаточно мелокъ, чтобы пройти черезъ отверетя наружнаго 
сита, поступаеть но прорфзамъ 9 снова на плиты, гдф вновь нетираетея. 
Матералъ постулаеть черезъ жолобъ Е въ передней стЪнкЪф барабана; подача 
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регулируется улиткою & Истертый матераль собирается въ нижней части 
кожуха Си выпускается черезъь отвереме 4. Какъ сита, такъ и плиты 
легко могуть быть замфнены новыми, что необходимо въ виду довольно 
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251 н 252. Ядерная мельница фирмы „Грузонверкъ-. . 


быстраго изнашиваня этихъ именно частей прибора. Согласно съ данными 
фирмы Сгизоплуегк одна дробилка описаннаго устройства можетъ, при затрать 
силы около 10 
лошадей, —из- 
мельчить ВЪ 
часъ до 800 
килогр. квар- 
цевой руды. 
Какь ска» 
зано выше из- 
мельченный 
на приборахъ 
и мельницахъ 
описаннаго 
устройстватон- 
Ей  матералъ 
поступаеть въ 
253 и 254. Воронки Риттингера. (Продольный п поперечный разр$зы.) обработку на 
тердахъ. Обык- 
новенно этой операщи предшествуеть еще раздфлеше въ воронкахъ Ритин- 
гера’ но равнопадаемости зеренъ, что соотвфтетвуетъь сортировкЪ крупнаго 
матерала на грохотахъ передъ отсадкою его на рфщетахъ. 
Воронки, или какъ ихъ называютъь шпицкастены, представляютъ собою 
рядъ деревянныхъ ящиковъ пнрамидальной формы (фиг. 253 и 254) площадь 
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доперечнаго сфченья которыхъ возрастаеть по мБрБ удалешя отъ начала, 
ряда. Внизу каждаго ящика имфется отводная труба, для осфвшей въ немъ 
мутит. Муть поступаетъь на шпицкастены съ узкаго ихъ конца. По мфрф 
удаленя отъ начала ряда тменьшается скорость движеня мути, велфдетв!е 
чего зерна, бывийя взвЪшенными въ водЪ, осфлаючь на дно ящиковъ, причемъ 
въ началБ ряда осфдаютъь 
боле крупныя, а въ концЪ 
все боле и боле мелыя 
зерна. Осфвшая муть черезъ 
прорёзъ, какъ въ старыхъ, 
или по особой трубЗ, какъ въ 
приборах» новаго уетрой- 
ства. (см. фиг. 255) посту- 
паеть въ особый для каяж- 
даго яшика жолобъ 9, по 
которому она отводитея къ 
соотвфтетвующимъ гердамъ. 
Въ приборахь новфйшаго 
устройства устраиваютъ еще 
особую трубу (ем. фиг. 255), 
по которой въ воронЕех по- 
стуцаеть чистая вода. Труба 
устранвается въ первыхъ 
воронкахъ и получающаяся 
при этомъ восходящая струя 
мЬшаетт, тонкой мути осЪеть 
на дно ВЪ ЭТИХЪ ЯЩИкКахЪ. 

Дабы полнёе уяенить 
дальнфйшую обработку мути 
на герлахъ, замтимъ, что 
въ каждомъ ящик$ осфдаютъь 
такъ называемыя равнопа- 
даюпИя зерна, т. е. зерна, 
имфющля одинаковую ско- 
рость паденя въ водз. Среди 
этихь зеревъ булуть нахо- 
` диться болБе вкрупныя зерна, 
удБльно легкаго матерлала и 
болфе мелыя зерна мате- 
р!ала тяжелаго. Зерна, сред- 
Шя по удфльному вфеу, бу- 
дуть имфть и средне между 
двумя первыми размЪры. 
Такъ, напримфръ, при из- 
вфетной скорости воды ося- 
дуть въ первомъ ящикь 257 и 258. Нергердъ. 
верна свинцоваго блеска въ 
1. мм. величиною, вмфетЬ съ зернами кварца въ 2 мм., въ одномъ изъ слЬ- 
дующихъь ящиковъ зерна свинповаго блеека въ 0,1 мм. и кварца въ 0,4 мм. 
Зерна колчедана — минерала средняго между кварцемъ и блескомъ по удфль- 
ному вЪеу, будуть имфть и среде между указанными размфры. 

Процесеъ обработки сортированной мути на гердахъ заключаетея въ 
слБдующемъ. Муть поступаеть на гердъ тонкой струей, причемъ какъ и во 
всякой струБ скороеть воды получается наименьшею у поверхности герда 


259 Штейнавсн! герды центральной обог тельной фабрики рудника Химмельфартъь во Фрейберг&. 
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п наибольшею у поверхности воды (ем. фиг. 256), гдЪ она вотрфчаетъ мини- 
мальное сопротивлеше. Мелыя частицы руды, подвергаясь дЪйствю струи 
малой скорости, остаютея на гердЪ, тогла какъ болфе крупныя частицы 
пустой породы (в) сносятся водою. Герды простйшаго устройства, каковъ 
яапримёръ представленный на черт. 257 и 258 неподвижный кергердъ ДЪИ- 
ствуютъ съ перерывомъ. Муть пускаютьъ на гердъ, представляющ!й собою 
деревянный ящикЪ, дно котораго составлено изъ ноперечныхь досокъ р, до 
тхь поръ, пока поверхность дна не покроется тонкимъ слоемъ болЁе тяже- 
лыхЪъ частидъ руды. Когда накопитея достаточный слой руды, притокъ 
мути прекращаютъ, пускають на гердъ струю чистой воды и, дБйствуя 
уетелками, стараютея отдфлЛиТЬ болфе легкую руду, въ данномъь случай сЁр- 


260. Круглый гердъ Линкенбаха. 


ный колчеданъ отъ тяжелой — свинцоваго блеска.  СЪрный колчеданъ смы- 
вается водою въ подставленный сосудъ, на гердЪ остается только ‘евинцо- 
вый блескъ, который впослдетыи сметается особыми метелками въ соотвЪт- 
ствуюлий ящикъ. Но окончави этой опералии. приетунають въ обработкЪ 
новой порщи мути, которую вновь пускаютъ на герлъ. 

Изь сказаннаго яспо, что обработка мутп на неподвижныхь гердахъ 
ведется съ перерывами и требуетъ много ручного труда. Чтобы устранить 
эти недостатки, герды новфйшаго устройства дфлаются подвижными. Въ 
такихь гердахъ вс три операши — осаждее руды изъ мути, отдфлене 
легкихь вортовъ руды и съемъ тяжелаго сорта происходит одновременно 
въ разныхь мфетахъ герда, причемъ велблетве движешя послЁдняго части 
терда, на которыхъ осзлъ слой руды, подводятся полъ брызгала съ водою. 
Этими брызгалами смывается въ особое отдфлен!е среднйй по удбльному в$еу 
сортъ руды, посл чего данная часть поверхности подводитея подъ болЪе 
сильную струю воды илн подъ особыя щетки, которыми смываются остатки 
тяжелой руды; чистая поверхность герда снова попадаетъ подъ струю мутн 
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и на ней происходить новое отложене руды. Гердъ приводится въ движе- 
не машинной силой и дЬйсгвуеть, такимъ образомъ, автоматически и непре- 
рывно, нуждаясь лишь въ небольшомъ, сравнительно, уходЪ со стороны 
находяшатося при цБломь рядф такихъ гердовъ рабочаго. 

На фигур 259 предетавленъ рядъ такнхъ, непрерывно дЪйствующихъ 
гердовъ — плангерды Штейна. Поверхность герда состоитъ изъ безконечной 
резнновой ленты, двигающейся на валкахъ поперекъ движеня поступающей 
на гердъ мути. Муть поступаеть на тгердъ непрерывно съ одного конца 
послфдняго и, благодаря движевню лепты, поступаетъь подъ постепенно уси- 
ливающуюся струю воды, которою смывается въ особые желоба сначала, 
боле легкая, а въ кондЪф и боле тяжелая руда, п освобожденная часть 
поверхности герда снова поступаеть подъ струю мути. Чтобы облегчить дви- 

жеше зеренъ руды, герду придается рядь 
< - 
О В по направлевю струи мути и 

Подобнымъ же образомъ дЪйствуютъ 
и круглые герды, одинъ изъ которыхъ, 
гердь Линкенбаха, представленъ на фи- 
гур$ 260. Гердъ здесь неподвиженъ и по- 
верхность его отдфлана въ вид весьма 
тупого конуса. Дабы достигнуть непре- 
рывности работы, воЪ устройства для спуска 
261 и 262. Фрейбергсвый пробирный лотокъ. мути, струи воды для емышя легких сор- 

товъ руды и брызгала, которыми емы- 


ваетея тяжелая руда, равно какъ и жолоба для различныхъ сортовъ придф- ` 


ланы къ вертикальной оси и вращаются вмфотф съ нею, дфлая примрно 
одинъ обороть въ минуту Благодаря такому устройству постоянно на из- 


вЪетную часть поверхности герда поступаетъ муть, пустая Порода смывается. 


водою въ особый жолобъ, 


слой руды поступаеть 
струя воды, которая емы- 
ваетъ въ соотвЪтетвую- 


а оставшея на по- 
263 и 264. Зальцбургсюй пробирный лотокъ. верхноёти слой тяжелой 
| рулы смывается сильною 
струею изъ непосредственно слёлующихъ затЪмъ брызгалъь. За брызгалами 
слБдуеть вновь жолобъ съ мути, которою и покрывается очищенная отъ 
руды часть поверхности герда. Круглые тгерды отличаются большою про- 
изводительностью и получили за послфднее время значительное распростра- 
нене на вновь устраиваемыхъ обогатительныхь фабрикахъ. Главнымъ же 
нхъ недостаткомъ является то обстоятельство, что они требують значи- 
тельно больше мета, чфмъ непрерывно дЪйствуюлие плосвые терды, подоб- 
ные описанному герду Шутейна. . 

Къ ручнымъ гердамъ относятся и такъ называемые пробирные лотки, изъ 
которыхъ два лотка Фрейбергек! и Зальцбурге представлены на прилагае- 
мыхъ рисункахъ 261, 262, 263 и 264. Лотки эти служать частью для окон- 
чательной промывки богатыхъ рудъ, главнымъ же образомъ, для пробы какъ 
сырыхъ рудъ, при развфдкЪ, такъ и различныхъ обогащенныхъ продуктовъ. 
Сырая руда съ прибавкою надлежащаго количества воды помфшается на л0- 
токъ, послЬ чего стараются толчками и покачиваньемь лотка смыть пустую 
породу и раздфлить руду по удфльному вфеу, полобно тому какъ она разд$- 
ляется на гердахъ обыкновеннаго устройства. Пробирный лотокъ предетав- 


посл чего на осфвший. 


у 


ИЙ жолобъ легкую руду, ' 
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ляется весьма надежнымь приборомъ для отдфлешя рудъ и, помощью этого 
прибора, легко обнаружить присутстве золота въ тЬхъ даже случаяхъ, когла 
содержан1е его не превышаетъ 10 гр. въ 1 тонн породы. 

Обработкою на гердахъ заканчиваются операщи обогащеня рудъ мок- 
рымь путемъ. ФКонечною пфлью вефхъ этихъ операщ!й является концентращя 
но возможности всего количества содержащейся въ пород руды въ возможно 
меньшей масс пустой породы, дабы одфлать посл6дующую затбмъ плавку 
руль экономически выгодною. Въ лЬйствительносети эта пцфль никогла не 
достигается сиолна и при обогащен мы всегда, нуфемъ лЪло съ неизбфж- 
выми потерями металла, такъ какъ часть руды остается всегда Въ видЪ 
мельчайшихь включен въ пустой пород, другая же часть измельчается 
въ тончайшую пыль, которая не задерживается на гердахъ и сносится водою 
во взвъшенномъь состоящи. Лабы избЪжать расходовъ по проведеню евз- 
кей воды, вода послЁ обогащеня освфтляется въ особыхъ отсадочныхъ бас- 
сейнахъ и вновь подается насосами къ обогатительнымъ устройствамъ. ОсвЪт- 
лен!е промывныхъ водъ во всякомъ случаЪ необходимо передъ сиускомъ нхЪъ 
въ общественныя водовмфетилища и устройство особыхъ освфтительныхъ 
бассейновъ для этой цЪли во многихь случаяхъ предписано горнопромыш- 
ленникамъ закономъ. 

Необходимость устройства такихь бассейновъ и, нногда, какъ это имфеть, 
наиримфръ, мФето въ золотопромьииленныхъ областяхъ Австраши, недоста- 
токъ воды заставляютъ отказаться отъ обработки рудъ мокрымъ путемъ, или 
значительно ограничить примфнене этой обработки и прибфгать къ такъ 
называемому сухому или воздушному обогащеню рудъ. 

Какь уже замфчено выше, процессы сухого обогащевня рудъ основаны 
на пользованьи воздушной струею или центробфжной силой. 

Примфры такихъ операяйЙ часто ветрфчаютея на новфйшихъ фабрикахъ 
для обогащеня каменнаго угля. На многихъ изъ нихъ рудничная мелочь 
до обработки на рфшетахь очищается въ особыхъ вентилящонныхъ каме- 
рахъ оть осфвшей на нее пыли помощью пускаемой туда изъ вентилято- 
ровъ сильной воздушной струи. Пыль осдаетъ въ особыхъ камерахъ и при- 
мЬшивается къ полученной при обогащени мокрымъ путемъ коксовой ме- 
лочи. Выгода такого очищен1я мелочи отъ пыли заключается именно въ 
томъ, что благодаря ему промываемыя воды загрязняются гораздо меньше, 
что въ свою очередь облегчаеть освфтлеме этихъ водъ. 

На небольшихь старательскихь золотыхь пр иекахь Австрами прим$- 
нястся крайне простой прлемъ воздушнаго оботащеня. Сухой песовъ про- 
сБивается черезъ мелкое сито, поставленное на нЪкоторой высотЪ надъ зем- 
лею. Легыя частицы пустой породы разефиваются естественнымъ вфтромъ 
или направляемою на нихъ струею воздуха пзъ небольшого ручного венти- 
лятора и песокъ падаетъь на землю уже боле обогащенный содержашемъ 
золота. Повторяя эту операцию, достигаютъ все боле и болБе значитель- 
наго обогащеня песка золотомъ. На большихъ промыслахъ Аветразми часто 
встрЬчается устроенный для обогащевшя золотоноснаго песка — приборъ 
Паппе Геннеберга. Приборъ этоть состоитъ изъ воздушной камеры, въ 
центрЪ которой помфщается быстро вращающееся сито. Песокъ чоступаетъ 
на сито и велБдетве развивающейся при вращеви поеллняго центробЪж- 
ной силы, частицы смфен разлетаются въ сторону, причемъ ть изъ нихъ, 
которыя ныютъ больштю массу, летять дальше. ФВокругь сита расположенъ 
рялъ кольшевыхъ камеръ для улавливанья разлетающихея частицъ породы. 
При этомъь въ каждой камерЪ осБдаютъ вм$ет крупныя частицы легваго 
песку и мелыя частицы золота, Особыми мфшалками содержимое каждой 
камеры выгребается къ выводному отверстшю и здБеь проеБивается сквозь 
сито, черезъ которое проходятъ только мелыя частицы золота; кварць же 
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остается на ситЪ и поступаеть въ отвалъ. Описаннымь способомъ изъ по- 
роды извлекается почти все содержащееся въ ней крупное золото. Мель- 
чанния частицы золота остаются взвЪшенными въ воздухф въ вил пыли, 
уносятся изъ камеры воздушною струею, поступающей съ периферии, въ оео- 
быя камеры, въ которыхъ улавлнивается золотоноеная пыль. Золото изъ пыли 
извлекается или помолью обработки на гердахъ, или помощью такъ назы- 
ваемаго щелочнато процесса. Во веякомъ случаЪ, даже одно извлечение 
вруинаго золота помощью воздушнаго оботащеюмя является выгоднымъ вт 
странахъ безводныхъ, такъ какъ этимъ значительно сокращается расходъ 
воды на обогащене. Въ сожалн воздушное обогащеше имфеть за собою 
одинъ недостатокъ въ видБ выдфлен!я громадныхъ массъ пыли, покрываю- 
щей толстымъ елоемъ всю растительность въ окрестностяхъ. 

Воздущное 0бо- 
тащен!е, какъ и об- 
работка рудъ мок- 


вано на разности 
удфльныхь  ВФеовъ 
подлежащихъ раздф- 
лешю  минераловъ. 
Лля раздфлещя, ми- 
нераловъ близкихь 
по удБльному вет, 
примЪняютъ  обра- 
ботку ихъ химиче- 
скимъ путемъ или, 
что рёже, обработку 
магнитомъ. | 

Какъ примЪръ 
химической 06- 
работки  приве-. 
демь здБеь  обра- 
ботку  ОлОвЯнНЫхЪ 
265. Сухое обогащене золотоноснаго песку въ Соо!даг@е (Западная РУ ВЪ Альтенбергь 

АвстралЁя). въ Саксонии. Руды 
этого м5еторождевя 
состоять изъ тфеной смеси оловянныхъ рудъ съ мышьяковымъ колчеланомъ 
и самороднымъ висмутомъ. Незначнтельная разность удфльнаго вфса назван- 
ныхь рудъ не позволяетъь раздфлить ихъ мокрымъ путемъ и послВ толчешя 
и’промывки на гердахъ получается вновь тБеная емЪеь тЪхъ же рулъ. Эту 
емфеь подвергаютъ предварительному обжигу, велЬдетые чего мышьяковый 
колчеданъ разлагается и даетъ летучую мышьяковую кислоту, которую улав- 
лнвають Въ особыхъ камерахъ и тяжелыя мышьяковистыя соединеня съ 
большимь содержашемъ желфза. Остатокъ оть обжига обрабатываютъ со- 
ляной кислотой, растворяющей висмутъ, послБ чего въ полученномь продуктЬ 
отдфляють тяжелыя желзомышьяковистыя соединеня оть оловянныхъ рудъ 
повою промывкою на гердахъ. 

Обработка магнитомъ примфняется для отлфленя магнитнаго же- 
ЛЬзняка или такихъ соединен! жедфза, каковы, напримЁръ, желзный шпатъ, 
сЗрный и мышьяковый колчеданы и друг. которыя становятея магнитными, 
послЪ предварительнаго обжига, переходя при этомъ въ магнитую закиеь— 
окись желфза пли соотвфтетвующая сфрнистыя соединеня этого металла. Въ 
Германи обработка магнитомъ примфняется, главнЪйше, для отдБлешя желз- 
наго шпата отъ цинковой обманки. Руды такого состава въ сопровождеши 


рымъ нутемъ, оено- `- 
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свинцоваго блеска встрфчаются въ жилахь м$5еторождещя Емейненззезеп — 
въ Рейнекой Пруссш. Промывкою изъ рудъ легко отдфляется тяжедый свин- 
цовый блескъ цинковая же обманка и желзный шлатъ не могуть быть 
отдЪлены другъ оть друга велфдетые малой разницы въ удфльномъ вЪсВ и 
остаются въ полученномъ оть промывкн промежуточномь продукт. Нро- 
дукть обжигаютъ, размалываютъь и обрабатываютъ сильнымъ электромагни- 
томь. Повторещемъ этихъ операщй изъ смфеп вылляютъ значительное ко- 
лляество Чистаго магнитнаго желфзняка и цинковой обманки, которые и по- 
ступають въ продажу, между тБмъ какъ смесь обопхъ минераловъ не имфеть 
Никакой ЦЬны. 


Добыча горючихъ ископаемыхъ. 


Введен!е. Изь вебхъ органическихь остатковъ, иуВющихея въ зем- 
ной корЪ, наибольшее значенме для насъ имфють мфеторожденя торючихъ 
ископаемыхъ, тажь какъ они служать главнымь источникомь механической 
силы для нашихь фабрикъ и заводовъ. 

Одного взгляда на приведенную на стр. 23 нашей книги таблицу до- 
статочно, чтобы оцбнить важность ископаемаго горючаго для современной 
жизни. Добыча одного каменнаго угля, въ настоящее время, превышаеть 
по цБнности добытаго продукта общую добычу возхь другихъ ископаемыхъ, 
взятыхь вмфетё, считая въ томъ чисяВ и драгоцфнные металлы И ВЪ этомъ 
отношения мы можемъ съ полнымъ правомъ сказать, Что оть количества 
скрытыхь въ земной корф запасовъ угля зависитъ, въ значительной степени, 
самое благосостояще страны. 

По своему пропохождешю всЪ ископаемыя горю\я могуть быть подраз- 
дфлены на два главныхь типа: графить, антрацить, каменный и бурый угап 
и торфъ — составляютъ одну группу, горюч!е газы, нефть, горный воскъ и 
асфальтъ -— вторую. Ископаемыя первой труппы образовались, какъ это 
было подробно разобрано въ первомъ отдфлЪ книги, разложешемъ раетн- 
тельныхъ остатковъ, между тТБмь какъ ископаемыя второй группы, по всей 
вБроятности, являются продуктомъ разложеня жировыхъ тканей вымершихъ 
морскихъ животныхъ. 

Постепенный переходъ оть клётчатки къ графиту въ ископаемыхъ пер- 
вой группы лучше всего иллюстрируется раземотрьшемъ состава органиче- 
ской массы этихь ископаемыхъ, не принимая въ раечетъ воды и золы. 

По Муку составъ древесины и различныхъ ископаемыхъ первой“груипы 
выражается сл5дующими инфрами: 


Углеродъь | Водороль | Кислородъ | Азотъ 
: | 


Древесина. Аа 50.95 6 % | 43 3 | 1 5 
Торфъ ....... 59.16 Зы, М 
Вурый уголь. . . . . 69 „ | 5,» 25 ль 9 
Каменный уголь . . - 82, Гоа, 13 „Г! 03, 
Анграцитъ. ..... 95, 1 25 н 25,„ ‹ сльды 
Графить. . а ? 100 „ | 


При изучени состава не принимастся во внимане содержане золы. 
токъ какъ для большинства м5еторождевя горючихъ ископаемыхъ источни- 
комъ происхождешя золы служатъ не органическая масса, разложенемъ ко- 
торой образовалось горючее, а окружающая пустыя породы. 

При раземотрёви отдфльныхь ископаемыхь приводятся цифры ежегод- 
ной добычи каждаго изъ нихъ — здфеь же мы приводимъ цифры потребленйя 
различныхь сортовъ ископаемаго горючаго въ БерлинЪ, какъ иримфръ, иллю- 
стрируюций значене этихъ ископаемыхъ въ современной жизни. 
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Годовое потреблен!е горючаго ископаемаго въ Берлинф. 
| Потреблеше въ товнахь 
Назван!е ископаемаго = ы 


1886 г. 1596 г. 
Каменный утоль изь Верхней Силези. . | 835835 934 052 
$ „. Нижче-рейнек. басс. : 159609 211 553 
р”. и „ Ани 11627 146 570 
* > „ Вестфаши .. .. 71601! 328351 
> в ‚ Саксоши. .... т 198 $279 
Всего каменнаго угля : 1190570 | 1635 135 
Брикеты изъ бураго угля И Г [ 755 299 
Бурый уголь изъ различныхъ мъеторож- .г 318 129 
дений Германи :| | 19 187 
В Е „ Богемекихь мфеторож- | 
денй _.__ 16061 102142 
Всего бураго угля 534205. 811 228 


Каменнаго и бураго вмБеть : 1724175 25 363 


` Изъ таблицы легко видфть быстрый ростъ потребленя вестфальскаго 
ваменнаго угля и бураго утля изъ различныхь мфоторожден! Германи, а 
равно и постепенное вытфенев!е ими нностраннаго топлива. 


Графитт. 


Графитъ разематривается обыкновенно какъ превнЪйшая, по времени 
своего образовавя, разновидность ископаемаго угля. Какъ примфеь къ раз- 
личнымт породамъ графитъ пользуется значительнымъ распространенемь, 
но лишь въ р6дкихъ, сравнительно, случаяхь онь встрфчаетея значитель- 
выми массами, которыя заслуживають разработки. Наибольшее количество 
(около 20000 тониъ ежегодно) графита добывается на островё Цейлон и 
въ Австри, въ Богемш. Лалфе елЪдуютъ Баваря (около 3500 тоннЪ), Италия 
(1500 т.), Соединенные Штаты, Канада, Сибирь и Япония. 

Графить образуеть залежи ненравильнаго очерташя среди кристалличе- 
скихъ сланцевъь и древнихъ осадочныхь породъ, Наибольшей чиетотой от- 
личается цейлонсый графить, содержащй ло 99,5% углерода, кристаллизи- 
рующЁюя въ видЬ изогнутыхъ пластинокъ шестиугольной формы и отличаю- 
иИйся сильнымь металлическимь блескомъ. Способъ разработки цейлонскихь 
мЪеторожден!й — чрезвычайно прость, такъ какъ графить здЬеь добывается 
исключительно открытыми работами. Часть добычи отправляется въ Европу, 
а часть въ Сфверную Америку. Графитъ другихь мфеторожщенй содержить 
уного примфсей — такъ, напримфръ, извфетный нассаусек тграфить содер-, 
жить до 50% глины, почему онъ и примБняется для приготовлевя тиглей. 
Въ нфкоторыхъ м$еторождешяхь графить очищается отъ примфеой измель- 
чешемъ его въ тоный порошокъ и отмучивашемь въ вод. Цна графита 
зависить оть его чистоты ин колеблется въ предфлахъ оть 40 до 500 мар. 
за тонну. Около 8% веей добычи графита идетъ на изготовлеще каранда- 
шей, около 40% находятъ еебф примфнене въ чугуннолнтейномь лфл%, около 
35% — идуть на приготовлеше тиглей и другой огнеупорной ноетды и, на- 
конецъь, примфрно 10% общей добычи графита расходуются на приготовлеше 
смазочныхъ веществъ, для смазки подшииниковъ, причемъ для этой послфд- 
ней цбли наплучшимь является графить изъ мЬеторождешя Тикондерога въ 
тать Нью-Горкъ. Лучшей репутащей пользуются графитовые тигли фирмы 
Бессель въ Дрезденф. ‘Тигли изготовляются различной величины и въ са- 
мыхь большихъ изъ нихъ можно плавить до 1000 килогр. мёдн. Тигли вы- 
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держиваютъ до 60 плавокъ и примфняютея на мопетныхъ дворахъ для плавеи 
драгоизнныхь металловъ. 


Аптрапитъ ин каменный уголь. 


Между антрацитомъ п каменнымь тглемъ нфть рЬзкой границы и оба 
эти видоизм$нешя ископаемаго горючаго связаны ряломъ постененныхъ не- 
реходовъ. на которыухъ намъ придется остановиться подробнфе при описан 
физическихь и химичеекнхъ свойетвъ каменнаго угля. Подь пиенемъ антра- 
цита понимается, вообще говоря, трудно воспламеняющея уголь, горяний 
короткимъ пламепемт, оставляюний немного золы и отличаютщщшея металли- 
ческимъ блескомъ и большимъ удБЛЬНыЫМЪ вБеомъ. Первое мЪето по добычЪ 
антрацита принадлежитъь Авгли (гр. Валиеъ) и Соединеннымъ Штатамъ 
(Пенепльванй). Способъ добычи остается для антрацита тёмъ же, что и для 
камелныхь углей. 

Для классификации каменныхь углей — химнчесый ихъ составъ нифетъ 
лать второстепенное значене, такъ какъ угли одного и того же состава ока- 
зываются нерфлко совершенно различными по евопмъ свойствамъ. Для’ раз- 
ллешя утлей на группы пользуются поэтому отпомешемъ ихъ къ пламени 
и ихъ физическими признаками, такъ какъ признаки тгеолотичесве въ 
суысль возраста углей п принадлежности ихъ къ извъетнымь геологиче- 
скимъь системамъ также не имфють абсолютнаго значешя для ИхЪ влас- 
сификащи. 

°— По отношешю къ пламени различаютъ угли тощ1е — не спекаюниеся и 
зающе порошкообразную золу, хтли полужирные, обнаруживающе при 
сгоравш нфкоторые признаки спскаемости, и угли жирные, дающ!е спев- 
пися колеъ. Сообразно съ вышесказаннымъ утли первой группы, равно 
какъ и антрацить не годятся для приготовлешя кокса, утли полужир- 
ные —- лаютЪ мало кокса и кокеъь получается илохо спекиийся, тогда какъ 
угли третьей группы представляють ‹0бою собетвенно кокеовые угли. 
Утли тоние и полужирные предетавляютъ прекраеное горючее для топки 
котловъ п печей; угли коксовые — плуть на приготовлене кокса — а нЪко- 
торыя ихъ разновидности, выдфляюлия при переговкБ много газа — идутъ 
на газовые завоцы подъ именемъ газовыхъ углей. 

ДалЪе по способности давать пламя большей или меньшей длины разли- 
чають угли коротко -- иламенные, куда прикадлежать антрациты и большин- 
ство тошихъ углей и длиннопламенные, куда принадлежать нЪкоторые сорта 
тошихь и большинство углей двухъ другихъ тгрупиъ. Утгли длиннопламен- 
ныс пользуются болышимь спросомъ въ нёкоторыхъ процессахъ, гдь жела- 
тельно раепространсше жара на возможно большую площадь. 

По физическимь признакамь различають два сорта углей. Угли бле- 
стянце имБють густую черную окраску и отличаются металлическимь бле- 
спомь: благодаря своей трещиноватостн эти угли легко ломаются перпендику- 
лярно къ плоскостямъ наслоен!я, давая куски кубической формы. Въ этому 
сорту углей относится и антрацитъ, отличаюнийся отъ остальныхъ стально- 
сБрой окраской. Утли матовые отличаются отъ предыдущихъ слабымъ 
блеекомъ, сбровато нли буровало-чернылъ ивфтомъ, отсутстйемъ трещино- 
ватости, благодаря чему въ нихъ получается раковинный изломь. ЁЪъ мато- 
вымъ углимъ относится легко воспламеняющйся коннельсый уголь и встрф- 
чающеся въ Саксовш смолистые угли. 

Гораздо рфже встрёчаютея волокнистые Утди, отличаюнцеся тонко- 
жилковатымъ сложешемъ и сильнымъь шелковиетымь баескомъ. Въ чиелу 
угасй этого типа относится встрёчаюцийся въ Цвиккау въ Саксоши сажиетый 
уголь, названный такъ за свою способность пачкать руки. 

16° 
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Слопстымъ углемъ называются разновидности, состоянйя изъ пере- 
межающихся слоевъ блестящаго и матоваго угля и обнаруживающия въ по- 
перечномъ разрЪфз слоистое строеве. 

Каменный уголь примфняется, главнфйще. какъ топливо, для паровыхъ 
котдовъ, домашнихъ и фабричныхъ печей, для металлургическихь заводовъ 
и т. п. Значительныя количества угля идутъь на приготовленше свЪтильнаго 
газа, а при коксованти изъ угля получаются въ качеств побочныхь про- 
ДУКТОВЪ смолы и различныя амм1ачныя соли. Коксъ приготовляется главнымъ 
образомъ для доменныхъь и другихъ шахтныхь печей, въ которыхь про- 
изволится выплавка метадловъ изъ рудь. 

Для топки паровыхЪъ котловъ примфняются антрацить и топе угли, & 
равно брикеты, приготовляемые изъ угольной мелочи. 

Количество добываемаго ежегодно угяя за поелфднее время значительно 
возрасло и составляло по Во\хе!’ю въ 1396 г. 582 450200 тоннъ. 


Распредълеве этой добычи но отдвльнымъ странамъ было слЪдующее: 


Назван1е странъ | Я Назвав\:е етранъ Ра 
| 
Европа | Аз я | 
Великобританя . 195 212 000 | Яиошя. .. .. 3715 000 
Гермашя . .. . 112 437100 | Иня . . . ' 2125000 
Франщя .. .. 28 570 100 Съв. Америка 
Австро-Венгрия. . 28 125000 | Соедин. Штаты . | 168957 300 
Бельмя. .. . . |! 21250000 | Канада Е 3396 800 
Роемя . .... 1 135000 Африка 
Иепавя . .. . 1871800 | Траневааль. . . 1250 000 
Иа: оса 235 000 Австрал!я . 4 546 500 
1Чвещя .... 210000 | Въ друг. странахъ 1800 000 
Всего въ Европ 396059 600 Веего | 186 390 600 


Веего на всемъ свЪтЪ 582 450 200 тониъ. 


Первое мфето по добычЪ угля занимаетъ такимъ образомъ АнгИя. Изъ 
угольныхъ бассейновъ этой страны первое мФето принадлежить центральному 
каменноусольному бассейну, который ‘занимаеть площадь около 5000 кв. 
километровъ и обнимаетъь собою графства Танкаширское. Стаффоршенрекое и 
Дербищеирекое, далфе слфлуеть Ньюкестельсый бассейнъ —въ графетвахъ 
Дургамь и Кумберлендъ, Южно Валйск! бассейнъ въ графствахъ Глюцер- 
штершейр$ и Соммерсетитейр$. Изъ шотландекихь бассейновъ замБчателенъ 
Влидебекксв бассейнъ. Относительно Валскаго бассейна сафдуеть еще 
замфтить, что пласты УГАЯ разрабатываются ЗдВеь на значительномъ про- 
страметвЪ подъ морекимъ дномъ, прияемъ нфкоторые изъ рудниковъ затоп- 
лены водой. 

Кром значительнаго протяженя англ Йсые каменноугольные бассейны 
отличаются большою правнльностью своего наиластованя, значительно 
облегчающей ихь разработку. 

Это обстоятельство, въ связи съ близостью рудниковъ къ морскому бе- 
регу, значительно способетвуеть батьшому вывозу угля и въ этомь отно- 
шени Ангя . занимаеть первое мфсто среди прочихъ государетвъ, до- 
ставляя на всемфный рынокъ около четверти всего потребляемаго имъ 
угля. Большая часть вывоза отправляется во Францщю, въ Италю и Шве- 
щю и лишь небольшое, сравнительно, количество илетъ вь Германно, Испа- 
ню и Росаю. 

Распредфлеше добычи угля по отдфльнымь углепромышленнымъ окру- 
гамъ Германи приводится въ слЬдующей таблицф: 


Утлелату ем Шаха язледнато 
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Добыча угля въ Герман. 


Назван}е округовъ И Число рабочихъ 
Верхнесилезсвый бассейнъ . 19 613 000: 56 004 
Нижнесилезсенй . . . .. 4 065 100 19069 
Провинщя Ганноверь. . . 511 700 3 467 
Рурсьйй (Вестфальск.) басс. . 44 593 300 | 161570 
Саабрюкенеый ..... 1 820100 + 34299 
Вурмекй 2021300 8960 
Сакеоя. 4 330 000 21521 
Проче округа. ..... 600000 с 3 000 

Всего 84465 100 | 308 400 


Первое мфето по добычВ угля приналлежитъ, такимъ образомъ, Рурекому 
бассейну, почему мы и приводимъ нфкоторыя данныя относительно развитя 
добычн въ этомъ район$. 


Добыча каменнаго угля въ Рурскомъ бассейнв 


Года Милллоны тонпъ Число рабочихъ Года  Милтоны тоннь Число рабочихъ 
1540 1 9000 1880 22 80 000 
1550 2 13000 1890 35 125 000 
1560 4 29 000 1595 41 155 000 
1570 12 51000 1896 45 162 000 


Въ Рурскомъ басвейнЪ имфется чо 70 рабочихъ пластовъ угля. ПШлаеты 
средней мощности (оть 1 до 2 метр.) Рудники принадлежать исключительно 
частныхь владфльцамъ, въ противоположность находящемуся въ аналогичныхъ 
условихъ Саарбрюкенскому бассейну, гдЪ разработки ведутся исключительно 
казною. 

Въ верхнесилезскомъ бассейн пласты отличаются большою мощностью. 
Такт, пласты Реденъь и Шуккманъ на рудник Королева Луиза достигаютъ 
мощности 14 метровъ первый и 7—9,5 метр. второй пластъ. Названный 
рудникь обладаеть наибольшею производительноетью среди вебхь прочихъ 
рудниковъ Германт. Добыча здфеь достигла въ 1896 г. величины 2700 000 
тоннЪ. причемъ задалживалось до 8400 челов. рабочихъ. ‘Такой добычъ 
отв$чають и грандюзныя надземныя устройства, часть которыхъ изображена, 
на прилагаемомъ рисунЕЪ, составленномъ по фотографи Ченчера въ Ё8- 
нигсгютте. 

Цнфра 2,7 мизжюоновь тониЪ слшикомъ громадна и мало говорить нашему 
воображеню. Представляется, поэтому, полезнымъ пояснить ее, избравъ 
болЪе крупную единицу, для измвреня этой громадной массы угля. Если 
мы примемъ длину товарнаго вагона нашихъ желзныхъ дорогъ равною при- 
уфрно 8 метрамъ, его полезную нагрузку равной 10 тоннамъ, то потребуется 
100000 такихъ вагоновъ, чтобы нагрузить 1 миллюнъ тоннъ угля, 100000 
вагоновт составятъ пофздъ въ 800 километровъ длиною, то есть займуть 
примБрно весь путь между Петербургомъ и Москвою. Для нагрузки 2,7 мил- 
моновъ тоннъ, составляющихъ цифру ежегодной добычи копи Королева Луиза, 
нотребустся, слБдовательно, три такихъ пофзда длиною въ разетояне оть 
Петербурга до Москвы каждый. 

Чо своей громадной производительности завлуживаютъ вниманя камен- 
ноугольныя копи Соединенныхь Штатовъ СЪверной Америки. ЁКъ востоку 
оть Скалиетыхъ горъ здесь имфются 4 самостоятельных каменноугольныхъ 
бассейна. Въ сфверо-восточной части находится большой Апцалахев бас- 
сейнъ со своими веезйрно извъетными пластами антрацита, простирающёйся 
БЪ ЮГО-Западу на разстояше въ 1500 километровъ почти до штата Алабамы и 
доставляюшй до 60°, общей добычи угля въ СБвериой АмериЕЁ. Далёе 
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кь западу тянется бассейнь Иланнойсск@. въ облаети большихь озеръ Мичи- 
тансий бассейнъ п, наконецъ, въ облаети между Миесиеини и Скадистыхи 
горами — обширный западный бассецнъ, важифйийя разработки котораго 
ведутся, вт, настоящее время въ Това и Мисеурн. самъ же бассейнъ прости- 
рается далЪе къ западу въ штатахъ Небраска, Канзаеъ, Арканзасъ п Техасъ. 
Въ самихъ Скалистыхъ горахъ и въ прилегающей къ нимъ съ запада при- 
брежной области имфются также признаки угленосныхь бассейновъь — однако 
бассейны эти, но настоящаго времени, мало изелЬлованы, почему и ие нубють 
большого промышленнаго значеня. 

Въ восточной Аи добыча каменнаго угля развивается теперь весьма 
быстро. Обширные угленосные бассейны Китая, правда, еше не начали 
разрабатываться. но Яповя уже пристулила къ разработкь своихъ каменно- 
угольныхь богатетвъ и быстро подвигаетея на этомъ пути. Наибольшая 
добыча производится на одной изъ копей близъ Чагассаки. Копь оборудована, 
устройствами для нагрузки угля въ вагоны и корабли н доставляеть до 
2500 — 3000 тоннъ угля ежедневно — цифра громадная для етраны, только 
что вступившей на путь промышленнаго своего развития. 

Въ Аветрайи обширные каменноугольные бассейны былин открыты въ 
Цвинедендь, Новомъ Южномь ВалисЬ и на островахъ Таемаи и Новой 
Зеланд. АветрайскЯ уголь доставляется къ морю, грузитея въ таваняхъ 
Нью-Кестль— въ Валиеф и БрунпертонЪ — на западномъ берегу южнаго 
острова Новой Зеландши-—вЪ суда и отправляется въ различные порты 
СЪверной и Южной Америки, и южнаго и восточнаго берега Аз. При 
постоянномъ ростБ потреблемя угля сехщеетвенно важнымъ является вопросъ 
о томь — на сколько времени хватить имБющихся запасовъ этого ископае- 
маго для различныхь потребностей. Отвфтъ на этотъ вопросъ мы находимъ 
вЪ основательномъ трудЪ г. Насее. Принимая въ разечетъ только запаеы 
угля до глубины въ 120 метр. и полагая, что потреблеше будетъ дальше 
раети въ той м5рЪ, въ какой оно росло послфдиее время, г. Нассе считаетъ 
запасы угля въ Австро-Венгрш, Франт, Бельгш и Великобританш — доста- 
точными, чтобы удовлетворить потребность въ углБ этнихъ странт, въ ипро- 
должеше 500, запасы въ Съверной Америк — въ продолжеве 650 и Гер- 
манши —- 900 лётъ. 

Результаты подечетовъ г. Наесе оказываются крайне благошлятными и 
мы можемь въ продолжен еше многихъ лёть быть спокойными за истоще- 
ше свонхь запасовъ. Пласты угля въ противоположноеть руднымъ жиламъ 
имЪють обыкновенно пологое паденше до 109—155. Часто встрфчаются пласты, 
отднчающеся значительной чистотой угля; мощность плаетовъ бываетъ раз- 
хична, въ большинетвЪ же случаевъ она доходить до 1,5—9,5 метровъ. Изъ 
различныхь способовъ разработки каменноутольныхь пластовъ, мы опишемъ 
ниже примфцяемую для разработки пологопадающихь пластовъ средней мощ- 
ности столбовую выемку съ обрушевшемь кровли. 

Для разработки тоикихъ иластовъ, гдБ приходится подрабатывать боко- 
выя породы, а равно и для разработки пластовъ средней мощности, со- 
держащихъ многочисленные проелойки пустой лороды, примфняются описанные 
нами способы разработки съ закладкою вынутыхъ пространетвъ пустою по- 
родою. Изъ различныхь способовъ разработки съ закладкою вынутыхъ про- 
‘странствъ пустою породою напбольшимъ распространещемь пользуется сплош- 
ная выемка по простпраню, подробно изложенная нами при описана раз- 
работки пластовъ м$диетаго песчаника въ МаансфельдЪ, какъ ваиболЪе под- 
ходящая, для разработки пологопадающихь и тонкихъ пластовъ. Лишь въ 
Р5дкихъ, сравнительно, случаяхъ, когда р$чь ндеть о разработкЪ крутопа- 
дающихъ и тонкихь пластовъ угля, примфняется потолкотетупная выемка, въ 
общихъ чертахъ сходная съ описаннымъ способомъ разработки, серебряныхъ 
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жнль во ФрейбергЪ. Наконецъ въ ифкоторыхь мфетахъ, папрлуръ, въ Ломо- 
ровё (Ц. Польское) и въ шт. Пенсильваши ведутся открытыя работы, такъ 
какъ здБеь ихБются выходы на поверхность мощныхъ пластовъ угля. СлЪ- 
дуеть сказать, что пласты каменнаго угля бывають, обыкновенно, покрыты 
лопными толщами нов5йшихь отложевюй и что, елфдовательно, случаи не- 
посредственнаго выхода иластовт на поверхность, а съ тЬМЪ вуБетБ и случан 
прлуфнешя открытыхъ работь, для ихъ добычи встрфчаются лишь хакъ 
исключеня. 

Наибольшимъ распространешемь прн разработкЪ пластовъ каменнаго 
угля пользуется, кавъ это сказано выше, столбовая выемка съ обрушешемт, 
кровап, характеризующаяся именно тБмъЪ, что выработанныя пространства 
злЬсь не заполняются заклалкою и кровля ихъ обрушаестся спустя нфкоторое 
время послБ выемки. Въ противоположность сплошной выемькБ съ закладкою, 


я 


ря 777 5540-94542 о 


с : г 
ИРА сна ини И. — 


РЯ: 2 | 
Ио о "о РВ _ 
РИ РИ 

ИРА — 
— РР © 22222722727 


77777777 


266. Столбовая выемка съ обрушенемъ кровли, 
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столбовая выемка съ обрушешемь кровли начинается въ Частяхъ, наиболВе 
удаленныхъ оть шахты, гдБ обрушене кровли оказываетъ наименьшее вл1я- 
ше на успьшный ходь посл6дующихь работъ. Ходъ разработки въ общихт, 
чертахь сльдующШ: ДЛостигнувъ мфеторожденя квершлагами, нроводятъ верх- 
Шй п ниже! этажные штреки (5, 5 фиг. 266) до границы разрабатываемаго 
поля. Поле раздфляютъ штреками по возстаню (бремебергами) на цфлики 
и выемку начннають съ цфлика, нанболе удаленнаго отъ шахты. Каждый 
отяфльный цфликъ раздфляютъ выемочными штреками 10 на столбы а, числомъ 
5—6 и ведуть добычу отдБльныхъ стодбовъ, начиная съ верхняго п еъ 
нанболБе удаленной отъ бремеберга части столба. При проведет! выемоч- 
ныхь штрековъ и выемЕкБ столбовъ, кровлю врыпять стойками; по уинован 
надобности Ерьмь убирають и лаютъ кровлБ обрушиться. 

Чтобы обвалъ кровли не отражался на нияшемь этажномъ штрекЪ, ко- 
торый можеть оказаться необходимымъ, для разработки слфдуютлаго этажа, 
около него оставляютъ нетронутымъ цфликъ угля, называемый предохрани- 
тельнымЪъ ифликомъ. Подобный же ифликъ оставляется и у границы поля, 
дабы предохранить отъ обрушешя разработки смежнаго рудника. 

Добытый при проведени выемочныхъ штрековъ и выемкЪ столбовъ 
уголь поступаетъь по штрекамъ къ бремебергу, спускается по бремебергу въ 
ниже этажный щтрекъ, который служить главнымъ откаточнымь штрекомъ. 
По этому поелфднему и квершлагу доставляетея къ шахтф. 


248 ПРИМЪРЫ РАЗРАБОТОКЪ. 


Струя свЪжаго воздхха постунзаеть по нижнему кверилагу въ главный 
откаточный штрекъ, распред6ляется отсюда помощью воздушныхъ дверей и 
переборокъ по отдфльнымЪъ забоямь и по верхнему этажному (въ данномъ 
случаЪ вентиляшонному) штреку и квершлагу направляется къ воздушной 
шахт. Ирн проведеши выемочныхь штрековъ ихъ соединяють время отъ 
времени сбойками, чтобы облегчить движен!е воздушной струи. | 

НаиболЪе опас- 
ной въ лданномъ спо- 
собЪ работой является 
уборка кр$пи въ про- 
странствахъ,  подле- 
жашихь обрушеню. 
Мног!я части крфии 
уже погнулись или 
треснули подъ давле- 
вемъ породъ вися- 
чаго бока (см. фиг, 
267). м5етами обвалъ 
уже начался, но здЪеь 
приходитея ве же 
убирать кр$пь, чтобы 
облегчить обрушене, 
и не оставлять необ- 
рушенными елишкомъ 
большихъ  простран- 
ствъ, въ которыхъ м0- 
гутЪ скопляться вред- 
ные газы. Уборка 
кр$пи производится 
инструментами, наса- 
женными на длинную 

рукоятку. Иногда 
стойки перерубаютъ 
топоромъ, мЪетами 
полъ основайями вы- 
рубають гифзда въ 
почв и вырывають 
стойки  домкратами. 
Уборка врфпи тре- 
буеть большого на- 
выка и осторожно- 
сти: рабоч во время 
267. Добыча кр5пежнаго лЪса изъ вынутыхъ полей. уборки долдженъ все 
время сл$дить за дав- 
зещемъ породъ, такъ какъ малЬшая оплошность подвергаетъ его опасности 
быть раздавленнымъ обваломъ. 

На прилагаемомъ рисунёБ 268 представлены работы въ забоф близъ 
обрушеня. Обрушене подвинулось къ самому забою и только небольшое про- 
странетво, гяБ производится добыча угля, прелохранено отъ обваловъ мощными 
стойками. 

Столбовая выемка съ обрушешемь кровли производится и въ мощныхь 
пластахъ. На фиг. 271 представлена разработка этимъ способомъь имфю- 
щагося въ Нлауэновской долинф близъ Лрездена, пласта угля въ 4—6 мет- 
ровъ мощности. Велфдетве отсутств!я рудничнаго газа, здЪсь ведется работа 
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со взрывчатыми веществами. Фотографя снята во время осмотра работъ за- 
ВЗДУЮЩИМЪ КОПЬЮ. р р 

Пласты значительной мощности и содержаще прослойки пуетой породы, 
вынимаются не сразу, а по частямъ. Сначала (фиг. 269) вынимають верх- 
вюю часть пласта, оставляя пустую породу въ рудник, зале слёдуетъ вто- 
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рая п третья часть. Во 
время выемки верхняго 
уступа кровлю крЬпять 
перекладами &, на корот- 
кихъ стойкахъ 6; по м$рф 
выемки слфдующихъ ча- 
стей стойки 6 зам няются 
сначала болбе длинкыми 
51, и, наконець, стой- 
ками 47, во всю мощность 
пласта, поддерживая пе- 
реклады во время замфны 
временною крЪиью 5, со- 
стоящею изъ продоль- 
ныхъ брусьевъ, полводовъ 
и стоекъ. Когда работы 
подвинутся впередъ на 269. Почвоуступная выемка столба, 
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значительное разстояще, часть стоекъ 0? убирають и пройзводятъ обрушеше. 
Описанный способъ выемки мощныхь плаетовъ угля называется почвоустун- 
мою выемкою и представляется особенно выгоднымъ при слабой крова$, такъ 
какь здЬеь имфетея возможность закрфпить кровлю тотчасъ-же послБ выемки 
верхняго уступа. 

При столбовой выемкБ съ обрушещемь кровли поверхность разрабаты- 
ваемаго участка часто портится велЬдетв!е обваловъ, почему подъ дорогами 
п другими сооруже- 
шями на поверхиости-— 
оставляютъ нетрону- 
тыми Цфлики угля. 
Цлики эти носятъ 
въ горномъ дфлВ на- 
зване  предохрани- 
тельныхь цЪликовъ и 
служать для предо- 
храненя помянутыхъ 
сооружевй отъ оефда- 
ЫЙ почвы полъ ними. 
ВелБдетвью  осБдашя 
породъ висячаго бока, 
крпь въ штрекахъ 
портитея и ее часто 
приходится замБнять 
новою. Фиг. 270 пред- 
ставляетъ одпнъ изъ- 
такихъ старыхь штре- 
ковъ; старая крёпь 
погнулась,  м5отами 
дала трещины и попе- 
речное ефчен1е штрека 
настолько сЪуЗилось, 
что онъ сдБлалея едва 
доетупнымхь для про- 
хола. Рабошй на пе- 
реднемъ план занять 
замбною старой крф- 
пи, причемъ онъ под- 
бираеть породу ВъЪ 
кровя$ и бокахъ вы- 

270. Возобновлен!е обвалившнагося штрека, работки съ пфлью рас- 

ширить штрекъ до его 

превцихь размБровъ. Съ ифлью сохранить штреки боле продолжительное 

время были неоднократно произведены опыты крфилейя ихъ желёзомъ, но и 

они не увфнчалиеь усп$хомъ. Вр6нь (см. фиг. 272} гнется, а затБмъ пор- 

тится въ стыкахъь и, такъ же какъ н деревянная. требуетъ замфны новой. 

кр5чью. ЗамБна эта, которая при деревянномъ кр5плеши производится сравни- 

тельно просто, становится затруднительною, такъ какъ здфеь нельзя вы- 
нимать крфиь по частямь, а приходится вынуть сразу весь окладъ. 

Рудничная доетавка нграеть при добычВ угля большую роль, такъ какъ 
здБеь приходится доставлять на поверхность громалныя массы добытаго ма- 
терала. Обыкновенно уголь уже у самаго забоя нагружается въ вагоны, ко- 
торые откатываютея рабочими по выемочнымъ штрекамъ къ ближайшему 
бремебергу. 
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По этому послфднему вагоны спускаются автоматически до главнаго отка- 
точнаго штрека, гд$ изъ нихъ составляются пофзда и по штреку и квершла- 
гамъ доставляются къ шахтБ лошадьми, электровозами илн помощью безко- 
нечнаго каната, или цфин. Влёти дхя подъема угля по шахтамъ дёлаются въ 
сколько этажей и на нихъ сразу полнимаеть отъ 4 до 3 вагоновъ съ углемъ. 

ЗлЬйшимъ бичемь рабочихъ, занятыхъ добычею каменнаго угля, были 
и остаются до сахъ поръ рулничный газъ, легко восиламеняющаяея ка- 
менноугольная пыль п рудничные пожары, появлешемъ которыхъ часто 
сопровождаются взрывы газа. Не смотря на всЪ усимя техники и на 
достигнутые ею за послфднее время значительные результаты въ борьбЪ со 


212. ЖелЬзное нр5ллеше откаточнаго штрека, сдвинутое съ м5ста давлешемъ породъ. 


взрывами рудничнаго газа, опасность отъ этихь взрывовъь остается все же 
большою и требуется величайшая осторожность какъ со стороны рабочихъ, 
такъ и со стороны лицъ, надзирающихъ за работами, чтобы избфжать несчастя. 
Мальйшая неосторожность со стороны одного изъ этихъ лицъ, или непредви- 
ДЪнное стечен/е обстоятельетвъ могутъ вызвать взрывъ газа, сопровождаю- 
шИйся часто гибелью сотенъ рабочихъ. Иногда кускомъ угля разбивается 
стеклянный цилиндръ предохраннтельной ламны, пламя выбрасывается наружу 
и зажигаеть носяшуюся въ воздух пыль. Еели это случится близъ трещины, 
изъ которой выдфляется газъ — посл5дь! такъ же воспламеняется, происхо- 
дить взрывъ, который пылью передается въ друмя части рудника. Оть 
сотрясешя воздуха при первоначальномъ взрывЪ вылфляютея болышя коли- 
чества газа изъ старыхъ выработокъ и происходить второй взрывъ, по своей 
сил значительно превосходящий первый. Взрывъ газа поглощаеть громад- 
ное количество содержащагоея въ рудничномъ воздух кислорода, воздухъ 
становится неснособнымь поддерживать дыхан!е и рабоч{е падаютъ въ обмо- 
рокъ отъ улушья. 
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Паничесьй ужасъ охватываеть рабочихъ близъ мфста взрыва и они 
растерянно оглядывають лругъ друга. Между тбмъ время не терпить и не- 
обходимо бфжать въ болБе безопасное мЪето. Счастливы тЪ, кому удастся 
найтись во время общей паники и отыскать путь къ спасеню. Попавъ въ’ 
струю свфжаго воздуха они ИМфють уже всф шансы попасть къ щахтЪ, но 
очнувшись п увидавъ, что имь не грозить боле никакой опасности, рабоче 
вспоминаютъ о своихъ товарищахъ и стараются изыскать средства къ. спз- 
сеню тёхъ изъ нихъ, которые остались еще въ живыхь. Такихъ остается 
обыкновенно весьма много въ первое время поел взрыва. Лишь небольшое, 
сравнительно, число рабочихь являются непосредственными жертвами взрыва. 
Большая же часть ихъ или лишается чуветвъ, велфдетве недостатка евфжаго 
воздуха, или ветрЬсивъ, обвалъ на пути къ бфгетву, ждутъ спасевя оть то- 
варищей. Мфры для спасешя оставшихся въ живыхъ рабочихъ начинаются 
съ того, что въ рудникф стараются всбми доступными средотвами возобно- 
вить естественную циркулящю воздуха, для чего возобновляютъ и пеправляють, 
по возможности, веф воздушныя двери и перегородки. Когда это будеть 
сдфлано и вредные газы, образовавшиеся при взрыв, удалены, можно при- 
ступить ЕЪ спасеню оставшихся въ живыхь и уборкБ труиовъ съ мета 
катастрофы. Ве работы должны при этомъ вестись съ величайшей осто- 
рожностью, такъ какъ малВйшй промахъ можеть вызваль новое несчасте и 
вовыя жертвы. 

ВЪсть о катастрофЪ успфла уже распространиться на поверхности. Мощ- 
ный подземный ударъ привлекъ къ себф внимаюе жителей, а показавипеся 
спустя нФкоторое время клубы дыма изъ воздущной шахты подтвердили 
предположеня о катастрофЪ. РабоЧе, служание и врачи окружающихь руд- 
никовъ сифшатъ на помощь; жены, родители и дфти находящихся въ рудникЬ 
рабочихь сифшатъ къ шахт, чтобы узнать объ участи своихъ мужей, сы- 
новей и отцовъ. Приходится вндфть сцены страшнаго отчаянйя семействъ 
убитыхъ, при вфети о смерти своихъ близкихь и сцены бурной радости при 
возвращени живыми т5хъ, въ участи которыхъ уже отчаявались ихъ родные. 
Тревога усиливается еще тёмъ обетоятельетвомъ, что трупы убитыхъ бы- 
ваютъ часто искажены до неузнаваемости и только по случайно сохранивше- 
муся номеру лампы или какому либо другому признаку можно узнать имя 
убитаго. 

Вздохь облегчейя вырывается изъ груди зав5дующихъ рудникомъ и дру- 
гихь служащихъ, когда застигнутыя катастрофой части рудника становятся 
вновь доступными для работъ и выяенилось, что чиело жертвь взрыва, 
сравнительно, не велико и что старавя техники, направленныя къ ограни- 
ченю послфдетый взрыва, увфичались усиЪхомъ. 

Опишемъ здфеь въ краткихъ чертахь т мфры, которыя выработала руд- 
вичная техника для предупреждешя взрыва и уменьшеня вредныхь его 
послБястий. Рудничный газь не составляеть неотъемлемой принадлежности 
каменноугольныхь рудниковь и, напримфръ, въ Силези рудники, содержание 
газъ, являются совершенно исключительными. Подъ именемъ рудничнаго или 
гремучаго газа подразумфвается см$еь воздуха съ метаномъ, выдфляющимся 
Б5Ъ большемъ или меньшемь количеетвЪ изъ забоевъь новыхъ выработокъ. 
При отсутетин пыли смфеь эта становится взрывчатой лишь при опредФлен- 
нозгь, не менфе 5—6°/ содержаш газа въ воздухБ и взрываетъь только 
тогда, когда она будеть нагрЬта до температуры краснаго калешя. Присут- 
стве мелкой легко воспламеняющейся угозьной пыли увеличиваеть въ зна- 
чительной степени опаеность взрыва, такъ какъ во-первыхъ взрывъ происхо- 
дить при этомъ п при значительно меньшемь содержани газа въ воздухф н 
во-вторыхь воспламенен!е пыли можеть послужить толчкомъь для взрыва 
газа. Удалене пыли пзъ рудника, особенно въ мфстахъ передъ новыми за- 
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боями, тд выдфляетея наибольшее количество газа, составляеть одну изъ 
мёръ для предупрежденя взрывовъ. Съ этою цфлью въ рудникъ проводится. 
ло трубамь вола и прн помощи гуттаперчевыхъ рукавовъ (ем. фиг. 278) 
съ насадками, свабженными мелкими отверетями, производять взбрызгиванье 
пространетва передъ забоемъ, чтобы смочить носящуюся въ воздухБ пыль 
и ТЬмъ заставить ее осЪеть на почву и стБны выработки. ‘Такое взбрыз- 
гиванье необходимо дфлать передъ каждымъ паленмемъ шнуровъ, такъ какъ 
именно ВЪ это время пыль воепламеняется легче всего. 

Наиболфе дЪйствительнымъ средствомъ противъ возможности взрыва была, и 


273. Взбрызгиванье каменноугольной пыли. 
Нзъ книги Беёрнера и Георги „Углекопы“. Издан фирмы „Граць и Герлахъ“ во Фрейберг$. 


остается усиленная вентилящя рудника съ цфлью понизить содержанше газа въ 
воздух до такой пормы (менЪе 2°^), при которой взрыва не можеть произойти. 

ДалЪе, чтобы уничтожить непосредственную причину взрыва, въ камен- 
ноугольныхь рудникахъ давно уже работають съ предохранительными лам- 
пами, пламя которыхъ отдфлено отъ окружающей ереды металлической сЪткой 
съ мелкими отверсмями. Благодаря значительной своей теплопроводности 
сЪтка. поглощаеть большую часть теплоты, развивающейся при взрывахъ 
внутри лампы и взрывъ не передаетея наружному воздуху. На фиг. 274 
представлена первая, но времени своего изобрфтешя, предохранительная дампа 
Деви, предложенная имъ еще въ 1815 году. Нламя лампы окружено сЪткой, 
не допускающей передачу взрыва наружному воздуху. Лампы болфе новой 
конструюмщи снабжаются цилиндромъ изъ толетаго стекла, окружающимъ 
пламя лампы и пропускающимь значительно больше свЪта, нежели сетка въ 
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лахпь Деви. СвЪяй воздухъ и продукты горя поступають ВЪ лампу и 
выходятЪ изъ нея черезъ отверея ефтки, окружающей верхнюю часть лампы. 


’Ф. 
>< 


274, Лапа Деви. 275. Лампа Мюзелера, 


На фиг. 275 и 276 и т о а 
предегавлены зам- 
на Мюзелера ибен- 
зиновая лампа Ореолы бензиновой лалины Вольфа 
Вольфа, пользую- 
пияея  большимъ 
распространенемъ, 
нервая — на камен- 
НОУГОЛЬНЫхХЪ — К0- | 
пяхъ Бельгии а вто- &- В о 
рая — Германи. 
Лампа  Мюзелера 
характеризуется ИЕ ВА И ет . -- 
а ь Верли край сътки 
трубою для выхода 
пролуктовъ горф- 
ня, а лампа Воль- 
фа — кромф того 
матемаломь для 
освфшешя,  како- 
Выт, ВЪ ЭТОЙ ДАампъь 
являетея бензинт, 
характеризуетея 
еше особымъ маг- 
НИТНЫМЪ  затво- 
ромь. Благодаря 
этому затвору, ра- 217. Образоваше ореоловъ. 
боч въ рудникЬ 
не можеть открыть лампы; еели пламя потухнеть, то лампа вновь зажи- 
гается помощью особаго огнива, дающаго искры внутри ламны. 


Ореолы лампы | 
Пьра 


у 


Берни вонень конуса 


#й% 7% 1% 


8% Метанл 


| 
| 
| 
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Предохранительныя лампы, кромЪ своего прямого назначеня — служить 
для освЪщеня рудниковъ, играютъ еще роль указателей гремучаго газа. Съ 
этою цфлью пламя лампы уменьшаютъь и осторожно подносять лампу кь 
ЕровлЪ выработки, гдБ замфчается наибольшее скопленйе газа, вслВдетве его 
малато удфльнаго вфеа. Въ присутетын газа вокругь пламени образуется 
голубой ореолъ, величина и блеекъ котораго завнеятъь отъ содержаня газа 
въ воздухв и отъ качества освфтительнаго матерала лампы. На фиг. 277 
ноказаны сверху — величина ореола получающагося при раздичномъ содержа- 
и газа въ ламиф Вольфа, а внизу величина ореола для спиртовой лампы 
Пилера, устроенной на подобе лампы Дэви. Какъ видно изъ чертежа лампа 
Пилера отличается большею чувствительностью. Появлеше ореола начинается 
здфсь уже при содержанш газа въ 1/.0/, а при 21/.0/ 
ореолъ достигаеть крышки лампы и пользоване нпо- 
слЪдней становится уже опаснымъ. 

Переносныя электричесвя лампы съ аккомулято- 
рами (фиг. 278} являются также предохранительными 
лампами, такъ какъ раскаленная угольная НИТЬ эТихъ 
лампъ не соприкасается съ наружнымъ воздухомъ. 
Однако, электрическя лампы, по причинЪ дорогой 
своей стоимости и значительнаго вфса, мало раепро- 
странены въ рудникахь и примфняютея въ тфхъ 
только случаяхъ, когда приходится работать въ атмо- 
сфер%, неспособной поддерживать горЪфня. 

Особыя предосторожности принимаются въ камен- 
ноугольныхь рудникахъ и при работЪ со взрывчатыми 
веществами. Шиуры заряжаются при этомъ такъ на- 
зываемыми безопасными веществами, не дающими 
вепышки прн взрывЪ и развивающими массу продук- 
товЪъ, нагрфтыхь до невысокой, сравнительно, темне- 
ратуры. Для палемя шиуровъ прим$няются электри- 
ческ!я искры и особыя, предохранительныя затравки, 
которыя не соприкасаются въ наружнымъ возлухомъ. 
Изъ.чиела безопасныхь взрывчатыхъ веществъ назо- 
вемъ здфеь робурить и секуритъ, состояпйе изъ азот- 
218. Электрическая лампа нокислаго аммошя и динитробензола, вестфалить ИЗЪ 

мы - азотнокислаго аммовя 94% и 6% смолы. Азотно- 

кислый аммов! является главною составною частью 

даменита и прогрессита. Въ противоположноеть этому такъ называемый 

угольный карбонитъь азотнокиелаго аммовн не содержнтъ И состонть изъ 
нитроглицерина, камйной селитры и ржаной муки. 

Испытан!е степени безопасности веБхъ этихъ веществъь производится въ 
особыхъ испытательныхъ штольняхъ, куда вводится взрывчатая смВеь съ 
прибавлещемъ въ нужныхь случаяхъ мелкой угольной пыли. 

Новымъ источникомъ опасности оть взрыва послужило введеше въ прак- 
тику горнаго дфла электрической передачи силы, такъ въ м5етахъ контакта 
проводниковъ, въ коммутаторахъ линамомашинъ и въ другихъ м$етахъ про- 
исхолять искры, которыя могуть служить причиною взрыва. Всф эти м$ета 
должны быть уединены оть окружающаго воздуха проволочными сФтками. 
Самые проводники тединяются непроницаемой для возлуха свинцовой обо- 
лочкой, чтобы избфжать взрыва отъ соприкосновеня съ раскаленною прово- 
локою проводника, по которому. идеть сапшкомъ сильный токъ. Оть раска- 
ливанья проводника оболочка плавится, что и служить предупрежденемъ 
объ угрожающей опасности. 

Большое число жертвъ унесли часто повторяющеся за послЪянее время 
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рудничные пожары. Пожары ветрчаются правда и на металлическихъь руд- 
никахъ, но гораздо болБе частыми они являются на каменноугольныхь ко- 
цпяхъ, тАкЪ какъ здфеь появлен1е пожара проиеходить не только отъ ъеосто- 
рожнюости рабочихъ, но и оть способности угля кЪ самовозгораню. Н$ко- 
торые сорта угля поглощають пзЪ воздуха масет киелорода, причемъ самъ 
уголь значительно нагрфваетея. Этому нагрфваншо способствуеть давлеше 
кровли и окислене часто встрёчающихся въ углб колчедановъ, отчего тем- 
пература повышается иногда до такой степени, что утоль загорается. Ееди 
своевременно не будуть приняты мфры, то пожаръ можеть охватить большое 
пространство: загорается не только уголь, но и крЬпь, въ выработкахт распро- 
страичется удушливый, Блю дымъ, состоящ изъ окиси углерода и углекнелоты 
и рабоше задыхаются. МЬры борьбы съ пожарами могутъ быть двоякаго 
родё: 1) ирелупредительныя, каковы вапримёръ необходимость обращаться съ 
велнчайшею осторожностью ео веБми горючими веществами, необходимость 
вывимать изъ рудника по возможности вееь уголь, необходимость имть въ 
рудниив достаточный запасъ матераловъ для тушея цожара и т. н., и 
2) мфры непосредственной борьбы съ начавшимея уже пожаромъ. Наиболфе 
дьйствительнымь ередствомъ для этой поелфдней цфли служить прекращен!е 
доступа свьжаго воздуха въ мьету пожара, для чего въ надлежащих мфотахъ 
рудника воздвигаютея непронидаемыя для воздуха перемычки изъ отнеупор- 
ной глины. Еели и это средетво не номогаетъ, то прибфгаютъ къ затопле- 
лю рудника водою еъ разечетомъ впослфдетви откачать ее машинами. 
Если место, гдЬ произошель пожаръ, находится близъ поверхности земли, 
то Сорьба съ ннхъ становитея почти невозможною. Ча поверхности обра- 
зуютея трешины и обвалы. черезь которые воздухъ проникаеть къ мфету 
пожара и послЬднйЕ можеть, какъ ото наблюлаетея близь Дудвейлера въ 
Силезми, продолжаться десятки лЪтЪъ. Растительность иогибаетъ оть внутрен- 
няго жара, изъ нфлръ земли вылдфляетея густой дымъ, въ почвЪ происходятъ 
внезаиные ировалы, что дфлаетъ ее опасной для жилья. Работы по тушеню 
пожара приходится чаето веети въ атмосфер, неспособной поддерживать ды- 
ханя, такь какъ нритокъ евфжаго воздуха сповобетвуеть уеилевю пожара. 
Для работы въ тавихъь услойяхъ пользуются аспираторамн, которые въ на- 
стоящее время настолько усовершенствовалиеь, что, пользуясь ими, легко 
вести текупЦя работы до тушешю пожара и только для работъ по спасению 
погибшихь при пожарф аппараты эти оказываются непригодными, 
Аспираторы старой конетрукщи были устроены на подоб1е водолазныхъ 
аппаратовь и состояли изъ металлическаго шлема со стеклами для гзазъ, въ 
который цо резиновому рукаву поступалъ необходимый дяя дыханя воздухъ. 
Аппараты эти оказалиеь малопригодными именно потому, что работйй былъ 
поставлен въ, необходимость тащить за собою длинный рукавъ, и вфсъ этого 
рукава огранпчивалъ разетояще, на которое рабоч1й могъ отойти отъ насоса, 
нодающаго ему евфайй воздухь. Чтобы отойти на болыпое разетоян!е, при- 
ходилоеь подвигаться звеньями, устроивъ на пути нфеколько стан еъ на- 
сосами нодающими воздухь одинъ другому. Неудобства такого передвижешя 
вызвали цблый рядь попытокъ построить аспираторы, которые дВлали бы ра- 
бочаго совершенно независимымьъ отъ насоса. Съ этою цвлью было непро- 
бовано очищен!е непорченнаго дыхашемъ воздуха, нропуекая его черезъ 
труоки съ Факимь камемь для поглощевя углекислоты — но такой премъ 
оказалея неудобнымъ, такъ какъ возлухъ, очишенный оть углекислоты, былъ 
все-таки мало пригодент, для дыхавя вслБлетме малаго содержа кисло- 
рода. Вь новфйшее время были сдБланы важныя уесовершенствованя вЪ 
конетрукши аепираторовъ промфненемь олектрическаго оевфщены, не нуж- 
дающагося въ кислородЪ и резервуаровь, въ которыхъ находится необходи- 
мый для дыхавя киелородъ, подь весьма значпительнымь давленемъ въ 100 
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и боле атмоеферъ. Благодаря та- 
кому высокому давлешю имфется 
полная возможность снабдить ра- 
бочихъ запаеомъ кислорода, доста- 
точнымъ для работы въ продолже- 
н1е 2—3 часовъ, что значительно 
облегчаеть  доступъ 
въ выработки, въ ко- 
торыхъ произошелъ 
пожаръ или взрывъ 
газа, непосредетвенно 
1061$ катастрофы и 
двлаеть болфе усифие- 
ными спасен!е рабо- 
чихъ,  заетигнутыхъ 
ею. Намъ остается 
сказать нФеколько 
селовъ объ обогащеши 
угля и нагрузкЪ его 
въ вагоны и суда. 
Если уголь, полу- 
чаемый изъ рудника, 
в вы достаточно чистъ, то 
ое | его подвергають 
219. Начающийся грохоть Карлика съ круговымъ опрокидывателемъ. ТОЛЬКО сортировкЗ по 


280. СамодЪйствующий опрокидыватель для желзнодорожныхь вагоновъ, 
Фирмы Грузонверкь въ ВБоквЪ. 


крупности зерна. Съ этою дфлью уголь изъ рудника поступаетъ сначала на 
колосниковый грохоть, на которомъ отл$ляется кусковый уголь отъ угольной 
мелочи. ВКусковый уголь поступаеть въ вагоны или магазины и идетъ въ 
продажу, а угольная мелочь подвергается дальнфйшей сортировкЪ. Нанболфе 
удобными для этой поелфдней цфли являются качающеся грохота снетемы Кар- 
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лика (ем. фиг. 279), отличающиеся громадной производительностью — грохотъ 
съ поверхностью рЪфшета въ 2 кв. метра способенъ пропустить въ 10 ча- 
совую смЪфну до 60 двойныхъ вагоновъ угольной мелочи. Изъ грохотовъ 
уголь номощью безконечной ленты поступаеть или прямо въ вагоны жел$з- 
ныхъ дорогъ, или въ особые магазины и изъ нихъ уже грузится въ вагоны. 

Въ тБхь случаяхъ, когда уголь водержитъь много пустой породы, какъ 
это имфетъ м5ето въ Вестфалии. Саарбрюкен, Цвикках и другихъ мъетахъ, его 
полвергають обогащеню въ цфлью выдфлить большую часть породы. Сущ- 
ноеть обогащеня угля и характерь примфняемыхъ 
при этомъ ирнборовъ вполнф аналогичны обогаще- 
ню рудъ, почему мы и не будемъ останавливаться 
на этомъ процесе$. 

Особое вниман!е отводится за послфднее время 
яагрузЕф угля изъ вагоновъ въ суда съ цфлью сдф- 
лать операшю болфе производительной, дешевой п 
избфжать, по возможности, вреднаго для угая из- 
мельче я крунныхъ кусковъ. Однимъ изъ гран- 
дозныхь устройетвъ этого рода является нагрузоч- 
ная платформа фирмы Ерупна (см. фиг. 280). по- | 
строенная ею для одной изъ приетаней на РурЬ въ 
Вестфалмш. Устройство это поз- Е. 
волясть разгрузить въ 10 ча- 
совую ембну до 120—150 ваго- 5 | 
новЪъ угля вмЬетимостью въ 10— 
15 тоннъ каждый н дфиствуеть т" -: 
совершенно автоматически, прн- . о © С 
чемь живая сила, раз- 
вивающаяея при опро- 
килываньн груженаго 
вагона, собирается ово- 
бымъь премникомъ и. 
утилизируется для об- 
ратнаго нодъема пу- 
стого вагона. Уголь 
поступаеть на барку 
но особому жолобу, ко- 
торын можно поднять 
во время емЪны барокъ- 
ий тЬмь регулировать 
нагрузкух. 281. Прессъ для приготовленя брикетовъ, системы Куффингаль. 

Брикетирован!е (Фирмы Шихтермакь и Кремеръ въ Дортмунд.) 
угля служить важ- 
нымъ подспорьемъ для т5хъ копей, уголь которыхъ неспособенъ спекаться, 
такъ какъ оно даетъ возможность утилизировать малоцфнную мелочь. 

Къ брикетируемому углю прибавляется до 8—105,, емолы, чаеть кото- 
рой замБияетея иногда варомъ пн смесь пускается въ дезинтеграторъ Кара 
для измельчейя и тВенаго перемфшиваня угля со смолою. Далфе смеь 
нодогрфвають вь круглыхъ отражательныхь печахъ съ мфшалками, или ВЪ 
особыхь вращающихся дилиндрахъ (ем. фиг. 281), черезъ которые п.ро- 
пускаютъ перегрфтый паръ, до тёхъ поръ пока смБеь не нагрфется до тем- 
пературы 200°, послЪ чего нзъ нея формуютъ брикеты. Наибольшимъ рас- 
пространешемъ на обогатптельныхь фабрикахъ Вестфами пользуется иресеъ 
БКуффингаля, состоящий изъ вращающагося горизонтальнаго стола и двухъ 
прессовъ, дЪйствующихь сверху пн снизу. Столь поворачивается каждый 
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разъ на опредёленную величину, затЪмь наступаеть пауза, въ продолжеше 

которой прессы, надавливая на подошедшую подь нихъ массу, формують 
брикеть. Велдь затЬмъ столь снова дфлаетъ повороть и готовый брикеть 
поступаеть подъ особый прессъ, который сталкиваеть его на безконечную 
ленту, доставляющую брикеты къ нагрузочной платформ. Масса для фор- 
мовкн брикетовъ постунаетъ изъ особой воронки на мет противуположномъ 
накимнымь прессамъ. Прессъ и цилиндръ для нагрфва массы часто соеди- 
няются выфетЬ, какь это показано на фиг. 231. Подузающеся брикеты 
всятъ обыкновенно до 8 килогр. п преесъ описаннаго устройства можеть 
дать въ 10 часовую смЪну до 50 тоннъ такихъ ‘брикетовъ. 

Для домашняго потреблешя формуются медше брикеты величиною съ 
орфхъ. Формовка производитея пропускашемъ массы черезъ вращаюнцеся 
валки, въ которыхъ сдфханы углублевя иолуяйцевидной формы, причемъ 
углублешя одного валка соотвфтетвують углублемямъ другого. 


Бурый угодь. 


Бурый уголь является но своему значеню для промышленности сл$- 
дующимь за каменнымь углемь горючимъ иекопаемымь. Иласты бураго 
угля пифбютъ обыкновенно весьма пологое падене, чфмъ и обусловливается 
общее сходство разработокь этого исконаемаго съ разработкою пластовъ 
каменнаго угля. Детали же разработки часто значительно отличаются для 
бтраго угля, такъ какь пласты этого ископаемаго имфютъ весьма значитель- 
ную мощность, доходятую до 15 и боле метровъ и покрыты небольшимъ, 
сравнятельно, слоемъь наносовъ, каковы песокъ, глина и др. Толщина слоя 
наносовь часто бываетъ столь незначительна, что становится выгоднымъ 
вскрыть все поле разработки и добывать уголь открытыми работами, при- 
мнеше которыхъ для добычи каменнаго угля возможно лишь въ совершенно 
исключительныхь случаяхъ. 

Въ природф существуеть нфоколько разновидностей бураго угля, отли- 
чающихся другь оть друга своимь составомъ и слодешемъ. Землиетый 
уголь характеризуется землиетымъ строешемь, легко истираетея въ поро- 
шокъ и совершенно не блестящь. Разность этого угля, богатая водою, назы- 
вается моховымъ углемь и пользуется большимъ расиространешемъ въ прус- 
ской провинии Саксонш, БранденбургЬ и смежныхь въ ними провнищяхъ. 
Вурнымъ углемъ (Пиропнеситомъ) называется богатая бухуяинозными веще- 
ствами разность бураго землистаго угля, примбняемая для приготовленя 
буроугольной смолы, фотогена, парафина, соляроваго ни парафиноваго ма-. 
селъ, причемъ вь качествф остатка отъ перегонки получается буроугольный 
кокеъ. Среди пластовъ землистаго угля зам чаются иногда екоплен!я лигнита— 
бураго угля, сохранившаго древесную структуру въ вид отдфльныхъь ство- 
ловь больиихъ деревьевъ, или въ видЪ залежей, образовавшихся неполлымъ 
разложещемь болфе мелкихъ породъ растенй. Литнить иногда до такой: 
степени сохраняеть свойства древесины, что большие куски его приходится 
раздфлять на части помошью топора. ПНапболЬе цфнной и находящей себё: 
многообразное примфнене разновидностью бураго угля является смолистый 
бурый тголь, обширныя м$еторожденя котораго находятся въ с5верной 
Богемии. Слолиетый уголь отличается трещиноватостью, емолнетымъ блескомъ; 
большие куски его легко раскалываются и дають раковинную отдфлЬноеть, 
что дфлаегь его особенно пригоднымъ для домашняго потреблешя и спо- 
собетвуеть значительному распространению въ Гермаши. 

Изъ свропейскихь мфеторожденй бураго угля особенио замфчательны 
по добычЪ этого ископаемаго мфеторожденя северной Богези и пруескаго 
округа Галле. Въ 1896 году добыча бурато угля въ Богемии составляла 
15 мнлмоновъ тоннъ на сумму около 48 мнялюновъ марокъ, причемъ задол- 
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жалось до 27000 рабочихъ. Въ Гадле въ томъ же году 26-ю тысячами рабо- 
чихъ было добыто 19 миллюновъ тоннъ на сумму 42 миллюна марокъ. Изъ 
германскихъ мфеторождешй кромБ Галле бурый уголь добывается еще близъ 
Кельна около 2 мил. тоннъ, въ королеветвф Саксошя —- 1 мид., и въ верхней 
Бава — около 1/5 мил. тоннъ. Въ Австрии — кромЪ Богемекихь -- наибольшее 
количество угля (около 2,5 мил. тонпъ) добывается въ Штейермарк$. 

Разсмотримъ болфе подробно разработку бураго’ хгля въ сфверной 
Богемии. 

Разработки бураго угля въ этой стран тянутся оть Эгера къ востоку до 
Ауссига на ЭльбЪ, прерываясь лишь у Карлебада мощными выходами базаль- 
товъ н фонолитовъ. Наибольшее число рузниковъ сосредоточивается между 
Теплицомъ и Брюкеомъ ин указанная м$етность нмфеть всф признаки мощнаго 
развития промышленностн. Полная оживлен!я картина открывается наблю- 
лателю, осматривающему мЪФетность съ верщинь южнаго отрога Рудныхъь 
горю, каковы напримфръ — Розенбургь близъ Граупена, Эйхвальдь или 
Оссегь и съ извфетной турпетамь Комариной башни. 

Въ долин между Руднымь кряжемь и Среднебогемекимъь хребтомъ, 
окружающимь долину своими острыми конуеообразными вершинами, видны 
расположенныя близъ мфетечекь и городовъ многочисленныя иалшахтныя 
зданя и громадные отвалы пустой породы и угольной мелочи. Мфетность 
прорфзывается многочисленными вфтвями нодъфздныхъ путей для доставки 
угли оть кони къ станщямъ транзитныхь дорогъ. Какъ и вездф, гл добы- 
вастея много горючаго — здБеь сосредоточена масса сахарныхъ, стекольныхъ, 
фарфоровыхъ, желфзодфлательныхь и другихь заводовъ, вносящихь оживле- 
ше въ общую жизнь страны. 

ЭдЬеь работается только одинъ пласть мощностью въ 10—30 метровъ, 
причемъ примфняется какъ подземная добыча, такъ и открытыя работы въ 
тъхь случаяхъ, когда незначительная мощность наносовъ позволяеть вести 
поельлия. Обийй видъ добычи открытыми работами показанъ на прила- 
гасмыхъ фиг. 282 и 283. Фиг. 282 представляеть разработку одного изъ 
уступовъ въ моментъ передъ взрывомъ заложенныхъ вь немь шихровъ, И 
рабо'Ие ждутъ только сигнала, чтобы зажечь шпуры, а фиг. 283 представляетъ 
тоть же уступь въ моментъ, непосредственно слБдующ за взрывомъ. 
Породы, составляющия кровлю пласта, вскрыты на большомъ разетоявши. 
Для выемки подготовляется обыкновенно полоса уступа около 30 метровъ 
длиною и 10 метровь шириною, для чего въ почвЪ уступа проводятея 
пересбкающеся штреки въ 2 метра высотою и 2,5 метра шириною, изъ 
остающихся между ними столбовъ вынимаютъ постепенно уголь до тБхъ 
поръ, пока они не начнуть ломатьея нодъ давлешемъ лежащей надъ ними 
толщи угдя. Когда это начнется, ‘въ столбахъ выбуривають щпуры, заря- 
жаютъ вхь п взрывають одновременно вс шпуры. Отъ сотрясешя при 
взрывЪ обваливается вся масса угля надъ бывшими столбами, причемъ 
уголь самъ собою дробится на куски, удобные для доставки. При одновре- 
мениомь обрушеви полосы указанныхь размровъ и мощноети пласта въ 
20 мотровъ получается количество угля, достаточное для нагрузки 600 ваго- 
новъ вмЪстимостью около 10 тоннъ каждый. 

ОбваливпИйся уголь доетавляетея но штрекамъ къ шахтЬ, находящейся 
на краю уступа, поднимается по шахтф на поверхность, здфеь сортируется 
на огромныхъ барабанахь по крупности зерна и нагружаетея въ вагоны- 
желЬзныхъ дорогъ. 

Открытыя работы становятся однако невыгодными при значительной 
толи! покрывающихь м6еторожден!е породъ, такъ какъ цфнность добываемаго 
при этомь угля не въ состоя покрыть расходовъ по векрыш® пласта. Въ 
такихъ случаяхъ приходится вести добычу угля подземными работами, кото- 


Открытыя разработки для добычи бурага угля въ СЪаерной Богемии. Шахты Рихарда Гартманая въ Ладовицахъ близъ Дюнса. 
Моментъ передъ яэрывомъ шпуравъ. Сь фотографи! Карла Иптциера вь Тенлиць. 
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рыя здфсь также отличаются большой своеобразностью. На фиг. 284—286 
представлены различныя стаи этихъ работь. Добыча ведется камерами, 
ниБющими въ поперечномъ сЪфчен форму квадрата, площадь котораго 
зависитъ отъ мощности пласта и прочности угля. Въ предетавленномъ на 
чертеж случаБ пластъ достигаеть мощности 15 метровъ, уголь отличается 
значительной прочностью и камеры дЪлаются 12 метровь въ сторонЪ 
квадрата (см. пункт. фиг. 285), причемъ вокругь камеры остается невыну- 
тымЪъ цфликъ угля мощностью около 8 метровъ (5--фиг. 285) для поддержки 
кровли во время добычи. Добычу начинаютъ проходкой штрека М, соеди- 
няющаго камеру съ шахтой, и отъ него граничнаго штрека, окружающато 
камеру квадратной формы. При проведен!и этого штрека кровля послфлняго 
покоится на остающемся въ центрё камеры столбф угля въ 8 метровь въ 
полеречник$. Начиная съ кровли граничнаго штрека ведуть подработкой 
потолка узкую выработку кверху (5— фиг. 284), которой отдфляють подле- 
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284. РазрЪЗЪ. ь : 236. РазрЪзъ. 


284--286. Подземная добыча бураго угля въ С$верной Богеми. 
254 п 235. Подготовительныя работы, 286 Разрфзъ выработки послЪ обвала. 


жашую обвалу часть угля отъ предохранительнаго иълика. Выработку эту 
не доводятъ до нотолка на два ——три метра, чтобы оставить при обрушени 
толщу угля въ потолкЪ; такь какъ уголь служить болфе надежной кровлей, 
ч$мь покрывающие пластъ наносы. Въ почв пласта также оставляется 
толща угля мощностью въ 1/ метра, чтобы предохранить уголь отъ смфшешя 
съ пустою породою почвы. 

Когла узкая выработка вокругЪ камеры готова, приступають къ выемиЪ 
центральнаго столба, для чего его разефкаютъ двумя взаимнопериендикуляр- 
ными штреками на четыре части и вынимають каждый отдБльный столбъ до. 
тфхъ поръ, пока онъ не начнеть давать трещинъ отъ давленя окружающих 
породъ. Посл этого въ столбахь закладывають шпуры и, подобно тому, 
какъ это дЪлалось при открытыхъ работахъ, взрываютъ одновременно 
веф шпуры, отчего обрушается уголь, заключенный между кровлей пласта’ 
и указанной узкой выработкой, ограничивающей камеру ео стороны ифлика. 
ОбвалившИЙся уголь нагружають въ вагоны п доставляють кь шахть. 
Фиг. 287 предетавляеть работы по уборкВ обрушившагося угля въ одной 
из камеръ шахты Гартмана въ Ладовицахъ близъ Дюкса. Находящаяся у 
одного изъ рабочихъ длинная жердь служить для ошупыванья потолка И 
и для обрушешя глыбъ угля, которыя могли бы нечаяннымъ свопмь паде- 
щемъ придавить рабочихъ. 

Котда уголь изъ такой камеры вынуть, доступь въ ное преграждаютъ 
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кирпичной стЪикой и камера мазо по малу заполняется обвалившимися съ 
кровли и стфнъ кусками угля и пустой породы. Если камера находится 
неглубоко подъ поверхностью землн, обваль отражается и на поверхности, 
образуя воронки (см. фиг. 286). 

Но мБрф выработки обрушаютея и смежныя камеры и происходить 
опускане боле или менБе значительной части поверхности земли, отчего 
образтется такъ называемое поле обвала. Когда, по прошестви нфкотораго 
времени, обвалившаяся порода слежится, то углублешя сглаживаютея и на 
поверхности становится возможнымъ снова вести обработку почвы. 


287. Доставка угля на рудникЪ Гартмана въ Ладовицахъ близъ Дюкса. 
Съ фотографии Карла Питцнера въ Теплицъ. 


Описанный способъ работы часто полвергается рЪзкой ЕритикЪ, такъ 
какъ при нримфнени его остается не вынутою значительная часть угля въ 
видЪ предохранительныхь ифликовъ вокругъ отдфльныхъ камеръ, потолочной 
толши въ кроваБ выработки и т. и. На это можно возразить, что друе 
болБе совершенные способы выемки угля, оставляя несравненно меньшее 
количество угля не вынутымъ, требують значительно большихъ расходовъ 
на крфилен!е выработокъ во время выемкп. Расходы эти при громадной 
мощности иластовъ угля возрастають въ такой степени, что становится 
выгоднымь оставить въ рудникБ значительную часть угля, какъ продукта 
малоцфннаго и т5мъ изббжать этихь расходовъ. 

Сказаннымъ объясняется необходимость примфнен!я описаннаго способа 
добычи угля, несмотря на сопровождающую его значительную потерю ниско- 
наемаго, такъ какъ способъ этоть являетея выгоднымъ съ экономической 
стороны, которая играетъ здфеь важную роль. 
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Въ ирактик® разработки м$сторожден бураго угля въ Богезйи нерфдкс 
встрёчались больная препятств1я усифшиому ходу работъ. Такъ въ гдубо- 
кихъ рудникахъ часто приходится имфть д8ло съ обильнымъь выдфленйемь 
гремучаго газа, что дБлаеть необходимыми примфнене усиленной вентилящи 
рудника и вофхь предосторожноетей при работ, которыя были подробно 
описаны въ предыдущемь отдфлЪ. Лалфе въ буротгольныхь рудникахъ 
часто встр%чались и чисто мфетныя затруднен!я. Такъ въ январф 1879 т. 
въ выработки Лёллинтершахты между Оссегомъ и Дюксомь ворвалась вода 
мияеральныхъ источниковъ Теплица, послф чего это повторялось еще дважды 
въ ноябрф 1887 и маБ 1892 тг. Шаждый разъ водою затоплялиеь не 
только разработки того рудника, гдЪ она показалась впервые, но и разра- 


288. Здане горнаго управленя общества буроугольныхъ копей близЪ Брюкса, послБ обвала 
29 Тюля 1895 года. 
Съ фотограф Карла Питциера въ Теплиць. 


ботки руднивбовт, емежныхъ, а во время перваго иаводненя вода въ выра- 
боткахь Дёллингершахты поднималась такъ быстро, что въ продолжене 
10 минуть ею были залознены веБ выработки нижняго этажа, причемъ по- 
гибло 23 человЪка рабочихъ, не усифвиихтъ сиастись. Спустя 40 минутъ вода`^ 
показалаеь и въ сосфднихъ рулникахъ, а черезъ ифеколько дней посл этого 
изеякли Тешлицые источники, чЁмъ и была установлена связь между 
наводнившей рулинки водою и этими источниками. Исчезновен!е воды 
источинковъ тфмъ болБе поразило окрестныхъ жителей, что начннах ©ъ 
762 г., когда эти источники были открыты, они непрерывно давали воду и 
только во время болышого землетрясеня въ Лиссабон истечеме воды въ 
нихъ прекратилось на нЪёеколько минутъ. Благодаря мотучимъ вепомога- 
тельнымъ средствамъ, которыми располагаеть современная техника и благв- 
даря детальному знаншо геологическаго строевя мФетнобтн, удалось согласо- 
вать между собою интересы влалфльцевъ Теплицкпхъ водъ и буроугольныхъь 
копей; горизонть сбориаго бассейна мпнеральныхъ водъ быль опущенъ 
прозеденемъ шахты въ трещин, изъ которой истекаютъ источники, а руд- 
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никамъ удалось прекратить доступь воды въ выработки устройствомъ 
водонепроницаемыхъ перемычек. 

Чругое несчасте, имвшее мфето въ 0л$ 1895 года и память о кото- 
ромъ еще свфжа т окружающихь жителей, причинило тяжыя потери жите- 
лямь города Брюкса и сосфдипмъ копямъ. 

Пру разработкЪ въ одной изъ шахть, въ ближайшемь сосфдетв$ съ 
тородомъ, была вынута обычнымъ порядкомъ верхняя камера и оставлена 
для обрушеня. Область обрушеня захватила неизвфетную до тБхъ поръ 
мошную залежь плывуна; ло трещинамъ, образовавшимея при обвалЬ, плы- 
вунт хлынуль въ разработки и вЪ очень короткое время заполнить ихъ 
сплошь, такъ что добыча должна была прекратиться; въ то же времи въ 
самомъ городф обрушился вокзалъ и масса сосфдлнихь съ нимъ домовъ: дру- 
пя зламя были сильно повреждены образовавшамися полъ ними трещинами 


'  Отестунаюнин забой попрыши 5 % 
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въ почв (см. фиг. 288), трещины избороздили собою улицы города, а 
мЪстами ка улицахъ образовались большя воронки. Катастрофа произошла 
такъ быстро, что нельзя было и думать о спасен чего либо въ проватив- 
шихся домахъ и рудники, и безъ того уже потерифвие спльный убытокъ отъ 
прекращен!я работъ, должны были выплатить громадныя суммы потеряфе- 
шимь городскимъ вобственникамъ. 

НЪеколько отличается отъ описаннаго способъ добычи угля въ горномъ 
округЪ Галле въ Прусеи. Благодаря значительно меньшей мощности пластовъ 
и меньшей прочности угля (здфсь уголь — землистый) камеры при пожземной 
добычЬ здвевь дфлаются значительно меньшихъ размфровъ п не превышаютъ 
въ поперечномъ сфченш величивы 4--6 метровъ въ сторонф квадрата. Даля 
добычи открытыми работами здфеь практикустся своеобразный спвособъ добычи 
дулками (ем. фиг. 289). Въ ночвЪ, подлежащей выемкЪ части пласта предва- 
рительно обнаженной оть покрывающихъ породь и достунной со стороны 
вынутой уже части, ведуть въ разетоян 10 м. другъ оть друга штреки п 
прочно крБпять ихъ деревомъ. Съ потолка имрека ведутъ буровую сква- 
жину въ 30 см. щаметромъ до тёхъ поръ, пока она не выйдетъь на обна- 
женную поверхность нласта. Поелф этого начивають добычу кайлами бли- 
жайшей къ скважин части пласта, причемъ бока уступа дБлаютея въ вилф 
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воронкп. Добытый уголь измельчается въ мель!е куски, скатывается по 6о- 
камъ устула къ устью екважины и по этой послёдней внизь въ подетавлен- 
ный вагонЪ. Указанный способъ добычи угля пользуется большимъ распро- 
странешемъ въ провинщи Саксоми и уступы, разрабатываемые этимъ спо- 
собомъ, тянутея часто на нфеколько сотъ мет- 
ровъ въ длину. 

По причинЪ большой мягкости угля зтихъ 
мфсторожден при добычЪ получается лашь 
весьма немного кусковаго угля, большая же 
часть его получается въ вид землистой массы 
съ содержатемъ до 50 и боле процентовъ 
воды. ‘Такая масса годится еше для фабрич- 
ныхь топокъ 0 ступенчатыми колосывками, 
но окончательно не пригодна для ломашвято- 
потребленя, на которое разсчитана вся до- 
быча угля. Воть почему на большинствв руд- 
никовЪъ устроены брикетные заводы, на кото- 
рые и постунаетъ главная масса добытаго угля 
й уже въ видф брикетовъ идеть въ продажу. 
Ранфе въ больштомъ ходу была формовка кир- 
пичей изъ смфеи угольной массы съ водою, 
съ послБдующей сушкою ихъ, но она посте- 
пенно вытфеняется прессован1емъ брякетовъ 
изъ натр6той массы съ прибавленемъ смолы 
и напримФръ въ 1894 году было всего 83 пресеа 
для мокрой формовки кириичей и 251 прессъ 
для приготовлен!я брикетовъ, причемъ число 
послфднихь за послфднее время все боле и 
болЪе растетъ. 

Льйстые станковъ для формовки кирпи- 
чей изъ угольной массы въ см$си съ водою до 
пзвЪетной степени аналогично дфйствю стан- 
ковъ для формовки кирпичей изъ глины. Що: 
бытая въ рудникЪф сырая мелочь еначала дро- 
бится на валкахъ, а затфмЪъ поступаеть въ 
особые лари, гдЪ къ ней прибавляется необхо- 
димое количество воды и вся масса тщательно 
неремЪитивастся до тфхъ поръ, нока изъ нея 
вс получится одноротной тфетообразной массы. 
Изъ этого тфста прессуется полоса прямо- 
угольнаго сфченя, отъ которой особыми но- 
жами отр6Езываются все новые и новые кир- 
пичи, по мфрф полвиган1я полоеы вперелъ. Раз- 
мБры кирпичей составляютъь 21Х 10,5 Х 6 см. 

ны Енрпичи получаются мягкими и сырыми и ©у- 

590 п 991. Печь для подогрьва буро- ШАТСЯ Подобно сырцу изъ глины на открытомъ 

угольной массы, воздухф, причемъ выдфлка и сушка кирпичей 

прекрашаются во время зихы. Олжимъ прес- 

сомъ можно приготовить въ чась ло 8000 кирпичей указаняыхъ разм®ровъ. 

Кирипчи продаются на мёстБ по 41, марки за 1000 шт. -- но они плохо 

выносятъ перевозку, сильно засоряютъ тонку, благодаря образованю пыли и 

отскакиванью мелкихъ кусковъ оть кромокъ в тгловъ пн обладають меньшей, 
теплопроизводительной способностью. чЁмъ брикеты. 

Значительная часть, примфрно \. общей добычи угля идеть въ настоя- 
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пее время на приготовлене брикетовъ. Приготовлене брикетовъ состонтъ 
изъ сл6дующихь операщи: дроблешя мелочи на зерна въ 2 мил. мамет- 
ромъ, сушен и подогрфва раздробленной массы и собственно прессовайя 
брикетовъ. 

Троблеше и просБиванье угольной мелочи ведется помошью валковь и 
рьшетъ, имбющихъ па всфхъ фабрикахъ одно и то-же устройство. Самое 
ивготовлене брикетовъ произволитея ма всозхъ фабрикахь помощью однихъ 
й тЁхь же преесовъ еистемы Экстерша и вея разница между отдфльными 
фабриками заключается лишь въ конструкщи печей для сушки масеы, прн- 


<®. 
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232. Приготовленме буроугольныхъ брикетовъ. Брикетные прсссы рудника „Ттеце“ близъ 
Гельмштедта. 
Съ фотографии Карла Штейнерта. въ ГельхиитедтЪ. 


чемь н эдфсь общимъ является то обетоятельство, что нагрЪвъ печей пронз- 
водится паромъ, а дальнёйшее высушиванье массы струею сухого воздуха, 
проходящей надъ движущейся массой.  Наибольшимъ распространенемь 
пользуются тарелочныя паровыя печп, представленныя на фиг. 290 и 291 въ 
продольномь и поперечномъ разрфзахъ. Въ 4 колоннамъь 7 прикр5илены 
болталит пустотЪлыя желЁзныя шайбы а, чиеломъ боле 25. называемыя 
тарелками и служащя для помБщешя на нихь высушиваемой массы. Въ 
колоннахъ сдфланы приспособленя для впуска пара въ пустое пространство 
тарелогъ и для выпуска образовавшейся отъ конденсаздш пара воды. Вы- 
сушиваемая масса забрасываетея на верхнюю тарелку и отеюда особыми 
гребками т, стребается къ отверемямь [ черезъ которые она падаеть на 
сл6лующую тарелку, оттуда снова на слёдтюштю нижнюю и такъ проходртъ 
всю печь. Отверсия на смежныхь тарелкахъ расноложены понеремЪнно у 
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203. Бринетный прессъ системы Экстерша, 


края н въ центрф тарелки и 
требки обращены въ сторону 
отверетш, благодаря чему масса 
подвигается въ печи но зиг- 
загу. Гребки прнерЪплены къ 
крестовинБ 9, надфтой на валъ 
4. приволимый во вращен!е по- 
мощью безконечнаго винта и 
винтового колеса 5. Печь окру- 
жена чугуннымт кожухомъ, о- 
ставленнымъ Изъ отдЬльныхъ 
сегментовъ, вынимая которыя 
можно пускать возлухъ надъ 
находящейся на тарелкахъ мас- 
сой. Прошедший надъ массой" 
воздухъ, насышенный парами 
воды и пылью, вытягиваетея 
черезъ боковое отверсе на- 
ружу. Высушенная въ печн 
масса поступаетъ съ посдфдней 
тарелки въ запасные мага- 
зпны или непосредственно подъ 
пресеъ. На фиг. 292 предетав- 
лено общее расположеше при- 
боровъ на брикетной фабрикЪ 
рулника Тгепе близъ Гельм- 
птедта, а на фиг. 298 эскизъ 
пресса для изтотовленая брике- 
товъ. Нрессъ получаетъ дви- 
жешя отъ парового цилиндра С, 
снабженнаго  обыкновеннымъ 
парораспреллительнымъ при- 
боромъ 8%. Шлтокъ поршня пе- 
редаеть движеше ползуну @, 
ЕЪ вкрестовин® котораго при- 
крфиленъ шатунъ, соединевный 
еъ кризошипомъ вала 7; на 
валь падфты два масепвныхъ 
маховыхъ колеса бейш. Валь 
ТР. - колфнчатый; на головку 
вала падфта штанга ©), еоеди- 
ненная съ ползуномь В. Ири 
вращенн вала ползунь дви- 
тается въ направляющих взадъЪ 
и впередъ и нередаетъ свое 
движене прессу р, двигающе- 
муся въ форм р составленной 
изъ тверлыхъ стальныхь сег- 
ментовъ. При нормахьной ра- 
ботф пресса вся передняя часть 
формы заполнена готовыми бри- 
кетами. При двяжен!и прееса 


назалт, въ форму черезъ отверсте 12 попадаеть часть массы, необходимая для 
изготовлен!я одного кирпича, послф чего стержень и, двигаясь въ обратном 
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направленш, нажимаетъь массу, пресстеть новый кирпичъ и проталкиваетъ 
весь рядъ кирпичей на одинъ впередъ. Затфмъ стержень движется снова 
назаль, въ форму нонадаеть новое количество матермала и прин пвиженя 
поршня вперель нресеуетсея новый киринчь и выталкивается озпиъ готовый. 
Лвижене поршня происходить весьма быстро в на изготовленте одного кир- 
пича затрачивается около секунды времени. Въ 20 часовую смфну прессъ 
вт, состоя изготовить отъ 75 до 90 тысячъ брикетовъ вЪсомъ въ 25—80 
тысятъ ннлограммовъ, для доставки которыхъ па желфзной дорогЪ необхолимо 
не менфе 3 двойныхь ва- 
гоновъ. Брикеты изго- 
товляются обынковснно 
въ видЪ параллелинипе- 
ловъ 160.4 70 360 мм. въ 
сторон <ъ притуплен- 
инми ребрами и углами. 
Сегменты формы быетро 
изнашиваются и нхуъ ча- 
ето прихедитея полиро- 
вать на особыхъ стан- 
цахъ (см. фиг. 291), снаб- 
женныхъ  наждачныхмь 
кругомъ. Мельзайшая бу- 
ротгольная пыль. подоб- 
на пыли ваменнаго угля 
зегва воспламеняется п 
дасть взрывы. Въ номф- 
щеняхъ бракетвыхъ фаб- 
рикъ должна быть по- 
этому устроена усиленная 
вентиляя и елфдусть 
пзофгать  ОТкрытыхъ 
Ламиъ, пользуясь лая 
оевъщеня  предохрапи- 
тельпыми лампами. Не- 
смотря ва всЪ указавныя 
мфры предосторожности, 
ьь брикетныхь фабри- 
гахъ проиеходятт нногда 
взрывы, отличающеся 
больной силой. 
Наибоя%е юнымъ по 
своему происхожденю горючимъ ископаемымт, этой группы является, какъ 
уже было говорено выше. торфъ. Пронсхождене торфа въ настоящее время 
разъяснено во всфхъ деталяхъ и заключается въ общихъ чертахь въ с2- 
дующемъ: тамъ, гдЪ рельефъ поверхности способетвуетъ накопленйю влаги, 
а конматъь отличается влажностью н болЪе низкой темнературой, разви- 
вается особая болотистая растительность. состоящая Въ нашнихт, широ- 
тахъ главнЪйше изъ различныхт, разновидностей рода Брваспит и харак- 
торизхющаяся тою особенностью, что верхняя часть етеблей можетъ иро- 
шажать свой ростъ въ то время, какъ нижьял нхъ части постепенно вы- 
мирають. Вымерш!я части стеблей, будучи предохраневы оть доступа воз- 
духа коркой живущихъ еще растенй и слоемь воды, даютъ при своему раз- 
ложени торфъ, характеризующийея своимъ буроватымъ цвфтомь и особымъ 
сложешемъ. въ которомъ сохранились остатки стеблей растенш, давшихъ ему 


234. Станки для шлифовки формъ для брикетныхъ лрессовъ. 
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начало. Согласно съ данными весьма тщательныхъ наблюден!й описаннымъ 
способомъ отлагаетея въ годъ слой торфа вь 5--10 сантиметровъ толщиною. 
Общая мощность нБкоторыхъ торфяниковъ доходить до 12 метровъ, и сами 
торфяниии занимають въ ифкоторыхъ мёстахъ громалныя площади. Въ 
Германи особенно богата ими е$верозападная часть германекой низменности, 
а въ Иелани призБрно 1‘; часть всей поверхности острова занята торфя- 
пиками. Мотреблеюе и добыча торфа начались уже давно, но значене его 
какъ топлива ограничено только т6мн мфетами, гдБ онъ непосредственно 
добываетея. Для вывоза торфъ непритоденъ уже по одному тому, что тепло- 
производительная его способность ничтожна но сравненю съ каменнымъ 
углемъ. То же обстоятельство служить причиною малатго расиространея 
прессованнаго торфа и торфяного кокса, которые могуть имть нЪкоторое 
значеше лишь въ отсутстыи какой бы то ви было конкурренлДи со стороны 
каменнаго п бураго угля. Какъ матемаль для топлива торфъ иметь, 
такимъ образомъ, лишь крайне ограниченное значен!е. Напротивь того онъ 
завосвываеть все большее и большее значене, какъ подстилка для стоилъ, 
тдБ онъ являетея особенно пригоднымъ по большой евоей тигроскопич- 
ности. Торфъ примБняется часто и какь удобреше. Добыча торфа про- 
изводится крайне просто ири помощи лопатъ особой формы. Нар$занные 
этиуиц лопатами торфяные кирпичи высушиваютея на открытомъ воздухф, 
причемъ количество влаги, которое въ сыромъ торфВ доходить нерфдко до 
80 и болБе процентовъ, уменьшастея до 15—-20°%. Если при разработкь 
торфяника ветрфчаютъ воду, то ее стараются отвести помощью канавъ; 
зимою же ее пновь пускаютъ на торфяникъ, дабы предохранить его отъ 
промерзашя и не помфшать дальнёйшему роету торфяника. Высушенная 
масса лучшако торфа содержитъ до 58% углерода, 61:5. водорода, 811/50/, 
кислорода. 1% азота и около 3% золы, нричемъ содержаве этой поелБлней 
можеть подучитьея значительно большимь до 30% при наличноети поето- 
роннихъь примфеей вт, торфЪ. Столь большое содержане золы, понижая- 
теплопроизводительную способность вЪфеовой единицы торфа н способствуя 
загрязненю топокт. еильно вредить примфнению торфа, какъ топлива. 


Горюч1е газы, нефть, озокеритъ ин асфальть. 


ВромБ каменныхь и бурыхь углей въ природь ветрфчаетея множество 
естественныхь соединений! углерода сь водородомь какъ въ газообразномъ 
состолши — (естественные газы), такъ и въ жидкомь — (нефть) и твердомь -- 
горный воск, и аефальты. ВсЬ эти впдоизмБнешя связаны между собсю 
рядомт нослБдовательныхъ переходов, что значительно увеличиваеть число 
указапныхъ сосдинен. Въ протпвуположноеть исконаемымъ углямъ, расти- 
тельное происхождеще которыхъ можно, въ настоящее время, считать до- 
казапнымъ, пропехождене пефтц и связанныхъ съ нею залежей горнаго воска, 
асфальта н другахъ имъ подобныхь вешеетвь прицисываетея разложеню 
жпровъ нфкоторыхъ морекихь животныхъ. такъ какь разложещемъ именно 
этихъ веществъ были получены некуественнымь путемъь многе изъ угле- 
водородовь, содержащихся въ нефти. Частое совмБетное нахождене мфето- 
рожден названныхь минераловъ, п равно и тоть фактъ, что м6еторожденя 
нефти ночти постоянно сопровождаются естественными газами, заставляеть 
предиолокить. что разложеемь жировъ образуются нефть и сопровождающие 
ее газы, а окисленемъ нефти и, отчасти, иснареемъ болфе летучихъ 0- 
ставныхъ ея частей образуются горный воскъ, асфальть н промежуточный 
между ними соединения. Такое происхождене принимается въ настоящее 
время доказаннымь для залежей озокерита или горнаго воска, а равно и 
для жилъ асфальта близь Бориелава въ Галищши, гдБ мБеторождешйя назван- 
ныхь минераловъ находятся въ несомиБинон связн съ м$етерожденями нефти. 
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Хотя мБеторождемя названныхъь ископаемыхъ и пользуются несравненно 
уеньшимь распространешемъ въ природЪ, ч6мъ плаеты пекопаемыхь углей. 
но ве же во многихъ мфетахъ они достигають большихъ размБровъ. а и$- 
цоторыя изъ нихь. каковы папримЪръ м$сторождешя нефти въ Пенсиль- 
ваши и на КавказЪ, ихбютъ громадное промышленное значеше. 

Естественные газы. Громадныя вылбБлешя естеетвеннаго газа Из- 
вЪетны въ АмерикЪ въ штатахо: Понепльвашя. Огейо п Ута. гдЪ они нахо- 
дотея. повидимому, въ связп съ пуфющимися тамъ м5еторождещями нефти. 
Выльаешя газа зам чаютея хотя и въ меньшемьъь количеств на БавказЪ 
близь Баку — центра мЪФетной нефтяной промыталенноети, тдБ выдёлешя 
газа, образуюнЧя громадное иламя, какъ бы вырывающееся изъ нфдръ земли, 
долгое время служили предметомъ поклонешя м5етныхъ огненоклонническихъ 
сектъ. „ть 25 тому назадъ въ АмерикЪ началась добыза ни утпалязащя 
газа дая промышленныхь пфлей. что замфчается” за посафлнее время и въ 
Баку. хотя далеко еще не получило того развитя, какимъ оно пользуетея 
въ Америк. Съ ифлью добычи газа въ АмернкЪ ведутъ спешальныя сква- 
жины, изъ которыхъ газъ проводится по трубамъ на сотни миль къ м5стамт 
потребленя. 

По составу. закъ американскш, такь и кавказеьш естественные газы 
предетавляютъ емфеь различныхъ углеводородовъ и по своей теилопроизво- 
долельной способности одна вфсовая единица газа способна замфнить три 
такихъ же единицы угля. О значешш газа для мЬетной промышленности мо- 
жеть дать поняте тотъ фактъ, что въ 1880 году, когда добыча достигла своей 
максимальной величины, комнаняяи, производящими добычу, было отпущено 
газа па сумму 22.5 миллиона долларовъ; начиная ©ъ того времени добыча 
газа постепенно уменьшалась, хотя зпачеше его сохраняется и до настоящаго 
времени п въ 1895 г. стоимость отпущеннаго помпашями газа составляла 
все ме почтенную цифру 13 милмюновъ додларовъ. Обыкновенно изъ вновь 
проведенной скважины газъ выдфляется въ продолжеше двухъ-трехъ лтЬ, 
хотя нёкоторыя изъ нихъ продолжаютъ выдфлять газъ въ продолжеше 10 п 
болфе лфтъ. 

М$сторождешя нефти или горнаго масла не связаны съ какимЪ 
либо опредфденнымъ геологическимь горизонтомъ п встрЬчаются во веъхь 
формащяхъ, начиная съ силлуршской. Такь нефтяныя залежи Канады ео- 
держатся въ отложешяхъ силлур ской спетемы, скважины въ Пенсильвания 
ветр’ьчають нефть въ пластахь девонской п каменноугольной виестемъ, въ 
Колорадо, Галиши и Ганновер мфсторождешя нефти подчинены пластамъ 
УБловой системы, а кавказская нефть заключается въ тротнчныхъ отложеняхъ. 
Присутстие нефти обнаруживается обыкновенно по нефтянымъ источникамъ, 
которыя часто сопровождаются выдЬлон:ями горючихъь газовъ. Иногда вы- 
дфаяютея изъ трешинъ одни только газы, которые и служатъь указащемъ на 
присутетве нефти. 

Добыча нефти началась сравнительно недавно, но развилась чрезвычайно 
быстро до громадныхь размЪровъ, благодаря той легкости, съ которою она про- 
изволитея н большимъ запасамь нефтн въ нфкоторыхъ мЬсторожден!яхъ. Съ 
драгопфнными свойствами нефти п различныхь ея дестплатовъ познакомились 
впервые въ 1860 году, когда одной изъ буровыхъ скважинъ близъ Титуевилля 
въ Пенс тъванш былъ открытъ первый большой фонтанъ жилкой нефти, изъ 
котораго уже въ продолжеше того же года было добыто до 60000 тоннъЪ 
этого ископаемаго. Уже въ 1873 добыча нефти въ Пененльванш достигла 
одного миллиона тоннъ, а въ 1889 голу той же цифры достигла и побыча, 
нефти на Кавказё. Въ настоящее время вь Пенсильвани добывается 6 
милл1оновъ, а ва Кавказ — около 5 милмюновъ тоннъ нефти. По сравненю 
съ этими цифрами добыча нефти изъ другихъ мёсторождени предотавляется 
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крайне небольлой. Такъ въ Канадф, глф добыча началаеь въ 1862 голу, 
количество добычи въ настоящее время лишь немнотимъ превосходить 100 000 
тоннъ ежеголно; въ Европф около 130000 т. добывается ежегодно въ Галищи 
изъ мБеторожденй, находящихся по скаонамъ Карпатекаго хребта и ве- 
многимь менфе въ Румынш. Значительно меньше добыча нефти въ Оль- 
гейм. близъ Ганновера и въ ПехельборнЪ и Лобаань вь Эльзась, а равно 
и вЪ нёкоторыхъ мЪетечкахъ итальянской провинщи Парма. 

Добыча нефти развивается и въ восточной Аз, что значительно со- 
кращаеть вывозь амерлканской нефти въ различныя гавани этой части ма- 
тернка. Первое мфето по добычЪ нефти здЪсь занпмають Бирма — въ Инл4и 
и Япония. Въ новфйшее время привлекаютъ общее внимаше м$феторожденя 
нефти въ Шура, одномъ из сфверозападныхь департаментовъь Перу въ Юж- 
ной Америк$. Слфдуеть однако сказать, что для оконзательнаго сужденйя 
0 благонадежноети названныхъ мфеторождеши необходимо выждать резтль- 
татовъ хотя бы ифеколькихъ лётъ добычи, такъ какъ м$сторожденя нефти, 
какъ и другихъ ископасмыхъ, дають поводъь къ спекулящямъ и возникво- 
веню различныхь дутыхъ преднрятМ. Въ этомъ смысл можно говорить 
о нефтяной торячк$ подобно тому, какь мы говорим о золотой горячеВ и 
поучительнымь примфромъ такого ел$пого увлечен!я бумагами нефтяныхъ 
компаи можеть служить образован!е синдиката кавказской ц американской 
нефти. 

Простёйнии способъ добычи нефти заключается въ томъ, что близъ 
восхода нефтеноснаго пласта опускають неглубокую шахту, въ которой вы- 
чернываючъ собпрающуюся въ ней нефть. Данный епособъ отличается малой 
производительностью и примфняется въ настоящее время только мелкими 
промышленниками, не обладающими достаточными средствами для провеленя 
глубокой скважины. 

На болфе значительныхъ промыслахъ нефть добывается въ настоящее 
время помошью глубокихъ буровыхъ скважинъ, иричемъь внимане предпри- 
пимателей привлекаютъ главнымъ образомь нефтяные фонтаны, выбрасы- 
вающе огромныя массы нефти на высоту 50 и болфе метровъ. Фонтаны 
ветрфчаются въ Баку, вообще говоря, чаще, чёмъ въ Соединенныхъ Штатахъ, 
п отличаются здБсь большею продолжительностью своего дЪйствыя. Чля 
характеристики тромадныхъ маесь нефти, выбрасывасмыхь фонтанами, могут 
служить слфдующия данныя: одинъ изъ больышихъ фонтановъ въ нефтяносной 
области Сфверо-Американскихъ Соединенныхъь Штатовь быль открыть въ 
октябрь 1886 г. близъ Цитебурга; въ первое время фонтанъ давалъ ло 1 200 т. 
ежедневно, производительность фонтана однако быстро падала и черезь два 
мБеяца поел своего открытя онъ давалъ всего 60 тоннъ. Фонтанъ за 
промыелахь Субалова въ мфетечеЪ Биби Эйбатъ въ 5 верстахъ къ югу отъ 
г. Баку быль открыть въ октябрь 1892 года: до коица этого года онъ даль 
3 100 000 пул. (49 600 тониъ) сырой нефтн. въ 1893 голу 18740 000 пуд. 
(299 840 т.), въ 1894 г. 6500 000 пул. (104000 т.) п продолжалъь дЪйство- 
вать еше и въ 1395 голу. ШВеего начиная съ момента своего открыщя и 
до конца 1894 года, фонтанъ даль 28 340 000 пуд. (453440 тоннъ) сырой 
нефти, что составляеть по нынлинимхъ цбнамъ на нефть около 3 милоновъ 
марокъ, являясь такимъ образомъ однимъ изъ наиболфе пролзволнтельныхт, 
и ваиболфе прололжительныхь по времени своего дЬйств!я фовтановъ, когда 
либо встрёченныхь при добычф нефти. 

ВсяьШ фонтанъ въ концф концовъь прекращается, когда лавлея газовъ 
или гидростатичееваго давлешя самой нефти оказывается недостаточнымъ, 
чтобы выбросить нефть на поверхность. Въ такомъ случаф обыкновенно про- 
буютъ получить новый фонтаиъ дальнёйшимъ углубленемь скважины. Если 
этого не удается. то въ Америкф откачиваютъ нефть насосами, а на Кавказ® 
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ее вычерпываютъ большими желонками съ клапаномъ внизу, который откры- 
вается когла желонка погружена въ нефть, н закрывается, когда она вынута 
пзт, нефти. 

Не всф скважины. дошедпия до нефтеноснаго пласта, ‘оказываются способ- 
ными дать нефть, причемъ причина такого отсутствия нефти въ нихъ остается 
для масъ нензвфетной. Въ СБверный Америк$, начиная съ 1886 года, устрап- 
ваютъ взрывъ большихъ заряловъ нитроглицерина въ такихъ скважинахъ. 
которыя дошли до нефтеноснаго пласта и не дали нофти. Благодаря обра- 
зтюшимея прп взрывб трещинамь облегчается доступъ нефти въ скважину 
и такимъ путемъ удалось добыть значительное количество нефти изъ сква- 
жинт, казавшихея вначалф безнлолными. Слфдуетъ замбтить, что, не смотря 
ца тромадныя массы нефти, выбрасываемыя отд®льными фонтанами, он 
лають лишь небольштю, сравнительно. часть общей добычи нефти, и что боль- 
пая часть добычи, а равно и ненрерывноеть поелфдней покоятся на нефти. 
извлекаемой изъ скважинъ насосами и желонками. 

Хотя составъ нефти и способъ ея добычи измфняются въ деталяхъ по от- 
лёаьнымь мфеторожденямъ, но въ своей основЪ нефтяная промышленность 
остается одинаковою для всфхъ м%сторожден! нефти, почему является доста- 
точнымь лая характеристики добычи нефти и ея обработки дать описане 
какого либо одного промысла 

Автору настоящей статки удалось, во время экскурейй послёдняго геоло- 
гическаго вонгресса, лично ознакомиться съ добычею и обработкою нефти 
на Навказф. Кавказсыя мЬеторожденя нефти сосредоточиваются въ нфсколь- 
кихъ округахь по сфверному пи южному склонамъ хребта. Болфе старые ни, 
въ настоящее время, болфе значительные по количеству добываемой нефти 
промысла находятся близъ Баку на берегу Кастййскаго моря; за послЪднее 
время значительное количество вефти добывается на промыслахъ близъ Гроз- 
наго въ долинЪ Терека, откуда нефть отправляется въ вагонахъ къ Петровску, 
а зЪъ новфйшее время добыча нефти начинаетъ развиваться и въ западномъ 
КавказЬ близъ города Новоросейска на берегу Чернаго моря. 

Профхавъ отъ Владикавказа по военногрузинской дорогБ въ Тифлиеъ, 
столиих Закавказья, мы можемъ отсюда профхать въ Баку по желфзной до- 
рогв. пдущей кь востоку оть Тифлиса. Дорога идеть вдоль долины Куры 
и вееь путь оть Тифлиса до Баку дфлается въ продолженф 16 часовъ. 

Только въ начал пути, гл Кура течеть въ узкой лолинЪ и богата 
волой, склоны горъ покрыты богатой растительностью и здфсь ведется зем- 
лелфлю. Талбе къ востоБу долина расширяется, горы остаются позади, почва 
становится сухой ин каменистой и вся мфстноеть принимаеть безжизненный 
пустыквый видъ. Послфлн!н 50 верстъ передъ Баку дорога проходить по 
берегу мора, чтобы обогнуть отроги Кавкааскато хребта. М5стами попа- 
дакчся небольшйя деревни, оБоло которыхъ ветрфчаются воздфланныя поля. 
Часто ветр5чаютея верблюды, небольшйя стада которыхъ пасутся въ покры- 
той скудной растительностью етени, или оживляють 6©0бою дорогу встр$- 
чаясь по пути въ качеств» вьючныхъ и верховыхъ животныхъ, напоминаю- 
щихт, путешественнику своимъ видомъ и смутлыми лицами своихъ провод- 
виковъ. что онъ находится близъ азатской границы. 

Торога огибаеть Баку большою дугою и путетественники могутЪъ изъ 
оконь вагона видфть буровыя вышки промыеловъ Балаханы, Сабунчи и Ра- 
маны. Вышки расположены такъ близко одна отъ другой, что издали ка- 
жугел л5оомъ высокихъ Мачтъ. 

Баку производить съ перваго взгляда впечатяфве чисто аз1атскаго го- 
рода. Злдфеь замбчается то же смёшен1е языковъ, что и В Тифлис$, съ 
тою лить разницею, что руееки элементъ играегъь гораздо меньшую роль, 
такъ какь злЪеь нфть ни массы войска, ни многочиеленнаго администрагив- 
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наго персонала. По свосму значеню Баку отнюдь не играеть роли мфет- 
наго алминистративнаго центра, а скорфе важнЪйшаго торгово-промышлен- 
наго лункта Закавказья н главной гавани Каст йскаго моря. 

Несмотря на длинный рядъ домовъ, протягиваюнийея отъ морекого бе- 
рега внутрь страны, Баку отнюдь не производить виечатлЬн!я большого города. 
Улицы здфеь узки, дома, выстроенные по восточному образцу — непрезен- 
табельны пи только на самомъ берегу моря, въ такъ называемомъ евролей- 
скомъ кварталВ, попадаются въ большомъ количествЪ большия городекЁя по- 
стройки. Во время жаркаго и бездожднаго лфта, вфтеръ поднимаеть клубы 
удуигливой жедтой пыли, которая причиняеть немало непрятностей даже въ 
самомъ городф. Къ этому присоединяется еще запахъ нефтью и керосиномъ, 
который постоянно ощущается здЪеь, несмотря на то, что промысла и пере- 

‚гонные заводы расположены сравнительно далеко отъ города въ такъ назы- 
ваемыхъ черномъ ни бфломь городкахъ. Среди боле чБмъ 100000 челов. 
жителей Баку ветрёчаются представители самыхъ разнообразныхъ нащональ- 
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ностсй европейекихь и азатекихъ, причемъ ереди посафднихъ преобладаюттъ 
армяне, персы и татары. Магометавекй элементъ здфеь особенно значите- 
зенъ и въ лавкахъ и мастерекихъ Шемахинекой улицы можно часто встрф- 
тить женщинъ магометанокъ, закутанпыхь въ покрывала, въ широкихъ пшгаро- 
варахь живолисныхь цвфтовъ и красиво отдфланныхъ головныхъ уборахъ. 
Мужчины въ халатахъ на распашку дополняютъ живописную картину горола, 
особенно: аз1атекой его части, 

Изъ Баку можно проЪхать по желФзной дорогЪ къ промыеламъ Балахнин- 
скаго участка, расположеннымъ на разстояи получаса Фзды отх Баку. 
Площадь примБрно около 10 кв. километровъ, почти сплошь занята нефтя- 
ными промыелами; число скважинъ для добычи нефти здфеь далеко больше 
1000; и въ продолжене только одного 1896 года на веБхъ промыслахъ было 
пройдено евыше 58000 метровъ при углублеши екважинъ новыхъ и старыхъ. 
Обций видъ здЪшнихь промысловъ предетавленъ на фиг. 295 п вилъь этот 
можно считать типичнымъ для нефтяныхъ промысловъ всего ма. По почвЪ 
проложены громадные гуттанерчевые рукава, для доставин нефти отъ скважины 
въ нефтехранилища, причемъ общая длина этихь нефтепроводовъ для про- 
мыесловъ близь Баку составляеть почтенную цифру прим$рно 300 киломе- 
тровъ. Схкважины, достигающия въ настоящее время до 500 метровъ глубины, 
крепятся но всей ллинЪ обсадными трубами, такъ какъ приходится вести 
буреше въ мягкихъ и сыпучихъ, а иногда плывучихъ поролахъ. Поперечный 
разр5зъ нефтесодержащихь породт показанъ схематически иа черт. 296, гдЪ 
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бтквою В обозначены скважины промысловъ Балаханы, Сабунчи п Раманы. 
Не всфми скважинами была открыта нефть, но зато нфкоторыми пзЪ нихъ, 
какъ это было сказано выше, открыты фонтаны нефти, отличавицеся громад- 
ной производительноетью ни большою силою струи ий выеотой ся подъема. 
Чтобы избБжать елишкомъ вызоваго подъема струи и разефиваня ея въ 
воздтхЬ. что помимо вапрасной потери нефтя грозитъ опасностью пожара, въ 
башняхт, (см. фиг. 297) лфлаются приепосабленя лля улавливавя нефтяной 
етруи и отклонешя ея въ сторону. Несмотря па веЪ предосторожности, 
здфеь часто приходитея пмбть дЁло еъ нефтяными пожарами, причемъ часто 
загораются пменно напболфе сильные п производительные фонтаны. Изь 
скважинт вырывается тогла ифлый енопъ пламени, горящая нефть падаетъ 
обратно. разливаетея громадными потоками по поверхноетп земли, истребляя 
вее на своемъ пути. Громадное количество нефти дЬлаеть веякую борьбу съ 
пожаромъ совершенно безполезной и въ этомъ случаф приходится терафливо 
ждать, пока пожаръ не прекратится самт собою велфлетые закуприван!я устья 
скважины пескомь, обломками камней и др. матемаломъ, который выносится 
нефтью на поверхность. Чтобы спасти злавя и особенио нефтехранилища 
отъ потока торяшей нефти, вырываютъ для него искусственное русло, въ 
которое стараются направить нефть. 

О проиехождент бакинской нофти нельзя сказать ничего опредфленнато. 
Точно также ие установлево съ точностью, существует®-ли какая либо связь 
между этими ыбеторождешями и имфющимися здеь вулканами, дфйсетве 
которыхъ проявляется и ло настоящаго времени. Такъ еше 16 января 
1898 года произошло извержен]е вулкана на одвомъ изъ острововъ, лежа- 
щемт въ 10 нерстахь оть Баку. Извержеше длилось около 20 минутъ, 
прячемь изъ ифдръ горы вырывалея столбъ пламени п выбрасывались камни 
п песокъ на высоту атъ 70 до 100 метровъ. КромВ настоящихъ вулкановъ 
въ окрестностяхъ Баку имфетея много грязевыхъ вулкановъ. расположене 
которыхъ связано, повидимому; съ ливею выхода нефтеноспыхъ породъ. 

Сырая нефть проводится въ обширные выкопанные въ землф бассейны, 
въ которыхъ и вохраняетея до своей отправки на заводъ, причемъ отетаи- 
вается п садится на дно содержащиеся въ сырой нефти песокъ и другя при- 
УЪеп. Добытая при копаниг бассейновъ порода складывается по краямъ. 
образуя родъ насыпи, увеличивающей глубину бассейпа. Болфе значитель- 
ныя компаши копають бассейны тромадныхь размвровъ (вмфетимостью въ 
НЪеколько милгИоновъ тонпь нефти), дно и стфны которыхъ выкладываются 
кирпичемъ. Этп бассейны предназначаются для временного храненшя гро- 
мадныхъ количествь нефти, доставляющейся изъ фонтановъ. Масса нефти 
бываеть инотда такт велика, что опа, заполнивъ бассейны не только той 
компави, которой принадлежить фонтанъ, но п бассейны сосбднихъ про- 
мысловъ выступаетъ на новерхноеть и стекаеть въ море, тдё п теряется. 

На фиг. 297 нефть, извергаемая фонтаномъ, уже заполнила его до краевъ , 
ин выходить наружу. Прежде чфмъ поБончить съ лобычею нефти въ Баку, 
упомянемь объ оставленномь нынё храмБ огнепоклонниковъ въ Сабунчахь 
(см. фиг. 299). Секта огиеноклонниковъ существовала здфеь съ незапамят- 
ныхЪ временъь и жрецы секты были обязаны постоянно поддерживать свя- 
щенные огни, горфнйе которыхъ происходило благодаря обильному выд®леню 
изъ трещинъ естественнаго газа. Мсколько лЬть тому назадъ померли 
послЬдНе монахи бывшаго здфеь монастыря, священный огонь потухъ, & 
выдфляюцИйся изъ трещинъ газъ лровелень по трубамъ въ находящййся 
вблизи заводт, Нокорева, гдф имъ пользуются для нагрфва кубовь, въ кото- 
рыхъ ведется перегонка нефти. 

Большинство нефтеперегонныхъ заводовъ расположены на значительномъ 
разстоянш отт, нефтяныхь промысловъ, тдё производится добыча сырой 
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неоти. Заводы эти сосредоточены, тзавнЪИше, въ двухь пунктахъ. Въ такъ 
пазывасмомъ, черномъ город%, лежащемь въ разетояви получаса Фзды въ 
востоку отъ Баку, находятся заводы перерабатывающие нефть съ промыеловъ 
\ишеронскаго полуострова н вВЪ лежащемт нЪБекольхо далфе къ востоку 
бъломь городф расположены заводы, для переработки нефти съ промыеловъ 
блаз» мфетечка Биоп-Эйбать. Оба города расположены на берегу моря, что 
благопритетвуеть отправкф продуктовъ перегона на еудахъь и облегчаеть 
тоставку воды, необходимой для охлаждевя и конденсащи продуктовъ пере- 
гона. Значительное же разстаяне оть промыеловъь гарантируетъ большую 
безолаеноеть заводовъ отъ ножаровъ. чаето случающихея на промыслахъ. 

Сырая нефть доставляется отъ промыеловъ къ заводамь по нефтепро- 
водпьемь трубамъ самотекомъ въ томь случаф, когда имфетсея необходимый 
да этого уклонъ, или помощью дазящихъ насосовъ. Мередъ иоступлейемъ 
в» пофтепроводт, нефть накачивается въ ихБюиЦеся на промыслахъ баки 
выретимоетью, приуфрно, вь 3009 тоннъ, которые служать дая изуБревя 
кольчества отправияемой на заводъ нефтя. На промыслахь имбетея обыкно- 
венно но два тавихъ бака, дъйотвующихъь поперемфнно. оаводы большихъ 
зомпаШШ отличаются большими размфрами. На заволахъ нефть поступаетъ 
сначала въ особые вырытые въ землф бассейны, откуда перекачивается вт, 
баки. расположенные на н»которой выеотЬ надъ заводекими зданями и изъ 
нихъ тже распредБляетея самотехомь по отдфльнымь приборамъ. Въ бакахъ 
нефть подогрёвается, для чого въ нихь пропускаются по змевиковымъ 
зруйкамь горяе остатки отъ персгопа предыдущихь порй нефти, прежде 
чфмь ОШ поступять въ соотвфтстнуюцшие сосуды для хранешя. Проходя 
но отимь трубкамъ, указанные продукты отдаютъ значительную часть ©о- 
держашейея въ нихъ тенлоты окружающей сырой нефти п т6мъ подогрё- 
ваютъ ее. 

Переработка сырой нофтн заключается въ дробной перегонкф при все 
болье п болфе возрастающей температур$ и конденеащи продуктовъ персгона 
въ особыхъ холодильникахъ. Аппаратами для перегона служатъь устроен- 
ные на подобе паровыхъ котловъ перегонные кубы, вдЪланные въ кладку. 
6-—т такихь кубовъ, а въ нов$йшихъ приборахь ло 10—12 составляютъ 
одну батарею. Сырая нефть поступаеть въ одинъ изъ губовъ и, переходя 
послбаовательно изъ одного куба въ другой, проходить вею батарею. Котлы 
нагрфваютея иперегрьтымъ паромъ, или мазутомъ, причемъ температура отъ 
перзаго котла батареи къ поелфднему все боле п болёе возрастаетъ. Про- 
лукты лерегона лвухъ цервыхъ котловъ батареи собираются вмфетЪ и посту- 
цають въ продажу подъ именемъ газолина. Продукты перегона двухЪ сл- 
дуюшихь котловъ составляютъ бензинъ; продукты вефхь послфлующихъ кот- 
ловъ собираются вмфетЁ п смЪсь ихъ называется кероепномъ, причемъ вхо- 
дятф вс продукты, температура килфШя хкоторыхъь выше точки кпоЪЯя 
бензина п ниже 230° по Цельею —температура смфен въ послёднемь кота. 
Газолинъ примфняется для освьщеня и какъ растворитель въ каучтковой п}ро- 
мышленности и при переработк слолъ. Бензянъ вромф тфуЪъ же отраслей 
премышленности находить себф примвнеше при химической чисткВ бБлья и 
какь освфтительный матераль въ предохраннтельныхъ рудничвыхь лампахъ 
повыхт системъ. 

Керосииъ подвергается посл перегона очищенйо, для чего онъ смЬт- 
вастея въ особыхь сосудахъ съ небольшитмь количествомь (около 12%} еёр- 
ной кислоты, причемъ въ см®еь влувается струя воздуха. При атомъ изъ 
цероецна выдфляются керосиновая кислота и продукты обугливаня, которыя 
вслёдетве большого улльнаго вфеа садятся на дпо сосуда вмфст% съ нфко- 
торымь пзбыткомъ сфрной кислоты, что даетъ возможность легко отдфлить 
керосииь отъ примфсей осторожнымь перезиващемьъ жидкости въ другой со- 
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судь. Остающйися въ керосинф нзбытокъ кислоты нейтрализируется прибав- 
лешемъ Бдкаго кая, количество котораго вычисляется по даннымъ анализа, 
посл чего керосинъ сбалтываетея съ водою. которая растворяетъ получив- 
шуюся сБрно-кнелую соль кали и чистый керосинъ венлываетъ поверхъ воды, 
съ которой онъ можеть быть слить. Передъ отнравкою керосинъ подвер- 
тають изелфдованию въ лабораторяхь, глЪ опредфляются удЬльный вфеъ, тем- 
пература вспышки, степень прозрачности п сила свфта, отъ которыхъ зави- 
ситъ цфна керосина. 

Остатки отъ перегона нефти идуть въ продажу, какъ хорошее топливо для 
Пароходовъ. локомотивовъ и дая пефтяныхь заводовъ. Остатки эти назы- 
ваются мазутомъ и количество ихъ доходить для бакннекой нефти до 659/09 
сырото продукта. Топки для мазута имфютъ чрезвычайно простое устрой- 
ство: здфеь НЪтъ НИ колоениковъ, ни полдувала и все приспособлете огра- 
ничивается только резервуаромъ, въ который наливается мазутъь и накачи- 
вается воздухь. Подъ давлешемъ воздуха мазутъ поступаеть но труб вь 
особую насадку подъ котломь; вмфеть съ мазутомъ въ насадку поступаетъ 
сжатый воздухъ, струя нефти разбрызгивается воздухомъ. что способствуеть 
полному стораню нефти и увеличиваеть развивающуюся при этомъ темпера- 
туру. Топка черезъ каждыя двф недёли очищается отъ ничтожнаго количе- 
ства образующейся при горфн!и золы, 

Только небольшая, сравнительно, часть мазута подвергается дальнфшей 
обработь, причемъ получаются соляровое и смазочныя масла ни, какъ оста- 
токъ оть перегона, твердый гудронъ, но своимъ свойствамь напоминающий 
асфальть и замфняющИ этоть послфлий въ различныхъ отрасляхъ промыш- 
ленности. 

Готовые продукты накачиваются въ особые резервуары, откуда они 
идуть по нефтепроводамъ къ станШямь для отправки въ цистернахъ по же- 
ЛАзнымъ дорогамъ или къ гаваняхъ Каспйскаго и Чернаго морей для от- 
правки на судахъ по ВолтЁ внутрь импеми, или по Черному морю п проли- 
вамъ заграницу. За посл днее время было сдёлано много усовершенствова- 
н1й въ устройствф судовъ для перевозки мазута н керосина. Такъ какъ з8- 
пахъ нефти въ посяфдетви трудно выдыхается, то быль выработанъ особый 
тить судовъ, спещально приспособленныхъ для этой цфли. Вмыфето перевозки 
въ бутыляхъ, занимавшихь много лишняго мЪста п требовавшихъ много вре- 
мени для своей погрузки, была введена сначала перевозка въ свинцовыхъь 
ящикахъ, занимавшихь уже гораздо мене м$5оста, а въ послднее время въ 
трюмЪ судовъ стали устраивать огромные резервуары, виБщаюцйе значитель- 
ное количество нефти. Накачиван!е жидкости въ резоервхары и выкачиване 
и изъ этихъ послфднихъ производится насосами, такъ что для нагрузки и 
выгрузки судовъ задалживается теперь столько часовъ, сколько раньше дней. 
Резервуары устраиваются такимт образомтъ. чтобы объемь ихъ могъ измЪ- 
нятся въ зависимости отъ измБнен объема мазута и керосина, при коле- 
башяхъ температуры. Оть машинной камеры резервтары отдфляются двой- 
ной перегородкой, пространство между стЬнками которой заполнено водой. 
Для предупрежденя опасности отъ ножара сута освЪщаются электричествомъ, 
а отоплеше производится мятымъ паромъ. Для храненшя нефтн въ гавакяхъ 
устроены громадные резервуары, снабженные насосами для накачиванйя и вы- 
качиваюя нефти. 

Лучшее поняше о томъ, какъ велика добыча нефти, лаеть тотъ фактъ, 
что въ 1896 тоду расходы по перевозкф нефти н получаемыхь перегонкою 
ея продуктовъ соетавили около 25 милмоновъ рублей. Лобыча нефти при 
атомъ растеть съ каждымь годомъ и нЪфть никакихт, оснований ожидать из- 
сякновеня ея запаеовъ въ сколько нибудь близкомъ будушемъ. 

Добыча горнаго масла изъ горючихъ сланцевъ. Какъ уже 
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сказано выше, добыча масла изъ горючнхъ славцевъ возникла еще въ 30-хъ 
тодахъ настоящаго столбтя во Франтаи (мстечко Антунъ въ департаменть 
Сены, Бюк@еръ-ла-Грю въ департаментЬ Альё), въ Богхедь н другихъ мЪет- 
ностяхь Шотландм. Масло добывается сухой перегонкой находящихся слан- 
певь п представаяеть собою смЪеь углеводородовъ, бодфе тяжелыхь , нежели 
углеводороды, заключаюлуеся въ продуктахъ сухой перегонки нефти, почему 
этотъ продутъ и пдеть ва приготовлеше тяжелыхь горючихъ и особенно 
смазочныхт, маселъ. ТакЪ какъ источникомъ для получевшя этого масла слу- 
жить матералъ, добыча котораго является несравненно боле затруднительной, 
ч+мъ добыча нефти, то понятно, что открыт1е большихь мфсторожденй этой 
посалЬдней нанесло труднопонправймый ущербъ этому виду промышленности. 
Введешемь различныхъь усовершенетвовавншн въ добычу сланца п получешя 
пзъ него масла удалось не только сохранить эту промышленность, но п, от- 
части. сдфлать ее способной конкуррировать съ нефтяною промышленностью 
и вь настоящее время въ названныхъ м®стностяхъ Фравиш п Шотлавдли по- 
дучается ежегодво нфеколько сотъ тысяч тоннъ емазочныхъ масель изъ 
сланцевъ. 


Горный воскъ. 


НаиболЪе значительныя изъ разрабатываемыхъ нынЪф м5оторождений гор- 
наго воска находятея близъ Борислава въ Галиши на берегу рчки Тисме- 
пика. одного изъ притоковъ ДнЪстра. Мфсторожденя эти началн разрабаты- 
ваться съ 1856 года причемъ первоначально здфеь добывалось горное 
масло. для чего опускались небольшИя дудки въ 9— 12 метровъ глубиною н 
накопившееся на лнф ихъ масло вычерпывалось ведрами. Праесты, содержаше 
масло, относятся къ верхнему отдБлу третичной системы и занимають пло- 
щадь въ 2 км. длиною и около 700 метровъ шириною. Горный воскъ былъ 
извфетенъ въ этой мФетносети уже давно, но добыча его не производнзась, 
такъ какъ не знали его примфненя. Только съ 1862 года начали добывать, 
совуЪстно съ горкымъ маслохъ и горный воекъ, который подвергали сухой 
перегонкЪ. причемъ получалось около 45 бензина, 270% керосина, 75,0 тя- 
желато смазочнаго масла, 55°0 твердато парафива, немного кокса п неболг- 
шос количество газа. Въ 1872 тоду быль изобрфтенъ способъ получен я изъ 
горнаго воска, обработкою его сфрной кислотой и обезцвфчивающимь  соста- 
вохь, вещества, подобнаго пзелиному воску. Начиная съ этого времени 
цбна на озокернтъ поднялась и было приступзено къ добычБ его въ боль- 
шихъ количеетвахъ, и уже въ томъ 1872 году она производилась въ назван- 
ной м6стноети боле чЪмъ изъ 4000 шахтъ. Молдъ слоемъ. галечника, содержа- 
щаго много воды, залегаетъ слой пластической глины, не пропускающей воду 
вь нижележатие слои соленосной тлины п песчаниковъ, содержащихъ 030- 
кормить въ вилБ неправильныхъ прожнлковъ, хоронкю картину которыхъ 
аютъ представленные на фигурахъ 801 и 302 разрфзы поролъ, содержащихъ 
озокеритъ. 

Разработьа мфеторожденш озокерита сильно затрудняется громадяымъ 
лаплемемъ породъ, его захлючающихъ, на крёпь шахтъь штрековъ пн другихъ 
выработокъ, что въ свою очередь сильно затрудняеть пеправное содержане 
выработокъ сколько нибудь продолжительное время. Многе факты говорятъ, 
что такое громадное давлене на крфнь обязано свонмъ происхождешемъ не 
только чавленю вышележащихъ породъ, а, главнЪйше, газамъ, въ изобими 
выдфляющимея изъ озокернта п своимъ давлеюемъ выталкивающихъ пласти- 
ческую массу этого ископаемаго въ рудничныя выработки. Крфнь штрековъ 
ломается, иногда, поел нЬсколькихъ дней службы и порода заполняетъь вы- 
работки иногда такъ быстро, что находапйеся въ нихъ рабоч1е, уже задох- 
н`випеся оть выдфляющагося газа, не успфвають спастись н остаются въ 
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рудиикв погребенными подь массой выдфливиейся породы. Одно изь самых 
больших но свонмъ поелБдетнялуь виезатиыхь заПолюен рудинка породою 
имБаю мЪето зь 1873 году, когда выдфлившимея озокеритомть была въ корот- 
кое время заполнена шахта вь 93 метра глубнною. Ноемотря на воВ усимя 
рабочих, долгое время по могли вповь углубить шахту, такъ какь вынутая 
часть озокорига моментально пополнялаеь новыми зылфлешями этой породы 
изь ИБдрь земли. Здфеь саФдовательно имфли дЪао съ изворжошомь олоке- 
рита, зо мпогомь папомипающимь ууфтяные фоитаны Пеиенаьвани в Баку. 

Небольиия выдфлешя овокерига замфуалотся здЪеь повсомбстно. Въ руд- 
ннЫХ за сломанной хрбнью чаето находяеь выдфлойя озокерита, втлнолияю- 
иця трецины и углублешя породы сзади крфим. СлФдуя за этими вылфае- 
шями, чаето паталкиваютех па значительных остествейтохя залежи озокорита, 
13» вотораго были получешя указашыя выдфаешя. 

Сообразуяеь съ указаиптьзь большим» давлоемь породь и поправиль- 
иымт распредфленемъ заложей озоксрита, для ихъ разработки ирнмфняется 
епособъ добычи дудками, апалогичиый съ подобцымь зо способомь разра- 
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раго жолфэтяка зЪ 

— цонтральной Рос- 

чи. Залежь 030- 
цорпта достигастся 
съ поворхноети но- 
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горизонтальными 

301 и 102. Жилы горнаго воска въ Борислав въ Галищи. пггреками до 5 мет- 

рорь длиною. 

Предохранительнаго пфлиха около шахты ие оставляють и вся разра- 
ботка разсиитана па короткое вромя, по пролестйи которато крфшь портитея 
и разработка должиа быть оставлена. Еели штреками, ироведениыми изь 
вахты, будеь открыта повая богалая заложь озокерита, то она достигается 
повою махтою, утлубляемой по сосфдетву съ даттою, причем разстолше между 
ини, согласно съ повым законом, но можеть быть менфе 10 метровъ. 

Благодаря малой продолжительностн существоваия шахтъ, въ инхь ие 
дфлаютт, пикакихъ сложныхъ приспособлеши. Подьемь породы, подъемь и 
спусхь рабочихъ производитея помощью ручного зорота, поемотря на то, что 
ИЪкоторыя шахты  достигають глубины 250 и боле мотровъ; поперечные 
размфры шахть дфлаютея тмюжо небольшими, ие болфе 3/, мегра въ ма- 
мегрБ. [Рабоч10, паходяпиеея вт, пъработкахь, привязаны верозкою къ валу 
ворота, чтобы ихь легко можно было выталцить зь случаф удушетйя газами. 
Работа ведется съ предохранительными лампами, такъ каюь вылфляюниося 
газы легко дать взрывы. 

Виа озоверьта колеблется вь предфлахь оть 18 до 25 гульденовт, за 
100 килотраммовь продукта и въ 1894 году составляла 20—23,5 вульденовъ. 
Произволительноеть рудниковь колеблется въ зависимости отъ спроса на 
озокорит» омь | до 2 тысячъ вагоповь ла сумму огъ 2 до 4 мидлюловь гуль- 
деновь. Большая часть добычи перерабатывается въ Авегри, часть же ея 
идеРь въ сыромъ видЪ заграцицу и, тлавнйше, въ Герман. 


а 


Лофальтт. 


Въ общежитм соединяють подъ имецемь асфальта массу продуктовь 
разлизиаго мииералогическаго состава, сроди которыхъ различаютт,: соб- 
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отвеппо асфальт или горную смолу, состояли, глазтт6йте, изъ твердых угле- 
водородовь и нхъь окислов и, такь называемый, зефальговый камень, состон- 
Ш изъ какой либо пустой породы (глинъ, псечапиковь и извоетняковъ), 
пропикиутой включешями асфальта. Собетвенно асфальту ветрчаетея чаето 
въ вид жил, каюь это имфеть мфото въ БенттоймЪ, (провиищёг Раниоверь въ 
Пруе@и), отпоеянийся къ мЪфяолой сиетем$. Центральпая часть жилы запятга 
слоемъ чистаго асфальта (см. 5, фиг. 303), боковыя же ся части выполнены гаиви- 
стымь аефальтомъ (2), луциотымь обошыимь колчеданомь (3)и столбчатымь из- 
вестковымт итатомть (4). Въ провинщи Новый Браушивейгь въ Канадь пмфотся 
жила асфальта мощностью отт, [ до 6 могровь, залогающая среди дрезтихъ 
камепиоугольныхь отложешй. Аефальть здфеь отличается блоотящимь чер- 
ным’ь инЪтомь, лотко даеть раковинпую отдфльность и называстся альберти- 
томь. Лобыча асфальта ведотся уже дало и въ настоящее вземя разработки 
цостнли уже глубипы 800 мотровъ. 

Больийе куски асфальта выбрасывомотея часто Мертвымъ моремъ, въ 
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303. Жила асфальта близъ Бентгейма 304. Жила асфальта въ Новомъ Брауншвейг 
по Креднеру. по Давсону. 


окрестностяхт, которало имфютея зпачительныя заложн этого пекопаомаго. 
Асфальть собирается окрестными жителями ип чрезвычайно высоко цЪиитея 
въ техникВ за свою чистоту. 

Вфеь  ифкогорыхь глыбъ, выброленныхь па поверхноеть воды посяЪ 
одного изъ большихь землегрясоши, доходиль до нЪеколькихт тошеь. Вуски 
асфальта, волМдотне малаго удфльнаго пеа, колоблющатося в предфлахь 
1,1- -1,2 илаваютт, гь насыщенной солями водф, Мертваго моря. Пронехождо- 
ше этихь глыбъ до сих порь ис выяснено съ достаточной убЪфдитольностью. 

На западномъ берюогу острова Трипилата паходится, таль называсмоо, 
асфальтовое озеро, откуда ужо въ `продолжошое 100 лЬгь водетен добычи 
асфальга въ большихь количеетвахь. Асфальть, съ небольшою иримЪеью 
землистыхъ воместрвь, находится здЪеу и пеболиломЪ углублоши, папоми- 
нающем» своею формою кратерь древпяго вулкаца. Геологь Цокепази, изелб- 
довавиий самое озеро и его окрестпости, ечитаоть поверхцость озера равпою 
40 гектарамт. Корка асфальта, въ общомъ папомпнающая по свосму виду иль, ос- 
таюпийся иа диф пруда, иосжВ выпуека изь лого воды, настолько прочна, что 
на ной можно свободно слоять. М%егами корка эта прорфзана трещинами 
изъ которыхъ выступаоть вода. Изъ озера вдогь тировй иотокъ асфальта, 
виадающиЕ въ море и назвапвый асфальтовой рЬкой. Вдоль р%ки раеполо- 
жены асфальтовые заводы, „Ба Втгеа“, что значить но исмацеки горная емола, 
обязапиаго добыч% асфальта своимъ проиохождошемь и получившаго отъ 
него спос назватс. Раскопки показали, что мощиость елоя асфальте здЪеь 
цостигаеть величниы 13 метровъ. Зе мБоторождовня Тринидата приладус- 
жать англискому правительссву. 
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Добыча ведется открытыми работами. Часть добычи нагружаотся на 
суда и пускается въ продажу въ сыромъ видф; большая же ея часть подвер- 
гается переплавкЪ, причемъ содержатияся въ аефальт® землистыя волества 
садятся па дно котла, влага испаряется, а очищенный асфальть вычернпы- 
ваетсх изъ котла и отливаетея вь формы. Берега озера, а частью и самая 
его поверхность покрыты роскошной растительностью, развитю которой 
вролягь сильные лфеные пожары. Шри этомъ иногла загорается и самый 
асфальть, сплавляяеь въ плотную твердую массу, называемую здфеь желЪз- 
ною смолою. Добыча асфальта, повидимому, не вызываотъ истощения его въ 
озерВ и окрестностяхьъ нослВдияго. Кора твердаго асфальта, имфотся только иа 
поверхности, на глубин же находитея расплавленный асфальтгь, которымт 
часто заполняются ямы, образовавтпяея при добызв и, такимъ образомъ, по- 
полтьтютея запасом. Асфальть ст острова Тринидата отправляется въ боль- 
шомь количествь по вобмъ чаетямт, свфта и добыча асфальта здЪоь доходить 
До 90000 т. ожетодно. | 


„Разность ЛПахта 
Запад # Ра Востокь 
: М Х 


О 


305. РазрЪзЪ разработонъ для добычи асфальта въ ЛиммерЪ близъ Ганновера. (По Гоффману. 


Аефальтовый камень ветрубчаетея вь больиомъ количоствв во многихь 
мфетахт, земного шара, призомь пронитапный асфальтомь извостнякь пред- 
почитастея вт тохникЪ поечанику. Изъ горманекихт мВеторождешй укажем ь 
на добычу асфальтоваго камня въ ЛиммерЪ, (Ганноверская провннщя) въ 
«БорволЪ (Браушивейст) к ЛобзаннВ (Эльзаеъ). Большою извЪетиостью поль- 
вуются также мЪеторождешя аофальтоваго камня въ Баль-до-Граверет, въ 
швейцарскомтъ кантон Невшатель, мВеторождеше Зейсселя близь Пирмонти 
въ долиибь Роны. Аефальтовый камень добываотся также близъ Рагузы въ 
Сицилии, Большов количосто асфальта, идущало для удовлотворошя внутрен- 
ннхъ потребностей государства, хобываетея въ Росфи въ Симбирекой гу- 
берми. Въ шт. Ута — въ ефворцой Америк паходител одно изъ величайтихь 
мЪеторождошй асфальта. 

Какь примЪфрь разработки м8сторождешй асфальтоваго камня приводимъ 
здЪеь мфеторожденя близь Лиммора въ ГаниоверЪ. Асфальтовый камень 
предетавляотт еобою три пласта извеетняка, пронитапиаго битуминозными 
веществами. По многочиеленнымь заключоеннымь въ извостникВ раковинамь 
плаеты этн, общая мощность которых достигаеть 11,0 метра относятся къ 
верхпему отдфлу юрекой систомы. Пласты разрабатываются частью озкры- 
тыми работами, частью же нижнй болВе мощный пласть обвахами У. Пра- 
вильность напластоватя нарупюна сбросами (7. Содержаме битуминозныхь 
веществ доходить до 12-—1 48; для мощешя улиц пдетъ смЪеь этого камия 
съ 5—0% гудрона чистаго асфальта, получаемато изь Тринидата. 
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Болыная часть добываемаго въ настоящее время аефальта примфняется 
для мощешя улицъ. Асфальтовыя мостовыя дБлаются или изъ жидкаго 
асфальта, тут же раснилавляемаго, которымъ наполняется датная часть мосто- 
вой, или изъ прессованныхь асфальтовыхъ торцевт. Нослбдше получають 
теперь значительное распроетранеше и все бол$е и боле вытЪеняютъ собою 
деревянные торцы. Стоимость устройства асфальтовой мостовой составаяотт, 
около 13 мар. за квадратиый метрь и къ концу 1896 т. вь Берлинф было 
до 5 милмюновъ кв. мегровь асфальтовой торцовой мостовой. 

Кром того асфальть примфияотся, какъ водонопроницаемый магерлаль для 
приготовленя кровезьпаго толя, для кладки фунламоптовъ, для прокладки вт, с 
нахъеъ цфлью предохранить помъщенля оть сырости и т.и. Значительная эла- 
етичноеть асфальтовато бетона способствует его раепространентю дал кладки 
фундамоптовъ нодъ динамоматипы, газа и керосино-моторы гдф желатольно 
уменьшить шумъ отъ движешя этихъ машин. Растворешемт асфальта въ 
терпентиновомъ маслБ получаются различныя черныя краски, достоинство 
которыхъ зависить отъ стопени чистоты взягыхъ продуктовъ. Нфкоторыя 
изъ этихъ красокь иримфилютея для покрымя кровельнаго желЪза еь цфлЬью 
предохранить его отъ влыия мороза. 

Изъ самаго чистаго асфальта и терпонтииовыхъ маеолъ съ прибавлешемт 
небольшого количества высыхающихъ маселъ готовятся асфальтовые лаки, 
продаваемые но 4—5 марокъ за килограммъ. Изъ асфальта же готовитея 
хорошая бурая краска съ золотиетымъ отливомъ, находящая примфненю 
въ живопнеи, по обладающая тЬмь недостаткомьъ, что опа темифегь на 
свфту. Оть этого и завнеить, но мыЪфнио н®которыхь, быстрое выцвБгаше 
нфкоторыхъ картинт, пидерланденой ищолы. 

Н®которыя соетавныя части зефальта, торяютъ ири дфйсгыи овЪга епо- 
собность растворяться въ териентиновомъь маелЪ, на чемъ и основано при- 
меню асфальта для притотовлешя гелогравюрь и фотогравюрт,. 

По Ротволю общая мПювая добыча аефальга составила въ 1896 г. 
800 000 тониъ. 

Въ заключеню настоящаго отдфла скажемъ нфеколько словъ о добычъ 
различниахт, родовт, ископаомаго горючаго въ Росейи. 

Краткая характористика русекихъ мвсторожденй камоннаго и бураго 
угля и антрацита приводится ниже въ гоологичоскомъ очеркЪ Росем, 
здесь жо мы отраничииея только тм», что приводемь ифкоторыя данныя о 
холичоствь добытаго угля и аитрацита въ разаичныхь углопромышаониыхъь 
районах. 

По лаинымъ отчота о состоящи горнозаводекой иромышаенноети въ 
Росси вт, 1896 году, вь озпаченномь году было добыто веего: 


Каменнаго угля . . . 020207662 пуд. -- 8400000 тоишь 

Антрацита . . . . . 48583230 „ -- 780000 —„ 

Бураго угля . . : 3709170 „ — 60000, 
Всого 572500002 пуд. -- 9250000 топнъ 


По добычЪ каменнаго угля Росфя въ означенномт году зашимала 7-е 
мфето среди остальныхь гобсударетвь зомного шара, уступая въ этомъ отно- 
тени Великобритами, Соединонпиымьъ птгатамь, Гормашт, Фрыици, Азетро- 
Воингрии и Белыми 1. 

По отдфльныямь нашимь горнопромышленныхь районажь добыча этихъ 
родовь ископасмаго горючаго расиредвлялась слъдущимъ образомь: 


+ См. таблицы м1ровой производительности каменнаго угля на стр. 244 на- 
ютоящей книги. 
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Было добыто въ бас- Каменнагу Бурасо угля 


оакь угля АНТ и р. Веого пудеть 

Донецкомь. . . | 203180211 48593230 311763441 \ 540844 
Царства По: тъекаго. | 220405055 .- ° 3239950 | 923645005 7 27250 
На Урал... . 22596550 — 22290580 
Подмосковномь . . и 5 — 9636143 
Бузнецкомь ‚ . . 1392236 — = 1392236 
На Кавказ Ъ . 1784597 . 68200 1852797 
Въ Приморск. обл... 1079406 -— — 1079406 
Туркестантекомт кр. 409100 -. . 409160 
№Мево-Плисаветград- 

ском, -. 3594097 290497 
Киргизской степи. 24275 | К 131 125406. 


Такимъ, образомъ перзоо мфего по добычЪ угля въ Росёи принадлежало 
въ озпаченномт, году 7 Допоцкому и Ломбровекому камениоутольнымь баесей- 
памъ, на которыхъ было добыто 545 408446 иуд. изъ 572500062 пуд., со- 
ставлявиитхъ общую добычу этихъ ибсконаемыху, вт, Ровем. 

Вь частности въ Донецкомъ бассойнВ добыть воеь получешияй въ Ровйи 
игтрацить, а на долю Домбровекато бассейна приходитея почти вся добыча 
бураго утхя. Накопоць Донецый бассойть является тлавнымь поставщикомт 
потреб лясмаго мфетными заволами кокса (въ 1896 году изу, Донецкаго угля 
было приготовлено 34426704 пуда кокез), такъ какъь кокоъ изъ уральекаго 
угля ис нригодень для домоннато производетва по причин значительнаго 
содоржашя сЪры, а сибиреыи кокет, имЪеть лишь крайне ограничецный сбыт, 

Для характеристики постопеннаго роста камонпоугольной промьитлен- 
ности Росси по сравношю съ ростомъ воотвугетвующей отрасли промьитлен- 
ноети другихь тосударетвь, мы ириводимь въ прилагасомой таблиц цифры 
годовой добычи ископасмаго горючаго въ различныхь странахь въ 1887 и 
1896 годахъ: 


 Цобычаь вт, тысячах у дов, 
Название государстль 


Ведикобриталия 10051397 : 12077 
Соодиненные Штаты... 7249972 : 10306377 
Гермашя ее. 4650213 6919718 
Франц (ое. 1298568 1780590 
Австро-Венгрия о... 1333582 1995188 
Бель ри 1121219 1296372 
Роеаи. . . | 276779 572500 


Прочя госу: дарства. 947806 | 545605 


Всего 26899536 | 36224057 


Изт, таблицы легко видфгь, что вь то время, какъ общая мрювая до- 
быча угля увеличилась въ 1897 примфуно въ 1,35 раза по сравненйю съ ео- 
отвфтетвующей добычею 1887 года, добыча угля в Росйи увеличилаеь въ 
2,07 раза и что такимъ образомь росту, годовой добычи угля въ Росаи зиа- 
чительно нровышаотъ рость добычи этого ископаомасо въ другихъ тосу- 
дарствахъ. 

Цифры приведонной ниже таблицы годовой добычи угля въ разануиыхь 
камепноугольныхь басссйнахт Росси за породь вромени съ 1887—1896 года 
ноказывалть, что значительная роль въ еголь быстромт возраетамйи годовой 
добычи угля прниадлежить опять таки Донецкому каменпоугольному бас- 
сейну, годовая производитольность котораго поднялась со 125484411] пуд. —- 
въ 1887 году до 311763 441 нуда—вь 1896 году, уволичивииеь въ 2,4 раза, 
между тфмь кахъ общая добыча угля въ Росфи уволичилаеь за это вромя 


Было добыто иекопаемаго угля. 


1 


Въ бассейнахъ | 1837 1888 1839 1890 1891 1892 1593 1894 1895 1896 
Донецкомъ .... 125484411 | 146759719 | 189869078 | 188248512 | 191658639 | 218056192. 239832500 | 295831513 | 298810910 | 311768441 
Польскомь .... 121157169 147357074 | 151108996 | 150792540 | 153830730 175991 231 | 193359021 | 2041708367 224764886 223645005 
Подмосковномъ .| 117589137 | 16565031 | 18691257 14265122 | 11022290 | 10971815 ` 10010732 11846850 | 10158494 9636 142 
Уральскомъ 9972039 91700 16040023 1 15228649 14958866 15437 681 13889108 11010027 17631517 22296580 
Киргизск. степи. | 12500 12157 123 174152 | 126700 139000 | 106451 100415 95800 й 190890 | 125406 
Еево - Елисавет- | | | 

градскомъ ...| 558915 225000 853000 | 693300: 617400 124000 472320 144535 356038 299497 
„Приморской обл. . 556317 600325 620225 $92911 1078325 ' 7531460: 751200 | 1131198 | 1123564 | 1079406 
Кузнецком, ...| 807804 1010387 | 895495 1 1051510 | 1148524 , 1105277 | 1015122 1234369 : 1233292 1392236 
На КавказЪ.... 215100 511415 | 667035 6041720 | 489610 1148393 1611565: 1790099 1136056 1852197 
Въ Туркестать..| 365732 426140 423241 | 300585 473355 ' 333080, — 852990 Г 503096 50754 409160 

„ Онежек. краъ ее — : 1100 | 800 . 300 | 200, 300. — — | — 

„ Еписейской | | | 

тубери ...; “ — — : _- — — —- —- 20071 11000 | — 
Тургайской обл. . — — | ИВ | — | — — ы 600 340. 392 
Южно - Уссурйск. | | | | р | 
краЪ.......- = =— == : = к =— : в | — 40350 | — 
Всего | 276119714 | 316593914 879350192 | 367208045 | 380526569 | 421053380 134818273 Нав: 555462518 | 512500062 


5 
+ 
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всего въ 92,07 раза. ‘Такой роеть годовой производительноети угля Въ Ло- 
нсикомъ бассейн продолжастся и До настоящаго времени, благодаря обиль- 
ному приливу капиталовь и открылю новыхъ металлургических» зазодовъ, 
обезпочивающихь мфетпымъ угленромыилениикамь постоянный и выгодный 
сбыть. Наконощь для уяснешя характора промытиленности Лопецкаго и 
Домбровокаго бассойновъь полозио замутить, что иримБрно около 3/, всего 
отиравляемаго ©ь рудинковъ Донецкато бассойна угля и около 86°/0 общей 
отправки угля Домбровскато бассейпа получаются на рудпикахъ крупныхъ 
компашй, отправаяющихь каждая 6 и боле миллоновъ пуловъ угля въ годъ 
и что въ настоящее время мы имфемъ ужо рудники съ годовою производи- 
тольностью угля около 40 мнлмоновъ нудовъ. Такимъ образомъ въ Донец- 
комь и Лоубровекому камсниоугольныхь бассойнахъ мы имфемтЪ дЬло съ кон- 
центрамей добычи угля въ рукахъ немногихъ врупныхь комимий, обладаю- 
щих значительными капиталами и отличающихся большою производитель- 
ностью своихЪ копой. 

Заканчивая сказаннымь общую характеристику современиаго положешя 
камонпоугольной ипромьталенноети Росфи, зам тимъ, что всего на угольныхъ 
копяхъ было занято въ 1896 году 38917 челов. рабочихъ внутри рудниковъ 
и 13531 челов. на новерхноети и что на каждато рабочаго внутри рудника 
приходилось; ьь Домбровекомь басоейи1, —— около 22000 пуд., на Уралф -- 
около 18000 пуд., въ Понецкомъ 12500 пуд., въ Подмосковпомть - - 11300 
пудовъ годовой добычи угля, 

О мфеторождещяхь и добычв пефти ва КавказВ было подробно говорено 
выше, здЪеь же намъ остастея только сказать, что изъ другихъ тгорючихъ 
ископасмыхь этой труппы в» Росыи добываотся асфальть и киръ изъ мЪето- 
рождоши аефальтоваго камил и гудропиаго посчаника въ Симбирской гу- 
берши близ города Сызрани. . 

Всого въ 1896 году на означенныхт  мфеторождешяхь было добыто 
асфальтоваго камня 1267550 пуд. и 75 куб. вэкень гудроннаго песчаника. 
КромЪ того мфоторожденя асфальга и тудрона разрабатывались па полу- 
остров}, Корчи, въ Ферганской области, на островЪ Челокенф и на КавказЪ, 
гя\ добывается, главиыЪИтие, киръ. 


Добыча солей. 


Подь именомъ солой въ торномъ дфлЪ понимаются ве вообще раство- 
римыя зъ водф полезныя исконаемыя. Число отдфльныхь мипораловъ этой 
групиы, правда, значительно моньше числа минераловъ, представляющихъ 
руды различныхь металловь, но во всякомъ случаЪ можно насчитать До 20 
различныхь видовъ, пользующихся значитольнымь примфиощемъ въ различ- 
пыхь отрасляхь химической промышленности, а потому и добываемыхт, въ 
большомъ количествЪ изъ ифдрь земли. : 

Валийтинмъ изъ искоцасмыхь эгого отдЪла являстся каменная или 
зоваренная соль, нотреблен1!е которой, кажъ приправы къ купеийямъ и какъ 
матерала для получешя другихъ сосдинемй. было извфетно еше со временъ 
тлубокой дровности. По химическому составу новаропиая соль продогавляеть 
собою соединошя натр!я съ хлоромъ и въ чистомь видЪ является безцвЪт- 
ною въ видЪ кристаллов кубической формы, обладающихъ совершониою 
спайпостью но илоскостямт куба. 

Находяшаяея въ природ камонная соль содержитъь обыкновенно, въ 
качествь примфесй, глину, апгидридъ, гипсЪ и иЪфкоторыя други соодипеня. 
МБеторождешя каменной соли вотрчаются обыкиовенио сроди осадочныхт 
породь, чаще всего пермской и другихъ болфе повыхъ систомъ. Велбдотне 
складчатости и другихъ дислокацюпныхъ процоссовъ пласты соли, залогавино 
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во время своего образовашя горизонтально, измфнили свое положен!е, обра- 
зуя нерВдко штоки, отличаюниеся большою мопигостью и крайно поправиль- 
нымъ очерташемъ, каковыми являютея. штокообразный залежи солн въ 
Альийекихь горахь. Въ бездождныхь мЪетахь соль садится на днф и по 
берегамь соляныхь озеръ, которыми богата паиримЪръ Касшиская пизмон- 
ность, окрестности Мертваго моря въ Палеетин\, которое само представляеть 
собою огромное соляное озеро, штить Ута въ Сфверной Аморнкф, со своимъ 
знаменитымь больытимъ Солянымь озеромъ и друмя м\фетноети. Гфки, виа- 
даюпия вт, эти озера, несут сь собою массу миисральшихт солей, а жарю 
климатъ и отсутетню дождей въ далной мфетности способствують усиленному 
испарено воды и большей концентраши воли въ ной, пока пакононт кон- 
центращя ие дойдетт, до своего продфла и соль пе пачногь выдфляться въ 
видЪ корки по берогамь и па днЪ озера. Шри дальизйшемь высыхани 
озерь получаются такъ называемыя солончаковыя степи, ветрфчаюлияея въ 
южной Россш, южной Америк — въ бездожлной полос по берогу Тихаго 
оксана и вь Аргентинской республик, южной АфрикВ и другихъ мЪотахъ. 

Источникомь для полученя соли служить и морекая вода, содержащая 
до 81/5°/, различныхь солей, большую часть которых, составлясть поварен- 
ная соль. : 

Содоржае различных солей въ морской водф колеблется для различ- 
ныхъ мфетностей и составляеть въ сроднемть: | 


Хлористаго патйя ...... 27% 

Хлористаго катя . оке ал. 90 
Хлориотаго магшя ..... . 0,80% 
Бромистаго магмя ., . . . . 0,020 
Свриокислаго магия ... . . 0,20% 
СЪрнокислаго кальшя. . . . . 0.10% 


Весго. Зов 0/, 

Соль содержится также въ водф мпогихь источииковъ, вытскающихь 
изъ горныхъ породъ. Такъ источники близь Рейхенгалля содержать до 
23, а источники въ АртенЪ къ востоку оть Виффтойзора, даже, до 251/.9/, 
соли. Потробиоеть въ, соли такъ волика, что поелЁёдняя добываотея изъ 
всБхь указанныхь мфеторождешй. 

ВыфетЬ съ каменной солью вотрфчаются мпомя друйя соли, имфюния 
важное промышленное значете. Важизйшими изъ нихъ служать камевыя 
соли, получивиця въ послфднее время значительное распространеше въ 
сельскомъ хозяйствф, гдЪ оп примфняются частью въ сыромт, а частью въ 
обработаниомъь видЪ, какт, хорошее удобрительное средство. ТГоермансвя 
мфеторождеия камевыхь солей лодьзуются монономей по доставкь этого 
продукта на м!ровой рынокъ, такь какъ за исключешемть Гермащи калотияя 
соли добываются и то въ ничтожномь количеств только въ КалусцЪ, — въ 
восточной Галиции. ЗначительнЪйиия мфеторождошя соли находятся въ Стасс- 
фуртЬ и Леопольдегалле, а разно и по сЪверному склону Гарца вт, м%сточ- 
кахъ Лангельсхеймъ, Финненбургъ и Вильгольхегалль. За иослфдлео время 
добыча калевыхъ солей сдфлалась на столько выгодною, что повсюду ведется 
буреве па эти соли и получаются отрадпыя извъетя объ открыт большихъ 
залежей этого продукта въ 'Гидергалле близь Брауиптейга, въ Рюдерсдорфь 
къ востоку оть Бучлина вт, Любтен® (герцогство Меклеибургь) въ Зальцуи- 
тенв — къ югу оть Эйзенаха па берогу Оберрбблингерекаго озера близъ 
Эйслобена и въ другихь мфетахъ. Къ сожалышю, лухъ спекулящи, пропик- 
ний въ эту отраель промьпиленности, ие позволясть довфрять вовыъ извЪ- 
смямь о тромадныхь запасахъ вновь открытыхь мфеторожденй, почему 
вопросф о томъ, заслуживаютъ ли веф эти мВеторождея разработки, и свя- 
занцые сь пимъ вопросы о падеши ифнъ па камевыя соли, волфдетв!е гро- 
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маднаго роста ихъ добычи, сдфлуеть признать вопросами открытыми. Въ 
пастоцее время сиидакагь сохопроммшяенииковъ регулируеть добычу 
камевыхь солей, сообразно съ, потребностью рынка и удерживаеть цфиу на 
нихЪ иа постоянной высот%. 

Добыча камевыхь солей и ихъ переработка на хлористый кай и 
удобрительныя вощества началась лишь съ 1860 года. До тЬхъ поръ иезна- 
чительныя количества этихл, солой въ смен съ другими солями разоматри- 
вались, какь примесь кь камонной соли, ухудшавиия качества, этой послфдней 
и поступали въ отваль. Около 1860 года въ ОтасефуртЬ были открыты 
виервые значительныя залежи каинига и вт, томъ же году быль иостроень 
первый заводь для переработки этого исконаемало. Начиная съ этого года 
добыча каинита постепенно растеть какь по количеству добычи, такк и по 
етолиости продукта и выражалась за послфднее время слБлующими цифрами: 


Добыча кал1евыхр солей въ Германи. 


Добыча каипита Добыча другнхь солей 

Годъ Количество Слонмоеть Количество Стоимость 
въ ТОНАХ | въ маркахь въ тонпахь вл маркаАХЪ 

к. = р ви г ее ыы 


1890 30: 827 5 200 000 913030 11 305 000 


1891 472 256 6 800 000 899 000 11086 000 
1892 249445 | 7840000 802600 ; 10129000 
1593 664 986 : 9600000 861 160 11 048 000 


1894 ‚ 127234 ; 10300000 916 340 11952 000 
1895 661470 | 9310000 860 305 11210 000. 
1896 877 885 13 299 000 908 707 11 357 234 
1397 995 821 13 985 000 950367 | 12079000 


Изъ различныхь камевыхь солей наичаще вотрфчаютея слфдуюния: 
сильвинь — по составу чистый хлористый ками, нохожь по наруяиюму виду 
на поварснную соль, отличаяеь оть ноя нфеколько своеобразнымь вкусом, 
СИЛЬЗИнНИТЬ —- двойная соль хлористыхь камя и налрая; карналитт, частью 
бвлаго, а частью розовато цвфта, иредетавляеть по составу двойную соль 
хлористаго каля и магмя. Каинитт, --‹ состоитт, изь тАхь же вещесгвь въ 
другомь процеигномъ содераиини, шбнить —— омфеь сФрнокиелыхь солей кая 
н магшя, полигалитъ -—— емЪеь тЬхь жо воществь есь примфеью сфриокиелаго 
кальши и др. з 

Примфнен1е вофхъ указашыхь солей въ тохникВ и сельскомь хозяйствъ 
основано, главибйше, на значительномъ содержали вт, иихъ камя; изъ дру- 
гихъ ко составныхь частей имвють иВкоторое значешю хлористая и сЪрио- 
кислыя соли магшя, которыя и извлекаются изъ нихъ въ небольшомъ, 
сравиитольно, количоств®. | 

Въ природф веф онисанцыя сосдинешя сопровождаютт, собою мощныя 
залежи каменной соли, заключаяеь, главтеьйтие, въ породахь зисячаго бока, 
этихЪ послфднихь. ‘Такой характерь залогашя отихт, солей хорошо объяс- 
няетея отложешомъ ихъ изъ морекой воды и приведеннымь на стр. 291 
составомь растворспиыхь въ ной миноральныхь воществь. При медленномь 
иснареви морской воды въ отяльныхъ бухтахъ изъ нея осаждалась сначала, 
значительная часть содержащейся въ ней каменной соли, а ‘затЬмь уже дру- 
мя хлориетыя и сБрнокиелыя соли въ зависимости оть процентнаго содоржа- 
шя ихъ въ водВ и коэффищонта растворимости вт, ней. Поверхъ этихь 
солей отлагалея слой глинистыхь веществъ, играввий большую роль въ даль- 
нБйшомь иродохрапеши образовавшейся залежи оть растворяющаго дЪйствя 
зоды. Описанный елособъ образоваши залежой поваренной соли и ея спут- 
пиковъ повторяется на нашихь глазахь при. медлениомь испароШи воды изу 
морскихъ лимановт и соляцыхъ озеръ, что и служить лучшимъ подтвержде- 
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шемъ возможности образовая этимъь путемь мощныхъ отложен камонной 
соли въ отдалонныя геолотичесяя эпохи. 

Хорошимъ нримбромъ, подтворждающимъ описанный способъ образовашя 
соли, служить представленный на фиг. 310 профиль мЗеторождешя соли по 
оклонамъ Магдебургскаго хребта въ герцогетвЬ Ангальть. Пижеий наиболве 
древний по времени евосго образовашя слой соли залегаоть въ вид пласта 
весьма разнообразной мощности (оть. 150 до 900 мотровъ) между отложо- 
шями пермекой и расовой вистемъ. Почва пласта была достигнута сква- 
жипнами близь Унзобурга и близъ содовыхъ заводовъ Сольвоя и состояла 
изъ ангидрида и глинистаго сланца. ласть соли водоржить пропластки 
ангидрида, придающе пласту характеръ отлфльныхь слоевь. Въ ворхной 
части пласта апгидридъ замфщаотся полигалитомъ и кизоритомъ. Шоверхь 
каменной соли расположены отложешя кажовыхт волей (2), которыя состоять, 
тлавнфйше, изъ карналита, съ небольшою примЪеью сильвинита, каицита и 
щенита, обязанныхъ своимъ происхождешемтъ, вфроятно, поздийшему пре- 
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306, РазрЪзъ соленосныхъ породъ мсторожденя Леспольдегалле въ АнгальтЪ. ^ 
По доктору Прехту- 


образованцо карналита отъ дЬйствы воды. Па толщу карналита налегаютъ 
толша глины, около 8 метр. мощности (3), ‘залит толша апгидрида (4), 
поверхъ которой въ иЪкоторыхь чаетяхь мфеторождешя паходится новый 
пласть соли (5), далфо слой сланцевъ, относящийся кь трасовой системв и 
наконець слой напосовъ (7). 

На вершин сфдла образовамнаго пижинмъ ипластомь соли, камовыя 
соли или не отлатались вовсе, или были смыты послфдующими процессами. 
Что мФеторожденю, послф своего образовашя, подверглось значительлимъ 
измфиешямъ доказывается сильною складчатостью иластовь, рисупокъ которой 
на одномь изъ кусковь соли мы приводимьъ на прилагаомой фигурВ 307. 

Разработки калювыхЪъ солей получаютъ, иногда, весьма красивый видъ, 
благодаря емВн прослойковъ солой разнаго цвфта. 

Другя соли, о которыхь будеть говорено ниже, хотя и имфють мЬстами 
большое значешо, какъ, папр., отложешя селитры зъ Южной АмоерикЪ, 
залежи соды въ Соединенныхь Штатахъ, отложешя буры на КавказЪ и тг. п., 
но всо же он не могут, по своему значению, сравниваться съ поваренной 
солью, которая пользуотся громаднымъ распространешемъ, ночти повсемфотно. 
Мы, поэтому, разсмотримъ сначала добычу именно этого продукта, какт, 
имфющаго громадное значен!е для челов чества, нричемъ остановимся преждо 
всого на добычЪ соли изъ морской воды и изъ воды источниковъ, откуда 
она добывается ужо съ пезапамятцихь вромонъ, и какф на такомъ ©10с0бЪ 
добычи, который указапь намъь самой природой, такъ квакъ въ природь 
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вотр8чаются часто озера, отлагаюция соль и источники, содержание ео въ 
значительном коли чествь. 

Добыча морской соли. Тамъ, глЪ на пологихъ берегахь моря отъ 
пего отяБлитотея дюнами или песчаными косами ноглубощме лиманы, имВюп1о 
сообщеше съ моремъ, лишь въ перюды высокаго уровня воды и ТАЗ кли- 
мать тому благопруятетвуетъ, иснарео воды въ лиманахь идеть весьма 
быстро и на берогахь лимана осаждаотся корка соли, которая можюоть 
доститпуть большой толщины, если во время бурь и вфтровъ вь лиманъ бу 
дегь попадать морская вода, приносящая съ собою новыя количества соли. 
Отложивщаяся соль имЗоть горъ- 
ый вкусъь, велфдотие  значи- 
тельной примфеи магнезаль- 
пыхъ солой и потребляется въ 
пипгу только мфетными жито- 
лями, ипривыкщими къ ней. До- 
быча самоосадочной морской 
соли ведется въ значитедтятомт, 
количеств на борегахъ Атлан- 
тическахо. океана во Франци, 
Чериаго моря въ Южной Рос- 
аи, въ Араши, Ипщи, Кита и 
другихь мЪотахъ земного шара. 
Небольшое количество соли до- 
бывастсял описанным епособомтъ 
и на скалиегыхтъ борогахь въ 
Сослинелныхь Шутатахъ СЪвер- 
ной Америки, гдф морекая вода, 
во время сильныхъ волненвй, по- 
цадаегь въ остеетвенныя углуб- 
лен!я берега и, испаряяись, оу- 
лагасоть корку соли, 

Паблюдоня падъ образова- 
вомъ самоосадочной морской 
соли научили чоловзка устраи- 
вать вспомогательныя ирнено- 
соблешя для добычи соли въ 
таких м$Фетноетяхъ по берегу 

белое ао ави. бас ББ моря, гЪ климатичесяя услоня 
Стассфурта. благонриятетвують  испаренпо 

воды и орложелю соли. Ст этою 

пфлью па пизкомъ и ровиомт морекомь берегу устраивають ряд бассойновъ, 
сообщающихся межлу собою и сь моремъ. Дно и стфиы бассойновъ выкла- 
дываютея пластической глиной, что бы сдфлать ихъ непропицаемыми для 
воды. Во время высокихъ приливовь вода носгупаеть сначала въ цервый 
бассейнь, тдВ опа подвергастея сиачала отмучиванйю оть еодержащихея въ 
ней ностороннихъ примЪеей, послЪ чего она при иомощи шлюзъ пропускастся 
постепеншю черезъ рядъ послфдующихъ бассойновь, расположенных одиншь 
падь другимъ. Басссойны дЪлаются неглубокими, чтобы облегчить иснарено 
воды, которое, благодаря сухости климата, высокой температур$ и господ- 
отвующимь сухимъ, вфтрамъ, идеть достагочио быстро. Когда вода пройдеть 
6—7 такихъ бассейновь, содоркане соли въ ней, составаявшее первоначально 
около 8,55, (1 ч. на 27 ч. воды), увеличивается до продфла свого насьпце- 
ня и при испаренти нолаго количества воды въ слфдующеомъ послёднемъ 
бассейн соль садится иа дно бассейна, а остающиеся маточный растворъ, 
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содержащий, главнЪЙше, хлористый магий, спускается обратно въ море. Освв- 
шая соль собирается деровинями тробками, складываетсн вт, кучи, дабы об- 
легчить. отокаше разсола, который придаетъ соли горымй вкусъ. Лля уда- 
лоныг изъ соли остатков хлористаго магия, присутетвю котораго дВлаоть 
ев тигроскопичною и неспособною къ перевозкь на сколько нибудь значи- 
тельныя разетояшя, се подвергають многократной кристаллизации, кажт, это, 
напримфръ, дБлаетея въ Португажи, или очитмаютъ въ цеигрофугахъ, какъ 
это двлаетея вь Инди, и оставшуюся соль ироесують въ видВ таблиць и 
пускаютъ въ продажу, 


308. Добыча соли въ ТраневаалЪ. 


Описанный способъ добычи морской соли производится въ больших 
размёрахтъ въ провииии Истри на берегу Адратичеекаго моря въ Аветий 
въ провинщи Убоеъ (Португаля), близь Адена въ Аравш и вь Инии. Въ 
ЕвроиЪ этоть епособь добычи соли водетея, главиЪИше, лбтомъ и соляные 
промыслы иредотавляють въ это. время года и особенно въ пероды собирмия 
соли крайне оживленную картину. Па фиг. 308 нредетавлень обиий вндь 
нромысловь въ Трансвааль. На сбверномъ поберожьи Европы и Ами (въ 
Евроцейской и Азатской Росии) для добычи соли пользуются заморажи- 
валйемъ морекой воды. Воду, собранную въ бассейн, подвергають дЬй- 
ствю мороза, отчего она покрывается коркою льда, содержащаго лишь пе- 
большое количество растворениой вт вод соли, больная часть кото 
рой остаотея въ вод и, такимъ образомъ, концентрируется въ мепьномъ 
объемЪ нослфдней. Шовторяя эту оператю нфеколько разт, увеличиваютъ 
содержаню соли въ раствор до такого ипредфла, что становитея выгод- 
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нымьъ прибфтнуть къ вываркЪ послфиняго для извлечея содержащейся въ 
нем, соли. 

Добыча соли изъ соляныхъ источниковт. Во многихъ м$- 
стахъ изъ нфдруъ земли выходягь источники, вода которыхт, богата солью 
и служить для получения этой нослфднен. Иногда раетворь соли въ водъ 
готовится искусственно, вышелачивалиемт соленосиыхт, глипт, какъ это 
напримфрт, имфоть мфето при разработкв зинкверками въ Тиролв или 
растворешемъ каменной соли, какъ это дЪлается на рудникь Шенебекъ въ 
Прусаи. 

Ипогда для добычи разволовъ изт, соленосныхъ породъ проводят особыя 
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309. Градирня. 


скважитьы, которыя тщательно иродохраняются отт проникновешя въ нихъ 
ирфеной ночвонной воды и но которымь разсоль подвимають на поверхность 
насосами. 

Для коицептраци елабыхт. разеоловъ въ прожнее вромя пользовались 
обыкповенно градирнями, состоящими (см. фиг. 809) изъ толегало. слоя 
хвороста, на который отдЗльными струями понадаль изт верхняго жолоба 
слабый соляпой растворъ. Мри прохождеви раствора черезт, слой хвороста, 
изъ него иснарялось значительное количество воды и осаждалиеь содержа- 
щьея въ немтъ трудно растворимыя вь водв углекислая и сВрнокислая соль 
кальшя. Мпогокрагнымъ нропусканемт разсола черезъ ифеколько тавиху 
градирсиъ, дли чого растворъ, собравиийся въ пижномь жолобь, вновь иод- 
нимадея насосами иаверхъ, можно довести содержанще соли вт разсолВ до 
18—20, при которомъ становится уже выгодной выварка, соли па соляныхъ 
варницахъ. 
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Усовершенствован въ варницахь, позволивийя вести выварку и при 
меньтемт, сразвительно съ прежним содержеанмемжь соли съ одной стороны 
и конкурренши со стороны каменной и самоосадочной соли, сдфлавшая ие- 
выгодною выварку соли изъ, бфдлыхъ растворовъ еъ другой, сцособетвовали 
исчезновению традиренъ и въ настоящее время оп имфются лишь въ нпе- 
многихъ, сравнительно,. мёстахь. Въ тфхъ м8Ветахь, гдь градирни сще им$- 
ются, ими пользуются для устройства лфчобныхт заведешй, Прогуливаясь 
вдоль градиропт, и закрытые отъ пихь стфикой, не пропускающей фдкихъ 
брызг разсола, большые вдыхаютъ цфлительный для ихъ легкнхъ воздуху, 
насыщенный соляными испарсвями. 

Самая выварка соли изъ разсоловь производится въ особыхь илоскихъ 
сосудахъ, называсмыхь чрона- 
ми, нагрфвательная  поверх- 
ность которыхт, доходитъ няог- 
да до 200 и б0л\е квадратныхъ 
метровъ. Въ чреиы проводится 
по особымъ трубамтъ разеоль, 
который и нодворгастся исиа- 
рено, для чего поль чренами № 
(см. фиг. 810) дЪлаютея п8- 
сколько дымовыхт, ходовЪ а, но 
которымт, провоцятся продукты 
горзвя изт, тоновь Ё съ под- 
дувалами А. Для отвода царовь 
воды палдь чреномъ устраи- 
вается шлемъ Л ст парюот- НИ 
водной трубой №. НЪеколько ОН ый 
таких чреновЪъ помфщаются въ ЕТО ПОТ и, лу — РТА. т И ИНН 
одинь общИЙ сарай, зазывае- 
мый варнииею. 

Самый нроцоссь вынпари- 
ванья разсола распадаотея обык- 
новенно на 3 ‘части. Посегу- 
пившй па чрешь разеожь под- 
вергается первоначально силь- 
ному кишвию, причемъ изт, пего 310. Соляная варница. 
выдфляютея содержаяея въ 
немъ соли кальшя и желЪза, которыя и садятея въ вид жолтаго шлама на дно 
сосуда. Шламъ выгребастся изт чрена, нослЪ чего начинается выдфлен!о соли, 
которая при быетромь испароши садится въ видВ мелкихъ кристалликовъ, а при 
медлениомь образуетъь больпие комки соли, пригодной для различнихт, тохни- 
ческихь пфлей. Мелкая соль тробусть, для своего выдВлешя въ зависимости 
отъ глубины чрона и стенени концевтращи раствора, оть 12 до 24 часовт, 
а крупная оть 16 до 21 часовъ. Котда вылфлешо соли закончилось и на 
чренв осталось лишь побольтов количество разсола, соль спимають и кла- 
дуть на кромки по краямть чрена, гдВ сь ноя стехаютъ капли разсола, послЪ 
чего чрелъ снова панолняють разсоломъ и ведутт, операнло надь иовою поршею 
этого послфдняго, Посл нфеколькихъь операщй, число которыхъ зависить оть 
содержащя малмия въ разеолб, остатокъ раствора, называемаго маточнымт, 
разеоломь, касьшиаотея хлориетымь магнюмтъ, его сливають и подворгають 
испарешю на другомъ чренф, гдЪ изъ разсола садятся содержашиея нь немъ 
соли камя и магшя, поступаюлйя въ продажу, какь удобрительное средство. 
Вылфляюнияея изь разсола во время сильиаго кипыия поелблняго соли 
кальшя и желЪза образують на диф чрена твердую кору, такъ называемаго, 
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чреноваго камля, который время оть времени очищается жолёзными скреб- 
ками, для чего зропь охлаждалоть. Чреновый камень также идетъ въ про- 
дажу, какъ. удобреню. Соль, съ которой стекли капли развола, высушиваютъ 
при частомь ‘исремиизаньи на особыхь сушилахь, подь которыми проходять 
вышедлия изъ полъ зрепа продукты торф. . 

Вт, тьхь етранахь, гдЪ имфется налогь на. соль, какъ это, напримЪрь, 
имБегь мЪето въ Герман, часть дешевой соли, идущей на потребности про- 
мышленноети и сельскаго хозяйетва, дфлаотсея обыкповенно негодной для 
употроблешя ее вь ищу прибавлейемь къ ней 1//% закиси жел$вза и 1/4% 
вермута. Прибавлеше перваго велкоства придастт воли красную окраску и 
служить дая продупреждещя обмана покупателей торговцами солью. Но- 
большая же примесь вормута дЪлаетгь соль торькой. Слфдусть вирочемъ за- 
мгить, уто скоть охотно Фетъ и эту, какь ее пазывають, денатурализиро- 
ванпую соль и что зиачитольная часть оя примфияется въ хозяйств именно 
для кормлешя скота. 

Соляные источники пользуются распространешемъ въ природЪ, и въ ка- 
честв® примфра мы приводимь только нанболо извЪетиые источники Горма- 
нии, каковы, паприм®рь, источники во Фридрихсгал 3, Шёнебек5, ДюрренбергВ, 
Галле и др. мБетахь. Вы 

Сроли перечиеленных» напбольшее значеню имфють источники въ Галле. 
Выварка соли началась здЪеь уже очень давно и рабоч при существующихь 
здБеь съ незанамятныхь временъ соляныхъ варницахь-и иолучивице здъсь 060608 
назвал!с галлоровь (солеваровт), сохранили и ло вихь порт особыя привилегии, 
пожалованвыя нм въ различное время влалфа ьцами страны. Ужс, начиная съ 
800 года, слБдоватольно со времен Марла Великаго, на базарной иложади 
города Галле и ина беретахь рёки Заало существовали нобольшях варницы, 
которыя мы можем разематривать, накь прототннь вовремонныхъ болманихъ 
варниць. Слово Иа взято с©ь кольтекато нарЪч, ЕДЪ оно обозначаст"ь соль, 
почему слогь этонь ветрЪчастея въ пазвалияхь многихт, тородовъ и дере- 
вонь, близь которыху, ведетея добыча соли. ‘Таюь однЪ изъ наибол$е древ- 
них варинцъ находяжея въ ЦаЙзЬиеЬ въ ЗальцкаммергутЪ, вь г. Пат 
въ герцогетвВ Зальибургь, въ Па въ ТнролБ и Вюртенборев ит. п. 

Соловары, какь н большинство населены провинцыг Саксоши но являются 
чнетыми представителями кельтской расы, а скорБе смЪеь кельтскаго, сла- 
вянскаго и ирлачдекато пасмопь. Ст самаго начала они были платными ра- 
бочими при варницахь и составляли ране особую корпорацио, под име- 
немь: „братетва соловаровъ въ долин“, Заняо солеваренемт, порбёходило 
прееметвенио отъ отца къ сыну, нозавиеимо отт емфны владЪльцовт вар- 
никами. ‘Гакимт образомь въ различное время солевары служили име- 
витымъ гражданамь города НаПе, которымь первоначально принадлежали 
варницы, затЪуъ владфтельнымьъ спископамт, города Матдебурга, далЪе кур- 
фюретамт, и королям Брадонбургеко-Нрусекой дниасти и въ настоящее 
время одной частной комнаиш, которой принадлежать варницы. Ужос давно 
построены больмйя вармицы иа одвомъ изь острововъ, образуемомт, рука- 
вами Заалы, но и ло сихъ поръ еще существуетъ одинт изъ первыхь но 
времени своего открычля источниковь — источникъ Сабабтэгииме (буквально 
нсточникъ хорошаго года). Въ настоялюс время разсолъь поднимаотоя изъ 
ного насосами на высоту 29 мотровъ, причемъ получають въ минуту около 
1 гектолитра разсола, съ содержашемь въ 18% соли. Надь однимъ изъ источни- 
ковъ, близь церкви св. Мари въ настоящое время выстроенъ жилой домъ и 
только иадниеь надь дверью дасть попить чужеземцу, что здЪеь добываютея 
скрытыя вь ифдрахь сокровища. 

Хотя солевары были и остаются наомными рабочими, но они всегда 
пользовалиеь иззЪетнымъ уважешюомь во стороны окружающихъ, занималиер 
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исключительно вываркою соли, имя для нагрузки соли и откатки ея особихт 
рабочихт, называемыхъ соляными подмаетерьями. До сихь иорт солевары 
сохранили нфкоторыя особенности въ одеждЪ и нравахь и н®которыя особыя 
права и иривилечи. Шо торжественным двямъ, наирим$ръ въ майсю празд- 
ник и въ день привфтетня короля они носять особую одежду, состоящую 
изъ плииной жилетки, застегиваомой на ‘глухо ина серебрявыя путовицы, 
открытаго камзола съ мфховой опушкой, черныхл, шелковых брюхъ, длин- 
ныхт, чулокт, туфель и своеобразной ‘грохуголки съ большою кокардою, чернаго 
и бЪлаго ивфза. При любви кт яркимь цвфтамь камзолы обыкновенно бывають 
краснаго, фюлетоваго или енняго ивьга, что се боле оттЬаяеть свособраз- 
ность этого костюма. Лёфвушки и женщины одфваютея вь особые костюмы: 
невфеты носять свособразное украшеше, состоящее изъ вЪика, силогониаго 
изъ золоченыхь ‘стеблей растешй, украшенныхъ яркими лентами. Вт день 
майскаго праздника ифтъ недостаска въ хорошему, пивф. Владльцам вар- 
нидъ Н служащимт пиво подноситея въ» большихъ кубкахь и один изу 
нихь открываеть баль, танцуя сь красив Ящею изъ дочерей соловаровь. 

Особую гордость соловаровт, составляють нхь отнотешя кт царствую- 
щему лому Гогонполлерновь. Согласно сь устаповившимея издавна обы- 
чаемь опи чествують торжествешиыхь шостыюмь каждаго новаго государя 
этой династи и получмють оть иного зь подаромь лошадь ©ъ королевской 
конюшии, на которой одиит, изь стар инхл, соловаровь торжественно иро- 
возится но всему городу. КромЪ лошади они нолучають въ подарок, се- 
ребряный бокал, и знамя, которые хранятся в, перкви св. Морица, тдВ иа- 
ходитея сокровицница солеваровъ. Из, множества храпящихся тамъ бока- 
ловт, иЪкоторые представляють большой интероеь но связанным съ ними 
историческамь воспоминашямь. Самыми старыми являются два бокала, по- 
даренные солеварамь въ 1681 году воликнмь курфюротомь. Изуъ другнху 
замфчалоленъ кубок, подаренный ирниицемъ Уеромомь Наполоономь, въ 
1807 году вь бытность королемь Веетфальекимт и бокаль, подаренный 1о- 
ролемь Фридрихом Вильгельмом Ш, нослф возвранюшя варниць обратно 
къ Прусан вь 1815 году. Ставши императорами Горманекимя. Прусеше ко- 
роли сохранили древшй обычай и нмнераторь Вильгельм И подарить кор- 
порзами солеваровт, массивный и богато украшенный серебряный хубокь и 
бЪлое мелковое знамя, па которомь вышщиты ст, одной стороны имнерахор- 
ый орель, а съ другой’ вензель императора. 

Хотя старыя привилеги соловаровт, каковы напр. право ловить рыбу 
въ ри ЗаалЪ въ городекихъ продБяахь и право охоты въ окружающихь 
лЬсахъ частью узко утратили свое значеше, однако, и до енхъ поръ сохра- 
` нились обычаи, напоминаюлие обу, этихь привилегхъ. 'Такъ каждую осень 
солевары посылають по корзиив жаворонковя, юъ столу но только короля, а 
и везхъ принцевь королевекаго дома. Но особенно цфиять солевары право 
лично приносить ноздравлешя по новоду новаго года членамь Прусекаго 
королевекаго дома. Для этой пфли въ столицу посылаются три старБйшиху 
представителя бралетва солеваровъ, которые подпосягь въ качеств подар- 
ковъ искусно сдрланную нирамиду изъ соли, украшевную такими же лицами. 
Во вое время пребывашя вт, столиц® посланные считаются гостями Прус- 
скато короля и возвращалотся назадъ, щедро одаренные подарками себ лично 
и воому братству солеваровъ. 

Солевары принимають сравнительно мало учасмя въ шумной обществен- 
ной жизни города Галло и появляются на улицахт, города в, своей старин- 
ной одожиф лишь во время похороиныхь процес, гдЪ имь уже сь начала 
18-го столбчя предоставлено право исключительнаго учаетя въ качеств по- 
сильшиковъ трупа. 

Уже ©, глубокой древцоехги солевары занимали почетное мЪето среди 
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другихъ корпоращй старипиаго города Галле и намъ остается только поже- 
лать, чтобы знамя со стариниымь девизомт солеваровъ: 

Если у нась есть вода и дрова, 

То будеть завтра зомото и серебро. 
еше долго развзвалась иадъ варницами на берегу Заале. 

Лобыча каменной соли. Значитольныя имфюпияся вь Германи 
заложи каменной соли долгое время пе разрабатывалиеь вовсе и только вы- 
токавийе изь нихъ разсолы поступали на варницы. Съ быстрымъ, во второй 
четверти текущаго столВя, развицемъ буровой техники, были едфланы по- 

пытки получить боле крыше разеолы 
РазрЪзъ по лиши а углублешемъ буровыхь скважинъ. По- 
7 о пытки эти увфичались полнымъ уси}- 
$ й ’хомЪ и, что гораздо важифо, показали, 
7 ж Ром 


что Въ ифдрахъь Германской террито- 


Е # рух содержатся почти ноистощимыя 6бо- 

7 пора 77 зав [777 татетва камонной соли. 'Такъ буро- 

777 ^ ЯР й 77 вая скважина, заложенная въ 1840 году 
близъ Стасефурта, прошла около 325 


ж ПВА в мотровь по сплошиому плаегу соли и 
ржи виа пе достигла еще почвы иплабта, при- 
чем ужо этой скважиной было дока- 
зато присутетвые въ СтаесфуртЪ значи- 


РА И, и ие Не . атне- 


р ый зальныхь солей. 
РА д Однако, прошло цвлос десятиле, 
прежде чфмъ пристуцили къ добычЪ 


каменной соли и еще одио десятилфе 


7 до открымя въ 1861 г. въ Стасефуртв 
р _ ж Я к —_ _„___ Мерваго завода для переработки кал1о- 


выхь солей. Начиная съ этого времени 
добыча соли въ Гермаши быстро под- 
пялась до цифры добычи въ пастоя- 
шее время. 


_ Проникновене воды изъ вышеле- 


жащихь пластовъ сильно затрудняоть 
нравильную добычу еоли, такь какъ 
тробусть особаго крЬилешШя шахтъ, ко- 
Плапъ. горосе даже при наетоящихъ техниче- 

11. Камерная выемка. скихь сродетвахъ ‘требуеть значитоль- 
ныхъ деножныхъь трать. Обрушеше 

кровли при разработкВ и связанное съ ним нарушене цвлости пластовъ 
глины, окруламощихт соль, также можеть привоети къ затонленло руд- 
ника и раствореню соли ‘попавшей въ него водой. Ири разработкВ ста- 
раются поэтому избфжать обваловъ и обрушешй, для чего въ кровяЪ вы- 
работокъ оставляютъ значительныя толщи соли и самыя выработки закла- 
дываютъ пуегой породой. Принятый при добычЪ соли ецособъ разработки 
камерами заключается вь слфдующемъ: достигиувъ иахтою пласта соли, ве- 
дуть изь нея осиовные итгреки, которые расширяются въ болрийя ка- 
меры, имбющя иотолокь въ форм свода ( см. фиг. 811). Между каме- 
рами остаются столбы Р соли, поддержнваюние кровлю, & въ потолкф оета- 
вляЮтЪ Новыпутою потолочную толшу соли, которая смособиа выстоять деся- 
тилфМя, не обваливаясь. Камеры и столбы идуть правильными рядамн, что 
облегчасть воптиляц!о выработокь и откатку добытой соли къ шахтф. Посл 
выемки одного этажа вынимають елфдуюцИй пижележаний этажь, оставляя 
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между иими цфлики соли въ нфеколько метровъ толщиною. Камеры этого 
этажа расподожены нодъ камерами, а ехолбы поДЪ столбами вышщележа- 
щаго этажа. 

Если ведется добыча калювыхъ солей, легко разрушающихея отъ 
давлешя и обладающихь большою гигроскопичностью, то, во избЪжкалио обва- 
ловЪ, камеры закладывають пустой породой, или болфео дощевой каменной 
солью, добываемой вт, сосфлнихъ выработкахъ. ели эта. предосторожность 
не будогь соблюдена, то логко можеть произойти обрушешю хровли и сзя- 
занное съ нимъ затоплеше рудника водою изъ вышележащихь плаетовъ. 
Исторйя горнаго двла даеть намъ много примбровъ такого затонлошя звы- 
работокъ на казонныхь рудниках, Фридрихегалле вт, королеветвЪ Вюртон- 
бергекомъ и на разработкахъ калевыхь солей близъ Вестерегольна и Ашерс- 
лебона въ Прусаи. 

Разработки каменной соли представляють собою трашуозное зрьлищо и 
потому часго посфщаютея туристам, опускающимися въ рудникъ, чтобы по- 
любоваться картиной громадныхл, галлорей, стВны и иотолокъ воторыхъ Е 
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312. Разрфзъ копей Велички. 


жають пламя лампъ, служащщихъ для освЪщон!я выработокъ. Особенно часто 
посфщаются старинныя разработки соли въ ВоличкЪ близъ Кракова -— древ- 
ней столицБ царства. Цольскаго. За осмотру выработокл, здфеь взимается 
плата, идущая въ пользу метит, благотворительныхь учреждешй и управле- 
шемь коной приняты вов м6ры, чтобы сдфлать посфщене выработокь воз- 
можно боле ирятнымь и поучительнымь для туристовь, 

Величка насчитываеть въ настоящее время до 6000 жителой и обязана 
воимъ осповашемъ добычВ соли, такъ кактъ самое назваше ся происходитт 
оть словъ „Великая соль“. Добыча соли ведется здЪеь очень давно и о ней 
упоминается още въ „Соляной привилефи“ короля Казима Т, изданной въ 
1044 году. ПослБлуюицо короли также ифнили Воличку, какъ одийъ изъ 
драгоцфипыхь норловь Польской короны и жители этого мфетечка пользова- 
лись особыми привилемями и правами. 'Гехника горнаго дла здесь разви- 
валась съ годами и ужо въ начал 15-го столия здфеь были ипостроенм 
стуиенчатыя колеса для подъема соли въ Алфтяхъ, & въ 17-мъ столбии, 
когда маркшейдерское искусство находилось още въ младенческомъ состоя- 
ви, быль изданъь первый планъ разработокъ Волички подъ оригинальнымъ 
назваемь: „КИиш Ат1аЧпае ш Гаруе1т6Ъо“ (Нить Арадны въ ла- 
биринтВ) — внолнВ соотвфтетвующимьъ принятому въ то время крайне запу- 
танному и сложному распродБленто подземныхъ выработокъ. 

оленосный яруст Волички относится къ новЪйшимъ отложенямъ тро- 
тичной сиетемы, въ которыхьъ залегають и многя друя мВеторождешя ка- 
менной соли Галици, Венгри и Зибенбюргена. Почву соленосныхь отло- 
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жешй составлясть иласть песчаника, простираюзщ ея на большое разетояне 
ио склону Кариатскато хребта (см. фиг. 312). Соленосныя отложешя залс- 
тають крайне неправильно; породы подвержены значительной складчатости, 
часто сопровождающейся разрывомъ породл, въ верхцей части складокъ. На 
фиг. 312 показанъ разубзъ соленосной толщи Велички: подъ слоемъ гликъ 
и посчаниковъь (5), составляющихь почву мЪетности, залогаоть толуца соле- 
посной тлины (4), среди которой паходятея залежи нечистой соли, названной 
за свой пвЪфту, зеленою солью, причемъ залежи эти перЗдко достигаютъ гро- 
мадныхт, разм5ровъ и въ нихъ именно и выкопаны камеры, своею величиною 
возбуждаюния справедливое удивлоШе посфтитолой. Подъ этим исрвымъ 
слоемт, солоноеных» тлинъ залегасть пласть ангидрида зперемежку съ 
повыми пластами глины, нослЬ чого идеть иластъ мелкозерниетой шииесовой 
соли бфлаго пвфта, до 20 и боле мотровъь мощности. Далфо слБдують 
новые пласты глины и ангидрида, подь ними пласть сФрой иибиковой соли 
въ 2-5 мотровъ мощности, отдфленный пластомъь тлины оть пласта песча- 
ника, составляющато, какъ сказано выто, почву солепоепыхъь отложошй. 
Залежи пибиковой и шинесовой соли оставлены и@ прилагаемомъ разрЪзЪ 
не заштгрихованными среди окружающей ихъ толжи глинъ и ангидрида (3). 
Верхне слои несчаника (2) изъфдены трощипами и легко пропускають воду, 
отличаясь въ этомть отпощеши отъ илотныхь пижележащихь слоевъ (2) того 
же песчаника, Кром указанныхъ трехъ сортовъ соли въ трещинах породъ 
востр%частся, хотя и въ небольтомь, сравнительно, количествЪ прозрачная 
соль, идущая па различных иодфлки. 

Изъь многочиелениыхт шахтъ, служивщихт, въ разное время для добычи 
соли, только 8 дТйетвують и теперь, всЪ же остальныя оставлены. Изъ 
дЪйствующихъ попыиф шахтъ замфчатольны: Шахты Имноратора Тосифа и 
Императрицы Елизаветы, въ 800 метр. тлубиною. Для подъема и спуска 
рабочихь служить первая шахта, въ которой устроена удобная виитовая 
лфетница для спуска до порваго этажа и шахта паслфднато иринка Рудольфа, 
гдЪ подъомъ и спускь рабочих производится вт, особыхъ клётяхъ. По тВмЪ 
же шахтамъ спускаются въ разработки и поднимаются изъ нихъ пносфтители 
копей. КромЪ названныхъ имЪотся сще особая шахта для сиуска ломадей 
въ рудникъ и иЪфеколько небольшихь шахть для вентилящи. Разработки 
простираются па тлубину до 300 мегровъ и раздфляются на 7 этажей: 1-й 
этажъ Боно па глубин 58 мотр., 2-й — Августа 84 метр., 3-й — Альброхта 
130 мотр., 4-й-- Риттингера 170 мотр., 5-й — Имнераторскаго Австрскаго 
дома 199 метр., 6-й нижшЙ этажь АвотрЁйскато дома 227 метр. и 7-й — Лай- 
сра 256 метр. ПКромЪф того въ промежугк® между 2-мъ и 3-мъ этажами 
находится подъэтажъ Франца па глубинЪ 108 мотровъ. 

Лобыча еолн ведется клиньями или порохострфльной работой, для чего 
употребляютъ обыкновенный черный порохъ. Добытая соль доставляется 
лошальми къ шахтф, поднимается на поверхноеть и поступаеть въ иродажу 
или ирямо въ видЪ кусков, или размолотой на мельницахъ. Въ разраба- 
тываемыхь съ давнихъ времень верхних этажахъ добывалась исключительно 
нечистая зеленая соль, между тЪмъ кахь въ пастоящее вромя добывается, 
глави\йше, пишесовая и шибиковая соль. Работы ведутея испосредетвенно 
подъ селемемъ Величка и занимаютъ площадь въ 3600 метр. длины и 800 
метр. тирины. Чтобы предохранить поверхпость оть осфдашя, ири разработк® 
оставляють столбы соли значительной толщины, которые, какъ ноказалъ 
онытъ, могуть сохраняться неопредфленно долгое время и лишь въ тВхъ слу- 
чаяхь, когда столбовъ педостаточно, прибфгають къ устройству искусственной 
доревянной крфни, причемъ дорезо прекрасно сохраняется въ насыщенной 
солью атмосферв выработокъ. О размБрахь развбтвляющихея на подобе 
лабиринта выработокъ дають. представлеюе слфдуюния цифры: въ пастоящее 
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время общая длииа выработокъ доходит до 105 киломстровъ, общая длина 
рельсовыхъ путей — до 85 километровъ и изь вовхъ выработокь за иос- 
ябдше 125 лЬгь извлечено до 3 миллоповъ кубическихъ метровъ соли, 

МЪеторождошя соли окружепы вт, ВеличкВ пластами тлиты и одлою изъ 
основныхЪъ задачь правильной разработки данной заложи являстся сохранен 
этой остественной оболочки, предупреждающей притокь воды въ выработки. 
Эта задача не всегда выполнялась, велфдетв!е малаго знакомства съ особен- 
ноетями геологиче- 
скаго строетя мЪст- 
ноети и иетория гор- 
наго лёла въ 1е- 
личк\  дасть намъ 
нЪеколько  прим- 
ровъ внезапнаго за- 
топленмя  разрабо- 
ТохЬ водою, что елу- 
жило часто причи- 
ной полной порчи 
данной залежи. 

Такь въ 1868 
году, при проведе- 
ви  развЪдочнаго 
квершлага на гори- 
зонтЪ 5-го отамка, со- 
вершенно исожидал- 
но для заввдующихь 
работами  налкиу- 
лись па громадный 
источникь ВОДЫ ВЪ 
трешиноватомь пес- 
чаникв №. Вода 
вь тромадномъ ко- 
личеств\ хлынула 
въ рудникъ, рабо- 
ты пришлось оста- 
новить и появив- 
шейся волою были 
затоплены вов раз- 
работки ниже гори- 
зонта 5-го этажа. 
Кь счастю, трещи- 
на, но которой ло- 
ступала вода, заку- 
порилаеь сама собою 
массою содержавшихея въ водВ глины и ила, доступь воды ирекратилея 
и, поставивъ сильные насосы, удалось откачать воду изъ разработокь, ири- 
чемт, вода растворила массу оставшейся въ нихтъ мелкой соли. Въ 1879 году 
вновь появилась вода изъ той же трещины, но, благодаря ‘насосамъ, ее уда- 
лось откачать, хотя притокъ воды доходилъ, вромснами, до 4-—6 куб. метр. 
въ минуту. 

Трещина и на этоть разъ закупорилась сама 60бою и въ настоящее 
время притокъ воды въ разработки очень не великъ, составляя всего 1,5 куб. 
метра въ часъ. 

Чтобы дать ионяте о достопримВчательностяхь Велички, онишемъ про- 
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тулку по разработкамт, соглаено съ принятым здфеь маршрутомт. Программа 
таких, окскурой ифекольщо измфияотся въ зависимости оть илалы, причемъ 
различ! сказывается главиымь образомь вь освфщеши выработокт, такъ 
какь послЪанее стоить довольно дорого. 

Путентественники, одётыс вт, особые костюмы изъ сбраго полотна, спу- 
скаются въ разработки или въ клЬтяхь но шахт Рудольфа, или по лЪетнииь 
ъь шахтЬ Госифа. Пройдя нЪеколько шатовь но ярко освфщеншой галлерс%, 
путники попадают 
въ капеллу св. Ап- 
тошя, едфлапную въ 
одной изь залежей 
зеленой соли и 
имфющую 71/5 метр. 
длины, 6 метр. ши- 
рины и 5/5 метр. 
высоты. Ве нахо- 
дящеяся 15 капеллв 
фитуры ин украше- 
шя высфчопы изь 
соли. водчагый 
потолокъ — поддер- 
живается  массив- 
пиии колоннами 
изь соли же. На 
задней стфыЪ глав- 
наго сродпято ал- 
таря высЪчено изо- 
бразжеше Сласителя 
па кроетв. У под- 
нояия кроета св. 
Два Мармя пере- 
даетъ св. Аптоню 
Христовых дЪгей. 
На стуцеоняхъ ал- 
таря паходятся ко- 
лфнонреклопошыя 
фигуры монаховт. 
Въ нишахъ по 6бо- 
камь алтаря пахо- 
дится изображения 
св. Климента и св. 
Отанислава, а ВЬ 
бокопыхь прилфлахт, распяче съ фигурами св. Мари Матдалины и св. Гоаниа, и 
отагуи святыхь Казимра и Франциека. Кром того на одной изь стЪиъ на- 
ходитея изображсе польскаго короля Августа Сильшаго, въ парствоваше 
котораго была устроена капелла (въ 1698 г.), а съ потолка, спускается пани- 
кадило съ фигурами апостолошь Потра и Павла. Гавьше въ капеллВ каждое 
воскресенье происходила служба. ‘Теперь служба происходитъ только въ особо 
торжоствоппыхь случаяхъ. Статуи и украшетя изь соли правда сильно по- 
страдалн въ продолжошо двухь вЪкову, но вео же кацелла и до сихъ поръ 
производигь сильшое виечатлЬв1е на посфгителей. 

Газличныя группы посвтитолей собираются зазфмт, въ каморЪ Урсула, 
замфчательпой ино массивной камешиой крфии, предохраняющей потолокъ 
камеры оть обвала, и памняая отсюда продолжелоть осмотръ уже ве вмЪст$. 


314. Камера’ „Михаловицый въ ВеличкВ. 
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такь какь подлежашщя осмотру выработки такъь общириы, что могуть сво- 
бодпо вмфетить до 200 человкъ сразу. По широкой и удобной лВетиниф, 
ступени которой частью высфчены изъ соли, а частью сдфланы изъ дерева, 
посБтители, сопровождаемые проводниками и хоромь музыкантовъ, спускаются 
въ одну изь обтирнЪйшихь камеръ „Михаловицы“ (см. фиг. 314), образо- 
ванной добычею воли за перодъ времени съ 1717—1761 гг.. Камера иметь 
36 мегр. высоты, 18 метр. ширины и около 28 мотр. длины, что даотъ объ- 
емъ камеры въ 23000 куб. мегр. Сь потолка камеры спускаотся масвивная 
лостра, снабженная различными укратешями изъ кристаллической соли и 
содержащая до 200 свфчой. Для доетаточпаго освфщошя этой громадной 
камеры по сгЬнамь усгросна масса подевЪчниковь, & въ различныхь мФетахь 
зажигають бенгальсий огонь. Впушительные размвры камеры выступають 
еще яснТо еь устройствомъ, въ 1871 году, массивной крЬии для поддержки 
потолка. Въ сосвдией каморф Императора Франца поставлены громадных 
колонны изь соли съ надписями въ память посфшевя камеры Императором 
Францемь Г и Имнератрицей Каролиной въ 1817 году. По помосту, устроен- 
ному но стфпамъ одной изь камеръ, на половин высоты поелфдией и но 
ступенямъ ярко освфщонныхь лБотниць посфтители спускаются въ камеру 
Дроздовнцы (ем. фиг. 315). Ирин высот около 28 метр. камора эта стоить 
безъ всякой крфни и на етВнахъ ея мфетами сохрашилиеь слфды лобычи соли. 
Камера образовалась при добычВ соли за перюдъ времени съ 1840—1850 гт. 
и названа таюь въ честь тогдатияго буртграфа Кракова, Алокеаидра, Дроздо- 
випъ-Дроздовскаго. Лалфе поетитоли по галлероф, украшеииой картинами 
изъ жизни рудоконовь и миогими статуями, среди которых особенно зам%- 
чательиа статуя архацгола Гаврила, проходять къ вокзалу Графь Голуховек/й, 
представляющем» собою камеру въ 51 мегрь длниы, 20 мотр. ширнипы и 
16 мотровъ высоты. Камера (фиг. 316) расположена близъ тлавной шахты, 
по которой производится подъомъ воли, и служила, рачфо конечнымь пупктомь 
для подземной доставки соли. Въ настоящое вромя камера проврашена въ 
ярко освфщенный залъ для отдыха туристовъ. Въ камер находитея буфетъ 
съ больиимъ выборомь кушалий и прохладитольныхь напитковь и имфотся 
до 400 м5Бетъ для посбтитолей. УЖелающю продолжать осмотр подкрфиляютея 
здЪеь, но желаюнце --- могуть подняться но шахт на поверхность. 

На дальиЪйшемь пути особое внимане посфгитолей привлекаетт осмотрь 
камеры: „1тейнгаузерь“. Здфеь нодъ ромаптическимъ пазваомь: „елускъ 
въ пещеры“ посвтихелямь ноказывается оставленный пый$ сноеобъ подъема 
и спуск, рабочихь по шахтамъ. На коиць каната сдблано 6 петель; 
въ нихь садятси рабошо со свфчами или факолами вт рукахъ. Подъ 
звуки горной пфени, мощно раздающейся вт, громадной камерЪ, рабоше под- 
нимаютсл иаверхъ; огни факеловъ становятся все меньше и меньше, пока 
не исчезнуть окоцчатольно въ шахт въ потолкЪ камеры. Па нуеколько 
мннуть водворяется полная тишина и мракъ, каюь варугъ раздаетея треть 
ракоть, потвиишяхъ отпей, саксонскихь солниъ. "Тысячи огнепныхь шариков 
вылетають изъ ракеть; споть искръ вырывается изь огпопныхь колееъ, а 
бенгальсие огни освьщаюту своимь блоскомь самые отдалепиые уголки 
камеры. Вее это отражаетея оть блестящихь стыгь камеры и представляегь 
цоиетинв грашлозлое зрёлище. 

По многимъ лВегницамь и камерамъ посфтители доходять до подземпаго 
озера паходящагося въ камерахъ крониринца Рудольфа и принцессы Отефанш. 
Камеры раздфлены столбомъ, соли въ 10 метровь толщиной, въ которомъ 
сдёлань тоннель для сообщешя каморъ можду вобою. Посетители садятся въ 
лодки и на нихь переёзжають изъ одной камеры въ другую. Въ тонноль 
поставлена статуя св. Нопомука, а по берогамъ озера носажены сосны, иглы 
которыхъ, покрытые, енфяию бЪлыми кристаллами соли, отражаютъ пламя 


Горное дВло и мегаллург!я. 20 


#16. Намера „Вокзалъ графа Голуховскаго“ въ ВеличнЪ. 


Довычд солей. 307 


мпогочисленныхь свфчей и фажеловъ, которыми освфщена камера и сами 
отражаются въ водЪ озера. Звуки музыки, ослфиительный блескъ отней, 
чулная панорама озора и его береговъ —- все это заетавляеть думать, что 
мы находимея въ какомъ то еказочномъ царетвВ фей. 

Конечнымь пунктомъ этого подземнаго путешестия служитть камера 
Летовъ, превращенная лъ огромную и богато украиженную таицовальную залу. 
Камера освфщастея 6 большими канделябрами. При вход стоять статуи 
Нептупа и Вулкана — двухъ повелитслей подземнаго царства. На противо- 
положной  стфи виситъь огромная картина, представляющая Австрю съ 
падииеью вокругь: „Знышо и трудь дають боталетво и могущество“. На 
срединф высоты по стзнамъ камеры сдВлана галлерся для музыкантовь и 
зрителей во время торжествъ. 

Изъ камеры Летовъ ноефтители паправляются къ шахтамтъ, по которимту 
они поднимаются на поворхноеть. Радосетно привфтетвуя ярый солнечный 
свфть, носфтитоль вепоминаоть съ удовольстйемъ только что осмотрфниую 
имЪ сказочную картину подземнаго ра. Окрестности Величкн предетавляють 
мало интереснаго для осмотра, почему путники снфшать покинуть этотъ 
городъ и отиравляютея съ блимайнимь нофздомъ вт Краков. 

Наряду съ добычею камонной соли, которая бываетъь обыкновенно 
загрязнена примфеью ангидрида, гинеа, нолигалита и других минераловь и 
примфнясгея почти исключительно для потребностой техники, водетея разра- 
ботка солелосныхт глииь, для чего иосл6дшя выщелачиваются водою, пускаомой 
въ особыя выработки, называемыя зннкверками. 

Этоть снособъ разработки водотея въ извбетныхь свосю живописноетью 
сфверныхь отрогахь Альпт, близъ городовъ Аусзее, Гальштади, и Ишль вт 
австрайскомт, ГаллейнЪ, вь Зальцбургекомт, Зальцкаммергютге, Берхтесгаден - 
въ Баварш и Галле въ Тиролф. Мфеторождешя соли и способъ ихъ разра- 
ботки во воЪхъ указанпыхь м3зетахъ чрезвычайно походятт другь па друта, 
почему мы здфеь опишемъ боле подробно только разработку зинкворковъ 
близь Берхтеегадона, табъ кахь эти разработки расположены въ красивой 
долипЪ Королевскало озери, ожегодио посфщаомой тысячами туриетовъ, мио- 
пе изъ которыхъ посцають и разработки зинкверковъ. 

Описаще разработокь напомнить туристамт все видвнное ими, а равно 
и освтить талйя детали, которыя могли быть опущены при бфгломт, осмотрз. 

Соленосныя залежи имБють здЪеь крайно исиравильную форму и уже 
послЪ своего образовавя подверглись сильмому измВиеню, связанному съ 
образовашомъ Альит. Эдфеь ифуь, какь ото наблюдаотся въ СтассфуртЪ, 
правильнаго пласта соли, залогаюзщаго почти горизонтально и прикрытаго 
толмею ангидрида, гипеа п таннъ. Иласты глины, соли, гипса, ангидрида и 
других минераловъ здфеь разпообразно изогнуты, раздавлоны и перомфитаны 
другь съ другомъ до такой стопепи, что уже ифть возможности различать 
отдфльые слои. Указанная перебитоеть иластовъ, тфенос смфшене ихъ 
другь оъ другомъ и присутетво трощипт, образующихь отябльноети въ 10- 
родф дали поводъ г. Айгиеру характеризовать эти отложешя, какть бреки 
иснолинскихт, размфровъь. Порода м$еторождешй предетавляеть собою соль 
вь тфеной смфеи сть глиной, полигалитомъ, ангидридомь и мурацитомъ — 
минераломтъ, соходнымь сь аигидридомъ по химическому составу. Добыча 
чистой соди помощью порохострфльной работы представляется здфеь невоз- 
молигой, такъ какъ вт, 100 куб. мотрахъ породы содержится ‘голько 60 метров 
соли и охоло 40 куб. метровъ примфесй. Для добычи соли примфияетея 
здфеь иоэтому своеобразный сиособъ разработки зинкверками, состояийй въ 
выщолачиваши соли водою и ноелфдующемъ выпариваши нолученнаго такимъ 
образомь искуссгвепнало разсола. 

Выщселачиван1е ведется съ большою осторожностью, чтобы достигнуть 
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возможно полнаго извлечешя воли изъ породы и въ то же время но испор- 
тить сосфднихъ разработокъ. 

На фиг. 317 и 818 предотавлень виду зипкворка Въ профиль и пла. 
Оть склона горы ведут двЪ штольни @ и 6, изт, которыхъ верхияя @ слу- 
жит, для доставки прфеной воды въ яникворкт, а нилатяя для отвода разеола, 
изъ зинкверка. Оть штжольни © ведуть кворилагь , расширяюнийея вт, 
круглую камеру ” оть 20 до 50 метр. маметромь и до 2 метровт, высотою, 
камера эта и называется собственно зинкверкомъ. Лля сообщетя ворхией 
иегольии ст, зинкверкомь изъ птгольня водутт, ттреки @ и изъ пихт, гезонкъ 8 
п отвЪеную шахточку р. 
ОтвЪепая пахта служить 
для доступа кь работам 
и кь приспособлетямт, 
для выпуска ралеола, & 
наклониый тгозотеь 8— 
для спуска рабочих въ 
зинкверкть, для трубъ, прн- 
водящихь евкую воду и 
пли наблюдешя за выите- 
ЛАЧИВАНТОМЪ СОЛИ ИЗЪ М0- 
роды. 

Котда камера 17 бу- 
лотъ вииута, въ кворш- 
лагь @ устраиваютъ пере- 
мычку @ изь вышелочен- 
пой тлииы (пазываяемой 
зпъеь лойетомь} и въ пло- 
тниЪ закладываютъ трубы 
для отвода разсола. Сь 
окопчашемь работ по 
устройству плотины про- 
кладываютъ трубы и при- 
ступаютъ кь выщелачи- 
ваю соли. СОъ э0ю 
цфлью зинхверхъ панол- 
пяють золою, которая ра- 

Разр\зъ. створясть соль вмЪетЪ съ 

317 и 318, Разработка соленосныхъ глинъ зинквернами колигалитомт, и иЪфкото- 

| въ СЪв. Альпахъ. рыми другими мииера- 

лами, тогла халжь не ра- 

сгворившаяся глина садится иа дно. Разсоль оставляют въ зинкворкь до ` 
чфхь порт, пока содержаше соли въ пемъ, измрептое въ хаморЪ р, устрося- 
ной въ плотин, пе достигнет 289. Содержаню соли ис доводягъ до 
820 — продфльнаго содержаши вт, насыщенном солью раствор, так какъ 
раствореше поелфднихь порн! идет крайло медленно и въ растворъ перо- 
ходит, много посторонних прныбсой. Котда разеолъ достигиоть указанной 
крЪности, сго выиускаютъ изь зинкворка и по трубамт, проложениммъ по 
нижней иигольнЪ, отволять кт, варзитнамъ. Зиикворяъ паполпяють повымт, коли- 
чествомь волы изъ водопровода, проложениато ио верхней птгольиЪ, и повто- 
ряюгт онисаниую операцио изехолько разъ. Вода выщелачиваеть соль ©Ъ боков 
и крован выработки; камера велфдетв!о этого расширяются и торяетт правиль- 
ное очертаще, такъ какъ среди боковой породы имфются части съ большимт 
или меньшияъ водержащемь растворимыхь воществъ. Велфдетые раситиреня 
камеры потолокь пачинаеть обрушалься п разработку зипкворка прокра- 
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щають, когда обрушеше будеть грозить работамъ сосфднихь зиикворковъ 
того же этажа или этмкей вышоложащихь. 

Изъ сдфламнаго описая способа, разработки зинкверковъ попятно назна- 
чеше подземныхь озеръ, призлекающихъ главное внимаше туристовь во 
время экскурои но разработкамъ. Налчальнымь пунктомъ экекуреи служить 
обыщновенно мЪстоечко Борхтесгаденъ. Дорога изъ Берхтосгадена пъ горы 
начинается отъ замка, снусхаотся виизъ ио склону горы, поресфкаоть ручей 
Ахо и идегь въ горы мо аллоф, засажештой дерсвьями. Па правомъ берегу 
ручья расположены дома служащихъ и коиторы компаи, владфющей разра- 
ботками зинкверковъ. Мы платимь за экскурыю и пореодЪваемся въ костюмы, 
состояцио у мужчинъ и дамъ изъ шляпы съ широкими полями, кителя, кожи и 


819, Прогулка по зинкверкамъ. Вагонъ для посфтителей, 


шнрокихъ парусиновыхъ панталонь. Громый смЪхъ дамъ показаль, что имъ 
нравится этоть маскарадь и поелВ предегавлошя другъ другу мы пускасмся 
въ путь. Котда собралось достаточное число посфтителей, къ них ирисоеди- 
няется проводиикъ ни вся компашя двигаотся по штольнф Фердинанда. 
Глазъ иостепенио привыкаеть кь темнот и начицаеть уже различать на 
стЪнахъ штольни блестялуе кристаллы соли, сфроватую массу глины и краено- 
затыо кристаллы нолигалита. Далфо мы сворачиваомъ въ одинъ изъ боко- 
выхъ штроковъ, поднимаемся мо удобной широкой лестниц паворхъ и 
нопадаемъ въ ворхме штреки, крБиленные деревомъ. Отсюда мы иодходимъ 
къ снуску въ зиикверкъ. Одишь изъ проводпиковт садится верхомъ на 
гладкое бревно, по которому произвонитея спуекь, берется руками, па кото- 
рыя надфты кожаныя рукавицы, за веревку, протянутую сбоку, вся компашя 
размщастся одинъ позади другого и съ быстротою вфтра мы катимся впизъ; 
черсзь ифеколько мгновешй мы осталавливаемся, что сопровождается силь- 
нымъ холчкомъ. Мы сходимъ сь бревна и, пройдя изеколько шаговъ, дохо- 
димЪ До озера, освЪшеннаго сотнями побольшнихт, лампочокъь. Лля лицъ, не 
жолающихь прокатиться на лодкЪ, вокругь озера уетроена галлерея и съ 
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нея можно наблюдать поверхность воды, въ которой отражаются огни лампъ, 
кристаллы соли въ кровлЁ и бокахь зинкверка, что предотавляетъ гранд1озное 
зрфлище для лицъ, впорвые его видяи(ихт. 

Мы довфряемся лодкВ и торвый Харонъ, сдЪлавъ нфеколько туровъ по 
озеру, перевозить наеь на другой берегт, выгодно отличаюнийся оть мноо- 
логическаго Отикса въ томъ отношеши, что возвращеше отеюда на свЪгь 
Бож доступно каждому. Еще иБеколько ступеней наверхъ и мы нонадаемъ 
въ соборъ — обширную камеру, гдв въ прежнее время велась въ большихъ 
размфрахъ добыча чистой каменной соли порохострфльной работой. Мы 


320. Стьнная доска въ соляной копи близъ Берхтесгадена, 


можемт, и теперь видфть производство работы, такъ какъ рабоче запяты 
буремемъ питуровъ, которые въ послФдетви будуть заряжены и взорваны. 
П!Грекъ, но которому мы шли, ведетъ въ галлерею, расноложенную иримфрно 
на половииф высоты камеры. Отсюда на поль камеры спускаются спова, о 
бревну и отсюда плуть въ капеллу, гдЪ путешественниковь ветрфчаегь тра- 
дищопное „С]аскам“ со стороны находящихся зиЪсь рабочихъ. Иламя ев$- 
чей, ирикрытое колиаками изь красной н желтой соли, освЪшаеть капеллу и 
отражаотея въ стфнахь и алтарф, сдфланиыхъ изъ соли. Въ срединЪ капеллы 
журчить источникь разсола и жолаюпйо ньють воду источника, для чего 
здЪеь приготовлены стаканы.  Посфщонемъ капеллы закаичиваетея нана 
экскурая; мы попадаемъ по игтреку снова въ штольню Фердинанда, глЪф паеъ 
уже ожидаютт особыю вагопы (см. фиг. 319). Проводникъ, сидящШИ виереди 
управляет тормазомт, и мы быстро несемся по 1Беколько наклонной почвь 
штольни. Воть из изгибф показалось иятно свфта, пятно растеть все больше 
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и больше и черезъ н%еколько мгиовешй мы выфзжаемъ снова на поверхность, 
почти ослфиленные солнечным свётомъь, Мы снимаемся у фотографа и 
возвращаемся въ м$егечко Берхтесгаденъ, полные воспоминашй о видВнныхъ 
нами чудесахь подземнаго м1ра, 

Полученный изъ зинкверковъ разеолъ частью поступасть па варницу, 
расположенную тутъ-же близъ жолфзнодорожнаго вокзала, частью же по тру- 
бамъ, достигающимь въ общемь 142 километр. длины, проводится въ вар- 
ницы, расноложенныя близъ Рейхенгалля Траунштейна и Розенгейма. 

Ниже мы изложимъ вкрагць 
исторв горнаго дфла въ окрутБ. 
Остатковъ доисторичоскаго пер1ода 
или пер!ода римскаго владычества, 
подобных уу, которые имЪются 
въ Най\аёЪ, мы здфсь но нахо- 
димъ,. Порвыя лЪтописныя евъдф- 
шя о разработкЪ солн вь Берхтес- 
тадеиф относятся къ 1150 году. 
Разработки принадлежали въ то 
время братству канониковъ и оста- 
вались въ собственности духовен- 
ства до 1795 года, когда опЪ были 
присосдинены къ баварской коронз. 
Назияая съ 1560 года округъ, въ 
которомь паходятся разработки, 
составляль самостоятельныя благо- 
чины, Съ 1803 по 1805 г. округь 
быль собетвенностью ‘герцога То- 
сканекаго, есь 1805 по 1809 г. на- 
ходилен во владвн австрИекаго 
императора и начиная съ этого 
тода спова перошель къ Бава. 

Въ разрабочкахь находится 
много мраморныхь досокъ съ над- 
писями или рисунками вт, память 
различныхь событШ изъ истори 
горнаго дВла, что уже одно пока- 
зывастъ, какь высоко цфиилиеь раз- 
работки духовными и свБтекими 
владбтелями отраны, воторо= при: 321. Доска въ память посфщеня копи Берхтесга- 
надлежалт, данный округь. Самах денъ принцессою Маргаритою Баварсною. 
старая изь такихь довокь отно- 
сится къ 1514 году и на ней изображено расыгие съ двумя молящимися 
фигурами у нодножёт кроста. Слфдующая но времепи своей постановки 
доска относится кь 1559 тоду. Она изображена на прилагаемой фиг. 820 
и предсгавляеть изображене Божлей Матери съ св. Младопцемь на рукахъ. 
По бокамъ выгравированы гербы и подписи благочиниато Вольфганга Грис- 
штёттора и завзлующаго разработками бергмейстера Метценлейтнера. Начи- 
ная ©ь этого времени попадается масса таблищь ст, изображошями духовныхт, 
и свЪтекихъ владфльцевь страны и женъ иослфднихь. На фиг. 321 ире- 
_ ставлона доска, поставленная въ честь принцессы Маргариты Баварекой 

въ 1853 году. 

Потреблен1е соли чрезвычайно разпообразио. Какь приирава къ ку- 
шаньнмъ зъ Гормаши употробляется почти исключительно вываренная соль, 
отличающаяся чистотою и. легкой растворимостью въ волЪ. Большое коли- 
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чество соли хкосвеннымь образомь употребляетея въ пишу чоловфка, такь 
какъ ею солятт рыбу и мясо, чтобы дольше сохранить эти нродукты въ свЪ- 
жемь вид}. ПримЪеью воли къ сивту и льду съ прибавлешемъ нфкоторыхъ 
другихь солей можио получить томисратуру въ — 40° Д. Маоса попаронной 
соли идетъ на приготовлен1е соды, глауберовой соли, буры и другихь важ- 
ныхъ въ теохиическномъ отношоеши соодинейЯ натрия.  Содержацийся въ 
поваренной соли хлоръ чаето съ, выгодою примияется для техлическихт, излой, 
пля полученя соляной кислоты, для отбБлизаШя тканей, для нриготовлешя 
дезинфокаиютирыхь сродствъ и т. п. Хлорируюцай обжигь золотых и сере- 
брявыхт, рудъ, пользующийся большимъ расирострамецемъ въ совромениой 
металлурми, производится также помощью новаронной соли. 

Не касаясь здфеь лругихъ восьма важныхъ случаевь примфновя соли 
въ техник, проетоо порочислоше которыхъ завяло бы слишкомъ мното 
мфега, мы ограничимся только тфмъ, что приведемь здфеь цифры ежегодной 
добычи соли въ различпыхъ государствахъ. Громадность этих цифрь яено 
нпоказываеть, какую громадиую роль играсоть соль въ жизпи современнаго 
человВка. 


Добыча еоли въ 1895 году. 


метрическя топны мотритесвя тонны 

Алжир: чорна 19 000 Перенось 4548 100 
Капада 47 500 Австрия . . д... 979000 
Горммия 1212 300 Остъ-Инля. ..... . 1000000 
Фрая ...... . . 10099000 Роса. о... 1520000 
Грешя. . . ы м 22 000 Иепашя . ....... 326000 
Великобри тан о. 2218000 Венгрия... .. 169400 
Иташа . . . . ри 29 300 Съверо-Америкаиск. Штаты 1 813 000 

Кл переносу 4548 100 Веего 9655 500 


на сумму около 158 миллюповь марокь. 


Для приготовлешя квасцовъ и особенно халювыхъ (двойной соли 
камя и аллюмиШя отъ сфрной кислоты) въ прежнее время иримЗнялея 
исхлючительно квасцовый камспь, сходный съ ними но химическому 
составу. Кваецовый камень обязашь евоимъ происхожденемъ дйствю паровт 
воды, навыщенныхъ сфрной кислотой на полевошиатовыя породы и содержится 
въ трещинахъ близь дфйетвующихь или нотухитихь вулкановъ. Изъ мЪето- 
рождешй этого минерала пользуются особой извЪфетностью м%Ъеторожденя въ 
мЪетечив Тольфа у подошвы вулкана Чивита Вема въ южной Аморик®. 
Кваецовый слаислъ и квасцовая зомля предетавляють собою богатые вхлю-. 
чешями еБрнаго колчедана сланцы и глины, пользуюн1сся значитольнымъ 
распространешемъ среди буроугольныхь отложешй сфворной Богемии иро- 
вии Сакеошт. Оба приведениыо минерала ипримфияются для получешя 
квасцовь. Квавцы нриготовхяются тавжо изъ керамогалита, — минерала, 
характеризующатося шелковистымь блескомь и иредетавляющаго по составу 
водную сБрпокиелую соль алюмия. Въ небольшихь количествах данный 
минораль пользустея повеемфетнымъ раснростраиетемъ, значительных же 
залежи его р$щьи и изъ нихь особешю извЪфегны заложи въ провинщи 
Аделаида въ Авсграми. Шь числу минераловъ, изъ которыхъ пригоговляютея 
квасцы, относятся также матпезальнтяе кваецы (нихкорилкить) --- минералу, 
пользующийся вначительнымь распростраиошомь въ боздождияхъ областяхь 
Южной Америки и содоржащ ея въ растворенномъ вилв въ водЪ имБющихся 
тамъ соляпыхт, озерЪ. 

Сиособъ нриготовлошя хзасмовь изь вебхь порознелетияхь мниераловъ 
остается по существу одинаковымь и заопочастея вь выщелачивани ихъ 
водею, лля чего которые изъ приведениыхъ минералов подвергаются 
предварительному обжигу, въ дальифйшой обработкЪ разсола щолокомъ и вт 
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вынаривави квасцовъ. Полученные кристаллы квасцовъ очищаются повтор- 
пой кристаллизащей и поступають въ продажу или въ видЪ кристаллов, 
или вь видф топкаго бЪлато порока. 

За послфдиее время получасть все большее и большее развитю енособъ 
приготовлемя квасцовь изь бокеита и гренландекаго х]рюлита, и добыча 
вефхь иперочислеппыхъ минораловъ — сильно падаеть. 

Какь прилогь еЪрнокислыхь солей упомянем още о различныхъ купо- 
росахь, часто вотрЪчающихея зь рудникахь, гл добываются сврный и мВд- 
ный колчеданы и цичковая обманка. Щислыя рудпичныя воды, просачиваю- 
шяся черезь закладку старыхь работъ, насызиеюотея раствором названных 
сфрнокиелыхъ солей и испаряяеь осаждають кристаллы соотвиствующихь 
мипераловт, вь нанмегЪо достулпыхъ частяхъ рудничной крфин. Особенно 
краенвыми являются зеленые и сишо кристаллы жолфзпаго и мфупаго купо- 
росовъ. Кл, числу рфЪдкихь исключешй можно отнести естественные кри- 
сталлы кокимбита и котапита, ветрВчаюпияея близт городов того же имени 
въ солнтренныхь округахь Южной Амелииг и предотавляюлие по составу 
сВрнокислыя соединены желфва. 

Воеъма лажною отраслью химической промышленности является вь ла- 
стоящее премя нриготовлете соды (кислой, утлокиелой соли патрыт) изъ ипо- 
варениой соли. Сущеетвусть два гламиахъ сиособа получешя соды изь по- 
варопиой соли: смособъ Лоблана и такъ называемый амлмачпый способь при- 
готовлоШя соды. Первый изу, пихЪ захлючастся въ обработкВ соли киело- 
тою н послфдующемъ прокаливаши полученной сбриокнелой соли патруя съ 
мЪломъ для перевода этой соли въ углокислую. Аммачвный снособтъ заклю- 
частся вь непосродетвепиомь получеши соды изъ повароппай соли дЪйетвомь 
на эту цослфднюю углокиелаго ахошя. Полученная обоими способами сырая 
сола очищается и поступаеть въ продажу 1 стеклянные и мыловаренные 
заводы. 

Посравненно моеньшя количества постунающей вт, тохиику воды ириго- 
товллютея изъ естественныхь углекиелыхъ и сЪрнокиелыхь солей нагр. 
Изт, минераловь, имфющихь такой составт, заслуживають упоминая есте- 
ственная сода, нмфощая одниаковый составь 5ъ водою, получаемою искус- 
ственно, трона, содержащая иЪеколько больше натры, натрожальцить, пред- 
ставляюлий двойную киелую соль хальшх и натрля оть угольной кислоты и 
глауберова соль, представляющая езриокислую соль патня. 

Первые три минерала ветрЗчаютея вуВотВ но берогамт, и на диф ифко- 
торыхъь озоръ въ Египте, Новой Греналф, Каллфории и НевадВ. Изъ раз- 
личныхь озеръ наиболЪе важиямь для добычи воды является озеро Овонь 
въ шт. Калифорния. Изь этого озера добывается ежегодно до 200000 тонну, 
соды и облий запасъ отложоши этого минерала па диф озера доходить до 
40—-50 миллоповь то. 

Мирабилитгь, представляющШ по составу водную сБрновиелую соль 
натр!я, ветр5чаотся въ пебольшомъ количеств» въ заложахь соли въ ТиролВ 
и содержится въ водЬ многихь остественныхт, солянихъ иегочиикахъ. 3а- 
лежи мирабилита выЗетЬ съ другими солями извфегиы таюжо въ долин 
Эбро, но паибольышимъ распространсшемь залежи этого минерала пользуются 
вь ЗакавказьЪ близь тородовъ Тифлиса и Гаку. Залежи мирабилита вт 
Закавказьф предетаныпогь още тоть интересь, чо въ заливВ Кара Бугазъ 
мирабилиггь отлатастоя и въ настозщее время, что даегь объяенене снособа 
образовашя закавказокихь залежей этого мипсрала. Заливь Кара Бугазъ 
предотавляеть собою огромный бавъойть изомалью около 17000 кв. кило- 
метровъ, нобольой глубины (не свыше 15 мегр.), отдЪлонный оть Каешй- 
скаго моря невысокой посчаной косой. Вода, попадая по узкому проходу 
изъ моря въ заливъ, иодвергаотея здесь быстрому испарешю, отчого содоржа- 
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Не соли въ ней значительно концентрируетея. При опредФленной концен- 
тращи раствора ироисходитъ реактйя обмфинахо разложеныт между содоржа- 
щимися вт вод поваренной солью и ефрнокиелой магиезей и выдфляющся 
мирабилить садится ца дно залива, покрывая его слоемь до 0,3 метр. 
мощности. Кром приготовлевя соды мирабилить находить себф примфне- 
не въ медицинф. 

Близь гор. Арзюжуеца въ Исиаши находится мощная (до 10--12 метр. 
толщины) залежь глауберита, продегавяяющаго по составу двойную соль 
натуя и кальшя оть собрной кислоты. Ежеродно здфеь добываетея до 
10000 т. глауберита, идущего на приготовлене соды. 

Сырымь матермаломт, хля получешя селитры служать, вогрЬчаюнИяея въ 
остественномт, видь камйная и натронная (чи4Иская) и, что рыжо, известко- 
вая селитры. Селитра образуется хотя и въ небольшомь количествв возд, 
тдЪ гиюние остатки растевй и животпыхь и выдВломи послВднихь входять 
въ соприкосповсте еь легко разлагающимися породами. ‘Такъ образуютея 
выцвфия селитры на стЪнахь конюшень, въ пещерахь, гАБ находятся значи- 
тельныя скоилетя экскрементовъ различныхъ животныхь, паиримьръ лету- 
чихь мышей. Почва такихъ пешеръ содоржить нерЪдко столь значительное 
количеетво селитры, что можеть служить, кажь это, напримБрь, имфеть мЪото 
вь штать Кентуки въ сфзерной АморикВ, въ Исцани, Вонгрыи па осетров 
ЦейлонЪ, продмотомъ добычи. Указалвый сповобъ образовмия естоственныхь 
залежей селитры послужиль даже прототниомь для искуствениаго приго- 
товдешя этой соди, для чего зь подходляция помфименя складывають мате- 
р1алъ, служащий для образоватя еслитры, зромя оть времени поремиивають 
ого и цо ирошестви иЗекольвихь лёть вышелачивають селитру водою и 
очишають, какь н естественную селитру, повторной кристаллизалиой изъ 
водныхъ раетворовъ. 

Значительно большШя количества селитры ин, особенно, натровой добы- 
ваются въ бездождныхь областяхъ южно-америкаиекихь Кордильеровъ въ про- 
вницыхь Тарапака, Антофагаста и Атакама. Солитра, добывасмая, здЪеь раз- 
возится мо всему езту и продается поль имепемь чизмйекой селитры, Се- 
лигра залегаегь здЪеь въ видф слоя до 0,2—2,2 метр. мощности иа ноболь- 
той глубин подъь поверхностью земли. Сслитроиная зомля водержить отъ 
20 до 40% селитры и много примесей другихь солей. Выщелачиванемъ 
этой земли и крисхаллизащей изъ раствора получають сырую велитру, извЪет- 
ную здфеь подъ назвашомь калихи. еорвыя залежи были открыты въ 
1821 году; собетвенно добыча началась въ 1830 году, и залежи селитры были 
проежфжены иа разстояи около 150 географическихъ миль въ направлеши 
съ сЪвера на ютъ. Залежи, заслуживаюния разработки, сосродоточены въ 
пемиогихъ, сравнительно, мфетахь и простираются въ длину на нфоколько, 
километровъ. Наибольшей извветностью пользуются залежи по берегамъ рфки 
Р1о-Лоа, составлявшой рашфе гракицу межлу Пору и Болишей, близь Кара- 
коллы и въ окрестностяхь Тальталя. Очниеше сырой селитры нерекриетгал- 
лизацей является злфеь крайне затрудвительнымт, по недостатку воды. Тфуъ 
не монВе добыча селитры ежегодно растетъ, особенно еъ чхь поръь, какь 
начавиаяея въ обмирныхь размВрахь добыча каловыхь солей въ Гермаши 
сдфлала возможнымь получеше каловой селитры и натровой. Въ 1890 году 
было добыто до 800 000 т., вь 1895 — 1300000 топ. солитры. ФВесго здесь 
насчитывается до 74 солитрепныхъ заводов, задалживающихь д0 22500 ра- 
бочихъ. 

Цалиная селитра идеть на иприготовлешо пороха; приготовлясмая изь 
нея аачная селитра тродставляеть хорошее удобритольпое сродетво. На- 
копець изъ селитры готовитея азотная кислота, находящая себф обширное 
примфнеше въ различныхь отрасляхь химической промьииленпости, 
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Бура и борная кислота. Ць чиелу солей въ техническомъ 
смыслВ этого слова, т. е. кь числу сотествеикыхъ минераловъ, растворимых 
вь водф, относятся бура и борная кислота, получиви!я за поелфднес время 
большое примВноию въ техинкф. Бориая кислота иримфняетея для насыше- 
ня овфтильни и угля для электрическаго свфта, такь какъ она хорошо ра- 
створяогъ содержащуюся въ свЪтильнЪ и угляхъ золу. ЛалЪе борная кислота 
примфняотея въ медицинВ, какъ аитиеситичеекое средство, въ консервномъ 
ДЪлЬ; главная же масса добываемой борной кислоты идетъ на приготовлеше 
буры. Бура обладаетъ способпостью растворять окиси металловъ, па чемъ и 
основано ея примфиешо какь флюса и хакъь рафинирующаго средетва въ 
паяльномъ д$лЪ. Окиси многихъ моталловъ даютъ се, бурою корольни ха- 
рактериаго ивфта, на чемъ осповамо примфневе буры при сухомь исныташия 
минераловъ помощью паяльной трубки. Кобальть и мВдь дають корольки 
красиваго синяго цвфта, причемъ королекь мрди въ возстаповихельномь ила- 
мони дфлается зелелымъ. Окись пикколя окрашиваоть королекъ въ различ- 
ные оттЪихи розовато цвфта, маргамнець даоть корольки флелетоваго, окись 
желфза —-бурало, закись — бутылочно-зеленаго, окись хрома — смарагдово - зе- 
ленаго цвфтовъ. Способность буры давать окрашенные силавы ев сосдние- 
шями различпихь моталховъ дфласть возможнымь примфнене ея въ техник 
для приготовлемя искусственныхь камнсй и эмали, для глазировашя гли- 
няныхь издфлШ и т. и. Лалфо бура примфнястся вмЪето мыла въ прачеш- 
ных», прибавляется юь крахмалу для увеличешя блеска`бЪлья, борнокислая 
соль закиси маргавца предетавляегся крайне гигроскопичною н примБняетея 
при приготовлеши масляныхъ лаковь. ПримВношое буры въ тохникЪ отли- 
чаотся, кажъ это видно изь вышеизложениаго, большимь разнообраземъ. 
Стоимость буры доходила въ прежнее время до 100—150 мар. за килограммъ, 
но съ открыпемь мфсторождешй въ Капалф, Калифорши и Неру быстро но- 
низилась до 60 марокъ. 

Борная киелота вегрВчаетея въ вулканическихь странахф, гдЪ ола 
содержится въ продуктахь извержешя сульфаторъ и фумароль или отлагается 
ВЪ ВИЛФ овобаго минерала сассолина на окружающихь породахь или раство- 
рястся вмфетВ еь другими солями вь массЪ воды, образующейся отъ стущо- 
я пара. Отложешя сассолина наблюдаются вз, большомъ количеств вь 
кратерв вулкана --- па оетровф того же имени, иринадлежащемь къ груниЪ 
Липарекихь острововъ. Добыча борной кислоты изъ растворовъь ведется уже 
давно вь м%8еточкаху Лардерелло и Сассо въ Тоска. Источники, водержа- 
пые борную кислоту, называются здЗеь саффиони, а отличающаяся своимъ 
безиломемь полоса земли, на которой они ветрВчаюлся въ изобити, ма- 
реммами. За нерюдь времени ст 1776 но 1818 борная кислота добывалась 
только выпаризамемь воды иобольшихь озеръ, образовавшихся изь воды 
источниковь. Въ 1818 тоду быль основанъ графомь Гагаегегемъ первый 
заводь для приготовленя борной кислоты, ло производительноеть этого за- 
вода долгое вромя оставалась нобольшою, инока вь 1846 году не была 
устроена первая фабрика, на которой для испарошя раствора борной кислоты 
стали пользоваться теряющеюся. тоилотою паровъ воды, выдфляющихея изь 
трещинъ. Уже въ этомъ году добыча борной кислоты достигла 19000 тоинъ. 
Лальнфишимъ усибхомъ техники явилось здБеь устройство надъ трещинами, 
выдфляющими паръ, особыхь бассейновь, въ которыхъ обогалцаются слабые 
растворы содержале кислоту. Вода этихь растворов, новадаеть изъ баесей- 
новъ въ трещипу, выбрасывается оттуда парами, снова цопадаеть въ .бас- 
сейнъ, оттуда снова въ трещипиы и так продолжатся до тЬхъ поръ, пока по 
пропостви сутокъ вода не начнеть книфть. Въ такомъ видЪ растворъ со- 
доржить около 1% борной кислоты. Горяч!Й раетворъ но трубамъ нанра- 
вляется къ перегоннымь апнаратамь, а въ басвейшь пускоютъ новую порцию 
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иеобогащеннаго раствора. Выпариваше и порекристаллизашя раствора про- 
изводитея въ особыхь свиндовыхь сосудахь. ЛЧачиная съ 1854 года были 
цо предложонцо профеесора Гаррери углублены особыя буровыя скважины, 
изь которыхъ получастея значительно больше пара, служащаго дая копцон- 
тратии растворовъ борной кислоты. За пнослфднее время добыча этого иро- 
дукта въ Тоска подиялаеь до 2500 т. ежегодно. 

Совершению овобое мФего среди другихъ сстоегвеиныяхь продуктовъ, елу- 
жащихтъ для получешя буры и борной киелоты, зацимаеть борацитъ. Ми- 
пераль этоть перастворимт въ волф и, сл довательно, вт минералогическомть 
смыелЬ его нельзя причнелить юь волямъ, какъ это имфогь мЪето отиоси- 
тельно вебхъ прочихт, естественныхь сосдинешй борной кислоты. Борацитгь 
представляеть соль маги отъ бормой и соляной киелоть и солоржить до 
62°, борной киелоты, предетавляяеь, такимъ образомъ, минераломъ весьма 
ботатымт, ею. Горацить вогрфчаетея въ гивеахь близъ Люнеберга и Зоге- 
берга въ вндф небольшихч, (величиною съ горотину) криеталловъ кубиче- 
ской формы, отличающихся большою твердостью; но борацить вотрчаетея 
здЪеь въ крайне ограниченномъ количеств и техническаго значешя ухазан- 
ныя мфоеторождоныг по имфють. Шлыбы борацита встр$чаются иногда ВЪ 
кариалитВ6 стассфуртекаыю мфегорождешя и зафеь борацить добывается хотя 
и въ иебольтомъ, сравиительцо, количеств: въ 1894 году добыча составляла 
160 и въ 1897-—184 т. Пось добытый борацить идотъ на приготовлоше буры. 

Горазло большее техническое значено имфботъ растворимыя въ водь 
соли борпой кислоты. Соли эти вегрЬчаются въ водф мпогихь озеръ, выдф- 
лиютел въ вид корки и выцвфтовъь па берогахъ и на дн послфанихь, а 
равно и попадиются въ почвь солончажовыхт стеной, покрытыхь ифлогда, 
’водою. Чаще всего вогрЬчаютея слфлующя сстоственныя соли борной 
киелотьс бура (тинхалъ), водная кислая соль натря оть борной кислоты съ 
содоржашемъ поелфдней до 87°, оорокальцить и коломапитъ — водныя кис- 
лыя соли кальшя ось содержаномт, до 50% кислоты, боропатрокальцить или 
улекеить —-- двойная соль натр1я и кальйя отъ бориой кислоты съ содержа- 
шемъ послВдной около 45%. На диф, одного изъ озеръ Калифории близъ 
извреткало мЬоторождещя серебра на обриой бамкЪь (Бибыфамю) находится 
слой буры выфегь ось другими солями, достигающий 1,5 метр. мощности. 
Во время дожиливыхь порюодовъ бура добываотся здфеь дратгами; въ сухое 
время вода въ озерф пересыхаегь и добыча ведотея лонатами. Въ слов 
буры попадаютея перфдко отдфльныо кристаллы этого вещества до 7 см. 
длиною. Значительная часть добытой породы вышщелачиваотся водою и бура 
получается криеталлизалией и очищастея вторичнымъ повторешемъ этого 
процесса. 

КромЪ указаииаго мЬегорождея соли борной киелоты вотрёчаются въ 
значительномъ количествь близь мВотечква Оезму-Уя]оу въ Валифорши, во 
миотихь мфетахь штата Невады, въ озерахъ новой ПЮтланди, Тибета, въ 
еБверной Ипдит и восточной АфрикЪ. Известковыя соли борной кислоты 
добываются въ Меру и Малой Азш и только въ однихъ послфлнихт мфето- 
рождешяхь добывается ожегодно до 8000 т. названныхь минораловь. До- 
быча въ СЪверцой АмерикВ хоходитт, до 5000 т., на сумму 8000 000 марокъ. 

Общая добыча поваренной соли въ РосЯи выражалась для 1896 года 
цифрою 82188489 пудовт, изъ которыхъ 39798452 нуха приходилось па 
долю самоосадочной, 20765685 пуд. — каменпой и 21624352 пуда на долю вы- 
варочной соли, похучаомой выпаривашюмъ оетоствоштыхь соляпыхъ разсоловъ. 

Мтоторождешы камонцой соли разрабатываются у цась въ губервихъ 
Икатерипославекой — извфетное Бряицовское м®сторождене, Оренбургокой — 
мЪеторождене Илецкой защиты иа Кавказь, въ Эривапехкой губорши и въ 
Карекой области. 
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Изъ вовхъ этихь мвегорождешй наибольшее‘ значоше для рынка имъютъ 
мВеторождоню Бряпцевскоо и мВеторождотюо Илоцкой пациты, предетавляютия; 
первое — изсколько мощимыхъ пластовъ соли, залегающихь вь сопровождении 
гипса, антидрида и другихъ породъ сроли пермекихъ отложен Бахмутской 
котловины, а второс -- мощиый титовь соли. вроди пормекихт же отложе- 
ий въ Оренбурсской губерши. 

Оба мЪеторождоны разрабатываются подземными работами, причемь 
припятый способу разработки -- для Брянцевекаго мфеторождотия - - стол- 
бовая выемка ‘ось оставлешемъ столбовь соли для поддержки кровли, & 
для мАсторожденя Илецкой защиты -- выомка отдЬльными камерами, имю- 
щими восьма зпачительнью разуфры и совортонпо изолироваитыми друтъ 
оть друга. Бряпцевекое мфеторождетюе доставило въ 1896 г. около 4/; всего 
количества камонтой соли (17557 880 пуд.), притомь паибольнтой производи- 
тельноетью отличалиеь копи: Брянцовская (7015303 пуля), Харламовекая 
(5250000 нудл.) п конь Цетръ Велимй голлаидекаго общества, --- 3792584 пула. 

Мтегорождетое Иледкой защиеы дало 1164489 пуд., а веЪ кавказеюя 
меторождешя вмфеть 1452273 пуда соли. Копи Бряицевекато м\оторож- 
лешя отличаются своимт, благоустройствомь и, подобно конямъ Волички, при- 
влокають впимате турпетовь, охотно посфитающихь грандозныя подзомиыя 
выработки этих коцой. 

Самоосадочная воль добызаотея изъ озеръ, находящихся въ Астра- 
ханской и Таврической губорнти (озеро Баскупчакекое, давшео 8247 884 пуд., 
Сакскос --- 3129404 пуд.) и па промыслахъ, расноложептыхт, по берогамъ 
Чернаго, Азовекало, Касошйекаго и БЪхаго морей (соль морская, басесйная 
и др.), тдЬ она добываотся естественнымь испаренемь или замораживаиемт, 
морекой воды вт, басесйнахт. 

Наконецъ добыча соли изъ разеоловъ сосредоточивастея, глави пе, на 
УралТ, гдЪ находятся извфетные уже давно соляные промныелы близь Усолья, 
Леивы, Ледюхипа и другихь мфоторождошй Пормекой губорти, всото на 
этих промыслахт, было получено 16111248 нуд. выварочной соли, что со- 
ставляегь около 3/, общей добычи этого продукта въ Росёи. Лалфе выва- 
рочная соль добываетея вт, нобольлпомт, правда, количеств вт Харьковской 
тубери близ города Славянека, вь Вахмутскомтъ уЪздВ Екагеринославской 
губорШи — на заводё при Харламовской кони и вь Иркутекой туберши. 

СлЪдусть замфтить, что добыча выварочной соли за послфдисо время, 
вообще говоря, падаегь, такт, кажь соль эта ветрЪчаотт, сильную копкуррешию 
со стороям другихь видовь соли (каменной и самоосадочной), добыча кото- 
рыхт, обходится значительно дешевле выварки соли изъ ралеоловъ. Добыча 
самоосадочной соли подвержена значитольнимт колобаашямъ, вь зависимости 
оть состоявя погоды вт, пор1одь осаждешая соли, добыча ме каменной соли 
постоянно п болфо или меяфе нравильно прогросепрустт п, напримбрь, до- 
быча Рахмутекихь мфоторождещи вт 1896 гопу значительно провышаеть 
добычу тЪхт, же мЪеторождешй въ иродшествующуио годы. 

Изт; другихъ ископаемыхъ, добыча которыхъ была раземотрЪиа въ на- 
стоящем отдфлф, заслуживаоть упоминая только добыча глауборовой соли, 
которая составляла въ 1896 году 317541 пуд, Добыча производилаеь нзь 
нфкоторыхъ озорт Закавказья, вт, Томекой и Иркутской губернш и п За- 
байкальекой области. 


Каменоломни. 


Подъ именемь каменоломенъ подразумВваются разработки камней, т. е. 
такихъ полезныхь ископаемыхъ, которыя пользуются громадиьсиь распростра- 
нешемь въ земпой корЪ, принимая большое учаетю въ строеши послЪдией. 
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Такъь какь добыча камней отличается значительной простотою, требуегъ 
весьма пемногихъ и простыхъ приспособлойй и ведется въ большиинствь 
открытыми работами, то надзоръ за производетвомь работь въ нихь пору- 
чаетея обыкновенно обще гражданской, а не горной адмипистращи, чфмъ ка- 
меноломни сутоственио отличаются оть разработовъ мЬеторождеши другихь 
ископасмыхь. 

Вь тЪхь рЬдкихъ, сравнительно, случаяхь, когда добычу приходится 
вести подземиыми работами, примфаяють обыкновенно снособъ разработки 
камерами; камеры отн иерЗдко сообщаются другъ съ другомъ и вся разра- 
ботка нолучаеть видь собора, сводчатый потолокь котораго подиирастся 
многочисленными колоппами. 

Мпошя изт, такихь подземнихь каменоломень получили извфетность уже 
со времоть тлубокой древности. Одяж изъ нихъ служили мфетомь ссылки 
для преступниковь, лрупя убфжитомт дли ОЗглоновъ, третьи — мВетожъ ио- 
требешя. ‘Такт дровшя катакомбы вь Итащи, тдЪ происходили религ1озпыя 
собрашя первыхь хрнемашь и совертались тайпыя богослужешя, предета- 
вляли собою оставлениыя камеполомии. Самыми большими изъ нихъ явля- 
ются катажомбы ев. Совастьяна въ РимЪ, образовавиияся при разработк® звул- 
каническихь туфовь. Катакомбы эти продотавляютъ собою галлереи въ 
4—0 метр. высотою и такой же птирииы, отдфлонныя другт, оть друга мош- 
ными столбами для поддержеия кровли, Римейя катакомбы заиимаютъ гро- 
мадиую илошадь и тянутся на нЪФеколько часовъ пути. Модоблыя же ката- 
комбы находятся въ окрестпостяхь Неаполя, па островахь Сицилии и ИритЬ, 
глЪ 09 пазываются лабиринтомъ, по иричин$ крайней запутанности своего 
расиоложешя, въ Индш, тдф онф получили пазваше храма сломовъ ит. и, 
Калакомбы въ ЦарижЪ, служивиця до конца проитлаго вЪка мЪФетомь погре- 
бошя, произошли вт боле повое время. 

Подвемными работами добываются въ настоящее вромя извостиякт, 
известковый туфъ, кровельный слацнецт, трасеъ, лупцолаиь и хруге строн- 
тельные матералы. 

Отроительные камни разематриваются, какъ ‘соботлениость владъльца, 
поверхности земли и посл ‘имфеть исограничениюе право распоряжаться 
ихъ разработкою, между тЬмь какъ право на разработку рудъ каменнаго 
угля и другихъ ископаемыхь подвергается обыкновенно значительным ь огра- 
ниченымь въ пользу государства. По Горманекому горному законодательству 
владвльцамъ поворхности земли предоставляется исключительное право раз- 
работки строитольныхь маторщловтъ, аебеста, слюды, полелого шпата, а равпо 
и ифкоторыхь мЬоторожденй тяжелаго и плавиковаго ттатовь и сгротайа- 
нита. Въ настоящомъ отдфлЬ будоть описано, кромЪ добычи строительтыхуь 
матор?алову, добыча вефхь поречиеленныхь исконаемыхь, которыя, несмотря 
на сравнительно ограниченное распрострапеше въ природё, имфютт, больное 
значетю для техники. 

Иримънен и обработка строительныхь матераловь будоть нами опи- 
сана въ другомъ мфстф, почому мы здЪеь ограиичимся только указашими па 
различные случаи примфиешя этихт, ископасомыхт, и оннезяцемь снособовъ 
добычи на нфкоторыхь тниичныхъ каменоломняхъ. 

Естественные камни служатъ съ незапамятныхь временъ матераломъ 
для постройки жилищь. Въ началЪ они употреблялись нообдфлелтгыми, вио- 
слВястии же стим мачали укрмыпать тщательно сдфланными фигурами и 
орнаментами изъ камня и обращать 060бос впимато на тщательную при- 
тонку камней для оконъ и дворой. 

Улю изъ древифйшихь времонь исторической жизни человфчества мы 
имБемъ архитектурные памятники, паружныя стЪиы которыхъ богато укражены 
фигурами и колоннами изъ камия. Виутренноеть построекь таже ухра- 
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шалась колоннами, илитами изъ нолированнаго камня и скульптурными фи- 
гурами, причемь для этой дзли примзялся обыкновенно мене стойкй, по 
зато болво мягый и логче обдфлываемый матераль, каковымь является 
мраморъ, темные сорта змЪевика, алебастръ и др. Кром® постровкъ и 
окульшгурныхь украшешй многе виды естествениыхъ камной примфняются 
ДЛЯ приготовленя изъ пихъ нродметовь роскоши. 

Съ дроевнихъ вроменъ началось также примфнеше различныхь осте- 
ственныхь камией для мощешы улиць и дорогь. И до наетоящаго времени 
много строительных камней расходуется на устройство дорогъ, моетовыхъ 
и трогуаровъ въ городахъ, на ностройку мостовъ и гаваной. Наилучшимь 
матераломь для устройетва мостовыхь и дорогь служить авгитовый и ро- 
говообмапковый габро, какъ обладающе значительной твердостью. 

Но кромВ построект, естествонные камни примфпяются еще для мпогихъ 
цфлей, изь которыхь мы упоминемь зя$еь о примзноши литографекаго сланца, 
жерновыхь камней. о значенш фосфоритовъ въ сельскомъ хозяйствЪ, о примЪ- 
ненш известняка, гипса плавиковаго и тяжолаго пшата вт, химической про- 
мышленноети, о значительной роли асбеста и слюды въ различных отраслях 
совремепной техники. 

Упомянемь также © громадимхтъ массахт леску, тлипы простой и 
отнеупорпой, каолина и др. матораловь, которые длобывалтся изт, ибдръ 
земли и прим наются ДлЯ нриготовлоня пемонта, тлиняной посулы, кирпичей, 
терракоты, фарфора, етокла и т. п. За исключенемъ каозила, который 
добывается иногла подземными работами, всЪ остальныя изъ нерочисленныхъ 
ископаемых лобываютея обыкновенно разносамн. 

Зпачен!е добычи сстественныхь камной и другихь строительныхь маге- 
рЛаловь въ экономической жизни страны лучше всего иллюстрируетея циф- 
рами переписи 1895 годл. Мо данвымъ этой исрепиеи около 140000 челов. 
были заняты работами въ камеполомняхь, включая сюла п рабочихъ, за- 
нятыхт, трубою обработкою добытаго маторала, которая производитея обыкно- 
венно въ самихъ каменоломняхъ. Друо 40000 рабочихь были замяты 
добычею песка, тлины, грамя и др. матемаловь въ разпосахъ, причемъ 
сравиеи!6 приведсиныхл, цифрь съ соотвфтетвующими цифрами предыдущей 
переписи 1882 года показало значительный роеть послфднихь за указан- 
ное время. 

Среди различных”, оетоственныхь камной, посчаникт, являстся одва ли 
не наилучтимъ стронтельнымь матераломь, чому способетвуеть его значи- 
тельпая твердость, епособноеть ифкоторыхь разновидностей хорошо противу- 
отоять разрушающему дЪйетвю атмосферныхь агентовь, ныжный цвЪугь иф- 
которыху, вортовъ и способность легко обрабатываться. 

Вее это въ связи съ частымь нахождошемь лесчаника въ различныхъ 
мВетахь, равно и съ тЪмъ обогоятельством, что песчаники часто образуютъ 
скалы, сильно облегчаюния получене глыбъь любого размфра, послужило 
причиною зиачитольтаго распространешя поечалика, какъ етроптельпаго 
матер!ала и мы можомъ емЪло сказать, что добыча песчаника ведотея почти 
повсеместно. Ниглф однако добыча этого ископаемаго не ведется з'ь столь 
обширныхь размфрахъ, какъ въ иЪкоторыхь м\естностяхт Саксонской Шзей- 
цари, почему мы и опишем здЪишя каменоломии, какь примфръ добычи 
песчаника, хотя слБдуеть, что принятый здфоь способъ разработки, отли- 
чается нфкоторыми характерными для него особениостями. 

‚. Для болфе удобнаго силаза добитаго маторала вез большя камено- 
ломни расположены злЪеь въ долин рфки Эльбы и кромф нея лить въ 
долин Гаттлойбы ведотея зпачитольная добыча залогающаго здЪеь пееча- 
ника превосходнаго качества. то. обстоятельство возбуждаоть сильиЪИшую _ 
зависть въ жителяхъ долины Эльбы, но справедливость требуегь сказать, 
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что возможность для 4000 челов. рабочихь прокормить себя и свои сомьи 
работой въ камополомняхь составляеть истинное благодве для страны. 
Добыча камня составляеть въ средпомъ около 200 000 куб. метровтъ въ году, 
на сумму около 2 миллюновь марокъ. Цфиа матормала колоблотея въ ва- 
висимости оть величины кусковь, степени ихъ обдфлки и качества матерала 
и составляла въ послфдиое время около 5 мар. за тонну обыкновеинаго 
грубоотесаинаго посчаника и 80 марокь — за тонну песчаника лучиихъ 
качествт, въ больших глыбахъ. Въ торговлЪ Сакхсонсый песчаникь на- 
зываотея часто Пирпайшскимт несчаникомь по имени одной изъ важиёй- 
шихь каменоломень, въ которыхъ опь добывается; добытый въ Саксоши 
матераль отправляется въ большомт, количеств вь Магдебургь, Берлинъ и 
доходитъ даже до Гамбурга, 

Скалы песчаника, изь которыхъ водотея добыча, бываютть обыякиовонно 
покрыты слосмъ граыя и щебия; слои эти дають матемаль ногодный 
для построокъ и должным быть сняты съ поверхности утоса. Шослф уборки 
остаотея обыкновенно слой годиаго песчапика до 10—30 мотровь мот 
ности. Для добычи дфлають врубь въ скалЪ, пользуясь паправлошемь 
трещиинь, подобно тому, какт это дЬлается при добычЪ бураго угля въ ВБо- 
томи. Широый врубъ дфлается вь пижнихь разрушенныхт слояхъ несча- 
ника, помощью порохострБльнай и клиновой работы, поелЪ чего обрушаютъ 
нависшую надть врубомъ глыбу породы, для чего рабоще выжигають или 
вырывають помощью взрыва стойки, поддерживая глыбу во время произ- 
водства вруба. Наивыгоднйшимь для дальнфишей обработки глыбы слу- 
чаемт, является тотъ, при которомь оторвавшаяея глыба наклоняется и 
скатывается по подставленной пастилкф въ почву долины (см. фиг. 822). 
Стоимость крфли для полдержаня нависшей надъь врубомъ глыбы, весь 
которой доходитъ, нерЪдко, до 12000 килогр., составляеть около 10 000 мар, 
Каждый разъ, когда обрушоте глыбы счастливо закончилось, рабоч1е полу- 
чають но кружкф цива. а 

Кь сожалфнио здесь часто пронсходять ‘различныя ноечасмя и намъ 
цостоянио приходится читать въ газотахь о томъ, что рабоч, не успфвиий 
во время бЬжать, быль раздавлешь обвалившейся тлыбой. Но были случаи 
прямо таки. чудеенаго избавлешя рабочихь отъ грозившей имъ опаеноети. 
Такъ въ 1862-мъ году совершенно неожиданно обвалилась громадная глыба 
ц. скатилась па рабочихъ, спдЪвныхь за завтракомъ. ШКъ счастью осколки 
камней и др. матер!алы образовали какъ разь въ этомь мет родъ свода и 
всЪ 24 чоловфка рабочих послв 56 часовь непрерывной работы были 
вынуты изъ подъ глыбы живыми и новродимыми. Однажды случилось также, 
что громадная. глыба скатилаеь въ Эльбу, раздробившись на массу ио- 
больлихъ кусковь. Количество камней было такъ волико, что они сдЪлали 
судоходство по рык певозможнымъ и уборка ихъ дорого стоила влалфльцамт 
каменоломенъ. 

Изностняки предетавляютъ собою наиболёе употребительный поел пее- 
чаниковь строительный маторалъ. Хотя примфиеню извостняковъ для 
облицовки наружныхь стзнъ здашй и являотся, вообще говоря гораздо бодЪе 
ограничениьягь, чфыъ иримфиеше посчаниковъ, зато известняки кользуются боль- 
шимь распространошемь, какт, матераль для отдфлки и украшен1я внутренцихь 
стЬнъ и половь здашя. Особенио цфаный для этого маторалъ продетавляоть 
мраморъ, который легко обдЬлываетея и обладает красивымь цвфтомъ. 
Мраморъ тоикозернистый служить ирокраснымь матермаломъ для скульн- 
турныхь работь и вь этомь отнолеши мраморь каррарскш, и парижевй 
пользуются большой иввфотностью още съ времонь античной древности. 

Грубые сорта известняка унотребляются для мошеня улицу вь такихт 
мВетностяхь, гдф они вегрЪчаются въ больпомъ количеетвЪ.  СлБдуоть 
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впрочемъ сказать, что для этой дфли известнякъ, вообще говоря, мало при- 
годенл, тажь какъ но свосй мягкости онъ легко изналивается и даетъ массу 
известковой пыли, составляющей истинное несчастюе нутпиковтъ. 

Н»%которыя разновидности извостилка предетавляютъ собою превосходный 
матеральъ для литографскихь станковъ. Особенно пригоднымъ для этой или 
является известнякъ изъ мфеторожденшй ли- 
тографскалю камня въ Золингофенв близъ 
одной изъ станшй Нюренберго-Инголыьштадт- 
ской желёзной дороги. МЛомки литограф- 
скаго жамня расположены здфеь на берегу 
рЪки Альтмюля и добытыя плиты разво- 
зятея отеюда по всему свЪту. По нфж- 
ности своего строешя литографеюй камень 
вь Золингофенв весьма благопр!ятенъ для 
сохранешя остатковъ организмовъ, жившихъ 
въ эпоху его образовашя. И дЬйстви- 
и помои оенвию = ОНО Золишофенскихъ сланцахъ со- 

шпата, хранились до мельчайшихъ подробностей 
остатки растемй и животныхъ юрской эпохи. 

Въ трещинахъ известняковъ встрфчаются нерфдко хорошо ‘образованные 
прозрачные кристаллы известковаго шпата, обладающе весьма совершенной 
спайностью но трапямъ ромбоэдра (см. фиг. 328). При прохождени че- 
резъ прозрачный кри- 
сталль известковаго 
плата обыкновенный 
лучъь свфта разла- 
гается на два луча, 
велфдетве чего полу- 
чаются два изображе- 
шя (см.фиг.323). Ми- 
пералы, обладаюние 
этою способностью 
давать двойныя изо- 
бражешя, называют- 
ся двоякопроломляю- 
щими и въ чаетно- 
сти прозрачные кри- 
сталлы извостковаго 
шпата называются 
удвояющимь — шиа- 
томъ, Особенно яено 
выражается эта способность у кристалловь известковато шпата, находимыхъ 
въ одпомъ изъ м$сторождешй Исландш и называемыхъ поэтому исландекимъ 
ишатомъ.  Жристаллы исландскаго шпата добываются въ значительномъ 
количествй, и продаются въ зависимости оть величины кусковъь ио 56—112 
марокъ за килограммъ для изготовлешя поляризащонныхь приборовъ. 

Примёнеше обожженныхъ и гашеныхъ известняковъ для приготовлен 
цемента въ строительномъ дфлф вофмъ извфетно. Известняки съ примесью 
глины (мергеля) дають при этомъ гидравлическй кемонтъ, быстро твердёюций 
подь водою. Далфе известнякъ находить себф обширное нримфнено въ хи- 
мической промышленности, для приготовлешя соды и стекла, въ сахаро- 
варенномъ дфлЬ для приготовлешя чистой углекислоты и т, и. Размолотый 
и обожженный известнякь представляеть прекраеное удобреве для почвъ, 
бфдныхъ известью. 


324. Исланденй двоякопреломляющ!й шлатъ, 
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Въ послёднее время известнякъ находить обширное прим$пеше въ 
освфщови, такъ кахъ изъ пего готовится хкарбилъ кальшя, изъ которато 
получаетея ацетиленовый газъ, дающий ровное пламя. 

Вее сказанное далеко не исчерпываеть всзхъ случаовъ примфнешя 
известняка въ техник и въ этомъ отношони можно сказать, что въ техник Ъ 
мы не можемъ сдфлать пи шагу безъ того, чтобы не налкиуться на при- 
мВнеше известняка для тВхъ или иныхъ цзлей. 

Обширность примфнонЙ известпяка въ техник способсгвуетъ громадному 
развито добычи этого ископаемаго и лфйствитольно добыча его производится 
въ огромныхь размрахъ. Изь различныхъ ломоку известковаго камня въ 
Германи мы здёеь опишемъ ломки его въ РюдерсдорфЬ къ востоку отъ 
Берлина. Рюдорсдорфеюя ломки ужо давно сосдинены вфткой съ желЪфзной 
дорогой, идущей оть Берлина въ Кюстрииъ. Далфо досгавка кампя въ Бер- 
линъ облегчастся еще расположенемъ ломокъ въ стран озеръ къ с\№веру 
оть Шпрее, благодаря чему имфЪется возможность доставлять камень вь 
столицу воднымъ путемъ изъ Альвеислебенской каменоломни — одной изу, 
самыхъ значительныхь въ округ. Разработки въ’ Альвенслебенв имфютъ 
до 30 мотровъ глубины. 

Къ еБверовостоку отъ этихъ ломокъ расположены такъ пазываемыя 
глубоыя ломки до. 30 метр. глубиною. Камень, добытый изъ этихь ломокъ, 
нагружается прямо въ желфзнодорожные вагоны и по наклонной площади 
поднимается къ полотну желЪзной дороги, по которой безъ всякой порегрузки 
отправляетея въ Берлинъ и друМе города. Наклонная площадь съ проло- 
женными по ней рельсовыми путями представлена на фиг. 825. Весь подъемъ 
продолжаотся не боле 2-хъ минуть, причемт, заразъ подпимаетъ до 500 двой- 
ныхъ центнеровъ камня. Для удобства доступа къ нодъему обв машины, 
изъ которыхъ одна служитъ запасною, расположены сбоку рельсовыхъ путей. 
Ванатъ съ барабана машины идетъ черезъ направляющй пживъ, располо- 
женный такъ высоко надъ поверхностью нути, что желзнодорожные вагоны 
свободно проходять подъ канатомъ. На почв% разноса вагоны распредфляются 
помощью системы рельсовыхъ путей (фиг. 826), стр®локъ и поворотнаго круга 
по отдфльнымь забоямъ. Здфеь они нагружаются камнемъ изъ рудничныхъ 
вагоновъ и подвозятея къ эстокаду, гдЪ изъ нихъ составляется нофздь и 
поднимается машиной. 

Попадающая въ разноеъ вода собирается въ зумлфъ шахты, проведенныя 
близъ края разноса и оттуда поднимается на поверхность насосами, изъ ко- 
торыхъ одинъ служить запаенымъ, 

Добыча пластовъ раковинпаго извостияка мощностью въ 10—20 см. п 
имВющихь паден!е въ 20° къ горизонту производится совершенно подобно 
тому, какъ ведется добыча бураго угля въ Ботеми. Сначала въ почв раз- 
носа проводхть штроки, между которыми оставляютъ столбы известняка. Въ 
столбахъ закладывають шпуры, заряжають и взрывають одновременно шпуры 
въ цфломъ ряд столбовъ, отчего обрушаются и самые столбы и верхнй 
устуиъ породы. Вео различ!е заключается лишь въ томъ, что примвношюомъ 
боле короткихъ затравокъ стараются произвести взрывъ шпуровъ въ переднихт, 
ближайшихь къ краю уступа столбахъ на нЪоколько секундъ ранфе, ножези 
въ столбахъ бодЪе удалениыхъ. Благодаря этому вся получившаяся при 
обрушени порода скалываехся внизъ на почву разноса; глыбы известняка 
даютъ при этомъ трещины по илоскостямъ наслоеня и легко обрабатываются 
рабочими. 

На ломкахъ заняты до 1000 челов. рабочихъ, годовая производительность 
доходить до 500000 куб. метр. камня, часть котораго продается въ видё 
плитъ разной величины, часть же обжигается для приготовленя раствора; 
иногда известиякъь омфшиваютъ съ глиною, для получешя гидравличоскаго 
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` цемента. Печи для обжига устроены такимъ образомъ, что подвозь КЪ нимъ 

нообожженнаго известняка. И угля И доставка обожженной извести ироизво- 
дятся весьма удобтю въ желЬзнодорожныхь вагонахъ. Получающаяея при 
добычЪ мелочь отвознтея къ отваламъ, расположеннымь довольно далоко 
отъ разноса. 

Пять шостыхъ вобхь ломокт, принадлежать государству и /з городу 
Берлину. Ломки охотно поефщаютея туристами тЪмь болфе, что посфщеще 
ихъ соединено съ прятной прогулкой на пароходахъ по Ширее и окрест- 
нымъ озорамь. Паиболве интореснымъ для туристовъ является присутетв!е 
во время взрыва большого количества пигуровъ. 

Изъ многочисленныхь мфеторождешй мрамора мы опищомъ здесь извЪет- 
ныя уже съ глубокой дровиости мёсторождешя мрамора въ верхней Итали 
и Грои, такъ кают они сохранили свое значеше и до настоящаго времени. 
Оставленныя въ течоню многихъ вЪковЪъ мЪфеторождешя мрамора въ Грош, 
доставляввия превосходный матералъ для посгроекь и скульитурныхъь укра- 
мешй античной древности, были вновь найдены германекимъ ученым Зиге- 
ломь, совершившимъ съ этою цёлью пофздку по Грещи и островамь Архи- 
пелага. На островЪ ПаробЪ поиски ие увнчалиеь усихомъ, такъ какь 
здфеь не могли найти скалы, изъ которой было бы легко добывать большя 
глыбы мрамора, иеобходимыя для сталуй; за то мВеторожденя Ионтеликонь 
были вновь отысканы и разрабатываются въ настоящее время, причемь 
изь нихъ добываются глыбы мрамора любой величины, весьма пригодныя 
для архитоктурцыхь ифлей и мраморъ именно этого мфегорождешя послужил 
матераломь для совремонпыхьъ построскъ въ Аоилахъ. Точно также были 
вновь найдены и извфетвыя съ глубокой древности м+фсторождешя  мра- 
мора близъ мфеточка Матананъ, доставлявиия столь ифнимый римлянами 
вишнево-красный мраморъ съ черными прожилками и такжо красный есь 
бЪлыми прожилками и пятнами, 

ГлавнЪйция мфеторождовя мрамора въ Итали паходятея въ Тоска. 
По желфзной дорогВ, ведущей отъ Пизы въ Опецио, расположены мБоторожде- 
ня „Масса“ вь 2 верст. оть морекого берега; далЪе къ сфверу лежитъ 
„Каррара“ въ глубокой котловин Апеннииь, соодиненная съ главной линей 
особой вфткой. ШЩъ югу оть Массы находятся мЬегорождойя Серравеццы на 
берегу р5ки того же имени. Выше Серравоццы находятся ломки мрамора въ 
горз Монто-Альтиееимо, основаиныя въ 1517 году Микеломъ Апджелло, по 
порученю папы Льва Х. Изъ вобхъ порочислонныхь мВеторождон1й наиболь- 
шей извфетностью пользуются мЬеторождешя Варрары. Изъ каррарскаго мрамора 
сдБлана извБотная статуя Аполлона Бельведорекаго работы Миколь-Апдяолло, 
статун ТорваФьлеена, Кановы, Рауха и другихъ скультгоровъ. Превосходныя 
качества каррарскаго мрамора, какь скульитурнаго матер1ала, обусловливаются 
его топко зерниетымъ строешемь, малою тверхоетью, блескомь, нЪфкоторою 
степенью прозрачности и нёжнымъ бБлымъ цвфтомъ. Благодаря воёмт этимъ 
свойствамъ каррареми мраморъ легко обдфлываотся, являстея особенно при- 
годнымт для отяфлки тоичайиихъ украшен и издЬмя изъ него отличаются 
большою красотою. 

Въ 1Ьхъ же мфсторождешяхъ добываются и ипрокраспые сорта архитек- 
турнаго мрамора, какъ то: свфтло-бЪлый мраморъ (В1апсо-сШаго) — нЪжнаго 
бблаго цвфта со множествомв  синоватыхь прожилковъ. М%феторожденя 
-ерравеццы извфетны мраморной брекшей, въ которой среди фтюлстовой 
основной массы ‘содоржитея масса брекчевихныхь включеюй бБлаго, желтаго, 
голубого, сфраго и другихъь цвЪтовъ. ‘Тамъ же находятся и высоко дфиимые 
въ архитоктурномь дфлЪ сорта жилковатаго мрамора, какъ 105380 ап@со — 
темно краспаго цвела ст, множеством бфлыхь прожилковъ, УюеМо —- ф1оле- 
зоваго цвфта съ ОБлыми ще прожилками, Уег4ае аеё @тес, содоржавйй на 
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свЪтлозеленомь фонф основной массы многочисленныя Втви боле темнаго 
цвЬча и массу бЪлыхъ лрожилковьъ. 

Каменоломни расположены уступами но склону горъ.  Присутстве 
каменоломень ‘легко узнается по множеству отваловь мелкихъ кусковъ, 
хоторые” перБдно епуеколотея до самой долины рэки, можду тЪмъ какъ самыя 
ломки равколожены высоко на склонахь долины. По мфрф нриближетя къ 
ломкаль картина оживляетея. Слышиы глух!е удары молота, лязгъ пиль, 
которыми расниливаются крупныя тлыбы мрамора, екрилъ шлифовальныхъ 
станковь для полировки мраморныхъ плить. Добытыя и отесанныя плиты гру- 
зятея въ особяя повозки и, смотря ио величин, подвозяуея на4 или 8 волахъ 
къ станщи желЬзной дороги. ‘Только очень больлИя глыбы въ 10 и бол$е 
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кубическихь метровъь объемомъ спускаются по доскамъ, проложеннымь на 
склонф въ долину р$ки (см. фиг. 827), причемь стараютея удержать глыбу отъ 
быстраго скатывая внизъ. Какъ сказано выше, обдЪлка глыбъ произво- 
ДИТСЯ тугь Жо на мфетВ добычи и только въ немногихъ каменоломняхъ, 
расположенныхъ неудобно для доставки на лошадяхъ или волахъ, добытыя 
тлыбы скатываютея въ долину р%ки и уже здЪеь обдЪлываются. 

Благодаря расположетйо ломокт, на верщиснв коръ съ нихь въ ясную 
погоду открывается превосходный вндъ на море вплоть до бореговь Эльбы 
и Корвики и влоль по берегу далеко за Геную. 

Около 5000 рабочихъ заняты въ настоящее время добычею мрамора н 
доставкою ого кЪ желфзной дорогф. Кром того въ окростностяхъ Каррары 
имфотел множество мастерекихь кля художествонной отифаки мрамора. На 
станщяхт, келфаныхь дорогъ и въ ближайшихь гаваняхъ можно видЪть кромЪ 
мфетныхь сортовь еще много мрамора изт, другихъ мфеторожденй, 'Такъ 
здфеь чаето. вегр$чается порторь, добывасмый въ ломкахъ окрестностей 
Генуи, отличают Йся густымъ чернымь цвфтомъ основной массы, на фопь 
которой зыдфаяютея прожилки офрно и золотисто-желтаго ивбта;, далье 
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вотрЬчаемь ОтюИе — разновилность мрамора изъ департамента Андъ во 
. Франщи —- въ темно-красвой основной маесв котораго заключены зорна 
вишнево-краспаго цвфта и бФлыя раковины морскихь жизотныхъ. 

Около тысячи судовт и нфеколько тысячъ вагоновъ развозять отеюди 
мраморъ по зезмь чаетямъ евфта. 

Вь тфхъ ломкахь, тдЬ пе имфется удобныхь для добычи правильныхь 
кусковъ мрамора естественныхь обнаженшй, для производетва врубовъ при- 
мфняются овобыя врубовыя мамыпины (см. фиг. 828). Помощью этихъ машинъ 
легко и быстро производятся врубы, имфющ1е болфе правильную форму и 
меньшую ширину, чЪмъь при ручной работ. Благодаря менынимъ разуфрамъ 
врубовъ получаетея менышне молочи, что наряду съ большой экономей вре- 
мени и средетвъ двлають выгодпым примфное малтинной работы. Ломки, 
на которыхъ имфются врубовыя машины, раздВлены на уступы, соотв тожвенио 
размЪрамъ пилъ; ва почв каждаго уступа ироложепы рельсовые пути, по 
которымь движутся машины вмФог съ котломъ. Мамины примфняются 
только для производетва вертикальныхь врубозъ, иорпендикулярныхь къ 
груди устума. Отд$леше кусковъ оть почвы и задней стБны устуна ироиз- 
водится клинЬями. 

Среди различныхъ строительныхь матераловь пользуются большимъ 
примвношемъ и кристаллическе сламцы въ твхъ случаяхъ, когда они легко 
дають илитообразную отдзльность параллольно плоскостямь наслоешя н 
хорошо сопротивляются дЪйстыю атмосферныхь агентовъ. Тавю сланцы 
примфняются для покрышки здаши и бываютъ различныхь отгЬнковЪъ, розо- 
ваго, голубого, сБраго и чернаго цвфтовъ. Сланцы чернаго цвфта иримф- 
наются также для грифельныхь досокъ. Слашщы обладають одиороднымъ 
строешемъ и даютъ отдфльности, параллельныя плоскостямь наслоешя, или 
расположенныя подь угломъь кь пимь. Въ послфлнемъ случаь говорять, что 
направлон!е сланцеватости не совпадаеть съ плоскостями наслоешя и такая 
ложная сланцеватость происходитъ обыкновенно вел хетв1е бокового давле- 
шя на породу, имфвшаго мфето ужо послф ся образовашя. Часто ветрЪ- 
чаются сланцы, обладающуо сланцеватостью но двумъ наиравлешямъ, какъ это 
иметь м$фето, напримфръ, въ сланцахь Шлчейнаха въ 'Гюринйи. Тао 
сланцы идуть на приготовлее грифелей. | 

Кровельные сланцы ветрфчаются обыкновенно вт, древиихт, осалоч- 
ных отложешяхъь силурекой, девонской и, отчасти, каменноугольной 
системт, хотя, наприм$ръ, близъ Гларуса въ Швейцарии находятся сланцы, 
относяцеся къ гораздо болБе поздней эпохф, именно къ траоу. 

Важийшииъ изъ германскихъ мЪеторождевшй сланцевъ являются мЪето- 
рождешя близъ Леестона въ Тюрингми, глФ сланцы залегаютъ въ пластах 
нижияго отдВла каменноугольной системы. Далфо изобилуютъ слапцами 
девонстт отложеня Рейнской провинши и Весгфами, гдф близь мТетечка 
Каубъ на РейнЪ сосредоточено много ломокъ этой породы. Въ большому 
количеств привозится сланець изъ французекихь, дитлШекихь и бельмй- 
скихъ камоноломень. Разработка мфогорожденй сланца близь Лбесцитна въ 
Саксоши по сфворному склону рудныхь горъ, задалживавшая еще въ 60-хъ гг. 
около 500 челов. рабочихъ, вь настоящее время почти совефмтъ оставлена, 
такъ какъ запасы годнаго матерлала здфеь сравнительно пе велики и сла- 
нецъ по своей способности давать отдфльноети далеко уступаеть сланцалмь 
Тюринми, Востфами и Рейнской провииши. Сламцы послфинихь мфетго- 
рождеши пользуются въ настоящее время значительнымь сбытомъ почти 
въ самыхъ ближайшихт, окрестиостяхь Лёсснитца. 

Добыча еланца производится открытыми работами. Куски сланца отдф- 
ляются отъ коренной породы клиньями и зрубами, распиливаются въ 060- 
быхь мастерскихь па плиты, пластины и доски. 
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Массивно-кристаллическ]я породы добываются во многихъ мф- 
стахъ, и служит матораломъ для мощетя дорогь и устройства канавъ вдоль 
этихъ послВянихь. Для этой цфли примфняются самыя разиообразныя породы, 
что видно изь слъдующей таблицы, дающей иотреблеше различныхъ породъ 
для устройства мостовыхь въ процентахь общаго количества всего мате- 
рала для устройства и ремонта дорогъ въ Саксоши въ 1896 г. 


Ва долю различных породъ изъ этого количества приходилось: 


На породы группы ори оВЫь 34% Группы гиейса. . .. .. 6% 
Базальтовой группы . . ., 20% „ ГлиПисТыхЪ сланщевь . . 545% 
Группы гранитовъ . . 17% „ кварцитовь . . .. 3 

ы породъзеленокамениыхль 11/504 „ кремня и булыжника .. 3% 


Приведенная таблица показываоть всо разнообразе породъ, примЪияе- 
мыхъ для устройства дорогь. Для дроблея крупныхъ кусковъ при этомъ 
прамфняются дробилки, устройство которыхъ было описано выше. Для мо- 
щешя улиць въ городахъ примфияется ужо значительно меньшее число 
породъ, тахт, какт, здфеъ ставятся уже большя требован!я къ качеству мате- 
рать, которымт, пе удовлетворяеть большинство назвапныхь выше цородъ. 
Эти тробовашя значительно возросли за цослфдиее время и породы, 
которыя ифеколько лЪть тому назадт, считалиеь весьма хоротимъ матераломъ 
для мостовыхъ — въ настоящее время признаются совершенно непригодными 
для этой цвлн. Такъ валуны бульжника, которые въ изобиши находятся въ 
диллюНальныхт, отложешяхт, сфверной Германи, считались ранфо прекрас- 
нымъ матемаломь для мостовыхь и примфнялись въ большомъ количеств® 
въ городахт, отой части Гермаюми. "Въ паетоящее время для устройства го- 
родекихъ мостовыхь етали тробоважь камни правильной формы, равной воли- 
чины, обладаютие, при значительной устойчивости противъ дДЪФйствьг атмос- 
форныхъ агоитовъ, еще и шероховатой поверхноетью. Наиболфе удовлетворяю- 
шимъ вовмь этимь требовашямъ матераломъ явились различныя породы 
гранитовой группы и сходные еъ ними, но своему строенпо, дониты и Жабазы, 
почему эти породы пользуются въ настоящее время большимь спроеомъ 
п меревозятся на значительных разетояшя оть мфета добычи. Такъ для мо- 
щеня улипъ гор. Борлииа въ 1895 году было употреблено около 98° гра- 
нита изь Швоцши, около 6% — изъ Саксоши и всего 1% булыжника изъ 
ближайшихъ окрестностей Берлипа. Плата за матераль для мостовыхъ ко- 
леблется въ зависимости оть ого качествъ и степени обдфлки отъ 9 до 15 ма- 
‚рокъ за 1 кв. мотрь площади. 

Вь ирежное время матераломт, для мостовыхл, часто елужилъ базальтъ, до- 
быча и обдёлка котораго значительно облегчается его епособноетью давать 
призматическую отдфльносеть. Оиыть показалъ, что базальтовыя мостовыя 
становятея очень окользкими, почему въ наетозаное время базальтъ почти не 
примБняотея для устройетва мостовыхъь и служить цочти исключительно для 
тротуаровъ. 

Какь строительный матерталт массивно кристалличесвя и изверженныя 
породы примфияютея сравнительно р№дко, такъ какъ он трудно обдфлы- 
ваются, Нрятиымь исключешемь въ этомь случа служить порфиръ изъ 
окрестностей Гильбередорфа, добыча котораго будотъь описана ниже. 

Наибольшимь распрострапошемъ, какъ матераль для лфетницъ, окон- 
ныхъ досокъ, для жернововъ нользуетея гранить и огобенно его разновид- 
ности, обладаюния зерномъ средней воличины. Добыча гранита остается въ 
общихь чертахь одинаковою для вобхь ломокь этой породы и заключаетея 
въ слБдующеомъ: для ломки выбираются высвомя гранитныя скалы, часто 
вотрфчаюцщияся па крутыхЪ’ склонахъ торъ; въ нихь дфлають углублены, 
раслоложенныя правильными рядами и отдёляють глыбу отъ коренной по- 
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роды, затоняя въ эти углублешя клинья. Чфмъ больше глыбы, тфмъ длин- 
уъе и положе дълахотся эти клинья, 

Только послЬ выработки этихъ утесовъ ириступили къ устройству па- 
стоящихъ камоноломонъ, гдф гранитъ добывается разносами. Для ‘усиЪха и 
экономической выгоды всего предирёия, мфото ломокъ должно быть удобно 
расположено относительно дорогь, гранитная полоса должиа раздфлятьея 
па отдфльныя гряды, каждая изъ которыхь состопть изъ плотной потре- 
щиноватой породы и добытыя глыбы должлы логко отдфляться отъ коренной 
породы. 

Изъ германских ломокъ славятся гранитныя ломди въ лВеистыхь то- 
рахъ въ средней Германи. Въ сфверной Геормаши употребляется маеса 
шведскаго гранита. Большой извфегиоетью пользуются фивляидемя ломки, 
доставивиия монолиты огромной величины для различныхь злашй и памят- 
пиковъ въ Пеотербуртф. Алоксандровекая колонна въ Петербург длиною въ 
80 метр. сдБлана изъ цфлаго куска гранита. Колонны, укратающйя порталь 
Исааюевскаго собора также едфланы изь одного куска каждая и заслужи- 
вають немоньшаго удивлешя, чит обелиеки древняго Шгипта, часто усгу- 
паюцие имъ но своимь размфрамт. 

Какъ примбръ добычи гранита, мы ириводемь зафеь общиримя ломки 
этого камня близт Лаузитла въ Саксоши. Каменоломни тянутся здЪеь но 
всему короловетву нерсходяРь въ пруескую нровинцо Саксоню и доходята, 
къ сфверу до города Иёнигсгайнъ. Добыча гранита началась здфеь ломкою 
отдфльныхъ скалъ, возвышающихся на склонахъ главнаго хребта и уже въ 
то время граиитныя плиты изъ Лаузитца сплавлялись по ЭльбЪ въ ефверную 
Германшо. Около 18380 года были заложены первыя больпия камоноломии 
и, пачиная съ этого времени, добыча гранита весе болфе и болфе растотъ 
поль вляшюмь большого спроса на него для иоетроекъ Дрездена и для го- 
родекихь мостовыхъ. ВмфетЬ съ гранитомъ добывастея ллабазъ (въ тех- 
ник получивнИЙ неправильное назвае еюнита), который также шли-` 
фуетея и идетъь на устройство цоколей зданий, памятниковъ, баессейнову 
и другихь сооружен. На м$етЪ ломокъ были основаны обширныя фабрики 
для шлифовки и отдфлки добытаго матерала и въ настоящее время фабрики 
эти получили столь большую извЪетноеть, что на нихъ обдфлываются камен- 
ныя глыбы, добытыя въ другихъ м$стахъ. Особенно много привозитея для 
обдфлки шведскаго дабаза, получившаго назван чернаго шзодскаго гра- 
нита. (Шведеюми гранить хоропо нрипимаетъь политуру, обладаеть ровной 
черной окраской, па которой хорошо вылфляютбя золотыял надииеи и укра- 
шеня, почему этоть матераль и пользуотся бельшимъ сбытомъ, особенно 
для паматниховЪ и МогилЬьныхь нлитъ. 

Ломка гранита въ ЛаузитиЪ начинается уборкой верхняго вывЪгрёлаго 
слоя, который частью поступаегь въ продажу, кахь хоропий матералъ дая 
балласта желЪонодорожнаго полотна. Оть обнпаженныхь схалъ плотнаго гра- 
нита отдфляются помощью длиниыхъ клиньевъ, загопяемыхъ вЪ расположен- 
ные рядами шпуры, глыбы большой или моньшой величины, которыя и 
отправляются на фабрику для обдфлки. Иногда, хля добычи менфо дфинаго 
матерала, при которомъ не имЪегь значешя образован трощинь, ири- 
мфняють порохострфльную работу, для чего шпуры заряжаютъ обыкновен- 
нымъ норохомтъ и производять взрывь. Въ большихь камоноломпяхъ воби- 
раютъ и всю остающуюся при добыч® ‘мелочь, которая идегь для мощен]я 
дороть. 

Добычей и обдфлкой гранита вь ЛаузитцВ заняты въ настоящее вромя 
40 5000 рабочихъ, къ которымъ слфдусетъ прибавить до 1400 челов., заия- 
тыхь ломкою и обдфлкою упомянутато щабаза, жилы котораго во многихъ 
мфетахъь прорфзываютъ гранитную гряду. Гранить изь Лаузитца отпра- 
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вляетея массами въ Дрездень, Лейицигь, Гамбургъь и доходить даже до 
Любека. Сбыту мфотнаго гранита въ сфверную Германтю мФитаеть силъная 
копкурренщя со стороны игзодекихт камоноломент, доставляющихь сюда спой 
грацегь болфе дешевымь воднымь путемь. Несмотря иа эту конкурренцио 
изъ ломовъ Лаузитца, кромЪ отправки на лошадяхь по блияиитимь окрест- 
ностямь, было отнравлено въ 1894 тоду до 12600 вагоновъ гранита въ 
болфе отдаленныя м3Зегноеги. 

Велфдетвю вывфтриваня гранита вь низкихь и болотистых мфетахь въ 
окреетностяхт, Лаузитиа образовалиеь значительныя заложи каолина, дости- 
тгаюция м5стами 25 метровь мощиости. Добытый каолинъ отмучивается и 
постунаеть на фарфоровыя и писчебумажныя фабрики. 

Уже съ давнихъ времошь славятся своимт, красивымъ м%$стопохожещемъ 
траннтныя ломки на горЪ Рохлитць вт, Сажеоти. Гора возвыптаотся нал, 
котловиной, расположенной у ея подножё. Першина горы покрыта тустой 
растительноетью, легко лостуциа и съ ноя открываотся чудный видъ на 
окружаюния Рудныя горы и при; логающую гь иимь равнину. 

Изъ ломокъ горы Рохлитць добывается уже вь течеше 8—9 столфий 
порфировый туфт, краеноватаго цвЪфта, получивиий вь промышленности на- 
зваШо рохлитцкаго камня или рохлитлкаго порфира и иесчаника. Логкая 
обрабалываемость, въ свъжемь соегояши, способность хороию сопротивильея 
разрушающему дЪйствию атмосферныхь агентовЪ и красивая окраска обезие- 
чивають рохлитикому порфиру хороний, хотя и колоблюлийся, обытъ, ие 
уменьшающйся и въ настоящее время, несмотря на сильную конкуррениию со 
стороны песчаника, изь Саксонской 1Швейцарши и нокусственныхь камней изъ 
цемента. 

Рохлитцый порфиръ мы ветрфчаемь ужо въ пострбонныхь въ 10 вЪкь 
перквахь и замкахь Дёббельна и Глухау. Напбольшей же извЪетноетью 
пользуются воздвигнутые изъ этого камня колонны, порталь и алтарь ка- 
пеллы замка Вексельбу ргь, постройка которой относитея ко второй половин 
12-го вЪка. Въ настоящее время рохлитцвйй камень доставляется въ боль- 
шомъ количеств ие только въ ближайние города, но въ Лойпцигъ, Хем- 
цитцъ, Берлинъ, Гамбургъ и служить матераломь для украпошй па фаса- 
дахь здашй, для окошь, дверей и для лЬстничныхь ступеней. 

Ломка камня производится на широкой воритин® горы. Такъ какь ка- 
мень съ поверхности покрыть мощимиъ. слоомъ вывбтрвлаго маторала, 
уборка котораго сопряжена съ значительным расходомь, го разработки 
распространяются, главнфйше, въ глубь горы и ломки иредетавляють ©обою 
но широмя котловины, глубиною до 80, а мВетами до 50 метровъ, окружен- 
ныя совершенно отвеными стбнами. 

Въ камнф почти отсутетвуютъ трецины и добыча ведется уступами. Сна- 
чада па приличномъ въ зависимости отъ желасмыхт, размБровъ куска разстояи 
дЪлается кольцевой врубъ, шириною оть 10 до 30 ем., что зависить оть ого 
глубины; оть этого вруба по ращусамъ кольца дфлаютея врубы, отдфляюцце 
другь оть друга отдфльные камни. Далфе вь почв проводятт, горизонталь- 
ные шпуры, загоняють въ нихь клинья и такимь образомть отдфляютька- 
мень, окруженный врубами оть цочвы. Отдфлонная тлыба поднимается кра- 
помт на поверхность и поступаетъ въ мастерскую для облЪлки. Камень пе 
полируется, за то легко шляифуется пескомъ, причем тутъ же кускамъ при- 
дается надлежащая форма, они пригоняются другь къ другу, нумеруются и 
въ такомъ зидЪ отправляютея къ м%оту назначения. 

КромБ значитольналю количоства камня, отправляомаго па лотадяхь въ 
ближайшя окрестности, въ 1895 году было отправлено около 280 вагоновь 
въ отдаленнЪйпЦя м%ета Германш. Въ названное время находились въ дЬй- 
стыи 8 камеполоменъь па которыхь было занято 130 человфкь рабочихт, 
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Подобныя же ломки порфироваго туфа, залегающаго среди краснаго нееча- 
пика пермекой сисгемы, находятся близъ деревни Гильберслорфъ въ окрест- 
‚ ностях»» Хомиитца. По своимъ свойствамъ здзиийй порфиръ значительно 
устунаеть рохлитикому, почому и пользуетея моньщимъ ебытомъ. 

Къ числу камней, служащихь для украшеня внутренности здай и для 
вылфлки предмотовт, роскоши и домашней утвари, относятся. также зм Зе- 
викь, предетавляюниЙй водный силикать магнози.  Оовроменная теология 
приписываотт, обрзазовае змфовика метаморфизащи безводныхь силикатовъ 
магиез1и: оливина, роговообманковыхъ и авгитовыхъ породъ. Въ змфевикь 
содоржится часто кажь обломки назваиниыхт породъ, такъ и друме минералы, кажъ 
напримфръ, пиропъ — вишнево - красный гранать и магнитный желёзнякь. 
Змфовикъ бываотъ обыкповонно золенаго, иногда бураго цвЪта съ темною по- 
бЪжалостью и темными же прожилками, логко обдфлываетея стальными инстру- 
ментами, обтачиваетел на станкахъ и хорошо принимаоть политуру. 

Издьля изъ зм\евика приготовляются, главнЪйше, въ Цёблити, въ Сак- 
соши и только временно ковкуррентомъ Цёблитца вт, этомъ отношен! высту- 
цили Вальдгоймь и Эииналь въ Вогезахь. Лобыча змфовика въ Цёблитиф, 
тдЪ опъ встрЪчаетел въ видж\ залежи въ, гнейсахъ, имфющей до 3 киломе- 
тровт, въ длипу и до 20 метровъ молкности, началась, хотя и въ побольшемъ 
количествЪ, уже съ 15-го стол. "Только съ установомт, перваго токарнаго 
станка, что имфло мЪето вь 16 столб и и еъ началомь изготовлешя въ боль- 
тихъь размфрахъь ложекъ, чашекъ, шаровъ и грфлокъ изъ змфевика добыча 
нослдняго начала, вестне» вь обширных, размфрахъ. При курфюрсть АвгустЪ 
Саксонекомь и, особенно, при любившемъ нышность его сынф ХрноманВ Г 
стали готовиться пластины изъ змфевика для стфиъ, для половъ, большие 
кубки, покрышки для еголовъь, колонны и т. и. украцешя, выдЪлка кото- 
рыхь значительно повысила добычу змфовика. Въ Цёблитць образовался 
особый цехъ токарей изь змфевика, во главЪ котораго былъ поеставленъ 
иненокторъ цоха и большинство житолей этого города занялись изготовлс- 
шемь и продажей издВй изъ змфовика. 

Въ 17 столЬи наступилъ перодъ упадка змфевиковой промьыиленности, 
частю волъдетвс перепроизводетва, часто велфдств1е отсутегвя сироса на 
изафия извнЪ и настуцившаго въ это время застоя во внутренней жизни 
страны. Шеродъ упадка продолжался до конца этого стол, когда хобыча 
вмбовика снова поднялаеь ни изъ него пачали готовить табакерхи, чайники, 
кофейники, подовЪчники и друге предметы, находившю въ то время большой 
сбыть. Еъ этому присоединилея еще значительный спросъ на змЗевикъ, 
какъ па матораль для украшешя иредприпятыхъ въ цпаретвовао курфюрста 
Августа Сильнаго и его шоемника больнихъ построекл» въ Лрездеиь. 

Но уже съ половины 18 столЪя наступилтъ основа и на этотъ разъ на 
долгое время породъ заетоя, вызвашияй послЪдетнями 30-лтной войны, тя- 
жеоло отразившимися иа всей Германи, а равно и новымъ коикуррентомъ, ко- 
торый вогрфгили излфия изъ змВевика въ лиц нроизведешй фарфоровой 
промышленности. Пер1юодь застоя линь изрфдка прорывался кралковремен- 
нимь оживлешемъ. ее это привело кь окончатольному упадку евоюза то- 
карей и всЪ его дВла перешли въ 1860 году въ руки аюионерной комнанш, 
захватининой разработку вебхьъ существующихъ въ Цёблитиф ломокл, змЪевика. 
Однако и этой комиави пришлось переживать трудныя минуты. Выдфлка 
предметовь должна обладать большою нрниепособляомостью къ измЪнчивымь 
требовалиямъ моды и промышленности. Жомпаши приходилось поэтому запи- 
мальсл изготовлешемт то надгробныхъ илитъ, то мозаичныхъ досокъ для сто- 
ловЪъ, то иволяторовъ для электрической промъзпленноети, такъ какъ именно 
эти предметы находили себЪ наибольной ебытт,. . Овобенио большимъ раснро- 
стравешемъ вользузотея вазы и чаши изъ змВовика съ бронзовыми укралпе- 
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шями и ихъ готовять теперь во множествЪ на фабрикахъ Цёблитца. Сред- 
нимъ числомъ на фабрикахт, заняты за поелфдное вромя около 150 рабочихч,, 
причемъ кромВ водяного двигателя въ 10—12 силь въ распоряжени мастер- 
скихъ имфотея още 20-ти сильная паровая машина. 

Соедипешя фосфорной кислоты добываются за посл$днее время въ 
большомъ количеств» и елужать хорошимъ удобрешемъ въ сольскомъ хо- 
зяйствф. НаиболЪе важнымъ изъ естественных соединенй фосфорной кис- 
лоты являются; апатитъ, фосфоритъ, гуано и гуано-фосфаты. ВоЪ 
понмеповаппыя сосдиноня содержаль нераетворимую фосфорную кислоту, по- 
чему вс онф обрабатываются сфрной кислотой. Получающлеся при такой 
обработкв суперфосфаты содержать растворимыя фосфорнокислыя соли и, 
несмотря на значительно большую свою стоимость, находят соб вее больший 
и болышй сбыть за счеть вокращев!я сбыта сырыхъ продуктовъ. 

’Апатитъ продетавляетъ по соетаву двойную соль фосфорнокислаго и 
хлориетаго или фтористаго кальшя: кристаллизустея въ видф гоксагональ- 
ныхь призмъ, ократенныхь въ свфтло-желтый цвфтъ. Апатить ветрЬчаетея 
въ большихъ количествахъ въ Норвои и въ Испани (провинщя Эстрема- 
дура), гдф ошь и добываотсея подземпыми работами. Землистая разновид- 
ность апатита въ емЪси съ углокислой известью, глиной и окислами желЪза, 
окрашенная въ буровато-желтый цвзть, носить назвае фосфоритовъ и 
ветрВчастея вт, видЪ залежей въ извостнякахт или въ видЪ отдВльныхь жол- 
ваковь среди боле новыхь осадочныхь породъ. Значительныя залежи 
фосфорита встрфчаются въ бывшемъ герцогствф Нассдусскомъ и на полу- 
островв ФлоридЪ въ Сфверной АмерикЪ. Во Флоридв кромЪ залежей твер- 
даго фосфорита ветрчаются таже розсыпи фосфоритовъ, разрабатываемыя 
помощью драгЪъ. 

Гуано по составу предетавляеть собою смесь фосфорнокислой извести 
съ различными солями азотной кислоты, присутетвемъ которыхъ и обуеловли- 
ваются превосходныя качества гуано, какъ удобрешя. Отложешя гуано за- 
нимають огромныя площади въ боздождлой полоев Южной Америки и на 
прибрежныхь островахь Тихаго океана. Залежи гуано образовались изъ 
остатковъ пищи и отбрововь морекихъ итиць, Особенно елавятся своими 
заложами прибрежная полоса Перу и Айландеве острова, глф мощность за- 
лежей доходить перфдко ло 10 метровъ. Перуансюя залежи гуано въ на- 
стоящее время уже вырабатываются и центрь добычи этого продукта поре- 
поситея постепенио на нфкоторые острова Нолинези. Вывозь гуано въ 
Евроцу доходил» въ нЬкоторыю года до 200000 тониъ. Въ состав% перуан- 
скаго гуано содержится среднимъ числомъ 10—20% воды, 55--65% амм!ач- 
ныхЪ солей, около 17—19% азота, 7—12% фосфорной кислоты, 3—10% 
щелочей и около 22.—85% золы. 

Въ странахъ, богатыхь атмосферными осадками, растворимыя составпыя 
части гуано выщелачиваются водою и остается такъ называемый гуанофос- 
форитъ, состояний, главифйше, изъ нерастворимыхь въ ведф солей извости 
оть фосфорной кислоты. Гузнофосфоритъ идеть на приготовлеше сунерфос- 
фатовъ, но цфнится гораздо дешевле, чфмъ настоящее гуано. Добыча гуано- 
фосфоритовъь сосредоточивается на н®которыхъ островахъ Тихаго океана, & 
также и въ мБегорождеши Мойлонеесь на берегу Перу. 

Гипеъь принадлежить къ числу проетыхь горныхъ породъ. По составу 
онъ продставляетгь собою сЪрнокислый кальшй съ содержашемъ воды около 
21%. Гииеь образуеть мощныя залежи, которыми богаты, напримфръ, цех- 
штейновыя отложен]я южнаго склона Гарца, раковинный извеетнякь и кей- 
неръ Тюринги и нижне третичныя отложешя Монмартра въ окрестностяхъ 
Парижа. Гидеь бываотъь прозвраченъ или окрмненъь въ различные оттфнки 
бълаго, желтаго и розоваго цвфта. Обыкновенно гипеъ встрёчается въ вид® 


КаАмМЕНОЛОМНИ. 335 


массъ крупно или мелкозерниетаго строешя, хотя попадаются кристаллы 
гипса, обладающие весьма совершенною спайностью по одному направленю, 
а потому легко дающйо ипрозрачныя пластины, называсмыя типсовымъ или 
дамекимъ стокломъ; иногда попадается и зкилковатый гииет, называемый 
селенитомъ. [Бфлыя и чистыя разновидности гипеа идуть на приготовлоне 
алебастра, изъ котораго дфлаются различныя украмисия, статуэтки и т. п. 
предметы. Издфль изъ алебаетра хорошо полируютея, по велфдетвю малой 
твердости быстро теряютъ свой красивый видъ. Малою твердостью и неспо- 
собностью реагировать съ кислотами гипсъ отличаетея отъ извоетняковь и 
мрамора. 

Гинсь, сравнительно, легко растворяется въ водЪ (при обыкновенной 
температур® и давленйи 1 часть гипса ` растворяется вт, 420 чаетяхъ воды), 
благодаря чему подземныя воды мало ио малу растворяютъ ветр$чаемыя имн 
залежи гипса. Велфдетве этого образуются обширныя пещеры, подобныя 
тёмъ, которыя во множествЪ ветрчены при разработкЪ мфдистыхъ слалпевъ 
въ Маанефольдв и были нами описаны въ соотвфтетвующемь мЪелф наетоя- 
щей книги. Обрушешя кровли такихъ пещеръ отражаются на поверхноети 
землотряеещями и образовамюмъ воронокъ. 

Въ сыромъ видф гипоъ рфлко примфняотся для построскъ.. Обыкновенно 
въ дфло идеть обожженный гицеъ, называемый гицсовой известью. Обжигъ 
гипса производится въ особо устроенныхъ почахъ. Нели температура обжига 
ное провышаотъ 90-—-100°, то гинеъ торяетъ около половины всей содержа- 
щейся въ немъ воды. Будучи размолоть въ порошокь такой гинсъ жадно 
поглощаеть воду и даеть съ ней тфето, быетро твердфющее на воздух$. 
Поелф обжига при температур выше 200° получаотся гииеъ, плохо соеди- 
няющея съ водою, кажъ говорятъ, гипет, обожженный на мертво. Нели 
вести обжигь при еще болфе высокой температурЪ (около 400°), то гипеъ 
вновь получаеть способность соединяться, хотя и крайне медленно, съ водою, 
образуя еъ нею весьма твердую маесу. 

Примфнен!е гипсоваго раствора при постройкВ здаз1й началось уже давно 
и на этомъ имонио цоментв построепы знаменитыя ет, глубокой древности 
пирамиды въ ЕгиптВ. ДалЪе гипеь примЪняетея и до настолщаго времени 
для штукатурки стВнъ, потолка, для устройства половъ и для приготовлен!я 
бетона. Особенно развито примфноне типеа для отливки и формовки раз- 
личныхь издъий и для удобрешя. 

Наиболъе твердые изъ минераловъ, прим$няемыхъ ‘въ шлифовальномъ 
ДЬлЛЪ, ирипадлежать къ числу драгоцфнныхт камней и о нихъ будетъ сказано 
ниже, здЪеь же мы укажомъ только, что чаще веего для этой изли служатъ 
алмазъ, корундъ (наждакъ), нфкоторыя разновидности граната и кварца. 

Для полировки мягкихъ предметовъ служить пемза, представляющая 
собою вулканическое стокло, содоржавшее во время своого остывапья массу 
газовъ, а потому и затвердфвшее въ вид пЪны со множествомъ поръ. Удфяь- 
ный вфеъ пемзы колеблется въ предфлахъ 0,4 —0,9, велфдетвю чего пемза 
плаваеть вт водЪ. Важизйшия мфеторождеюя пемзы находятся па Липар- 
скихъ островахъ, лежащихь ина соединительной лиши между Этною и Везу- 
вемъ и обладающихь множествомъ потухшихъ вулкановъ, среди кото- 
рыхъ вулкапъ Стромболи дфйствуеть и поным®. На островф Липари, са- 
момъ большомъ изъ острововъ этой грумиы, добывается ожогодно около 
5000 тоннъ пемзы, для чего жители проводятъ открытыял канавы и штольии 
по склонамъ горъ и выбирають залегающе среди другихъ продуктовъ из- 
воржешя куски пемзы. Ифна пемзы зависить отъ ея еложеня и колеб- 
’ лется въ предфлахъ огь 10 до 900 лиръ за тонну (около 8 —7200 марокъ), 
& наиболве тоне и однородные куски пфнятся и дороже. Съ Липарекихъь 
острововъ пемза развозится повсюду и примфняется для полировки метал- 
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ловъ, дерева, мяткихъ камцой и т. п. Изъ помзы готовять бумагу и по- 
лоно. Вь промыпаенныхь районахь, какъ папримфрь въ Рейиской Прус- 
ян грубые сорта пемзы идуть на постройку здашй. Въ новфйшее время 
добычу пемзы стали вости па островЪ ТенерифЪ — одномъ изъ Канарскихъ 
оетрововт. 

Изъ других вулканическихь породъ упомянемь здфсь о добыч жер- 
повокаменной лавы па берогахь Лаахорескаго озера. Лава въ этой мЪет- 
воеси образуеть мошный покровъ, прикрытый сверху отложешями вулкани- 
ческихь туфовь. Лава образуеть столбчатыя отдфльности, почему она легко 
добывается. Шо своей способиости легко обдфлываться тотчаеъь же посл 
цобычи и быстро тверлфть при доступ воздуха, а равно и но способности 
оставаться шероховатою носль шлифовки, мфетная лава представляеть пре- 
красный матеаль для выдфлки жернововъ и примфнене ея для этой цфли 
началось еще во времена доисторичоскыг. Добыча лавы ведется побольшими 
тахтами, причем добываются куски опредфленной величины, сообразованной 
сь величиною жернововь или послвдше составляются изъ отдзльныхь ку- 
сковъ, связанных желёзиыми полосами, 

Инфузорной землей, кизсльгуромъ или горной мукой назы- 
вается порода, состоящая изъ скоплея раковинъ мельчайшихь животныхъ, 
являющаяся то рыхлою, какъ посокь, то связанною различными пемеитирую- 
шими веществами на подобе м$ла. Въ чистомь состояши инфузорная 
земля — Офлаго цвЪта. Примфеь глины окрашиваетъ ев въ различные оттёнки 
еЪраго и желтаго цвфта. Скоплешя инфузорной земли образують м$етами 
заложи въ нфеколько метровь моптностью. Изь такихъ залежей наибольшей 
извфетноетью пользуются залежи въ Оберроэ близъ Лаахерскаго озера, въ 
Птичьихь горахь и другихъ мфотахъ Гермаи. 

Прим нон инфузорной земли ву техпикБ основано главныёйше на ея пори- 
сгости, что дфлаетъ ее дурнымъ проводникомъ тепла и способности жадно впи- 
тывать въ собя влату. На этому послфднемъ свойств основано примбнеше 
пифузорной земли для приготовлешя динамита, примфнеще ея какъ мате- 
Мала для упаковки опасныхь жидкостей при ихъ перевозкВ, для приготов- 
лен порошка, противь филокеоры, состоятцаго изъ инфузорной земли, про- 
интанной сфроводородомъ и т. п. Какъ дурной проводпикъ теила, инфузор- 
ная земли чаето примЗняется для уединовя паропроводовъ. ВелВдотв1е зна- 
чительной твердости инфузорной земли изъ нея готовится порошохкъ для 
полировки мегалловь и др. матораловъ. 

Слюда, являющаяея одною изъ главныхъ составныхь частей весьма 
многихЪ горныхт, породъ, находить себф обтирное примфнене въ техникв 
вь видВ пхастиць или вь видЪ порошка. Плаетины слюды цфиятея гораздо 
дороже, нежели слюда въ порошк}, почему особенно цёнными являются т% 
мреторождения слюды, въ которыхъ этоть минералъ является въ видЪ 
большихь кристалловъ. Такими мфеторождешями славится Канада, глВ быль 
добыгь криеталль слюды вЪеомь вь 140 киллогр., давиый елюды въ видв 
пластинъ на сумму около 10000 марокъ. 

Обтирное примвиошо слюды въ тохникв основано на ея прозрачности, 
спайности, благодаря которой легко получаются тончайнИе хисточки елюды, 
гибкости и способноети хорошю сопротивляться, фйствю высокой темпера- 
туры и пакопоиь дурной проводимости слюды для электричества. 

Слюда добывается въ значитольномъ количоств въ Соодиненныхъ Ихта- 
тахъ Оверной Америки (шт. ОБзерн. Каролина и Нью Гемншейръ) въ Ка- 
надЪ (провинщя Ивобекъ) и Остъ-Ишии. Значительно меньше слюды добы- 
вастея въ Норвеги и Сибири. Различають три разновидности слюды: ка- 
мовая слюда (мусковить) матнезальная — желтая слюда и блотитъ или бу- 
рая магисзальная слюда. Больше кристаллы слюды содержатея въ крупно, 
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зерииетомъ грапить (пегматить или исполиновый гранитъ), образующемь 
жилы среди толщи другихъ мелкозерпистыхт, породъ. Слюдяныя конн Ка- 
нады достигли въ настоящее время глубины 60, а Новой Царолины 120 ме- 
тровъ. Норода, содержащая слюду, добываотея порохострльной работой, ири- 
чемь стараютея по возможиоети щадить кристаллы слюды, Лобытая порода 
доставляется на. поверхность. Эдфеь изъ нея выбирають слюду, расщенли- 
вають на пластины Въ 0,25 и 0,025 мм. толщиною и иластины обрЪзывають 
по шаблону. При этомь только 5—10% слюды иолучастся въ. видф ила- 
отинъ, вся же остальная масса слюды остается въ обрфзкахъ, измельчается 
и поступаеть въ продажу въ видЪ слюдяной муки. Измельченю слюды 
сильно загрудняотея значительной соя вязкостью и производитея ноль ббгу- 
нами съ прибавлошемь воды, Слюда въ порошкБ стоить около 50 ифени- 
говь за килограммь и примБняется какь поротокь при вытравливални отекаа, 
какь примЪеь для смазки частей малину, подвергающихея сильному изиа- 
шивашию и для приготовлешя изоляторовь элоктрическихь проводниковь и 
т. и. Лалфе елюда употребляется для украшешя, какь пудра для волосъ, въ 
писчебумажномтъ производетвф, при приготовленйт гляицовитой бумаги и для 
другихь ифлей. Слюда вь видВ илаетинь употребляетея дая задфлки отвер- 
сй вь мегаллургическиху печахь, оставляемыхь для наблюдени за’ ходомь 
плавки, вмЪето стеколь въ фоиаряхъ, какь изоляторь въ электротехникЪ 
и т. под. 

Въ 1894 году въ Соединенцыхь Штатахь СЪверной Америки было до- 
быто слюды въ вид пластинъ около 5000 килотр. по 2 доллара и 20 цен- 
товъ за калуилй и около 400000 килогр. слюды въ порошкф но 85 центовъ 
за килограммт. Въ томъ же году на рудникахь Канады было добыто слюды 
на 150000 долларовъ. 

Асбестт находить себф обширное примбиеше вт, техник, благодаря 
своей огнеупорности, способности давать тоичайшее волокно и сноеобпости 
хорошо сопротивляться дЪйетвю киелотъ, При сильномь и иродолжитоль- 
номъ пакаливални ‘асбостть становится пористымь и логко измольчаетел въ 
порошокъ, находяйий себ обширное прими о въ техник. Огнеунорноеть 
асбеста извфетна ужо давно и асбестовыя ткани примфнялиеь епте древними 
римлянами для приготовлотя покрывалъ, въ которыхь сожигались гла умер- 
шихъ знатиыхь гражданъ. 

Нодь общимъ имономъ аобоста въ тохникЪ понимается два различныхт, 
минерала: ам1апть или роговообмаиковый аебоеть, продетавляюлий, по 
составу, безводный силикать магнози и хризотилъ или змВевиковый 
асбееть, отличающиЙся от, перваго зпазитольнымь содержащем воды. 

Амтантъ, вогрбчаюрИЙся близъ Сапдрую въ Верхней Итами и близь 
Лондгаштейна въ Гонтойнекой долинф въ ТиролЪ, отличаетея оть хризотила 
способностью хорошо противостоять дфйствтю кислотъ. Мфеторождешя хри- 
зотиха паходятея близъ Монроаля въ Канадф, гдВ доб эываетел ежегодно до 
100 000 т. этого минерала. Вь противоцоложноеть ащанту хризотиль илохо 
сопротивляотся дЪйствю киелоть, зато его волокна отличаются значительно 
большей длиною и эластичностью, чфмь волокна амалта. Пфпа асбеста 
колеблется въ зависимости оть длины, блоска и элаетичноети волокорь и въ 
1898 году тонна лучшаго асбеста стоила около 500 марокъ. Сл$дуоть за- 
м}тить, что обыкповенио на 1 тонну торнаго асбеста приходится добывать 
около 100 тониъ ногодиой породы, такъ каюь волокниестый и годный для 
издфлШ асбоеть образуегь обыкновенно небольшая включеня среди толщи 
хлоритоваго сланца и. змфевика. 

Асбость съ дяинными волокиами и отл®льно оть асбеста 
сеь короткимъ волокномъ. Нервый подвергаотся сначала дробленио иодь 
бЪгунами, поелф чего поступаеть на рфшета съ отверетяии въ 2 кв. сан- 
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тимстра, па которыхт, остаются волокна, постулающит на приготовлеше тка- 
ней, и проваливитаяея черезь отворейя рЪшета мелочь идеть на ириготов- 
леше аобестоваго картона. Коротко волокнистый аебесть дробитеял въ тол- 
чеяхъ; муть изъ поль толчой постунаотъ ма наклонные зкелоба, въ кото- 
рыхь садятея волокна дебеета, а получающаяея при толчеши пыль, епосится 
водою въ особые освьтичельные бассейны. ПримЪси къ асбосту обыкновенно 
остаются поизмольчеттыми зъ толчоейномъ корыт®, которое время отъ вро- 
менн очищается огь вихъ. 

Ялинныя волокна асбеста обрабатываются нодобио волокнамт шерсти и 
хлончатой бумаги па чосальныхь матилахт, ворсовочныхь валькахъ и на 
ткацкихь статвахь, причемъ иолучаетея асбостовая пряжка, асбестовые канаты 
и веревки. 

Изь тончайшихъ волоконъ аебоста нуитотовляются тошая ткани и даже 
кружева. Аобостовый шламь и мелмя волокна идутъ на притотовлоше кар- 
тона въ матинахь, совершенно сходныхъ съ 1$ми, которыя примфняются для 
ириготовлоШя картона изъ бумажной массы, причемь къ асбесту прибав- 
ляють болфе или менфо значительное количество фуксовато стокла. ПоелЪ 
съемки лиеговъ они проесуютея въ гидравлических прессахь, причемь между 
отдбльтями листами прокладывають тонкую сЪфтку изъ мфдной провохоки, 
посл чего лиеты высушиваются въ особыхь каморахъ. Въ зависимости отЪ 
количества ирибавленнаго стекла нолучается картонт, нохозяй или на обык- 
новснный бумажный картонъ, или па моталличесвя иластины, идунйй на 
приготовлее прохладочныхь колецъ. Аебестовыя ткаяи идуть для теая- 
ральныхъ декоращй, для костюмовъ рабочихл, работающихь въ сильцомт 
жару, а ткани изъ роговообманковаго асбеста идуть на приготовлене ко- 
стюмовь рабочихь па химичоскихт, заводах, тахь какъ эти ткани хорото 
сопротивлянотея дЪиетвно кислоть. Велфлетве дурной проводимости тепла и. 
электричества, асбоеть примБияется для облиивки паропроводныхъ трубъ, для 
окраски сальииковт цилипдровъ паровыхъ мамциит, и хакъ изолиторъ для 
электрическихь проводовь. Въ послЪдное время ифна аебеста значитольно 
упала, волфдетные открьимя больиихъ залежей этого минерала въ Повой 3е- 
лин и теперь пфиа асбеста соетавляеть всого 30 пфонигодъ. 

Для приготовлешя фарфоровыхь издми въ значитольномъ количеств 
добываются кал1овый и натровый полевые ‘`шпаты. М$сторождевя 
этихь мипераловъ ветрфчаютея въ изобими въ Сфверпой Америк въ шта- 
тах: Нью-Джереей, Отейо, въ Норвофи, Богом и другихь мфетахь, гдъ 
водотея обширная добыча этихъ минераловь но цфиЪ отъ 19 до 20 мароюь 
за тоциу. Выдфлешя половото пшната заключаются здзеь въ трощинаху 
исиолиноваго гранита и разрабатываотея обыкновонно разцосами, хотя въ 
ифкоторьхь  мрегахь Офверной Америки ведутся и нодземныя работы для 
добычи щиль полевого пимата, кварца, слюлы и корунда, залогающихт въ 
гранитв, Е 

В настояжео вромя водотея ‘въ обширныхъь размфрахь добыча магне- 
зита (углекислый магн), близ Франкенштойна вт Силози, Крубититца пъ 
Моравш, во многиху мфетахь въ Шисйермареь, въ Опаррумв въ Норвоми 
и въ другихь мфетахъ. Получающаяея обжигомъ магнита окись магвя от- 
личаетох большой огисупорностью и плавится только въ пламени громучаг^ 
газа. Шо иризинф такой огнеупорвости магпоя паходить соб обтирпоь 
примфиеню для приготовления осиеунорныхь тиглей, кирничей, для иригото- 
влошя таюь называемой осповной пабойки для многихъ мегаллургическихъ 
ироцессовь, ереди которыхь болыишимь расиросгранешемъ пользуется 1ро- 
цессъ 'Гомаса Джилькриста получения основной стали. Магнозитъ. служить 
такт, же, какъ сырой маторалъ, для получошя металлическаго магёя и раз- 
личныхь его соединен. 
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Ка, числу рёдкихь мипераловь, вогрёчающихся въ рудпыхъ жилахь, въ 
качоствЪ  сиутника рудь относится тяжелый шпатъ, плавиковый 
и стронцтанить. Тяжелый шнатт, получивойй свое назваие но зиа- 
чительномъ удвльному вЪфеу (ифеколько болышо 4-хт,), ветрЬчаотся мъ видъ 
прозрачныхь кристалловь ромбической системы. Во многих мфетахт, какъ 
напрнмвръ ть РбиЪ близу, Заальфельда, вт, Запгоргаузеиь и войн въ 'Тю- 
ринми зъ департамент Арьеры во Франщи, въ штатахь Виргини и Мис- 
сури въ Св. АмерикЪ и во. многихь другихь мЪфетахь ветр6чаютея жилы 
тяжелаго шиата до 3 мегровь мозиости. лизт, Флоеруса вт, Вольи имЪфотся 
залежь тяжолаго штата въ 10 метр. мозиоети, а одна изъ залежей того же 
минорала въ Веетфаши достигать до 80 мегровъ. 

Въ прежшя времена, когда химя питательныхь вощоствъ была ощо въ 
зачаткф, тяжелый шналу, быль настоящим проклямемь человф чества, так 
какъ отромныя массы ого подмиинвалиеь юкь мукЪ для придашя ей боль- 
шаго вЪеа. Эти вромена уже прошли и теперь почти весь добывасмый ‘я- 
желый шпать идеть на приготовлено бЪлой краски, которая очень цфиитея 
въ тохникЪ за свою ноизмЪняемость. Значительное количество тяжелаго 
шиата употребляется также какь примЪфеь къ ультрамарину, который въ 
чиетомь видб являотея почти чериымт. 

Изъ тяжолаго ишала готовится растворимый вт, водё хлористый барйй, 
который, въ свою очередь служить исходнымь продукломь для получешя 
весьма многихь важныхь въ техническомь отношоши сосдиненй баря. Изъ 
числа этихь послфднихь мы назовемь: болонскЕЙ шнатъ, предетавляю- 
Пий по воставу софбрнистый барй и огличаюнийся способностью свфеитьен въ 
темно, послЬ того какл, опъ мь продолжешо нфеколькихь часовъ подвер- 
талея дЪйотвио солночнаго свЪта; авотнокислый барить находить при- 
мфнеше при приготоваеши бонгальскихл, огней за евою способность овра- 
шивать пламя золенымь длётомъ. Порокись бар1я примфиястея для до- 
лучешя кнелорода изъ воздуха и для ириготовлошя перекиси водорода. 
Наконоець баритовая зелень и охра цфнятся, какъ хоропйя миперальныя 
краски. | 
Илавиковый тиахть, продетавляюний но составу фтористый кальши, 
являстея однимъ изъ наиболВе расиространенныхь естествонныхь сосдипошй 
фтора и встрёчаетея въ вилб кубовъ, отличающихся воеъма вовортонной 
спайностью мо плоскостямъ октаодра. Кристаллы. илавиковаго шиата окра- 
шопы больиюю частью въ бфлый ивфть, хотя часто попадаются кристаллы, 
окрашенные въ син, желтый, зеленый, {фФюлотовый и другю двфта. Про- 
зрачные и имфюпие красивую окраску кристаллы цфиятея хакъ драгодфиные 
камни второго класса. Илавиковый шиать вотрВчается хакъ епутникь раз- 
личныхь рудъ и иногда какъ главная составная часть тфкоторыхъ жиль, къ 
числу ‘которыхъь относятся. изввогныя жилы. близь Нейдорфа ина Гарць, и 
ПТенбруина вт Саксоши. [Въ обоихь назваиныхь мЪетахъ ведется добыча 
плазиковаго шиата, идущаго на приготовлено илавиковой кислоты и раз- 
личных ся собдинешй и какь флюсъ, облегаюций нлавку различныхт труд- 
ноплавкихъ рудь. Цфиа илавиковаго шиата колеблется въ завнепмости отт 
ого чнетоты оть 100-—150 марокъ за тонну. 

Стронцтанитъ, получиниий свое пазватое по имени города Строн- 
пана въ Шотландия, гаЪ онь быль впервые найденъ, предетавляеть по со- 
ставу углекислую соль сгронцы. Стронщанитъ пользуется большим растро- 
страновемъ въ природфЪ, въ камоствЪ спутника различныхь рудъ, но въ 
сколько пибудь значитольныхь количествахь онъ вотрВчаетея ‘только въ 
окрестиостяхь города Гамма въ Вестфами. тдЪ залежи этого минерала нахо- 
дитея среди отложошй мфловой системы. Порвоначажьтю строищшить, какъ 
и сто спутииьь цолестинь. - но составу сбрнокиелый стронщш, ирямЪия- 
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лись исключительно для фейерверочнаго дрла, гдф они ифинлись за свою 
споеобность окранивать пламя въ красный цвфть и добыча этих минера- 
ловъ волась въ крайпо ограпичениомь количеств. ‘'Тользо съ 1871 года, 
когда появилиет, нервыо сахарные заводы для получоешя сахара из’ свокло- 
вицы — сгронщацить нашель’ себЪ обширный сбыт, и ого стоить добывать 
вь больмомъ количеств. Въ 80 годахъ добычею строшианита было занято 
около 1200 рабочихь, лобывавшихь ожегодно. до 80 000 двойцыхь центнеровъ 
этого минерала, поетупавшаго въ продажу примфрио по 20 марокъ за цегес- 
неръ. За нослфлиое время добыча, однако, понизилась велфлетвю усилив- 
шатося ввоза отроищанлита изь Англии пелостина изъ и тяВ этотъ 
мипораль дооывается вмЪотЪ с еЁрою. 

Вт, дЪль приготовлешя красокъ . наряду сь скусотвонныки играють 
большую роль сетоствоиныя краски, выработка которыхъ для. продажи огра- 
ничилается размоломь и очисткой иолучившагоея порошка просфиватемъ и 
отмучивашемь въ вод», 

Важнфишими изъ минеральныхт, красокт, являются: м лъ, бЪлая глина, 
талькъ и тяжелый шиатЪ, дающие бБлую краску. ЖеолЪзныя. охры, 
представляющая по составу водную окись жельза, дають желтую краску раз- 
личныхь оттфиковъ, няъ которыхь лучшою въ Гормани считаотся амберг- 
ская охра. Мномя изъ охръ дають поелв обжига краски желтовато-крае- 
наго и темно-краснаго  цвта. Глиниетая окнеь жолфза, называемая въ ми- 
норалоли болусъ, дастъ краску кроваво-краснато цвВта. Часто вотрЬчаются 
чахь жю краски бураго ивфта, каковы папримфрт торра-с1енна, умбра 
и кольнокая умбра или каесельская бурая краска. Зеленыя краски 
продставляютт собою тлину, пропитанную различиыми солями закиси жел%за, 
или окиен мфди. Изь этихъ послфднихъ особенно красивые оттфики дастъ 
малахитъ, представляющЙ но составу водную углекислую соль млин. Изъь 
синихъ красокь наиболБо распространенными являются мфдиая лазурь, 
близкая по составу съ малахитомь и вив1аиитъ — по составу водная 
фосфорнокиелая соль желЪза. Лазуровый камень — силикатъ натря и 
глинозема предетавляегь большую р%дкость велбдетве малаго своего распро- 
страноныт въ природф. Черныя краски изь графита и глинистаго сланца 
пользуются большимъ расиространошомъ въ тохникф. 

Каменоломни для добычи строительныхь матераловъь разефяны въ 
Госби повсеместно. НаиболЪе значительныя изъ нихъ находятся въ Фин- 
лянди, тлф производится въ обмлирныхь размфрахь добыча грашита, о кото- 
рой было уже говорено выше. ЗВалуны финляпдекаго гранита собираются въ 
значитольномъ количоствф и по берегамь Финекаго залива въ о 
губсрши, гдф они употребляются въ камоствЪ бутоваго камня при кладкЪ фунда- 
ментовЪ. Далфе ломка гранита и другихь массивно кристаллических породъ 
производится по выходамъ этихь породъ въ южной и юго-восточной Росаи. вь 
губоршяхъ: Хореонекой, Екатеринославекой, Полтавокой, Коевекой, Чории- 
говекой, Каменець-Подольекой, Волынекой и другихь мЪфетахъ (см. геологи- 
чесый очеркъ), на Урал и ва КавхказЪ, гдБ производится также добыча 
вулкапическихь туфовъ. ВеЪ эти ломки далоко не достигають такихъ значи- 
тельныхъ размЪрозь, какъь финаяндеюмя и но имЪють столь большого значо- 
ня, кажь эти нослбдня. 

Далво вт, Росаи производится добыча посчаниковт, извостняковъ, глины, 
алебаетра и другихъ етроительныхъ матоаловь, причемъ изкоторыс изь 
нихъ, каковы напримЪрь шокшинсвые носчаники, пудожеюй извостнякъь и 
‚ ибкоторые дру получили большую извъетность и имфють обширный районь 
сбыта, усшмино колкурнируя съ мВотнымь матораломь. 

Благородная разность известияковь — мраморъ — извБетна у наеь на 
Урал — вь окростностяхь Мраморскаго завода и другихъ мфетахь, въ Оло- 
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некой губернши, вь Царетвв Польскомъ и во многихь другихъ мфетностяхъ, 
по добыча этого исконаемаго лаже па УралЪ, гдЪ ветрВчаются мраморы до- 
вольно красивыхъ отгБиковъ, вь Росёи, сравнительно, слаба. 

Добыча огнеуиорныхь матер1аловъ производитея зъь Госсш во многихь 
мЪетахь, причомъ па Уралф сю занимаются, глави йо, мфетные горные за- 
воды, имфюиие вь большинетвЪ случаевь соботвешияе заводы для приго- 
товлешя огноупорныхъ кирпичей, титлой и т. и. иредметовь для нотребио- 
стей завода. 

Веого въ Росеи въ 1896 году было занято рабочихъь: 2085 па ломкахь 
при добычЪ огноупорныхь матераловь и 4067 челов. — на заволахь для 
приготовлешя огнеунорныхь издфлй, которыми было изготовлено 75 394 000 тит. 
кирнича и около 1184000 другихь издМий и добыто 12500000 иуд. глины 
’И около ‘4130000 пуд. кварца. ЁКром®’тото зъ овначенномь году дВйство- 
вало 2086 камополоменъ для добычи строительныхт матераловь, на кото- 
рыхь задалживалось около 25000 челов. рабочихъ и добыто разляичиыхь ма- 
тер!аловъ на сумму 2640000 рублей. 

Изъ другихт, искованныхъ, добыча которыхъ раземотрфна въ настоя- 
щомь отльлЪ Отчотт, о состоящи горнозаводекой проммшлениости, упоминасттъ 
еще о добычф азбеста въ казенныхь дачахь, Каменской и Монотной дачь, 
на Урал!” (веого въ 1896 году добыто 76 816 пудовъЪ), о добычв фоефори- 
товъ вт губершяхъ Подольекой, Костромекой и Смоленской (около 230 000 и.) 
и фарфоровой глины въ губермяхь  Волышской и Черниговской (весго 
добыто 372 000 пудовт,). 


Драгоцфнные камни. 


Нахождене драгоцфнныхъ камней въ природ$, ихъ свойства 
и употреблене. 


ВеБ до сихь поръ разсмотрЪнные минералы пользуются значительиымъ 
распространовемь въ природ® и добываются исключительно для потребностой 
различных отраслей промышленности, для удовлетворешя которыхъь они 
являются особенно пригодными по нфкоторымъ своимт, свойствамь, Добыча 
этихъ минераловъ имЪеть исключительно въ виду маторальпыя потребности 
чоловфка, хотя этимь колечно но исключастся, что иркоторые образчаки 
этихь минераловъ, отличаюнуеся красивымъ ивЪтомъ, величиною кристалловъ 
и правильностью ихъ образован, или отличающйеся крайною рЪдкостью 
свосго нахождошя, получають большое значоне въ глазахт, коллекцоноровъ. 
И тогь, кто разь видфлу, хорошо подобранную коллекию минераловь, убЪ- 
дится, что они по красотф свосй окраски, богатству и разпообрамю своихь 
очертайй ничфмъ не уступають продотавителямь животпаго и растительная 
царства, отличаясь оть нихь одною особенностью — почти пеограниченною 
прополжительностью своего сущмествоваия и въ этой особенноети миис- 
раловъ и кроется, быть можетъ, главная иризина того, что коллекиюнеры 
минералоти вогрЬчаются особенио часто среди любителей естественныхь 
паукъ, Коллекща мннераловъ но требусть за собою никакого ухода кром% 
обтираня пыли, 

Благородные камни и камни для выдфлки украшений занимають среди 
другихъ продставителой минеральнаго дарства совертеппо 060б0е мЪето 
именно потому, что стоимость ихъ оипроедВаяется исключительно красотою и 
р®8дкоетью нахождешя отдфльныхь образцовъ, хотя и здБеь голоеь моды 
иметь часто уЬшающее значеше. По этой именно причинЪ ифнность раз- 
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личныхъ драгоцфнныхь камней подвергается частымъ колебамямъ. Такъ, 
паприм$ръ, алмазъ считалея обыкновенно самымъ дорогимъ изъ драго- 
цфнныхь камней, между ТБиъ именно въ послБднее время окрашенные 
камни: рубинъ, изумрудъь, сафиръ и друме цБнятея едва-ли не дороже аз- 
мазовъ. Въ этомъ уменьшен ифны алмазовъ, кромБ вмян:я моды, ска- 
залось, несомнфнно, и вимяше теидившейся въ поелёднее время добычи 
этого минерала изъ алмазоносныхь копей южной Африки. Во веякомъ 
случа въ дратоцфнныхь камняхъ цфнится именно красота отдфльныхъ образ- 
чиковъ, а не самый матералъ, такъ какъ наибол5е ифнные изь этихъ мине- 
раловъ алмазъ, корундъ, сафиръ, рубинъ, различныя разновидности кварца 
ит. п. представляютъ по составу чистый углеродъ, окиеь тлинозема, крем- 
невую кислоту и ея соли — вещества, пользуюцщяея громаднымъ распро- 
страненемъ въ земной корБ и не представляюпия сами по сеебЪ никакой 
ифнности. Изъ рфдкихъ веществь въ драгоцБиныхь камняхъь содержится 
окись циркона -— въ циркон$ и окись берилмя — въ бериллф, хризоберилль 
и александритЪ. 

ЗдЪфеь слфдовательно, какь и ВЪ произведешяхъ рукъ человЪческихъ, 
цфнится не столько самый составъ даннаго продукта, сколько его красивая 
наружная форма, блескъ, совершенство граней и другЁя качества, выгодно 
отличаюния данный минераль оть другихь сходныхь въ нимъ по 
составу минераловъ и это сходство драгоцфнныхъ камней съ искусственными 
ироизведев1ями увеличивается еще тьмъ обетоятельствомь, что драгоцфн- 
‘ные камни нуждаются въ нфкоторой отдфлЕЪ, чтобы ихь достоинства обна- 
ружилиеь болфе рельефно. Что касается до нахождевя лдрагоифнныхъ кам- 
ней въ природф, то въ этомъ отномен!:и слфдуетъ прежде всего сказать, что 
драгоц$нные камни встрфчаются обыкновенно въ розсыняхъ вмЪотБ съ про- 
дуктами разрушевя коренныхъ породъ. Розеыпи эти пли остались на 
мфетБ своего первоначальнаго образоваюя, или отдожились въ долинах 
рфкъ, причемъ н$фкоторыя изъ нихъ покрылись отложеюями, боле юными. 
При этомъ драгоцфвные камни, бывийе первоначально вроешими въ ко- 
ренную породу, отдфлились оть нея при разрушенш послЪдней и вы$- 
сетБ съ другимъ обломочнымъ матер!аломъ были отнесены на довольно зна- 
чительныя разстоявя, не подвергаясь, по причинф значительной твердости 
в уетойчивоети противъ дфятельноети атмосферныхъ агентовъ, разрушитель- 
ному дДфйствио этихъ послБдвихь. По этой причин$ драговьнные камни 
находятся иногда далеко отъ коренной (маточной) породы, въ которой они 
находились первоначально и для многихъ изъ нихъ маточная порода 
остается до енхъ поръ неизвфетною. Случаи, въ которыхъ драгоцфнные камни 
находятся и добываются изъ коренной породы — крайне рёдки. Къ числу 
подобныхь м6сторождевый относятся наприм$ръ мЪсторождевя адмазовъ ВЪ, 
южной АфрикВ, гдЪ кристаллы алмаза явзяютея вроешими въ вулканичесмй 
туфъ, а.равно п м$еторождешя топаза, турмалина и граната въ крупнозер- 
нистомтъ транитЪ, хотя и въ этомъ посл6днемъ случа наиболье крунные и 
заслуживаюние обработки кристаллы были находимы не въ самой породз, & 
въ розсыляхь. Изъ настоящихъ драгоцфнныхь камней исключительно въ 
коренныхь мЪфегорожденяхь ветрЬчаетея только изумрудь — въ пластахъ 
слюдяного сланца. Изъ мивераловъ групны кварца въ коренныхь м5ето- 
рождевяхъ ветрёчаются халцедонт, благородный опаль, горный хрусталь 
п другая разновидности кристаллическаго кварца. Изъ нихъ кристалличесый 
квариъ ветр$фчается въ жилахъ, прорфзывающихь древня кристалличеемя 
породы -— халцедонъ — въ пустотахъ (жеодахъ} тзхъ же породъ и благород- 
ный опалъ — въ трещинахъ нозЪйшихъ вулканическихь поролъ, гдБ встр5- 
Чается нноглда и бирюза. 

Настояние драгоцбнные камни должны обладать двумя главными 


ДОБЫЧА ДРАГОЦЬННЫХЪ КАМНЕЙ. 343 


особенностями, выгодно отдличающими ихъ отъ другихь минераловъ и про- 
дуктовъ, служащихъ для выдфлки укращенй — большою твердостью н 
устойчивостью по отношевшю къ дфйствю на нихъ различныхт внЫышнихь 
агентовъ. 

Кораллы, жемчутъ, жемчужныя раковины, слоновая кость, а равно 
уеталлы: золото и серебро отличаются значительной мягкостью, велфдетве 
чего издЪШя изъ нихъ легко иотираются. ЧЪмъ больше тверлость даннаго 
драгоцфннаго камня по сравненю еъ другими предметами, съ которыми онъ 
приходить въ сопрнкосновеше, тБмь долфе онъ сохраняеть свой первоначаль- 
ный видъ. между тьмъ какъ издЬя изъ болдфе мяткихъ камней и подлЬлки 
подъ драгоцфнные камни легко истираютея, теряють отчетливоеть шлифовки, 
а вмьств съ нею блескь и игру своихъ трапей. По пфнноети веф драго- 
цённые камни дфлять на нфеколько групиъ. Слдуетъ впрочемъ замьтить, 
что дЪлене это далеко не безусловно, такъ какъ отдБльные экземпляры 
камней, отличающеся большими размфрами и овобенною красотою, цфнятея 
значительно дороже обыкновеннаго, а требованмя моды поднимаютъ инотда 
цфну на камни, до тъхъ поръ цфнивицеся значительно дешевяе. Наконець 
не надо забывать, что мноме изъ драгоцённыхъ камней остаются неизвфет- 
ными большой публнЕБ, которая знакома только съ немногими камнями, 
находящими себЪ. спросъ. Изъ нихь особенно цнятся въ настоящее время: 
алмазъ, рубинъ, сафиръ, изумрудъ, благородный опалъ, посл которыхъ уже 
слЬлуетъ аквамарнинъ, топазъ, бирюза, транатт, аметнсть ин др. Малое зна- 
комство публики съ другими камнями заставляеть продавать лхъ не подъ 
собственнымъ именемъ, а подъ другимъ, напоминающимь публикБ о камняхЪ 
ей извфотныхь. Таве напримфръ р$5лке и сами но себЪ цфиные камни, ва- 
ковы: хризолить, турмалинъ, кормеритъ, выманить и друше только тогда 
находять сбыть, когла они походять на извфетные публикВ рубинъ, сафиртъ 
и изумрудь. Шнинель продается подъ именемъ рубинь шиинели, пли ру- 
бинъ бале, индЪйске гранаты за капеке рубины, гадденить за литевый 
изумруль и т. н. 

Горазло дешевле драгоцфнныхь камней цфнятся камни для украшен! и 
полфлокъ, отличающеся оть первыхъ значительно меньшей твердостью и 
малою устойчивостью по отношеню къ киелотамъ и щелочамъ. Сюда отно- 
сатея различныя разновидности кварца и халцедона, лазоревый камень, 
ляпиеъ лазурь, янтарь, нефритъ, малахитъ, вотрфчающеся гораздо чаще 
драгоцфнныхъ камней. 

Въ нижеслёдующемь мы даемъ описанше только наиболфе раепространен- 
ныхь средн большой публики драгоцфнныхъ камней, друйе же боле р5дые 
представители этого класса будуть описаны нами поздн$е. 

ВажнЪйшимь признакомъ для отдич1я драгоцфнныхь камней служнтъ 
ихь относнтельная твердость. Для опредЪлен!я твердости минераловт,ь поль- 
зуются обыкновенно скалой Мооса, состоящей изъ 10 членовъ, причемъ для 
драгонфиныхъ камней достаточны 5 послёднихь членовъ этой скалы. Алмазъ, 
твердоеть котораго принимается равной 10, корундъ 9. топазъ 8, кварць т 
и алуляръ 6. Для опредЗлен1я твердости даниато минерала пробуютъ цара- 
пать имъь минералы, составляюще скалу твердости, причемъ въ случаф какихъ | 
либо сомнЪыШ разематривають царанину черезь ‘лупу. Юведиры поль- 
зуются для опредфленмя твердости иглой изъ твердой стали. Остре иглы 
царапаеть адуляръ н тупитея о кварць. Такъ какь поддБлки подь драго- 
цнные камни дБааются изъ стекла или изъ другихъ минераловъ, имЬющихъ 
твердость меньше 6, то большинство ихъ легко царапается иглой, чёмь н 
отличаются оть настоящихь драгоцбнныхъ камней. 

Распредьливъ напбозфе употребительные дратоцфнные камни по ихъ 
твердости, нолучимъ слбдующий рядъ, въ которомь назван! минеральнаго 
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вида предшествуетъ назван его у ювелировъ и назван ю разновидностей ВЪ 
зависимости отъ пвёта овраски:; 


Алмавъ оо не = № | Г хрусталь 

а Рубинь . 9 Пе : Аметистъ в 

Корупдъ { Сафиръ. . | ВЕН | Лымчатый топазъ |‘ * 

Хризоберилль ..... .. 8 | Цитрипъ. 

Топазъ 8 Агатъ . 

Шшинель ет че | Халцедонь ‹ Карнеолъ 61, 
ь Изумрудъ . Ониксъ. 

Бериллъ { Аквамаринъ ‚ . . . ть | Хризолитъ. 

Нирконъ (Пацинтъ) ‚ Благородный опаль 6 

Пиропь. .. | Бирюза. : ме ме 

Гранат и АлЬьмаидинЪ " | Нефрить. а 

Кормерить . | Дяпиеъ лазурь. . -... . 5% 

Турмалинъ . .. ' Маахить ....... . 3 

‚ Янтаарь, ее 2 


Другимъ важнымъ признакомъ для отличя минераловъ служить удёль- 
ный вЪеъ, который легко опред$ляетсея для экземпляровъ, не ветавленныхъ 
въ оправу. Такъ какъ драгопБнные камни обыкновенно покупаются безъ 
оправы, то указанный признакъ играеть большую роль при опредфлени 
этихъ минераловъ. Опредфлеве удБльнаго вЪфеа ироизводитея весьма просто, 
помощью гидростатическихь вфеовъ или, что еще лучше, помощью тяжелой 
жидкости, смуБшивающейся съ водою или другою зегкою жидкостью во вевхъ 
пропоршяхъ. Въ качеетвЪ такой жидкости служить въ настоящее время 
1однстый метиленъ, улфльный вЪсъ котораго равенъ 3,31. Прибавлешемъ 
различныхъ количествъ бензина, съ которымъ 1одистый метиленъ см5шивается 
во всЪхь пропорщихъ, можно получить жнакость ироизвольнато удфльнаго 
вЪса. Въ продажБ имфются въ настоящее время особые ящички съ ифлымъ 
паборомъ склянокъ, содержащихь каждая смЪсь двухъ названныхь жидкостей 
опрелфленнаго удЬльнаго вёса. Минераль, удфльный вфсъ котораго желаютъ 
опредфлить, помфщають въ склянку съ чиетымъ толистымь метиленомъ. 
Если онъ плаваетъь въ жидкости, то его погружаютъ въ склянки со смфеью 
1одистаго метилена съ бензиномъ все меньшаго и меньшаго удфльнаго вЪеа. 
Зная удъльный вЪеъ емфеи, въ которой данный минералъ начинаетъ тонуть, 
легко опредфлить удбльный вфеь взятаго минерала съ достаточной для 
практическихь пфлей точностью. Приложенная ниже таблица удфльнаго 
вЪса различныхь драгоцфнныхь камней показываетъ, что опредфлеще удёль- 
наго вфса въ связи съ нВкоторыми другими признаками часто является 
достаточнымьъ для опредфлешя давнаго минерала. 


Цирконвъ ,..... .. 456 Изумрудъ . 
Альмандинъ . . . . . . . 4 мы ть | ии } ы 
Сафиръ и Е де х 4,5 Бирюза... 
ме не а. мь 9. 2 938 Горный рав 

алахитъ ...... 31—41 . Аметистъ С 
Хризобериллъ. . . . 3} ’ ‚| Аварць Дымчатый топазъ { 28 
ПШлинель $ 3.6 Цитринъь .... 
Алмазъ . оон 2 3,5 Кордерить. .. . . 256 
Топазь. ; ооо. в 3.5 Халцелонъ, агатъ и др. .. 2,6-3,5 
Хризолитъ. . ; ЗА Ляписъ лазурь. .. .. . А 
Турмалинъ ее а Зи Благородный опаль . .. . 20—23 
Нефрить. о: бет 3,0 | Янтарь еее о 18 


При опредфлени стоимостя драгоцфнныхъ камней большое значене 
имфють чистота и прозрачность даннаго экземнляра. Наибол5е ифиными 
являются экземпляры, обладаюне совершенной прозрачностью и только 
бирюза и опаль представляють собою иеключеня изъ общаго правила, такъ 
хакъ они никогла не бываютъ прозрачными. Включеня всякато рода, будь 
то пузырьки воздуха, скоплеше которыхъ можетъ дать облако или криетал- 
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тики постороннихъ минераловъ, а равно мельчайшя трещины, неравномр- 
ноеть окраски и другЁя обетоятельства значительно понижаютъ цну камней, 
за тЬми р5дкнми неключенями, когда эти включеня расположены съ извЪет- 
ною правильностью, нридающею камню вполнф опредфленный рисунокъ. Въ 
такихъ случаяхъ пфна камня нс только не понижается, а даже повышается, 
какъ это наприм$ръ имфеть мфето для звфздчатаго сафира, для кошамьяго 
глаза и нёкоторыхъ другихъ минераловъ. Далфе цфна камней. зависитъ отъ 
блеска, обнаруживающагося съ особенной ясностью на отшлифованныхь гра- 
пяхъ, оть прозрачности и тому подобныхъ причинъ. 

Въ тЪеной связи съ блескомь и прозрачностью лрагодфнпыхь камней 
находится ихъ игра, зависящая отъ способности камня разлагать падаюний 
на него безивфтный лучъ свфта на множество цвфтныхь лучей и отражать 
эти поелБдн!я оть своихъ граней. Наилучшей игрой отличается алмазъ, 
который поэтому и пфнится дороже остальныхъ камней. 

Въ отношенм окраски наиболБе цфнятея камни или совофмъ безцв®тные 
(алмазъ, топазъ и др.), или густо окрашенные, и наименфе цфнятся камни. 
окрашенные бя$дными оттЬнками различныхъ двфтовъ. 

Изьъ различныхъ цвфтовъ наичаще вотрфчаются красный: рубинъ, шпи- 
нель, гранатъ; син1й: у сафира, бирюзы и ляписъ лазури; зеленый въ 
изумруль, хризобериля6 и хризолит; желтый — въ топазф, цитринь, 
янтарф; синевато-зеленый — у сафира, аквамарина и топаза; ф1олето- 
вый, характерный для альмандина н аметиста дымчатый — въ дымча- 
томъ топазЪ и др. Н$которые камни отличаются способностью давать раз- 
личную окраску въ зависимости отъ направленя, въ которомь мы ихъ раз- 
сматриваемъ. Явлене это называется плеохроизхомъ, наблюдается особенно 
отчетливо въ александритЪ — одной изъ разновидностей хризоберилла, ветр$- 
чающемея на Урал$. Названный минераль представляется въ одномъ 
направлеи окрашепнымъ въ зеленый, а по направлению перпендикулярному 
въ красный цвЪтъ. Различная окраска по различнымъ направленямъ наблю- 
дается и въ нЬкоторыхъ кристаляахъ турмалина и кормерита. 

Цвфть, блескь, прозрачность и ссобенно игра драгодфнныхь камней 
обнаруживаются съ полной отчетливоетью только въ камняхь отшлифован- 
ныхъ; въ сыромъ же видБ камни эти обыкновенно не обладаютъ веЪми 
перечисленными свойствами въ достаточной степени. Иекусство шлифовки 
камней и выборъ наллежащаго направленя при шлифовкВ имфетъь поэтому 
весьма важное значенше въ техникЪ. Прозрачные камни покрываютел обыкно- 
венно еЪтью плоскихъ граней, оть которыхъ отражаются падающйе на нихъ 
лучи свфта, что значительно увеличиваеть игру камня. Камни непрозрач- 
ные, каковы опалъ и бирюза, а равно н камни очень тусто окрашенные 
получаютъ округлую шлифовку или, какъ говорятъ, шлифуютсея въ видь 
кабошона. 

Изъ различныхь формъ шлифовки наибольшимъ распроетранешемъ 
пользуется шлифовка въ форм бризщанта, часто придаваемая алмазу и дру- 
гимь прозрачнымь лрагоцфннымъ камнямъ. Мри шлифовЕЪ алуазовь въ 
основу шлифовки кладется форма октаэдра, по гранямъ котораго у алмаза 
наблюдается ясно. выраженная спайность. Благодаря этой спайности изъ 
сырого алмаза легко получаются октаздры, для чего стоитъ только сдфлать 
въ алмазЪ трешемъ о пругой камень углублене по направленю плоскости 
октаэдра, послБ чего, ветавивъ въ углублене тупой ножъ и наклонивъ его 
надлежащимь образомъ, произведятъ н$еколько ударовъь по ножу. Взятый 
алуазъ легко расщепляется по направленю грани октаэдра. Повторивъ эту 
операщю надъ вебми гранями, шлифовальщики получають кусокъ алмаза въ 
вВиДЬ октаэдра, причемъ они не заботятся о получени острыхъ реберъ и 
УГаовъ, такъ какъ при дальнфйшей шлифовкБ на углахъ и ребрахь перво- 
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начальной формы получаются новыя грани. Шлифовка начинается образова- 
земъ двухь граней, параллельныхь среднему сфченю Ё октаздра: верхней 
широкой грани Т, называемой площадкой и нижней Б, называемой кюлассою, 
см. фиг. 329а. Вокругъ этихъ граней располагаются остальныя, причемъ однако 
грани октаэдра преобладають по величин надъ веБмн остальными. ВеЪ эти 
грани за исключен1емъ первоначальныхъ гра- 
ней спайнаго октаэдра получаются шлифов- 
кою на быетро вращающемея крутЪ, посышан- 
номъ алмазною пылью, для чего полировщикъ 
ветавляетъь алмазъ въ свинновый шарикъ, 
вдфланный въ деревянную палочку. Число 
и расположене граней (фасетокъ) зависить 
оть первоначальной формы камня, искуе- 
ства и трудолюМя шлифовальщика. На фиг. 
388—885 представлено н$еколько прим%- 
ровъ расположешя граней на бриллант$, 
причехь жирными чертами показаны грани 
верхней (лицевой стороны), а тонкими — 
трани нижней стороны, которой бриланть 
ветавляетея въ оправу. Ребра В вокругь 
брилманта, отдфляюлая верхнюю часть оть 
нижней, елужать для укр5плеюя оправы и 
называются краемъ или рундистомь (по- 
яеомъ). При правильной огранкВ различ- 
нымъ частямъ брилланта придаютъ опре- 
дьленные относительные размфры, такъ: 
высота верхней части длфлается вдвое мень- 
ше высоты нижней части; даметръ. таб- 
лички дфлается равнымъ 5/5, а даметръ ниж- 
ней конечной грани кюлассы равнымъ 1/5 Да- 
метра пояса, причемъ часто предпочитають 
пожертвовать вфеомъ камня, лишь бы при 
дать наллежалиую форму его огранк$. Изъ 
другихь формъ огранки камней упомянемъ 
о слЬдующихь: | 
Ступенчатая грань (фиг. 330) поль- 
зовалась ране большимъ распространешемъ 
прн шлифовкЪ густо окрашенныхъ кам- 


329—832. : = 
НаиболЪе употребительныя формы шли- НЕЙ, характеризуется т6мъ обстоятельствомъ, 
фовки ню что ребра боковыхь’ граней расположены 
329. Шлифъ въ формЪ брилл! я т у 
об боттаатиь атьсь паралельно оредшизть и’ ребрам 


330. Шлафь въ видф лфотницы а ВИДЪ верхней таблички, которая получаетъ ЗДЪеБ 
сбоку. 6 видь сверху, в видъ снизу. — ы: 


331. Шаифъ розой а видь сбоку, б видъ форму четырехъ, шести, или восьмиуголь- 

сверху. -- 332. Шлифъ въ вндЪ таблицы ника 

@ видь сбоку, 9 вилъ еверху, в тонкая таб- р . Ра э 
лица зидь сбову. Вамни, обладаюние совершенной спай- 


ностью по одному направлен!ю, каковы На- 

примЬръ изумрудъ п топазъ, шлифовалиеь ранфе въ форм таблиць (фиг. 332), 
причемъ верхняя и нижняя грани этихъ камней дфлаются значительно боль- 
шихъ размБровъ, чфмъ въ бриллантВ. Въ зависимости отъ отношевя тол- 
щины камня къ его поперечнымъ разм5рамь различаютъ плосыя (фиг. 3324) 
и тонюя (фиг. 3828) таблицы. 
Розою (фиг. 881) называется форма огранки, состоящая изъ плоской 
нижней части и верхней, составленной изъ трехугольныхъ нлощадокъ, чиело 
которыхь въ каждомъ поясф обыкновенно является кратныхь отъ 6. Эта 
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форма прилаетъь камню сильный блескь и примфняетея дая кампей, обла- 
лающихъ отъ природы плоскою формою. Особенно чаето шлифуютея въ 
{форм$ розы оеколки большихъ алмазовъ и богемеый граналтъ (пироньъ). 
Нижняя поверхность дфлаетея при этомъ или круглою, или овальною, или, 
наконецъ, грушевидною. 

Кабошономъ илифуютея камни непрозрачные пли прозрачные, но 
окрашенные темнымь пвфтомъ, каковы напримфръ нфкоторыя разновидности 
граната. Нижняя поверхность дфлается плоскою или вогнутою внутрь 
камня для придаюя ему большаго блеска. Наружная поверхность пред- 
етавляется выпуклою, основане круглой или овальной формы. 

Оправа для камней отшлифоваяныхь въ форм бриланта лфетницы 
пли таблипъ лфлается ажурною пн захватываетъ камень только въ нфкоторыхъ 
мфетахъ среднихъ реберъ. Верхняя поверхность остается при этомъ откры- 
тою, нижняя же полузакрыта. Оправа камней, ограненныхъ розой, дБлается 
глухою, причемъ въ оправу вставляють часто лиетикъ фольги подходящаго 
цвфта, чтобы увеличить густоту окраски камня. 


333. Шлифъ въ формы звзды. 334. Брилланть старой формы. 335. БрилмантЪ новой формы. 


333—335. Различныя формы шлифа бриллантовъ. 


ТИлифовва камней пронзводится слфдующимь образомъ: камень предва- 
рительно облфлывается, раскалывая его по плоскоетимъ спайности, какт это 
имБетъ мфето для алмаза, изумруда, или топаза, или распиливая его помощью 
вращающатося круга, края котораго покрыты тонкимъ слоемъ оливковаго 
масла съ алмазнымъ нли наждачнымъ порошкомъ, или, наконецъ, раска- 
лывая его помощьк долота, по которому ударяють молоткомь. ‘Такой 
грубо обдфланный камень поступаеть въ шлифовку. Съ этою цЪлью ка- 
мень укрфиляють въ особую чашечку съ небольшой рукояткой и клалутъ 
на шлифовальный кругъ, дБлающий до 30 оборотовъ въ секунду. Въ 
чашечк% камень закрфиляется помощью хлегкоплавкаго сплава изъ свинца и 
олова (температура плавленя около 185°), для чего чашечку вмБстЪ со спла- 
вомъ нагрфваютъ на ламлф и, когда сплавь размягчается, кладуть помощью 
щипцовъ камень, расположивъ его надлежащимъ образомъ. Поверхность 
шлифовальнаго круга смазывается оливковымъ маеломъ и посыпается алмаз- 
ным или наждачнымь порошкомъ. Чашечка съ укр$пленнымъ камнемь’ 
вставляется въ особую доску, кладется на кругь такимъ образомъ, чтобы 
камень шлифовалея въ надлежащемъ направлеи и прижимается къ нему 
трузомъ. Для надлежащей установки доски въ случа$ шлифовки камней 
очень цённыхЪ пользуются вспомогательными устройствами, состоящими изъ 
сегментовъ, раздфленныхъ на градусы. При шлифовкВ мелкцхъ и малоин- 
ныхь камней установъ производится на глазъ.. Во всякомъ случаф за шли- 
фовкою необходимъ тщательный надзоръ, дабы грани получали надлежашую 
величину. Мосль шлифовки слфлуеть полировка камня, которая произво- 
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дится на такомь же кругЬ, съ тою лишь разницею, что поверхность его 
посыпается порошкомъ менфе твердаго матерала, напримБръ трепела. | 

Здфеь будеть умФетно упомянуть о гравировЕБ на камнЪф. Для гравн- 
ровкн примфняются камни непрозрачные илн просвфчивающие и особенно 
камни, состояше изъ различныхь ТФено сросшихся между собою слоевъ, 
каковы нанримфръ агаты и оникеы, причемъ одинъ слой служить для 
рисунка, а другой образуеть фонъ. ели рисунокъ представляется углублен- 
нымЪ — то таве камни называются геммами, если, наобороть, рисунокъ вы- 
пуклый ва углубленномъ фонф.— то камни называются камеями. Геммы 
и камеи цфнятся уже не за матераль, на которомъ онф выгравированы, & 
какъ художественное произведеше и искусство ихъ гравировки имъеть пред- 
ставителей въ ряду знаменитыхъ художниковъ, начиная со временъ древ- 
нихь грековъ. Лревн!е греки и римляне придавали особую цфну геммамъ и 
камеямъ, такъ какъ. видЬли въ нихъ не только художественное произведеще, 


336. Группа плодовъ изъ камней работы гранильной фабрики въ Екатеринбург. 
Подарокъ генерала 1оесы музею горной академ1п во ФрейбергЪ. 


но и амулеты, которые, по ихъ поняйямъ, предохраняють лицо, носящее 
амулетъ, оть извфстныхъ несчасй и болЪзней. Склонность придавать драго- 
цфннымь камняуъ извЪетное мистическое значеше передалась оть древвихъ 
среднимъ вфкамъ (камень мудрости у алхимиковь и др.) п сохранилась у 
нзкоторыхъ суевфрныхъ людей до настоящаго времени. 

Гравировка на камнф производится слфлующимь образомъ. Камень 
шлифуется матовой шлифовкой, на которой металлическимъ р$зцомъ дЪлають 
рисунокъ, посл чего камень обрабатывается подъ тонкими, быстро вращаю- 
щимися сверлами различной формы, остря которыхъ смочены масломъ съ 
норошкомъ наждака или лругого тверлаго матерала. Камень въ это. время 
укр5иляется въ чашечьЪ съ длинной рукояткой и держится въ рукахъ. 
Для окончательной отд5лки употребляютея сверла съ тонкими алмазными 
острямя. | . 

Большя шлифовальныя фабрики находятся въ Германш въ городахъ 
ОберштейнЪ и Идарф княжества Биркенфельдъ въ Ольденбург, въ Ганнау 
н Берлин. Изъ заграничныхь городовъ славится своими мастерскими 
Амстердамъ, гдБ шлифовкою камней занимаются до 12 тыеячъ рабочихъ, 
главнЪйше, евреевъ. Изъ русскихь фабрикъ петергофекая и екатеринбургская 
фабрики пр1обрБли упровую извфетность своими крупными подфлками изъ 
уральскихь самолвфтныхь камней. На фиг. 336 представлена группа ягодь 
на доскЪ изъ чернаго мрамора работы императорской гранильной фабрики 
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въ Екатеринбург. Группа’ состоить изъ сливы, сдфланной изъ темнаго 
халцедона, трехъ впшенъ изъ мареканита, виноградныхь ягодъ изъ темно- 
краенаго и бфлаго халцедона, ягодъ малины изъ орлеца и листьевъ изъ 
благороднато зм$евика. 

Бром выдфлки предметовь роскоши драгоцённые камни примфняются 
и лля пфкоторыхъ техническихь цБлей. Такъ напримфръ алмазъ прн- 
хБияется для рЪзки. стекла, рубинъ и транать идутгь на приготовлевне под- 
шипниковъ для осей часовыхъ колесъ, призмъ подъ рычаги чувствительныхь 
въсовъ и т. п. ПНросверленные твердые камни примЪняются при приготоле- 
ши проволоки. Нечистые алмазы примфняются при шлифовкв твердыхь 
камней, равно какъ корундъ, наждакъ п др. для шлифовки камней, бодфе 

мягкихЪ. Черные бразильсые алмазы, карбонаты, примёняютея дая бурешя 
вт, поролахъ твердыхъ. 

Драгоцённые камни перваго’ класса продаются на вараты (единица вЪеа 
ДАЯ драгоцённыхь камней, равная 205 мналиграхмамъ). Цфна больщихь 
камней, которые встр$чаются въ природЪ крайне рфдко, растеть въ гораздо 
большей пропорщи, нежели вфсъ. Установить какое либо опредфленное пра- 
вило, выражающее зависимость между вЪсомъ камня и его цЬнюю, предета- 
влястея однако невозможнымь, такъ какъ послфдняя зависить не только отъ 
величины камня, но и оть цвфта, блеска, игры и др. причинъ. . Старинное 
Тавернекое правило, принимавшее стоимость болышихъ камней пропоршональ- 
ной квадрату ‘ихъ вфса, давно уже утратнло свое значеше и въ настоящее 
время никфмь не примфняется. 

ПарижсеыШ ювелиръ Бандергеймъ даетъ слфдуюня цфны алмазовъ, от- 
шлифованныхь по форм брилланТа, выставленныхь имъ на Парижской 
всезирной выставкъ 1878 г. 

1 пара брил{антовъ, общимъ вфсомт въ 1 карать, 120 до 220 фрапк. 


„ й > - а Г 400 „ 1700 
> 25 „ 1250 „ 2150 › 


Ре. . _ О Ю › 3000 „1050 > 

Стоимость очень большихь камней не можеть быть дана даже съ при- 
близительной точностью и опредфляется отдБльно для каждаго случая. 
Цветные камни, какъ то: рубинъ, изумрудъ, сафирь цфнятся нсколько. 
дороже безцвзтныхъ алмазовъ и наконецъ дороже вебхь остальныхъ камней 
инятея алмазы, окрашенные н5жными оттЬнками различнаго цвфта, такъ. 
какъ находки такихъ камней являются чрезвычайно р$дкими. 

Очевидно, что отшлифованные камни стоятъ и должны стоить гораздо. 
дороже камней необдБланныхъ, такъ какъ въ ихъ цЬну входять тра на 
шлифовку и на потерю вЪса камня при ‘шлифовьк$Б. 

Искусственные камни и поддфлки. Высокая стоимость зрагоцён- 
ныхъ камней вызываеть попытки продать камни менфе цфнные за настояе 
драгоц$нные камни. Нодобные обманы чаще всего сказываются въ томъ, 
что малоцфнные камни продаются за друге, болфе цфнные, имБюцие одина- 
ковую съ ними окраску, блескъ и игру. Такь безцвЪтный топазъ и даже. 
торный хруеталь продаются за алмазъ, гранатъ и шпинель—за рубинъ, хри- 
золитъ за изумрудь и т. п: Нри продажБ и покупкВ камней необходимо. 
поэтому знать отличительные признаки каждаго камня, которые будутъ нами 
даны при описанйи отд$аьныхЪ камней. 

Иногда камнямъ малоцфннымъ искусственно дается другая окраска, дабы. 
придать имъ сходство съ другими болЪе цБнными камнями. Такъ напримБрт. 
блЪдно розовый цирконъ (Пацинть) и свётлый сафиръ обезцвфчиваются 
цекусетвенно нагр$вашемъ и въ такомъ видЪ продаются за алмазы. Обманы 
этого рода удаются очень часто и открываются лишь путемъ точнаго к 
систематическато изелфдованя даннахго образца. 
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Н$которые изъ драгоцфнныхь камней м$няють прин нагрЪвани свой 
цвЪтъ. Такъ наприм$ръ золотнето-желтые бразильсые топазы становятея 
ирн нагр$ванш розовыми; фиолетовый аметисть дЪлаетея желтымт, а при 
дЪйств сильнаго жара даже безивутнымъ. 

Особевпо хоротю принимаютъ окраску агаты и особенно тигровый 
глазъ. Камни эти велЬдетвйе своей пористости жадно впитываютъ растворы 
содей, которыми они окрашиваются въ самые разнообразные ивфта. Искусство 
подобной окраскн агатовь уже давно извЪфетно въ Оберштейнь и ИдарЪ — 
центрахъ германской промышленности по плифовкЪ и обработЕЪ агатовъ. 

Дублетами вазываютея камни, отшлифованные брилялантомъ и со- 
стояще изъ двухъ Частей, соединенныхъ по срединЪ мастикой. Иногда 
ветр5чаются дублеты, обЪ позовинки которыхъ состоять изъ настоящаго 
камня, причемъ поддфлыватель все-таки остается въ выигрышЪ, такъ какъ 
одинъ большой камень стоить дороже двухь малыхъ. Чаще однако только 
верхняя (наружная) часть дБлаетея изъ настоящаго камня, нижняя же, 
ветавленная въ оправу, изъ другого камня, менфе цфннато. Разсчеть под- 
дфлывателей основывастся здфеь на томъ, что только наружная часть 
доетупна для тщательнаго осмотра н изелфдовашя, нижняя же закрыта опра- 
вой и такому изсдфдованю не подвергается. ХДублеты легко узнаются по 
присутетвю пузырьковъ воздуха въ спа между двумя камнями, а равно и 
потому, что онп въ теплой водф легко распадаются на части.. 

Плумлерами называются дублеты, верхняя часть которыхъ состонть 
изъ ограненнаго горнаго хрусталя, а нижняя изъ цвфТНОГО стекла. Тавя 
подлЪлки легко узнаются при разематриваи ихъ по направленю илоскости. 
сная обфихъ частей, такъ какъ въ этомь направлен каждая изъ частей 
предетавляется окрашенной въ свой естественный ивЪтъ. 

Стразами называются поддфлки подъ драгоцфиные камни, приготовляемыя 
изъ стекла, къ которому прибавляется окись свинца для приданя ему боль- 
щаго блеска и игры. Тавя поддфлки легко узнаются по малой своей твер- 
дости, которая для обыкновеннаго стекла не превышаетъь 5 по скалф Мооса. 
Въ новфйшее время стази прибавлять къ стеклу окисн тадля, отчего игра 
еге сильно увеличивается, а удБльный вфеъ доходить до 5 вмЪето 2,5, какъ 
у обыкновеннаго стекла. Часто стразы являются окрашенными подъ цвфтъ 
естествевныхт, камней. ‘Такъ окись кобальта сообщаетъь имъ синюю, какъ 
у сафира, окись серебра и сурьмы желтую, какъ у топаза, а окись мфди или 
хрома изумрудно-зеленую окраску. Притотовлене такихь цвфтныхь камней 
чрезвычайно затруднительно, такъ вакъ для равномБрноети окраеки 
требуется крайне медленное остыване массы, хотя, даже и при самомъ стро- 
томь соблюден этого усломя остающйеся въ масе пузырьки воздуха даютъ 
возможность лего узнать происхождене окраски. 

Неоднократно были сдЪланы попытки пскусственнаго приготовленя 
драголЪнныхъ камней изъ ихъ составныхь частей. Попытки эти увфнчалиеь 
полнымъ успфхомъ и въ настоящес время мног1е изъ храгоцфнныхъ камней 
дЬйствительно нолузены искусстленнымь путемъ. Особенно хорошо удаетея 
искусственное получеше бирюзы и рубина. Французскому химику Фреми удалоевь 
помощью продолжительнаго плавлешя получить кристаллы рубина по твердости, 
блеску, окраскЪ и другимь свойствамъ совершенно одинаковые съ остествен- 
ными рубинамн. Изъ подобныхъ кристалловъ рубина были приготовлены раз- 
личныя украшен!я — но получене этихъ кристалловъ обходитея едишкомъ до- 
рого, почему опыты Фреми имфють до сихъ поръ только паучный интересъ. 

Въ нижеельлующемь будетъ дано описан!е наиболфе употребительныхъ 
драгонфнныхъ камней. О другихъ же р$5дкихь въ продажь минералахъ этого 
Бласа будеть сказано при описанш тЪхЪ изъ часто встр5чающихея камней, 
которые онп боле напомппаютъ по своему наружному виду. 
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Описаве важнфйшихъ драгоцфнныхъ камней. 


АлхазъЪ, 


Алмазъ по многимъ своимъ свойствамъ является первымъ среди осталь- 
ныхь драгоцфнныхЪъ камней. Хотя, именно, за послфднее время замбчаетея 
мода на цвфтные камни, но они во многомъ уступают алмазу, такъ какъ 
мннералъ этоть является первымъ по твердости, по способности полироваться, 
но совершенной прозрачности, сильному алмазовидному блеску, способности 
сильно преломлять лучи свфта, въ зависимости отъь которой находится п 
ослфпительная игра алмаза. Во вефмъ этимъ свойствамъ, выгодно отлпчаю- 
иимъ алмазъ отъ другихь драгоифнныхъ камней, надо еще прибавить Частое 
сравнительно съ ними нахождене большихъ кристалловъ чистЬйшей воды. 
Въ природф часто встр5чаются алмазы, окрашенные свфтлыхн оттБнками 
желтаго и розоваго цвътовъ; иногда попадаются отдфльные экземпляры, 
отливаюцие голубымь и зеленымь цвфтомъ и, наконець, чрезвычайную рфд- 
кость представляютъ экземпляры, им6юнИе при совершенной прозрачности 
густую. окраску. Изъ такихъ экземп- 
ляровъ особенно замфчательны находи- 
мые на остров$ Борнео алмазы, окра- 
шенные густымъ темно-бурымъ и иногда 
чернымь цвфтомъ. Въ противуполож- 
ность бразильскимъ карбонитамъ, не 
имфющимъ блеска и игры, алмазы съ 
острова Борнео отм6чаютея сильнымъ 
металлическимъ блескомъ и ицднятся, . ана ниак, 

ВавБъ лучшее украшен для траурныхъ а правильная форма, 6 форма въ овругленнымв 
туалетовъ. Находимые тамъ же не- гравями. 

прозрачные кристаллы, называемые 

бортомъ, предетавляютф вобою сростки отлЬльныхъ мельчайшихь кристал- 
ликовъ и примфняются при шлифовкЪ другихъ камней. Барбонатами 
называются порнстые черные алмазы, по строейю напомпнаюшие плотный 
коксъ и встрЬчаюниеся чаще всего въ мфетечкБ Башя въ Бразийи. Въ 
названномъ мет встрЪчаются иногда куски карбонатовъ съ кулакъ вели- 
чиною, взеомъ около 38100 каратовъ. Барбонаты примфняютея для просвер- 
ливан!я очень твердыхъ предметовъ, для шлифовки другихъ камней и для 
бурешя въ породахъ твердыхъ. 

Алмазъ, включая сюда и карбонатъ, представляеть по составу криетал- 
личевый углеродъ, являясь въ этомъ отношеви сходнымь съ графитомъ и 
каменнымъ углемъ. Удьльный вёсъ алмаза 8,5 и въ этомь отношенши онъ 
уступаетъь восьма многимъ драгоцфннымъ камнямъ. Ветр$чается алмазъ чаще 
всего въ видБ октаэдровъь пили другихъ формь правильной системы, изъ 
которыхь наичаще встрЬчаются сорокавосьмигранники съ характерными 
выпуклыми гранямн (фиг. 837). Кристаллы облалаютъ совершенной спай- 
востью по гранямъ октаэдра, присутств!е которой значительно облегчаетъ 
обдфлкх алмаза. 

Нроисхожден!е алмаза объясняется въ настоящее время кристаллизащей 
углерода при медленномъ остывани расплавленной массы. Подтвержденемь 
такого способа образовашя алмаза служить, помимо прочаго, присутетве 
блестящихь кристалликовъ алмаза, вмфстЪ съ листочками графита въ порахъ 
болванокъ изъ чистой стали, а равно и присутстве черныхъ кристалловъ. 
подобныхъ карбонату, въ метеоритахъ. ри высокой температур$ въ струб 
кислорода алмазъ горитъ, причемъ получается углекислота. 

Вс мЬеторождея алмаза, за пскдючешемъь южно-африканскихъ, при- 
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наллежатъ къ типу розеыней, гдф алмазъ вмБеть съ другими минералами, 
кварцемъ, жел6зными рудами, корундомь и другими дратоц$нными камнями, 
а равно еъ монацитомь и иногда ©еЪ самороднымъ золотомъ находитея въ 
иескЪ, образовавшемея при вывфтриваня коренныхь породъ. Иногдя ал- 
мазы встр$ёчаются вроешими въ песчаники, которые также образовались 
вслфдетые разрушешя коренныхь породъ и послБлующей цементации обло- 
мочнаго матерала какимъ-лнбо цементомъ. ВажнЪфишя изь мЪеторожденй 
алмаза находятся. вь Ость-Инди и Бразими. Небольшое количество адма- 
зовъь было добыто еъ. розсышей Борнео и Новаго Южнаго Валлиса въ Аветра- 
лин. Въ СОфверной АмернЕб (въ Штатахъ Георгя и СБверная Каролина). и 
въ Росаи (въ золотыхъ розеышяхь Урала и въ Лапландии) было сдфлано 
нфеколько находокь алмаза, но этими находками ограничилось все дфло.и 
валовой добычи алмазовъ здфеь никогда не производилось. 

Уже со временъ глубокой. древноети были извфстны алуазоносныя роз- 
сыпи Осеть-Инди, сосредоточивавиияея въ то время въ южной части перед- 
ней Индш. Кром розсыпей алмазы попадаются злфсь и въ песчаникахъ 
древнихъ системъ, названныхъ: песчаниками Банаганнилли по имени одной 
пзъ рёчекъ, впадающихь въ р. Виетну. ИндЪйсвыя копи славятся частыми 
находками большихъ кристалловъ алмаза и многе изь замфчательныхь по 
своей величинВ экземпляровъ этого камня были найдены въ Остъ-Инди. 

Долгое время сосредоточлемъ алмазной торговли въ южной части алумазо- 
носнато района служила Голконда, далфе къ сфверу лежить давно извЪстная 
группа коней по рфкамъ Маганади и Брамны и наконець самая ефверная 
труппа копей находитея на правыхь притокахъ средней группы рёкъ къ 
югу ‘оть городовь Аллагабада и Бенарееса. 


На остров$ Борнео алмазоносныя розсыпи находятся по западному. 


берегу близъ гавани ПЦонтанака, а равно и въ южной части острова, хотя 
добыча алмазовъ здфеь никогда пе получала сколько нибудь значительныхъ 
размфровъ. Алмазоносныя розсыпи Бразилш были открыты въ 1728. году 
въ провинщяхъ Минаэсъ Гераэсь и Бажа, лежащихъ къ сБверу оть Рю-де 
Жанейро: Алмазы бразильскихъ розсыпей отличаются малою величиною н 
камни тяжелве 1/5 карата составляють здесь большую р$флкость. Копи про- 
винши Минаэсъ Геразеъ сосредоточены близъ мфетечка „Дламантина“, а про- 
винщи Бахи близъ мфетечка Эйнкора. Алмазы находятся и въ розсыпяхъ и 
въ итаколумитф — породВ, по своимъ свойствамь напоминающей песчаникьъ. 

Алмазоноеныя розеыпи Новаго южнаго Валлиса были открыты впервые 
въ 1860 году. Начиная съ того времени здБеь было открыто еще нФеколько 
м5еторожденй этого минерала, но добыча алмазовъ ведется до сихъ поръ въ 


ограниченныхь размфрахъ и сколько нибудь значительные камни составляють ` 


большую р$дкость. 

Промывка алмазоносныхъ несковъ съ цфлью извлеченя изъ нихъ алма- 
зовъ являетея работою крайне проетою. Пески протпраютея черезъ крупное 
рЬшето и промываются водою. На рЪшетЪ остаютея гальки, & мелый мнеинъ 
сноситея водою. Обогашенная такимь образомъ порода разбирается на круг- 
дыхь столахъ, причемь оть привычнаго глаза рабочихъ не ускользають даже 
самые мелые камни. 

Само собою понятно, что здфсь принимаются самыя стройя мфры про- 
тивъ кражи алмазовъ рабочими, мфры, доходяния въ н5Ъкоторыхъ мфетностяхъ 
до полваго изолировашя рабочихъ отъ остального населеня и также 
понятно, что м5ры этн оказываются почти повсемфетно недЪфйствительными, 
такъ какь соблазнъ большой наживы заставляеть рабочихъ изобрЬтать все- 
возможныя средства, чтобы обмануть бдительность надзора. 

Большое значене для м!ровой добычи. алмазовь имфють алмазоносныя 
копи южной Африки. Какъ и во многихь другихъ м5етахь добыча алмазовъ 
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здЪеь началась нахолкою крунныхъ камней въ долинф рЪфки Вааля — одного 
изъ правыхь иритоковъ Оранжевой рфки. Такъ въ 1867 году здфеь былъ 
цайденъ первый алмазъ вфсомь въ 21'/, карата, а два года спустя другой 
камень въ 83 карата, получивций впослёдетви мровую извфетность подъ 
именемъ звфзды южной Африки. Съ находкою этого камня здфсь началась 
настоящая алмазная лихорадка. Песокъ долины р$ки Вааля тихательно про- 
мывалея искателями алмазовъ, труды которыхъ были вознаграждены добычею 
поелблнихь въ значительномъ количеств». Въ 1870 году въ окрестностях 
Енуберлея были открыты алмазы въ полуразрушенной породф, богатой 
включетями желфзной охры, отъ которой она получила назване желтой 
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земли „уеЦо\ этоии@“ а вами копи стали называться сухими конями „агу 
@сотез“. Адмазы попадаются здфеь вросшими въ змфевиковую породу, 
извфетную подъ назвашемъ кимберлита, которая заключаеть въ себЪ обломки 
другихь породъ: пеечаниковъ, глиниотыхъ сланцевъ, конгломератовь и др., 
слатающихъ почву южно-африканскаго плоскогоря. Мало по малу были 
найдены въ 7 мфстахъ выходы алмазоноеной поролы, представляющей, какъ ока- 
залоеь впосл$ дети, 7 колоннообразныхъ жилъ даметромъ въ 25—450 метр. и 
образутющихь на поверхности едва замфтныя возвышешя. Большая часть 
этихъ жиль находится въ окрестностяхъ города Кимберлея на земляхъ Капской” 
колон, а небольшая сравнительно часть на земляхъ Оранжевой республики. 
Векорф началась добыча алмазовъ открытыми работами. Цна отводовъ, 
площадь которыхъ равнялась 9 кв. метрамъ, быстро поднялась съ 71/. шил- 
лиНГОВЪ Ло 100000 марокъ лля нёкоторыхь изъ нихъ и разработки начали 
вестись глубоко подъ поверхностью земли. Когда цв8тъ породы измфнилея 
и перешель изъ желтоватаго вь сишй, мноме предсказывали, что. алмазы 
должны исчезнуть. Предсказаюя, однако, не оправдались; съ углублешемъ 
Горное д$ло и металлургя. 23 
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Горнае дла в металлургия. Т-во „Просв%шене“ въ Сиб. 


Открытыя работы въ Кимберлез 1880 г. 
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алмазы не исчезли, и только отдфленше ихъ оть породы слфлалось болфе 
труднымъ. Такимъ образомъь въ южной АфриЕЪ впервые были найдены 
коренныя м$еторождевя алмазовъ, гдф алмазы оказались вросшими въ 
изверженную породу. Для облегчешя, добычи алмазовь изъ этой породы 
послфдняя кладется на мощеныху, дворахъ, гл она подвергается въ продол- 
жеше 3—6 м+Ъсяцевъ дЪйстыю атмосферы, отчего она распадается на мел- 
ве куски, изъ которыхъ алмазы, посл предварительной промывки, выби- 
раются вручную. Въ новБйшее время съ началомъ массовой добычи по- 
роды въ Кимберлеё устроены настоящя обогатительныя фабрики, въ кото: 
рыхъ порода’ предварительно сортируетея на грохотахъ, а затфмъ промы- 
вается на ручныхь гердахъ. 

Прн началБ открытыхъ работъ отяфльные разносы были соединены 
между собою обыкновенными дорогами для перевозки алмазоносной породы 
(см. фиг. 839). Съ развимемъ добычи и углублешемъ разработокъ дороти 
эти частью обвалились сами собою, частью же были уничтожены, такъ какъ 
почва, по которой он пролегали, оказалась алмазоноеною и заслуживающею 
разработки. Такимь образомъ отдфльныя разработки соединилиеь ВЪ одинъ 
большой разносъ, велфдетве чего возвикли затруднешя, закаючаюнйяся въ 
томъ, что порода, добытая въ разработкахъ, лежащихъ въ серединЪ ноля, 
должна была доставляться въ обогатительнымъ фабрикамъ черезь разработки 
другихъ владфльцевъ. Первоначально думали номочь горю устройствомъ ви- 
сячихъ проволочныхъ дорогъ, ло которыхъ вагонетки еъ породой доставаялись 
съ борта на дно разноса (см. прилагаемый рисунокъ) и оттуда переправлялись на 
пругой борть. ВскорБ однако и это средство оказалось недфйствительнымъ. 
Громадныя массы породы скатывались со всфми находящимися на нихъ 
постройками съ борта на почву разноса и часто совершенно засыпали ее. 
Къ этимъ затрудневмямъ присоединилось вскор$ падеше цфнь на алмазы, 
велфдетые ихъ перепролзводетва, что въ свою очередь потребовало умень- 
шения расходовъ на добычу и заставило перейти отъ открытыхъ кь подзем- 
нымъ работамъ; ‘ Организашя этихъ работь оказалась непосильною для 
оТдЪЛЬНЫхЬ промышлеиниковЪъ и заставила ихъ соединиться въ одну комна- 
ню: „Ое Веегз СопзоНаа{еЯ Мшез“, обладающую большими калиталами н 
мононолизировавшую въ своихъ рукахъь добычу алмазовъ въ округБ. Въ 
1884 году были заложены шахты въ окружающей породЪ, оть шахтъ были 
достигнуты квершлагами жилы кимберлита и пристуилено къ добычЪ алмазо- 
носной породы подземными работами (фиг. 340); въ настоящее время работы 
ведутся на иЪеколькихъь горизонтахъ и на копяхъ компани работають до 
12000 рабочихъ, пренмущественно негровъ. Ежегодно имн добывается до 3 мил- 
оновъ каратовъ алмазовъ, а всего за все время разработки африкансвыя копи 
дали до 60 миллюновъ каратовъ, около 12000 килограммовъ алуазовъ. Съ 
1 куб. метра породы получается въ средкемъ около 4 каратовъ алмазовъ 
цБною въ срелнемъ около 21 марки за карать, не считая въ томъ числЬ 
крунныхъ камней, не составляющихъ для здЬшнихь мЪеторожденй никакой 
рЪдкоети. 

Судьба алмазовъ, замфчательныхъ по своей величинф, часто была крайне 
интересною, почему мы и остановимся на истори иБкоторыхъ изъ этихъь 
камней изображешя которыхъ въ ихь натуральную величину приводятся 
нами на слБдующей страниц$. 

Велик!й моголъ (фиг. 341), получивпый свое назваве ло имени 
‹воего первоначальнаго владфльца, быль описанъ впервые Тавернье, увидЪв- 
шимъ. его при своемъ путешестви въ Дели въ 1665. Камень быль отшаи- 
фованъ высокой розой и предетавляль собою, по опнеаню Тавернье, алмазъ 
чистЬйшей воды вфсомъ въ 280 каратовъ. Велик моголъ впосл$ дети утратился 
и о дальнЪйтей его судьбф не сохранилось никакихъ свфдЪнй. Сходную съ 
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великимъ моголомь огравку имфетъ руссый алмазъ „Орловъ“, принадлежав- 
ий ране одному индфИскому князю, купленный у него императрицей 
Екатериной П п находялийся въ настоящее время въ скинетрь Русскаго 
Императора. Камень этоть вБенть около 193 каратовъ и стоиль 115 мил- 
люна рублей. Аамазъ регента или Пита (фиг. 343) принадлежаль 
первоначально раджЪ Малабарекому, оть котораго быль пр1обрфтенъ губер- 
наторомь Мадрасса Питомъ, а отъ него перешелъь къ Людовику ХУ, королю 
` французскому. Алуазь прюбрфль впослЬдетвии павфетность т, что 
Наполеонъ Г постоянно носилъ его на эфесБ шпати. Алмазъ этотъ находится 
и до настоящаго времени въ Парпжь, вфентъ около 137 каратовъ и пфиится 
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310. Идеальный разрёзъ подземныхъ работь для добычи алмазовъ въ КимберлеЪ въ 1890 году. 


особенно. дорого за правильносхь своей огранки. Флорентинецъ или 
веливк1й герцогъ Тосканск!й (фиг. 844) принадлежить императору 
австр!Йекому, отшлифованъ въ вид девятилучевой звфзды, обладаетъ 
сильной игрой, но слегка окрашень слабымъ желтымь цвЪтомъ. Вохи- 
нуръ -- гора свЪта, принадлежаль сначала великому моголу, оть кото- 
раго перешелъь къ князю Делйекому и отъ этого послфдняго къ англи- 
чанамъ. Первоначально алмазъ этоть вфсплъь 186 каратовь и имБлЪ 
формх, представленную на черт. 345, впоел$детви ему была придана форма 
плоскаго брилманта (фиг. 346), причемъ вфсъ его уменьшился ‘до 106 кара- 
товъ. СЪверкая звЪфзда (фиг. З4т) вфеомъ въ 40 каратовь находится 
въ коронф росеШескаго императора; Сансин (фиг. 848) вЪеомъ въ 58, а по 
другимь данныхь въ 33 карата, принадлежаль французскому королю. Во 
время великой револющи онъ пропалъ, но по разсказамъ виослфдетви былъ 
снова нанденъ п продань въ Иншю. Имнератрица или адмазъ импе- 
ратрицы Евгени (фиг. 349) принадлежалъ первоначально пмнератрицё Ека- 
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теринь И, которая подарила его князю Потемкину: впослдетвш этотъ камень 
быль куплень у потомковъ князя императоромъ Панолеономь Ш, подарив- 
шимъ его своей супругВ, импералрицё Евген. Изъ числа другихь инд- 
екихъ камней заслуживаеть упоминан!я Нассакъ (фиг. 350), замБчательный 
своеобразной трехгранной формой и Наша (фиг. 351), принадлежаний хедифу 
египетскому и вфеяций около 40 каратовъ. 

Изь Инди же пропеходятъь и наиболфе замфчательные изъ густоокра- 
шенныхъ алмазовъ. Изь числа ихъ упомянемь объ алмаз, принадлежащемъ 
лондонскому банкнру Гоппе, вфсомь около 447/^, карата. Алмазъ этоть 
окрашенъ густымъ саифирово-сннимъ цвфтомъ, ограненъ почти такъ же, какъ 
сфверная звЪзда и куиленъ г. Гопие за 360000 марокъ. Зеленый алмазъ 
(фиг. 852), хранящея въ Дрезденской зеленой кладовой, вфеитъ около 
40 каратовъ и былъ купленъ въ 1742 году за 200000 марокъ. 

Изъ бразильскихъ алмазовъ пр1обрфль мровую извфотность только одинъ 
вфеомъ въ 1251/, каратовъ, названный звфздой юга (фиг. 358). Алмазь 
этоть быль вайдень въ провинши Минаэеъ Геразеъ, ограненъ въ Аметер- 
дамБ въ форм 
брилманта и про- 
данъ въ Инд!ю за 
1600000 марокъ. 
Въ корон$ короля 

португальскаго 
имБется камевь в$- 
сомъ ВЪ 1680 ка- 
ратовъ, принимав- 
пийся ранфе за ал- 
уазъ и такимъобра- 
зомъ далеко остав- 
356. Величайший изъ до сихъ поръ найденныхъ алмазовъ „Энзельсоръ“. АВЕ. Що НИ 
Вь натур. велич. чинё вс извЪет- 
выя находки ал- 
маза. Въ настоящее время можно однако считать доказаннымъ, что камень 
этоть представляеть собою безцвфтный тоназъ, образцы котораго часто на- 
ходятея въ Бразилн, между тЬмъ какъ именно крупные алмазы составляють 
тамъ большую р»$дкость. 

Олною изъ первыхъ находокъ алмаза въ южной АфрикБ былъ алмазъ въ 
831/> карата вБсомъ, названный звфздою южной Африки. Послб огранки, 
нри которой ему была придана овальная форма (ем. фиг. 354), камень ввсилъ 
461,, каратовъ. Позже въ южной АфриЕкЪ было найдено много большихъ 
камней, изъ которыхъ наиболфе замфчательными являются два камня довольно 
правильной октаэдрической формы вЪсомъ въ 457 и 423 каратовъ, & равно и 
самый большой изъ когда либо найденныхъ алмазовъ вЪсомъ въ 9713/\ карата, 
названный экзельдоромъ и найденный 30-го 1юня 1893 года на копяхъ 
Егерфонтейнъ. Камень этотъ (см. фиг. 356) окрашенъ красивымъ голубовато- 
бЪлымъ цвфтомъ и пфнится свыше мнллюна марокъ. Въ южной же АфрикВ 
быль найдень Тиффани-брилтанть, названный такъ по имени своего вла- 
дъльца и окрашенный красивымъ желтымъ цдвфтомъ. Камень этоть вфеить 
около 1251, каратовъ. 

Большая цфна алмаза заставляеть часто прибфгать къ поддлкамъ подъ 
нихъ. Изъ такихъ полдфлокъ прежде всего слБдуетъ упомянуть объ искуе- 
ственной окраскБ настоящихъ, но имфющихъ некрасивый желтый цвтВъ 
алмазовъ. Тавые камни нокрываются сверху тонкимъ слоемъ синей краски 
и кажутся безивфтными до тфхъ поръ, пока окраска не сойдетъ и естествен- 
ный желтый цвфтъ камня снова не выступить. Подобныя поддфлки отвры- 
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ваются подъ увеличительнымь стекломъ, ‘для чего однако требуется нфко- 
торый навыхь со стороны лица, производящаго изелБловаше. Поддфлки подъ 
алмазы изъ стекла легко отличаются по малой твердости. ТЪмъ же призна- 
комъ въ связи съ удфльнымъ вфеомъ и игрою руководетвуются для опрель- 
лешя поддблокь подъ алмазы изъ другихь менфе пфнныхъ камней. Такъ 
подлфлки изъ горпаго хрусталя, называемаго иногда марморошеянмъ алмазомъ, 
легко отличаются по меньшему удфльному вБеу, (2,6), велфдетве чего горный 
хрусталь вонлываетъ въ 1одистомъ метиленф, тогда какъ алмазъ тонеть и 
по меньшей твердости. Безицвфтные бразильеке топазы легко отличаются по 
меньшей твердости (3 вмфето 10). 

Изъ числа боле рЪфлкихъ камней, сходныхь съ алмазомь и, иногда, 
продающихся за алмазы, заслуживаютъ упоминаня фенакитъ — по составу 
кремнекислая соль берилия, безцвЪтный корундъ и гацинтьъ, утра- 
тивш!И свой пвзть послф продолжительной прокалки. Фенакитъ при- 
надлежить къ числу р$5денхъ камней, встрёчающихся въ извфетныхь изум- 
рудныхь копяхъ близъ деревни Токовой на Уралё и въ горф Монте-Антеро 
въ штат Колорадо. Фенакить напоминаетъь алмазь бле- 
скомъ и игрою своихъ граней, но отличается отъ него мень- 
шныЪъ удфльнымъ вфеомь (3,0) п значительно меньшей твер- 
достью 73/4. ‘ Безивфтный корундъ отличается большим 
удфльнымь ВвЪеомъ 4,1. ТБмъ же признакомъ отличается и 
пацнить, удфльный вфеъ котораго является наибольшямъ 
(4,6) среди вефхъ остальныхъ драгоцённыхъ камней. ЦвЪт- 
ные алмазы попадаются крайне рфдко, почему мы здфеь не 
приводимь ипризнаковъ для отлиМя ихъ отъь поддфлокъ и 
ограничимея въ этомъ отношенн лишь указаемь на боль- 
шую твердость алмаза, которая въ большинствф случаевъ 
оказывается достаточною для отличя его отъ подяфлокъ. 

Многочисленныя попытки искусственнаго полученя ал- 7, и: 
мазовъь были до вихь поръ неудачны, такъ какъ ими не норунда. 
было получено ни одного камня, завлуживающаго шлифовки. 

Всф эти попытки имБють поэтому пока лишь чисто научное, а не промыш- 
ленное значение. 


Корундъ, рубинъ, сапфиръ; наждакъ. 


Корундъ занимаеть второе мфето поел алмаза по своей твердости 
(9 вмфето 10), хотя нЪкоторыя окрашенныя разновидности этого минерала, 
каковы, напримЪфръ, пурпурово-красные рубины, цфнятея дороже настоящаго 
алмаза. Корундъ ветрЬчается въ природБ въ вид шестнугольныхъ призмъ, 
вкоторыя иногда пробрфтаютъ бочкообразный видъ (357) велБдетне появленйя 
граней пирамиды притупляющихь ребра призмы. 

Кром отдВльныхь прозрачныхъ криетазлловъ, прнгодныхъ для шлифовки, 
корундъ встр$чается въ видЪ большихъ ненрозрачныхь кристалловъ сфраго 
ивбта — обыкновенный корундь ц въ вид кристаллическихъ, частью 
землиетыхь съ примфсью глины массъ бураго пвфта —наждакъ. 06 эти 
разновидности корунда пдуть на приготовлене шлифовальнаго порошка для 
шлифовки драгоцфнныхъ камней, метадловъ, зеркальнаго стекла и другихЪ 
предметовъ, причемъь порошокъ нзь кристаллическаго корунда примфняется 
для шлифовки болёе твердыхъ, а наждакь — для болБе мягкихъ предметовъ, 
такъ какъ этоть посдёлейй, волБдетые прнсутетыя въ немъ различныхъ 
примесей, значительно мягче порошка изъ кристаллическато корунда. Для 
многихь ифлей изъ зерненнаго наждака готовять прессоваемъ подъ боль- 
шимъ давлешемъь шлифовальные круги, пграюние большую роль въ обра- 
ботк металловъ. Даля полировки дерева и другихь мягкихъ предметовъ 
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тотовится наждачная бумага, полотно, хотя при приготовлеши этихъ издъмй 
наждакъ часто замфняютъ менфе пфннымъ кварцемъ, стекломъ, гранатомъ 
ит. п, По составу корундъ представлястъ собою окись аллюминя, являясь 
въ этомъ отношении веществомь сходнымъ еъ глиною, пользующимся гро- 
‚маднымъ распространонемь въ земной корё и принииающимъ существенное 
участе въ ея строен. ВажнЪйшее м$еторождее обыкновеннаго корунда 
находится въ штат Колорадо близъ м$етечекъ Корундъ- Гилль и Сафиръ. 
Въ названныхъ м$отахъ имфются жилы мощностью до 5 метровъ, залегаюцая 
среди оливиновыхъ поролъ и кристаллическихь сланцевъ. Въ состав жиль 
содержится до 15°% корунда, въ видБ кристалловъ различной величины, 
сопровождающихся кристаллами слюды и аебеста, также находящими себь 
обширное примБнене въ техник6. Добытая порода измельчается подъ 6%- 
тунами и изъ нея извлекаютъ корундъ отсадкою на рфшетахь. ПЪна одной 
тонны корувда колеблется въ зависимости отъ его чистоты отъ 60 до 200 
долларовъ и одними Соединенными Штатами потребляется ежегодно около 
6000 тоннъ коруида для потребностей шлифовальнаго дфла. 

Большою извЪстноетью пользуютея также мЬсторожденя наждака близъ 
города Смирны въ Малой Азши и на остров5 Наксос. Наждакъ этихъ 
мфеторожден содержитъ до 70°, корунда и залегаеть среди известияковъ. 
Ежегодно добывается до 4000 тоннъ наждака, который продается но 50 ма- 
рокъ за тонну. 

Прозрачныя разновидности корунда называются благороднымъ корунломъ 
и относятея къ числу драгоцфнныхь камней перваго класса. Въ зависимости 
оть цвфта различаютъ слфдуюнйя разновидности благороднаго корунда: 
Рубинъ — корундъ, окрашенный въ различные оттЪнки краснаго цвфта отъ 
свЪтло до пуриурово-краснаго, иногда съ нЬжнымъ голубоватымъ отливомъ; 
сапфиръ или син корундъ — окрашенный въ самые разнообразные оттЬнки 
еиняго цвфта. Значительно рфже встрёчаются желтые сапфиры или восточ- 
ные топазы — н-жнаго винно-желгаго цвфта, очень цфнимые знатоками за 
красивую игру; ф!олетовый рубинъ или восточный аметистъ— 
окрашенный густымъ 91одетовымъ цвфтомъ. Наконецъ большую рфдкоеть 
составляютъ такъ называемые звфздчатые сапфиры, которые, будучи отшли-. 
фованы въ формЪ кашюшона нижняя грань котораго параллельна основаю 
призмы естественнаго криетазла, дають отчетливый рисунокъь шестилучевой 
звЪады. Явлеше это, называемое астеризмомъ, особенно свойственно сапфи- 
рамъ съ острова Цейлона и зависитъ, вБроятно, отъ нравильно расположен- 
пыхъ въ криеталяЪ постороннихъ вкзючен!й. 

Благородный корундъ ветрфчается чаще всего въ видЪ кристалловъь и 
зерень неправильнаго очерташя въ розеыпяхт, хотя известны и коренныя 
м5сторожден!я этого минерала, натримЁръ сапфировъ въ базальтовой лав$. * 

Рубинъ подобно другимъ разновидностямъ благороднато корунла ха- 
рактеризуется большимъ уафльнымь вЪсомъ (около 4,0) и большою твер- 
достью 9, уступая въ этомъ отношеши только алмазу. Рубины шлифуютея 
чаще всего въ фору брилманта. Въ различныхь разеказахъ часто упоми- 
нается о больтихь рубинахъ въ нфеколько сотъ каратовь вфсомъ, но таве 
экземпляры составляютъ, во всякомъ случаЪ, болышую р5дкость, такъ какъ ° 
даже камни въ 10 каратовъ ветр$фчаются уже рфдко, гораздо рф же, чЬмъ рав- 
ные имъ по величин алмазы. ЗамбчательньйнИя мфеторождешя рубиновъ 
находятся въ Азш и особенно славится ими Бирма, хотя объ этихъ мФето- 
рождешяхъ нётъ нихакихъ болфе точныхъ указан, такъ каБъ внутренность 
этого государства сдфлалась достунною для европейцевъ лишь со времени 
водворешя здЁеь въ 1886 голу британекаго владычества. Въ розсыняхъ 
Цейлона, доставляющихь большое количество другихъ разновидностей бла- 
городнаго корунда, рубинъ ветрфчается рёдко. Мфсторождешя рубиновъ ВЪ 
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Тяанъ-Шанф мало извфетны, а въ м5сторождешяхь корунда въ Сфверной 
АмерихЪ рубины попадаются лишь какъ случанныя находки. 

Главная масса санфировъ, равно какъ и восточных топазовъ и амсти- 
стовъ, добывается на островф ЦейлонЪ, причемъ крупные саифиры встр5чаются 
гораздо чаще крупныхъ рубиповъ. Въ бразильскихъ алмазоносныхъ розеы- 
няхь сапфиры также встрфчаютея довольно часто, а отдёльныя находки 
этого камня попадаютея иногда и въ Сфверной Америк. 

Рубинъь вмфет съ бирюзой являютея, какъ объ этомъ было уже гово- 
рено во введенш, единственными драгодЪнными камнями, искусственное по- 
дучен!е которыхъ можно считать вполн$ удавшимся. Дабораторнымъ путемъ 
были получены камни, ничьмъ не отличающ1еся отъ естественныхъ камней. 
вфеомъ около 1/, карата и хорошо принимающие шлифовку. 

Большая ифна рубиновъ служить причиною частыхъ случаевь продажи 
другихь менфе цфнныхъ камней за рубины. Изъ такихъ камней прежде 
всего слБлусть указать на различныя разновндноети шпинели — аллюминатъ 
магнези, извфетныхъ въ продажь подъ именемъ рубинъ-шипнелн — раз- 
новидности густого краснаго цвфта п рубинъ-баллэ — севЪтло-краенаго 
цвЪта. Оть настоящаго рубина шпинель легко отличается меньшимъ удфль- 
пымь вфеомь (3,5) и меньшей твердостью (8 по скалЪ Мооса). Прозрачные 
экземпляры ипинели находятся въ розсыпяхъ на островь ЦейлонЪ въ про- 
винщи Мизорф въ Инди, въ Бирм$ и Новомь Южномъ Валлис. Окатан- 
ные экземпляры шиинели позволяють еще различить правильную октаэдри- 
ческую форму. Въ шпинели, какъь и въ корундЪ, нельзя замфтить сиай- 
ноети н изломъ предетавляется раковнетымъ. Рубинъ-шпиннель шлифуетея 
вт формЪф бризшанта, шиинель-балль въ видЪ таблицъ. 

Красный турмалинъ или рубеллитъ тавые продается подъ именемъ си- 
бирскаго рубина, равно какъ и нЪкоторыя разновидности грапата, (см. выше). 
Розовые бразпльсые тоназы также продаются за бразильсый рубинъ, хотя 
они легко отличаются оть вастоящихъ рубнновъ меньшими твердостью и 
УДЪЗЬНЫМЪ ВЪСОМЪ. 

На рынкЪ5 стараются часто сбыть синШ ванить за сапфиръ. ВКанитъ 
ветрфчается въ вид прозрачныхъ, хорошо образованныхь н заслуживающихъ 
шлифовки криесталловъь въ мало извфетныхь евронейцамъь м$еторождешяхъ 
Бразици и Инми. Манить окращенъ краснвымь ениимъ цвЪфтомъ, но легко 
отличается отъ настоящихъ сапфировъ меньшей твердостью, предетавляя въ 
этомъ отношеви ту замБчатсльную особенность, что твердоеть ихъ различна 
но различнымьъ направленямъ, колеблясь въ предфлахъ отъ 5 до 71. 

За сапфиръ же часто продается корлеритъ, называемый иногла дихрои- 
томъ за свой сильный дихроизмъ и луксъ-саифиромь за свое сходетво еъ 
этимъ послфдннмъ мпинераломь. ВБормеритъ встрёчается въ вндЪ отдЪль- 
ныхь хорошо образованныхъ и заслуживающихь шлифовки кристалловъ въ 
розсыпяхь острова Цейлона, или вроешимт въ гранитъ и гнейсъ близъ Бо- 
денлайса въ Бавари п Орерви въ Фияляняи. Отъ настоящаго сапфира кор- 
дерить легко отличается по своему дихронзму, меньшей тверлости (71/2 вм$- 
сто 9) п УДЬльному вЪеу 2,6 выБето 4. 


Хризобернллаъ. 


Хризоберпллъ представляеть трет по твердости минералт, въ ряду дру- 
тихь минераловъ (твердость хризоберилла 81:5 по скалЪ Мооса) и являетея 
по составу емфеью окиси бернлая съ окисью аллюминя. Мфеторождевя хри- 
зобериляа крайне рфдки и находятся въ Бразилш, гдБ минераль этоть по- 
падастся въ розсыпяхъ и въ Росыи въ м5еторождешяхъ изумруда и другихь 
драгопвнныхъ камней близъ деревни Токовой на УралЪ. гдЪ хризоберизть 
вмфетв съ другими камнями является вроешимъ въ слюдяной еланелъ. Бра- 
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зильскШ хризобериллъь является обыкновенно окрашенными слабымъ жел- 
тымъ цвЪтомь и называется цимофаномъ; рЬже встрфчаются хризобе- 
риллы нфжнаго онБжно-бБлаго цвфта, обладающие подобно кошачьему глазу 
способностью пграть радужными двётамн, для чего они шлифуются обыкно- 
венно въ форм капюшона. Образцы уральскаго хризоберилла, называемаго 
также александритомъ, обладаютъ дихроизмомъ въ высокой степени совер- 
шенства, являясь окрашенными зеленымъ цвётомъ въ направлени главной 
оси и красноватымъ въ каправлени къ ней перпендикулярном. Тотъ же 
краеный цвбть получается и по другимъ направленямъ, если разематривать 
александрить при свЪтЪ лампы. 


Бериллъ, изумрудъ, аквамаринъ. 


Берилль представляетъ по составу кремнекиелую соль бернлИя — и въ видь 
непрозрачныхь кристалловъ бфловатаго или желЬзнаго цв$та — обыкновенный 
берилль часто ветрфчается въ природ вросшимь въ крупно-зеркистый гранитъ, - 
причемъ криеталлы получаютъ нерфдко весьма значительные ^ 
размБры, являясь въ видЪ большихъ шестиугольныхъ призмъ 
(су. фиг. 358). Берилль обладаетъ совершенной спайностью 
параллельно освоваямъ призмы, и древне греки и рим- 
ляне носили тонюя пластинки изъ прозрачнато берилла, 
какъ очки, для защиты глазъ отъ солнечныхъ лучей. Про-. 
зрачные и красиво окрашенные экземпляры берилла назы- 
ваются благороднымъь берплломъ, среди разновидностей ко- 
тораго различають; изумрудъ, окрашенный гуетымъ 
зеленымъ пвЪфтомъ, аквамаринъ, окрашенный слабымъ 
зеленымъ цвЬтомъ, еходнымъ съ цвфтомъ морской волны и 

358. благородный желтый берилль, вотрфчающИся иеключи- | 
Кристаллъ-бериллЪ. тельно въ Соединенныхь Штатахь Сфверной Америки. 
Ве неречисленныя разновидности берилла характеризуютея 
малымъ удфльнымь вфеомъ — 2,9 и небольшою, сравнительно, ЗВерДОеТНЮ 
около 71/5 по скал Мооса. 

Изум рудъ въ противоположноеть другимъ драгоцфннымъ камнямъ лишь 
крайне рфдко встрЬчаетея въ розсыпяхт, обыкновенно же онъ находится въ 
коренныхь мЪеторожденяхъ вросшимъ въ слюдяный сланецъ или известнякъ. 
Изумрудъ былъ извЪстенъ еще во времена глубокой древности, когда онъ добы- 
вался египтянами близъ мфетечка Коссенръ на берегахь Краснаго моря. Весьма 
вЪроятно, что въ посл6дующя времена иногла попадали въ обращене изум- 
руды изъ копей близъ деревни Токовой на УралЪ, но во всякомъ случа$ 
изумруды представляли большую рфдкоеть вплоть до времени открытя Аме- 
рики. При завоевани Мексики въ руки испанцевъ попала масса изумру- 
довъ и начиная съ этихъ поръ и по настоящаго времени южная Америка 
остается главнымьъ поставщикомьъ изумруловъ превосходнаго качества.  МЪ- 
сторождешя изухруда находятся въ Кордильерахъь въ Колумбм къ востоку 
оть Рю Магдалины близъ м6естечка Муцо, причемь изумруды являются здфеь 
вроешими въ известнякъ и добываются открытыми работами. Упомянутыя 
уже мЬсторождевня изумрудовъ близъ деревни Токовой на УралЪ начали раз- 
рабатываться съ 1830 года. Изумрудныя копи имБются также въ ТиролВ 
въ Зальцбургскихь Альпахъ въ долинь Хабахталя, тянущейся оть Оберь 
Пинцгау на югь къ ледниковыхъ покровамъ группы Венещанскихь ледни- 
ковь. Изумрудь вотр5чаетея здфеь вроешимъ въ слюдяной сланець, копи 
разрабатываются уже давно, но выходъ изумрудовъ, заслуживающихь шли- 
фовки, здЪеь ничтожень. Сверная Америка доставляеть крайне ограниченное 
число экземпляровъ изумруда съ коней Стонни-Пуэнть въ Сфверной Каро- 
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линЪ. СлБдуеть еще замбтить, что извфетныя по богатству и разнообразю 
доставляемыхь имп камней минеральныя кони Бразнази и Цейлона вовсе не 
содержатъ изумруда, и что вопроеъ о томьъ, откуда происходятъ такъ назы- 
ваемые индШеве изумруды, остается до сихъ поръ невыясненнымъ. 

Изумрудъ встрчается часто большими кристаллами, которые однако 
р$фдко бывають силошь прозрачными. Обыкновенно въ нихъ имБются непро- 
зрачныя м5фета и чаето наблюдаются включеюя листочковъ слюды. Въ силу 
этого обетоятельетва больше и совершенно прозрачные кристаллы изумруда 
пфнятея даже дороже равныхь съ ними по величин$ кристалловъ алмаза. 
Раньше изумрудъ шлифовалея обыкновенно вт, форм таблицъ. какъ формЬ, 
наиболфе соотвЬтствующей спайнымъ осколкамъ этого камня. Въ новфйшее 
время изумрудамъ часто придають форму брилтанта. 

Парижскому химику Хотефейлю удалось получить неболыше кри- 
сталлы изумруда сплавленшемъ его составныхь частей въ прибавленемь въ 
качеств окрашивающаго вещества небольшихЪ количествъ окиси хрома. 

Число минераловъ, близко подходящихь нь изумруду 
по своему цвфту и наружной формЪ, представаяетея до- 
вольно значительнымь. ВеБ эти минералы продаются часто 
за настоярйе пзумруды и важнфИше изъ нихъ — слф- 
дуюше: 

Хризолитъ или благородный оливинъ, пред- 
ставляющиЙ по составу кремнекнелую соль магнезёи пн окра- 
шенный небольшою прим$сью закиси желфза въ зеленый, 
переходяний слегка въ желтый цвБть. Хризолить чаето 
продается ювелирами за бяфдно окрашенный изумрудъ, но 
стоить несравненно дешевле этого послфдняго минерала. 
Встр5чаетея хризолитъь исключительно въ розсыпяхь и изъ 
ифеторожденй его особенно замфчательны розсыпи въ 
Егнить, Бразилш и ва остров$ ЦейлонЪ, гдЬ онъ ветрф- й 
частся вмстВ съ другими драгоцбнными камнями. О хри- ее 
золитф еъ острова Цейлона будетъ сказано ниже въ статьв  изумруда (Чюптаза). 
о турмалин$. Оть настоящахо изумруда хризолить легко 
отличаетея большимъ удбльнымъ в%еомъ (3,3 противь 2,7) и меньшею 
твердостью. 

Въ мБоторожлеви Стонни-Нуэнть въ СЪверной Каролин ветр$чаетея 
вуфотЬ съ нзумрудомъ минераль гидденить, очень похолий на изумрудь по 
своей окраскБ и представляюций по составу кремнекнслое соединеше аллю- 
мня и лнтя. Гилденитъь очень цфнится въ Сфверной АмерикЪ, гдЪ онъ 
продается подъ именемь лиеваго изумруда. Отъ настоящаго. изумруда онъ, 
подобно хризолиту, легко отличаетея своимъ большамъ УдфльнымъЪ вЪсомъ 
(3.2) и меньшею твердостью 61—17. 

Здфеь будеть умБетнымь упомянуть еще о д1оптазЪ нли мфдномъ 
изумруд, названномъ такъ за свой густой изумрудно зеленый цвфтъ. Отъь 
изумруда этоть минералъ легко отличается значительно меньшей твердостью 
(5). мадой прозрачностью —-онъ только просвфчиваеть въ краяхъ.—и боль- 
шимъ удфльнымь вЪфсомъ (3,3). Дюнтазъь ветр$чается въ Рос@н, Пера, 
Бухарь и др. м5отахъ, тдБ онъ употребляется на выдфлку украшевй. 
ВажнЪйиия м%феторожденя доптаза находятея въ западныхъ отрогахъ Алтай- 
скихь горъ, гдБ вотр5чаются вросиие въ известнякъ кристаллы донтаза въ 
формЪ призмъ, заостренныхъ по концамъ гранями ромбоэдра (фиг. 859). ЕромЪ 
Алтайскихъ горъ валуны л1оптаза ветрфчаются въ золотоносныхъь розеыпяхъ 
долины р$ки Енисея и въ ограниченномь количествв въ государств Конго. 
По химическому составу доптазъ предетавляеть в0бою кремнекиелую соль 
мБли. Цна поптаза на европейскихъ рынкахъ не велика по причин малой 
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его прозрачности и твердости. ВромЪ перечиеленныхъ продаются иногда за 
нзумруль — зеленый бразильсый турмалинь и одна изъ разновидностей гра- 
ната-демантойдъ.  Демантоидъ легко отличается оть изумруда меньшей 
твердостью, а турмалинтъ — сильнымь дихроизмомъ. Ериеталлы турмалина 
представляются песравненно туще окрашенными, если ихъ разематривать 
черезъ грани призмы, ЧЬмъ по направленю вдоль этихъ послфднихъ. 
АквамаринЪ. Аквамаринъ ветрфчается гораздо чаще изумруда въ видБ 
большихъ кристалловъ, обладающихь совершенною прозрачностью, почему 
пфнитея горазло дешевле изумруда. Аквамаринь ветрьчастся вросшимъ въ 
коренную породу или въ видЪ валуновъ въ розсыцяхь. Цвфть аквамарина 
евфтлый голубовато-зеленый, почему вставки для приданйя имъ болфе густой 
окраски шлифуются обыкновенно въ вилЪ брилманта. Густо окрашенные, 
сходные по ивфту съ сапфиромъ экземпляры аквамарина ветрЪчаютея только 
въ СБверной Америк въ шталЪ Массачусетеь, близъ м$етечка Роульстоуна. 
Въ Бразиийн аквамаринъ встр5чается иногда кристаллами въ ифеколько 
фунтовъ вЪфеомъ въ розсыпяхъ. Изъ русекихъ м5еторож- 
ден!й замфчательны мФеторолдешя близъ деревень Шай- 
тонки и Мурзинки на Уралб, гдЪ ветрЬчаются кристаллы 
аквамарина въ 2—8 дециметра длиною, вросшше въ крунно- 
зернистый гранитъ. Въ Сибири аквамаринъ находится въ 
Нерчинскомъ кра въ ЗабайкальЪ. На остров Цейлонь 
и въ Остъ-Индш аквамаринъ ветр$чаетея еравнительно 
р5дко и вся вообще Азя за исвлючежшемъ упомянутыхъ 
мъетностей Урала п Сибири одна имъ. Наконедъь въ 
СЪверной АмернкЪ кристаллы аквамарнна, кромф уномя- 
нутаго уже мБеторождеюя близъ Роульстоуна, ветрёчаются 
еще во многихъ мёстахь въ штатахь СБверной КаролинВ 
и Колорадо. 
360. Цирконъ. Близко къ аквамарину подходять по евоемту цвфту н$- 
которыя разновидности топаза, легко отличаюлйяея отъ 
аквамарина своимъ большнмъ улЬльнымъь вЪсомъ (3,5). Благодаря этому 
кристаллы топаза тонутъ въ Тодиетомь метиленф, тогда какъ кристаллы аква- 
марниа плаваютъ въ немъ, 


Цирконъ. 


Цирконъ принадлежнтъ къ числу крайне р$дкихь въ природБ минера- 
ловъ. Красновато-желтая, елегка переходящая въ бурую прозрачная разно- 
видность циркона называется гапинтомъ п пользуется въ настоящее время 
сравнительно малымъ сбытомь. Безцвфтные же кристаллы циркона, которые 
можно получить некусственно прокаливайемь окрашенныхъ криеталловъ, 
очень ифнятея за ихъ игру, сходную съ игрою алмаза, за который 
онп часто и продаютея. Цирконъ обладастъь наибольшимьъ среди другихъ 
драгон5нныхъ камней удфльнымъ ВЪеомЪ, 4,2, по которому онъ легко от- 
личается отъь всЪхъ остальныхь минераловъ этой группы. По составу 
цирконъ предетавляеть кремнекиелую воль циркошя — металза, пользую- 
щатося крайне ограниченнымь распространешемъ въ земной корЪ. Кри- 
сталлизуетея цирконь въ формЪ квалратныхь призмъ, ребра которыхъ при- 
туплены четырьмя другими плоскостями, а хонвы заострены, какъ на 
фиг. 368, гранями пирамиды. Цирконъ ветрЪфчаетея вмфетБ съ другими дра- 
гоцфнными камнями въ розсыняхъ Бразилш, Цейлона п Австрали. Сл$- 
дуеть сказать, что за настоялий падинть чаето продаетея сходный 6ъ 
ннмЪ ло цвфтуУ эссонитъ-— одна изъ разновидностей граната. Большой 
УДБлЬьныЙ вВЪеъ Мацинта позволяеть легко отличить настояний падинтъ оть 
эссонита. 
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Топазъ. 


Топазъ по химическому составу предетавляеть соединеше аззюмивя 
съ кремнеземомъ и фторомъ. Твердость 8, ул. в. 3,5. Топазъ пользуется 
довольно значительнымь распространешемъ въ природ, являясь или вроспитуъ 
въ гранать вмБетБ съ оловяннымь камнемъ, пли Въ видЪ валуновъ въ рез- 
сыпяхъ вмЪетБ съ другими драгоцфнными камнями. Топазъ кристаллизуется 
вт, форм ромбическихь призмъ, на концЪ которыхъ часто встрфчаются друйя 
грани. показанныя на прилагаемой фиг. 361. Кристаллы обладаютъ совер- 
щенной епайностью по направленю, пернендикулярному къ гранямъ призмы, 
почему при обрашевши съ ними слБлусть быть особенно осторожнымъ. 
Кристаллы чаето достпгають 10 ин боле сантиметровъь длины. ВелБдетше 
совершенной епайности по одному направлен топазъ шлифовалея ранфе въ 
форм таблицъ еъ однимтъ или нфеколькими поясами боковыхъ граней. Въ 
настоящее время топазъ, какъ и болынинетво другихъ прозрачныхь кам- 
ней, шлифтетея брилмантомъ, что значительно увеличиваетъ его игру. 

Изь мБеторождей топаза особенно важное значее ддя ювелировъ 
туБютъ м$феторожденя Р1о Бельмонте вь Бразили, въ 
провинщи Миназеъ Геразеъ. ЭдЬеь находятся безивЪт- 
ные топазы, называемые за свою прозрачноеть кап- 
лями воды и продаваемые иногда за алмазы, отъ ко- 
торыхъ они отличаются значительно меньшей твер- 
достью. Въ чиелу этихь тоназовъ принадлежить упо- 
уинавинйся ранфе камень „Браганца“ въ 1680 кара- 
товъ вЪеомъ, хранявийея въ сокровищниц$ короля пор- 
тугальскаго и приннмавиийея ранфе за алмазъ. Золо- 
тисто или медово-желтыми тоназами славитея узстечко 351 толазъ изъ шнек. 
Дуро Прето, прежде называвшееся Вилла Рика —  кенштейна въ Саксонии. 
главный городъ провинши Минаэсъ Гераэсъ. При 
накаливаши безъ доетупа воздуха — напримБръ въ угольномъ порошЕЪ 
топазы эти м65няють свой цв5ть на розовый и въ такомъ внлБ продаются 
полъ именемъ бразильскихь рубпновъ. Въ Росёи находитея мното мфото- 
рождевй топаза, который ветр$зается здЬеь въ розсыняхъь въ южномъ 
Урал6. Кристаллы уральскихь топазовъ нуфютъ иногда красивый синевато- 
зеленый цвфть и продаются частью подъ собственным именемъ, а частью 
подъ именемъ аквамарина, отъ котораго легко отличаются тмъ, что тонуть 
въ 1одпетомь метиленф, велфдетые своего большого удфльнаго вфеса (3,5). 
НЪкоторые бразильсые тоназы имфютъ красивый сапфирово-синй ивфть и 
продаются подъ именемъ бразнльскихъ сапфировъ. Наконець въ новфйшее 
время стало поступать на рынокъ болыное количество ячонскнхъ топазовъ, 
по цвфту сходныхъ съ аквамариномь. Гопазы встр чаются здфеь въ розсыпяхъ въ 
вид отдфльныхь кристалловъ съ обтертыми ребрами и углами. Въ Саксови 
также вестр5чаютея топазы близъ мфетечка Ауэрбахъ въ ФогтландЪ. Къ 
сожалБю саксонсве тоназы слабо окрашены и отличаются илохой игрой, 
почему они р$фдко заесдуживають шлифовки. Большое количество замВчатель- 
ныхъ по величин$ тоназовь этого мфсторождея хранится въ Лрезденф. 

Въ пролажф ветр$5чаютея поддфлки подъ топазъ пзъ стекла, окрашеннаго 
въ желтый ивфть окнеью урана. Иногда за топазъь продается цитринъ — 
желтый кварцъ, легко отличаюнийся оть него меньшей твердостью и удфль- 
гымъ вфеомъ (2,6 вмЪето 3,5). 


Опалдъ, благородный опалъ. 


Опалъ предетавляеть по составу аморфную кремневую кислоту съ при- 
м5еью небольшихъ количествь воды и ветрфчается въ видф натековъ въ 
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пустотахь повВйшихъ вулканическихъ породъ, гдЪ онъ образовался вфроятно 
велБдетв!е осажденя изъ горячихь растворовъ. Опалъ полупрозраченъ и его 
разновидноети — благородный ин огненный опалы очень ифнятсея любителями 
за евою игру. 

Благородный оцпалъ предетавляеть полупрозрачный минераль мо- 
лочно-бфлаго цвфта, обладаюцай своеобразною нгрою, заключающейся въ 
томъ, что на поверхности камня появляются блестянуя, зеленыя, красныя, 
желтыя и голубоватыя точки, измёняющия свое положеше при поворот камня. 
Наиболфе дЪнятея камни, дающие зеленый и розовый отливъ. Опалъ обла- 
даетъ сравнительно малой твердостью (около 61/, по скалЪ Мооса), хрупокъ 
и легко ломается, такъ какъ самая игра камня зависить по всей вфроят- 
ности отъ множества мелкихъ трещинъ, но, несмотря на это, онъ хорошо 
шлифуетея и днится за своеобразную игру. Шлифуется опалъ всегда въ 
форм капюшона съ овальнымъ основашемъ. Опаль быль извфетенъ уже 
древнимъ римлянамъ. ВажнЪфйш]я мфеторождевя опала находятся близъ 
Дубника въ Венгрии, въ отрогахъ Карпатекихъь горъ близъ прославленнаго 
своими виноградниками города Тохая и въ новфйшее время были открыты 
богатыя м5еторождеюя этого минерала близъ горы: „Замфчательной“ (Мои 
Вешагаиа е) въ южной Австрами. Въ обоихъ мЪеторождешяхъ ведется пра- 
вильная добыча опала, причемъ опалъ изъ венгерскихъь мфеторожден 
называется иногда восточнымъ опаломъ, вЪроятно изъ пристрастя ювелировъ 
ко всему восточному. Въ аветраййекихь мфеторожденяхь опалъ образуетъ 
тонкую корку на коренной пород или выполняетъ содержапияся въ ней 
пустоты. Эти опалы часто шлифуются такимъ образомъ, что въ основа 
камня оставляется тонкая пластинка породы, придающая ему большую проч- 
ность, таке камни называются черными опалами. Богатое собране опаловъ 
находится въ казнохранилимЪ императора авегр!Искаго въ ВЪнНЬ и самый 
большой изъ нихъ имфеть до 10 сантиметровъ длины. Поддёлки подъ опалъ 
изъ стразь легко отличаются оть настоящаго опала. 

Огненнымъ опаломъ называется опалъ красиваго огненно краснато 
цвфта. Онъ обладаеть меньшею игрою и цфнится дешевле благороднаго 
опала. Мфсторожден!я его находятся близъ мЬетечка Цимапанъ въ Мексик$. 


Вирюза. 


Бирюза представляеть собою минераль свфтло-голубого и зеленовато- 
голубого цвфта, причемъ нанболЪе цфнятся экземпляры бирюзы, окрашенные 
небеено-голубымь цвфтомъ. Бирюза шлифуется въ форм капюшона и хорошо 
полируется, не смотря на малую сравнительно твердость (6 по скалБ Мооса). 
Бирюза извфетна ево времень глубокой древности и описана еще Плинемъ 
подь именемъ кадлаи, откуда происходить и современное назваше бирюзы 
калаитомъ. Бирюза была извфетна также и первобытнымъ жителямъ Америки 
во время покорен!я посдфлней испанцами. По воставу бирюза предетавляетъ 
<0обою водную фоефорнокислую соль аллюмин1я съ примфеью небольшого 
количества мфдныхь солей, отъ которыхъ зависить и окраска барюзы. На 
воздух бирюза блёдифеть и становится зеленоватою. 

Нанбольшей извфстностью пользуется мфоторождее бирюзы близъ 
Нишапури въ провинщи ХорасанЪ въ Переш, гдБ она содержится въ тре- 
минахъ трахита. Около 200 рабочихъ заняты здфеь добычею бирюзы 
частью подземными, а частью открытыми работами. Вся добытая бирюза 
свозится въ Мешхедъ — главный городъ Хорасана, пользующея извфетностью 
вакъ центръ торговли европейскими товарами. Лучиие камни большихЪ 
размзровъ (вногда въ нфеколько дюймовъ длиною) покупаются отдфльно отЪ 
остальныхь. Цфна лучшей бирюзы въ Мешхед составляеть около 4000—5000 
марокъ за килограммъ. Въ Европу бирюза поступаетъ, главнфйше, черезъ 


ДоБЫЧА ДРАГОЦЪЬННЫХЪ КАМНЕЙ. 367 


Росаю. Бирюза худшаго качества остается въ Пери и употребляется 
туземцами для амулетовъ, для украшен рукоятокъ кинжаловъ и шипагь, 
причемъ пятна и лруше пороки большихъ камней скрываются гравировкою 
на нихь различныхъ рисунковъ п изреченй изъ корана. Годовая добыча 
бирюзы въ НишапурЪ оцфниваетея среднимъ числомъ въ 40000—50 000 
марокъ. 

Въ аналогичныхь услошяхь залеганя находится бирюза въ долин 
Мегары на Синайскомъ полуостровЪ. Значительное развиме нодземныхъ 
работьъ, а равно и многочисленные барельефы и гпероглифичесыя надписи 
свидЬтельствуютъ о глубокой древноети разработокъ этого мфеторождешя. 
Попытки возобновить здфеь добычу бирюзы не удались, между тЬмъ какъ 
близъ города Санта Фе въ МексикЪ въ настоящее время возобновлена разра- 
ботка мветорожден1я, извЪетнаго еще до временъ завоеваюмя страны испан- 
цами. Добываемая здесь бирюза обыкновенно окрашена зеленоватымъ цвЪ- 
томъ. Экземпляры незначительной цфнности попадаются въ Верхней Силе- 
зи близъ м$стечекь Домедорфъ и Гордансмюль и въ Саксо- 
ши близъ селен Ольсницъь и Мессбахъ, причемь въ двухъ 
посльднихЪ мфеторождеяхь бирюза попадается вросшею 
въ известнякахъ. 

Въ торговлЪ часто встр5чаются поддфлки подъ бирюзу, 
изт которыхъ большимь распростране- 
немъ пользуется такъ называемая запад- 
ная или повая бирюза, названная такъ 
въ отлиШе оть восточной пли настоя- №» 
щей бирюзы. Бирюза эта представляетъ 
остатки зубовь мамонта, окрашенные 
сстественнымъ или искусственнымъ пу- 
темъ солями мБди, зеленоватый или сине- 


ватый пвфтъ. Такая бирюза лучше веего = 
отличается отъ настоящей подъ миЕро- 362 и 363. Иристалль Турмалина, 
скопомъ, ТДЪ она обнаруживаеть евой- и Трехгранная призма. 


сетвенное издфламъ изъ слоновой кости 

волокнистое строене. Въ слюдяныхъ сланцахъ Альшйекихъ горъ часто 
попадается минераль лазилитъ, сходный еъ бирюзою по своему цвЪту, 
почему онъ и продаетея часто за бирюзу. Большой удёльный вЪеъ лази- 
лнта даетъ возможность легко отличить его отъ настоящей бирюзы. Въ 
новЪйшее время научились готовить некусственную бирюзу, По соетаву ехол- 
ную съ естественной. Такая бирюза трудно отличается отъ настоящей, но 
обладаеть особенностью быстро тускнфть на воздухЪ, между тБмъ какъ 
естественная бирюза сохраняеть свой блескъ неопредфленно долгое время. 


Турмалинъ и гранатъ. 


Турмалинъ является драгоцфнвымъ камнемь только въ томъ случаф, 
когда онъ обладаеть совершенной прозрачностью п окраской, сходной по 
пцвЪху еъ изумрудомъ или рубиномъ, за которые онъ и продается. Красный 
турмалинъ называется рубеллитомъ снбиритомъ или сибирекимъ рубиномъ 
и находится близъь деревни Шайтанки на УралЪ. Сивй турмалинъ, встрф- 
чающйся, вообще говоря, довольно р$дко, называется бразильскимъ сапфи- 
ромъ. Чаде же другихъ встр5чается въ розсыпяхъ Бразилми зеленый тур- 
малинъ, названный за свой цвфть ‘бразильскимъ изумрудомъ. Въ розсыпяхъ 
острова Цейлона часто ветр$чаются зеленые турмалины, но преимущественно 
свЪтлыхь оттВиковъ, называемые цейлонскими хризолитами. 

Турмалинъ обыкновенный является минераломь, довольно распространен- 
нымъ въ природ, встрЪчаяеь въ видЪ небольшихъ кристалловъ чернаго и 
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темно-бтраго ивфта, вроешихь въ крупно-зернистый гранитъ. Кристаллы эти 
большею частью неирозрачны — пи называются шерлами. Кристаллы турма- 
лина являются въ вид щестиугольныхъ или трехугольныхъ призмъ, или, 
что чаше, въ комбинащи этихъ двухъь формь такъ, что въ поперечномъ 
сфчешт получается форма девятиугольника (см. фиг. 862 и 363) — что 
чрезвычайно р$лко наблюдается въ кристаллахъ другихъ минераловъ. 
Вристаллы съ одного конца обыкновенно заостряютея тремя плоскостями и 
обкаруживаютъ раковивный изломъ. Составъ турмалина крайне сложенъ, 
такъь какъ минераль зтотъ содержить смфеь различныхь силикаловъ съ 
солями борной кислоты. "Твердость турмалина равна твердости кварца, удёль- 
ный вфоъ = 3,0— 3,1. Отъ изумруда и рубина сходные съ ними экземпляры 
турмалина кромЪ твердости и удфльнаго вфеа отличаются еще способноетью 
электризоваться при треми и удерживать это состояше болБе пли менфе 
продолжительное время, почему кристаллы турмалина прюбрфтають послЪ 
трен1я способность притягивать бумажки и лруМе легье предметы. Своей 
окраской черные турмалины обязаны присутетвпо въ ихтъ состав большого 


364. 365. Дельтоидальный икоса- 366. Комбияащл ромбическаго 
Ромбическ додеказдръ. эдръ (трапецоэдоъ). додекаэдра еъ грапецозэдромъ. 


364—366. Кристаллы граната. 


количества окиен желЬза, красныя — окиси марганца, & зеленыя частью закиси 
желфза, а частью окиси хрома. 

Подъ нменемъ гранатовъ полразумфвается группа минераловъ различ- 
наго, но сходнаго между собою химическаго состава, причемъ все различе 
здесь обусловливается тЬмъ. что металлы, входяцие въ соетавъ данной разно- 
видности граната, вполн$ или отчасти замфщаются другимъ еходнымъ съ 
нимъ моталломъ. Удёльный вЪеъ колеблется въ зависимости отъ состава въ. 
предфлахъ отъ 3,6 до 4,2; твердость такъ ке колеблется оть 61,2, какь у 
дамантоида и до т, какь у красныхь транатовь. Спайность незамзтна. Во 
гранаты кристаллизуютея въ сходныхь формахъ, причемъ форма ромбиче- 
скаго додеказдра (фиг. 364) двфнадцатигранника, составленнаго изъ ромбовъ, 
настолько обыкновенна для граната, что самая форма эта называется гра- 
натоэдромъ. ДалБе въ гранатЬ чаето встрфчаются плоскости трапецоэдра 
(фиг. 365), грани котораго нерБдко покрыты штрихами параллельно одной 
изъ дагопалей и наконецъ очень обыкновенной является комбинашя обфихь 
формъ (см. фиг. 366), причемъ грани трапецоэлра нритупляють ребра ромби- 
ческаго додекаэлра. Гранатъ ветрёчаетея въ природ въ сллошномъ вид, 
образуя такъ называемую транатовую породу или въ вид отдфльныхъ 
кристалловъ, вросшихь въ друйя породы, какъ наприм$ръ, въ кристалли- 
ческю сланцы, змфевикъ и др., или въ тёнкахь пустоть, имЬющихся въ 
различныхь нородахъ и наконець въ видБ отдёльныхь валуновъ въ розсы- 
пяхъ. Почти ве гранаты для ювелирной торговли Получены именно изъ 
розсыпей, причемъ гранаты получаются въ тавкомьъ большомь количеств, что 
небольшие камни обходятся крайне дошево, по нфеколько марокъ за 5ило- 
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грамиъ. Большие же и заслуживающие шлифовки камин находятоя крайне 
р8лдко и пфна ихъ доходить до 200 марокъ за карать. Гранату свойственъ 
красный нвфть, переходянйй въ бурый, желтый, фюлетовый, темпозе- 
леный и друйе цвфта за исключешемъ синяго, который въ гранатахъ не 
всхрфчается. Больше прозрачные камни, сходные съ рубиномь и изумру- 
домъ, шлифуются обыкновенно въ форм бриллланта, верхняя площадка кото- 
раго дБлается чаето не илоекою, а закругленною. Кром брилианта гранатъ 
шлифуетея и въ друмя формы, причемъ формы розы и капюшона — злБеь 
встр$фчаютея чаще остальныхъ. При шлифовеЪ капютшочомъ нижняя поверх- 
ность дфлается вогнутою, что придаетъ камню большую игру; транаты, отшли- 
фованные такимъ образомъ, называютея гранатовой скорлупой. Розы 
вставляются въ глухую оправу, причемъ подъ нихь подкладываются листочки 
фольги, или, какъ это иногла дфлается въ богемекнхъ гранатахь, они наса- 
живаютея на металличесые шпиньки, которые ветавляются въ пробуравленныя 
пластинки. 

Въ настоящее время извфетень слособъ искусственнаго полученя гра- 
натовъ изъ ихь составныхь частей, хотя способъ этоть обходится слашкомъ 
дорого и расходы по нему не оправдываются цБнностью добытаго продукта. 
ПоддБльи подъ гранатъ изъ стекла обходятся дешево п пользуются поэтому 
большимъ распроетранеемъ. 

Въ качествЪ драгоцфнныхь камней пользуются раепространешемь слВ- 
дуюлия разновидности граната: 

Эссонить, по химическому составу известково-глиноземлиетый гранать, 
добывается на нзвфстныхь розсыпяхъ близъ Матуры на Цейлонь, тд онъ 
встр5чаетея большими кусками. По пвЪту эссонитъ напоминаеть с0б0ю 
пацинть. На ЦейлонЪ, глБ добывается эссонитъ, растеть коричневое дерево, 
кора котораго сходна по цвфту съ эссонитомъ, почему эссонить и получиль 
тамъ назване коричневаго граната. 

Альмандинъ или благородный восточный гранатъ — по составу 
жел6зо-глиноземлистый гранатъ, окрашенъ краснвымъ темно-краснымь цвЁтомЪ 
въ голубоватьыхь отлавомъ. Особенно цфнятся ярко-красные экземпляры 
альмандина, продаваемые часто за рубинъ, кь которому транатъ этотъ близко 
Нодходить по своему удфльному вЪеу 4,42 и оть котораго летко отли- 
чается по значительно меньшей твердости. Важпфйшия м$феторожденя 
альмандина находятся въ Сирш; на островё Цейлон и въ Бажи ВЪ 
Бразилии. 

Близко къ альмандину подходить известково-хромистый гранатъ — 
ппропъ и богемек|й гранатъ, названный такъ потому, что важнфИшя 
его ифеторождешя находятся въ Богеми, гдБ онъ вотр$чается въ розсыпяхъ 
къ югу оть города Билина. Въ МБстечкЬ Меронитит, гдф сосредоточена 
добыча пиропа, этою послднею и дальнЪйшей обработкой камня занято 
около 800—900 человЪкъ рабочихъ, а въ мБотечеБ Турнау — на Изерф — 
центр торговли богемекими гранатами и другими драгоцфнными камнями, 
имБется особая школа шлифовальнаго дла. Близко въ пиропу подходять 
по своему составу добываемые въ Америк аризонсше и колорадеще рубины. 
Зъ противоположность этому до настоящаго времени съ точноетью не уета- 
новлена принадлежность встрфчающихся въ южной АфрикБ въ коренных и 
наносныхъ м5еторождемяхь алмазовъ — красныхъ гранатовъ къ альмандину 
и пиропу. НЪкоторые изъ южноафриканскихь гранатовъ имБють чистый 
рубиново-красный цвфть и продаются подъ именемь капсевихъ рубиновъ. 
Наконець въ уральскихъ розсыняхъ встрфчается, хотя и рёдко, зеленый, 
известково-желфзиетый тгранатъ, называемый демантоидомъ. Темные 
образцы этого граната продаются инотда за изумрудъ, отъ котораго отличаются 
меньшей твердостью 61/5 п большимъ уд5льнымъ вЪеомъ — около 3,8. 


Горное дЪло и металлург!я. 24 
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Полудрагоцфнные камни и камни для выдфлки украшен. 


Группа кварца. 


Различныя разновидности кварца занимаютъ какь по своей прозрачности, 
- блеску и окраскЪ, тавкъ и по частому ихъ ирнмфнен!ю для выдфлки различныхъ 
украшевюй первое м$5сто среди полудрагоц$нныхь камней. Квардъ представ- 
ляеть по составу чистую кремвевую кислоту, характеризуется значительной 
твердостью 7 и малымъ удфльнымъ вЪсомъ —— около 2,6. Спайность въ кварц 
незамфтна и изломъ его занозистый. Кварцъ пользуется большимъ распростра- 
нешемъ въ корЪ земной и почти всюду, куда бы мы ни обратили взоры, мы 
нахолимъ присутетв!е этого минерала. Такъ въ гранит и порфирВ — типич- 
ныхъ представителяхъ древнихь маессивно кристаллическихь породь, въ 
кристаллическихъ сланцахъ, конгломератахь, песчаникахь и наконецъ въ 
новЪфйлшхъ пескахъ вездф мы находимъ кварцъ, правда въ 
видф несовершенно образованныхъ мелкихъ кристалловъ, 
непрозрачныхъ, окрашенныхъ въ некрасивый ивфтъ и не 
имвющихь стекляннаго блеска. Въ тЬхъ случаяхь, когда- 
встрёчаются совершенно образованные кристаллы, они 
нифють всегда одинаковую форму шестигранной призмы, 
концы которой заострены шестью плоскостями пирамиды 
(фиг. 367). Кристаллы, вроепйе въ породу, являются хо- 
рошо образованными со вефхъ сторонъ, кристаллы же, 
отложивицеся на какой-нибудь подставкЪ, заканчиваются 
пирамидальными плоскостями только на свободномъ конц® 
(фиг. 363). 

Разновидности нварца. примъияемыя для вылфални пред- 

метовь роскоши, отличаютея или совершенною прозрач- 

з67. ностью, или красивымъ цвътомь, или наконець особеннымъ 

ны образованный блескомъ. Твердоеть ихъ достаточна, чтобы предохра- 

Рита квар Нить отшлифованныя грани отъ истираыя; шлифуетея 

вварцъ хорошо. Число разновидностей здЪсь очень велико, 

тавъ что различить разлачныя разновидности кварца является для профа- 
новъ лфломь очень труднымъ. 

Чтобы облегчить разсмотр$е различныхъь разновидностей кварца, 
мы раздфлимъ ихъ на нфеколько груниъ, характеризующихся общими при- 
знаками. 

Безцвфтный прозрачный кристалличесый кварцъ называется горнымъ 
хрусталемъ, кварць -- бураго цвЪта —дымчатымъ кварцемъ или дым- 
чатымъ топазомъ, ф/олетовый — аметистомт, хелтый — цитриномъ. 
Иногда въ кварлф вотрёчаются включешя постороннихъ минераловъ; такъ, 
различають волосистый кварцъ во включешями горнаго льна, р®ёдый 
сапфировый кварцтъ, кошач1й глазъ, тигровый глазъ и авантю- 
ринъ. Непрозрачными разновидностями кварца являются: розовый кварцъ, 
хризопразъ, приземъ, пласма, гел1отропъ и яшма. Наконецъ 
третью обширную групиу полукриеталлическаго кварца составляють халце- 
доны, среди которыхъ различаютъ: обыкновенный халдедонъ, карнеоль 
и агатъ. 

Прозрачный кварць шлифуется чаще всего въ вид брилмантовъ или 
таблицьъ, хотя ветрёчаются и друмя формы огранки. ЁКварцъ съ включейями 
шдифуетея капюшономъ. Непрозрачныя разновидности кварца употребляются ° 
на выдфлку запонокъ, печатей, медальоновъ и другихъ мелкихъ украшевй. 
Ататы предетавляютея пфннымъ матераломъ для рЬзкп геммъ. 

Въ нижеел5дующемъ мы. разсмотримъ различныя разновидности кварца 
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въ томъ порядкЪ, въ какомъ онф приводятся выше и приведемъ нфкоторыя 
друшя представляющия тоть или другой интере%. 


Прозрачныя разновидноети кристаллическаго кварца. 


Горный хрусталь представляеть собою безпв$тные кристаллы кварц, 
характеризующеся совершенной прозрачностью и сильнымъ блескомъ. Боль- 
пе кристаллы горнаго хрусталя встр$чаются въ пустотахь и трещиннахъ 
кварцитовъ, залегаюдихъ среди гранитовъ, гнейсовъ, слюдяпыхь сланцевъ 
и другихь поролъ. Пустоты достигаютъ иногда значительныхъ размфровъ и 
называются кристаллическими ногребами. Одна изъ замфчательнЪйшихь 
тавихъ пустотъ была открыта въ 1719 году въ Бернскомъ ОберландЪ близъ 
горола Гримзеля и давшая около 1000 центнеровъ горнаго хрусталя, пригод- 
наго для шлифовки. Поисками погребовъ занимаются въ Альпахъ оеобые 
искатели. Вооруженные молоткомъ и киркою, палкою съ острымъ наконеч- 
никомъ и имя при себЪ достаточный запасъ пороха, искатели поднимаютея 
въ область вфчнаго сифга. Тамъ они ищутъ кристалловъ въ разъденныхъ 
утесахъ высокихъ горъ и ведуть жалкую жизнь въ одиночествЪ, вЪчно 
надфясь на богатую находех, которая вознаградила бы ихъ за всЪ лишешя. 
Нъ сожалёню. надежды эти обыкновенно остаются тщетными, больше 
погреба р$дки и въ руки искателей нонадаютъ обыкновенно отд$льные 
кристаллы горнаго хрусталя и длругихъ минераловъ, которые встр$ёчаются въ 
Альпахъ въ большомъ количествЪ видовъ и высоко цфнятся знатоками. 

Небольшихь размфровъ и хорошо образованные со везхь сторонъ кри- 
сталлы ветр5чаются вросшими въ коренную породу, напримфръ въ карар- 
скомъ мраморЪ и въ Мармарошф въ Венгр1и, гд$ они называются мармарош- 
скими алмазами. 

КромЪ кристалловъ, горный хрусталь ветр5чаетея въ видЪ валуновъ и 
галекъ въ рЬчномъ пескЪ. Гальки предетавляются снаружи обтертыми и 
шероховатыми, оставаясь внутри совершенно прозрачными. Ташя гальки 
находятея въ долин Рейна, куда они попадаютъ съ вершинъ Альйъ и 
называются рейнскими голышами. Валуны горнаго хрусталя находятея въ 
большомъ количествв въ долинахъ р5Ькь на остров5 Мадагаскар$, въ Бра- 
зимш, Инди, СЪверной Америк$ п другихъ м$фетахь. Въ Офверной АмерикЪ 
горный хрусталь продается подъ именемъ арканзасскаго алмаза. 

Чистые образцы тгорнаго хрусталя примфняются и до сихь поръ 
для выдфяки изъ нихь различныхь украшешй. Въ прежнее время изъ 
большихъ кристалловь приготовлялись кубки, чаши, причемъ н5которые изъ 
нихь, особенно изготовленные въ мастерекихъ Индш, отличалиеь красотою 
наружной отдфлки и высоко пфнились, какъ произведеня искусства. Съ 
тазвимщемъ стекловаревя и изготовлемя фарфоровыхь издьмй, шлифовка 
большихъ предметовъ изъ горнаго хрусталя отошла на задый иланъ и вза- 
уБнъ того выетупило приготовлен изъ него различныхъ предметовъ для 
техническихь ифлей. Такъ, въ настоящее время горный хрусталь расходуется 
въ большомъ количеств для приготовлешя оптическнхь стоколъ, цапфъ 
для часовыхъ колееъ, призмъ для химическихь вЪфеовъ и тому подобныхъ 
предметовъ. 

Дымчатый кварцъ или дымчатый тоиазъ предетавляеть собою 
единственный камень для украшенй, окрашеннный дымчатымъь пвЪтомъ. 
Темныя разности дымчатаго топаза извфетны подъ нменемъ морона. Окраска, 
дымчатаго топаза зависить отъ присутстия въ немъ органнческихъ веществъ, 
что доказывается легкимъ битумипозпымь занпахомъ, обнаруживающимея при 
разбиванш кусковъ дымчатаго тоназа, а равно и тЪмъ обетоятельствомъ, что 
ири нагрфвани кристаллы этото минерала, сначала желтёютъ, &а затфмъ ста- 
новятся безцвфтными, не отличающимиея по виду отъ кристалловъь горнаго 
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хрусталя. Обожженный дымчатый кварцъ продается часто за цитринь п ва 
топазъ. Большинство крис?алловъ дымчатаго тоназа подучастся съ Альшй- 
скихъ горъ. Такь въ 1868 году тамъ быль открыть кристалличесый погребъ, 
доставивцИй до 250 центнеровъ дымчатаго топаза въ хорошо образованныхъ 
криеталлахъ. Самые больше изъ найденныхь экземпляровъ хранятся въ Берн- 
скомъ музеб, гдБ изъ нихъ составлена красивая группа (см. фиг. 376). Краен- 
вЪйшй изъ вриеталловь — король (1) (фиг. 368) имфеть 87 см. высоты, около 
1 метра въ окружности основайя и ввсить 125 кгр. Кристалль: „дф- 
душка“ (2) вфенть около 183 кгр., имфетъь вь длину 69 см: и около 163 см. 
въ окружности. Узый кристаллъ: „бфдный“ (3) вЪеить около 19 кгр. 


368. Группа кристалловъ дымчатаго топаза изъ городского музея въ Берн$. 


„Юноша“ (4) около 28 вгр., „зеркало“ (5) окодо 16 кгр. и „двойники“ 
(би 7) ъь 62 и 65 кгр. вЪсомъ п 72 и 71 см. длиною дополняютъ эту 
цённую группу крнеталловъ. 

Изъ другихь мЪсторождеый дымчатаго топаза заслуживають упоминая 
гора РЩез РеаК въ штатф Колорадо и Сайихогт въ Шотланди, а равно и 
розвыпи острова Цейлона. 

Аметистъ является красивЪйшей разновидностью благороднаго кварца. 
Наиболфе цфнные экзехпляры этого камня окрашены краспвымъ темно-ф1о- 
летовыхъ ивфтомъ и обладають совершенной прозрачностью. При искусствен- 
номь освъщени цвфть нфкоторыхъ экземпляровъ аметиста становится темно- 
сфрымъ, почему при покункВ слфдуеть обращать внимане на это свойство 
аметиста. Причина окраски этого камня съ точностью неизвфетна, хотя 
имфются данныя, заставляющия предположить, что красящимъ пигментомъ 
здБсь служать соелинешя марганца. При нагрфвашя аметистъ, полобно. 
дымчатому топазу, сначала желтБеть, затьмъ принимаеть зеленоватый цвфтЪ 
н наконець становится безцвфтнымь. Обожженный аметистъ продается часто 
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за тонпазъ, или питринъ. Цна аметиста за позлБднее время сильно пони- 
зилась и наиболфе безупречные въ смыелё красоты окраски экземпляры 
этого камня продаются не дороже 5—6 руб. за карать. 

Аметиетъ и цитринъ встр$чаются въ тфхъ же кристаллическихь фор- 
махъ, что и дымчатый топазъ и горный хрусталь съ тою лишь разницею, 
что болыше заслуживающие шлифовки экземпляры аметиста вотр5чаются рьже. 
Кром отдёльныхъ кристалловъ аметвстъь часто встрфчаетея друзами, о 
которыхь будетъ сказано ниже при опнсан{и халцедоновъ. Иногда вел6детв!е 
перерывовъ въ роет ветр5чаются копьевидные кристаллы аметиста (см. фиг. 369). 

Въ Германш аметиеть встр$чался близъ мБстечка Оберштейнъ, извЪетнаго 
уже сь давнихъ временъ своими шлифовальными мастерскими. Мъфеторожде- 
не это уже давно выработано и въ настоящее время почти весь зметистъ 
привозится въ Европу изъ Бразими, Урагвая и съ острова Цейлона. Древ- 
нимъ обитателямь Мекеики были извфстны м5еторождевя аметнста, но къ 
сожазБн!ю знавше этнхъ мфеторожденай не доптло до нашего времени. 
Неболышя количества аметийста добывають въ сфверо-американ- 
скихъ соелиненныхь штатахь и въ Росаи близъ деревни Мур- 
зинки — на Урал. Близъ Хемнииа въ Венгрии встрфчаются часто 
кравивыя друзы кристалловь аметиета, но кристаллы здЪеь имфють 
некраснвую окраску и не годятся дая шлифовки. 

Цитринъ представляетъь собою заслуживаюцщий шлифовки 
кварць различныхь оттБыковъ желтаго цвфта. Ранфе принима- 
лось, что желтый кварць вт естественномъ видф въ природЪ не 
встр%чаетея и что встрёчаюциеся въ продаж экземпляры этого 
кварца получены искусственно обжигашемь дымчатаго топаза н 
цитрина. Въ посл5днее время однако были найдены кристаллы 
естественнаго цитрина въ Бразилш, УрагваБ и близъ Мурзинки 
на УралЪ, гдБ они находятся вметБ съ кристалламн аметиста. 

Значительныя количества цитрина находятся въ провинция Я 
КордовЪ, въ Ислаши, гдь они добываются н продаютея подъ — сталлъ аме- 
пменехъ испанскаго топаза. Поддфлки подъ топазъ изъ есте- а 
ственнаго или искусственнаго цитрина встрфчаются, вообще го- 
воря, довольно часто, легко отличаясь отъ этого послфдняго меньшей твер- 
достью (7 вуфето 8) ин меньшимъ удфльнымь вфсомъ (2,4 вмфоето 2,3), почему 
топазъ нерфдко называется тяжеловфсомъ. 


Квардъ съ включеними постороннихъ мннераловъ. 


Къ разновидностямь кварца, идущимь на приготовлеше предметовъ 
роскоши, относится также прозрачный или полупрозрачный кварцъ съ 
включешями постороннихъь минераловъ. Иногда, какъ напримфръ, въ аван- 
тюринЪ, волосистомъ кварцЬ н т. п. эти включешя содержатся въ неболь- 
шомь сравнительно количествЪ, такт, что въ данномъ образцв легко отли- 
чается основная масса кварца съ разсфянными въ ней кристалликами дру- 
тихь минераловъ. Иногда же включеня постороннихъ минераловъ содер- 
жатся въ столь значительномь количеств$, что основная масса кварца является 
какъь бы сплошь замЪщенной ими, какь это наблюдается въ сапфировомъ 
кварц. кошачьемъ п тигровомъ глазЪ и въ нФкоторыхъ другихъ минералахъ. 
Благодаря этимъ включенямь, которыя состоять обыкновенно изъ листочковъ 
елюды, краенаго рутила, буровато-желтаго гетита, зеленоватаго асбеста и 
сходнаго съ нимъ крокилолита, названные минералы прюбр$таютъ своеобраз- 
ный отливъ, который наблюдается особенно отчетливо въ образцахь шлифо- 
ванныхь параллельно плоскостямъ наслоешя этихъ включен. 

Авантюринъ представляетъ собою кварцъ съ включешямн мельчайшихъ 
листочковъ красноватой слюды. Присутетые этихъ пластинъ придаетъ.отшли- 
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фованной поверхности авантюрина особый блескъ, причемь въ ней легко 
различается множество евфтящихся точекь. Авантюрннъ ветрфчается во 
уногихъ м5етахъ Германи. Такъ, близь Ашафенбурга въ Баварн и близъ 
Вармбрунна въ Исиолиновыхь горахь часто находятся валуны этого мине- 
рала. КраенвЪфйше образцы этого минерала встрЪфчаютея въ Росфи близъ 
городовъ Екатеринбурга на Уралф и Колывани на Алтаф, ни руссыя граниль- 
ныя фабрики особенно славятся своими вазами пзъ авантюрина, часто встрф- 
чающимиея въ княжескихь дворцахь и вь художественныхь галлереяхъ. 
Въ Мурано близь Венеци приготовляется авансюриновое стекло, сходное 
съ естественнымь авантюриномь по ивфту и лаже превосходящее его равно- 
мфрностью и красотою игры. Отъ настоящаго авантюрина это стекло 
отличаетея меньшей твердостью и присутствемъ въ его составф окиси м$ди. 

Волосистымъ кварцемъ называется кварцъ со включешями пголь- 
чатыхт кристалловъ другихъ минераловъ. Въ зависимости оть состава 
включен эта разновидность кварца получаетъь различныя назваыя. Такь 
волосами Венеры называють включешя въ кварц красноватыхь воло- 
конъ рутила, или гематита, стрфлами любви включен 
зеленоватыхъ иголъ асбеста и т. п. Особенно славятся кри- 
сталдами волосистаго кварца Япон]я, островь Мадагаескаръ, 
Сверная Америка и Росая, тд кристаллы этой разновид- 
ноети кварца ветрфчаютея часто на берегу Онежекаго озера. 
Одинъ изъ такихъ криеталловъ, уже отшлифованныхъ, пред- 
ставленъ на фиг. 370. 

Сапфировымъ кварцемъ называется. прозрачный 
кварць, проникнутый многочисленными включешями жхилко- 
ватаго или земошетаго крокидолнта и встр$чаюцщийся въ 
гинсахь близъ Голлинга къ югу отЪъ Зальцбурга. Сапфиро- 

зто. Волосчатый ВЫЙ кварць дишь въ рЬдкихь еравиительно случаяхь служитъ 
кварцъ. для выдБалки различныхъ украшевй. 

Гораздо чаще примфняется для этой ц$ли, такъ называемый, 
кошачШ глазъ или игристый квариъ. Кошачий глазъ предетавляется окралиен- 
нымъ въ бБловато-зеленый цвЬть многочнеленными вкаюченями волоконь 
асбеста. Будучи отшлифовань въ формБ высокаго капюшона, кошач! глазъ 
обнаруживаетъ красивую игру, шелковистый блескъ и переливъ цвфтовъ при 
вращеи куска. КошачШ глазъ встрЪчается въ нЬкоторыхь м$етахъ Герма- 
ви въ Фихтельгебирг, но наиболфе краснвые экземпляры получаютъ съ роз- 
сыпей Остъ-Инди и Цейлова. 

Оть восточнаго кошачьяго глаза, предетавляющаго одну изъ раз- 
новилностей хризоберилла, ланный минераль отличается значительно меньшей 
твердостью (7 вмБето 81,5). 

Въ серединф 70-хъ годовъ на рынкахь Европы появился новый камень, 
очень похож на коша\ глазъ, но отличающиеся отъ него желтовато-бу- 
рымъ цвфтомъ и названный тигровымл, глазомъ, а нЬсколько позже и 
друпя разновидности того же минерала бураго и сБровато-бураго цвфтовъ, 
названныя соколинымъ глазомъ. Эти камни добываются въ южной 
Африк$ къ запалу оть извфетнаго своими мфеторожденями алмазовъ города 
Кимберлея. Въ этой местности тигровый глазъ образуетъ залежи среди кри- 
сталанческихь сланцевь. Залежи пифютъ толщииу въ нфеколько сантимет- 
ровъ и обнаруживаютъ ясное жилковатое строевше, причемъ жилки направ- 
лены перпендикулярно къ боковой поверхности залежи. Въ короткое время 
тигровый глазъ получилъ въ Евронф большое распространене и пфна камня 
въ сыромь видЪ упала до нфеколькихь марокь за килограммъ. Тигровый 
глазъ шлифуется параллельно волокнамъ, отчего онъ получаеть особый блескъ, 
подобный блеску кошачьяго глаза. Прежде изъ тигроваго глаза готовились 
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только мелыя украшевя. Теперь же, котда крупные экземиляры этого камня 
не представляютъ никакой р$дкоети, изъ нихъ стали готовить болЪе` круц- 
ныя подфлки, какъ то: ручки для зонтиковъ, брошки, набалдашники для тро- 
сточекъ и т. и. 

Желтоватая окраска тигроваго глаза завиеитъ оть присутетя въ про- 
низывающихь массу кварца волоконъ гилдрата окиси желБза. Обработкою 
соляною кислотою можно растворить окись жел$за и такимъ образомъ полу- 
чить изъ тигроваго — кошачёй или соколиный глазъ бафлно-зеленаго и сВро- 
вато-синяго двфта. Въ этомъ направлеши пошли дальше и за поел днее 
время научились придавать тигровому глазу самую разнообразную окраску, 
вываривая подфлки изъ этого камня, предварительно обезцафченныя въ 
растворв различныхь металлическихь солей. Растворъ, проникая вЪъ мель- 
чайиия поры, окрашиваетъ данный предметъ въ различные оттфнки желтаго, 
краснаго, зеленаго, синяго и другихь пвфтовъ, причемъ сохраняется во всей 
неприкосновенности характерный блескъ и отдивъ тигроваго глаза. Описан- 
ный способъ находить себф широкое примфнеше въ шлифовальныхъ мастер- 
скихъ Германи для окраски издьИ изъ тигроваго глаза. 

Кром указанныхъ иногда шлифуются еще экземиляры кварца со вклю- 
чевями золота, а равно и во включешями воды или газовъ. Первые изъ 
нихъ встрёчаются въ штатахъ Колорадо и Невадв въ Сфверной АмерикЁ и 
пфнятея особенно дорого въ ТёхъЪ случаяхъ, когда листочки золота окрашены 
красивыхь зодотнето-желтымъ ивфтомъ, кварцъ съ включешями воды, нли ка- 
кой-либо другой жидкости (очень часто жидкой углекислоты) часто вотръ- 
чается на островЪ МадагаскарЪ н прозрачные кристаллы этого кварца идутъ 
на приготовлеме брелоковъ для цифпочекъ. 


Окрашенныя непрозрачных разновилноети кварца. 


Минералы этой труппы рфдко примфняются для вылфаки украшен, 
почему мы ихь и не будемъ разсматривать подробно. 

Розовымъ кварцемъ называется просв5чивающИй кварць свфтло- 
розоваго цвЪта, вотрёчающийся въ БоденмайеЪ въ Баварш, на Урал и во 
уногнхъ другихъ мфетахъ. 

Хразопразъ представляетъ собою полупрозрачный кварцъ, окрашенный 
солями виккеля въ красивый яблочно-зеленый ивфть. Въ ЕвропЪ хризопразъ 
встр5чается въ большомъ количествЪ близъ Франкенштейна въ Силезши, гдф 
онъ образтетъ жилы въ змфевикЪ. Изъ внфевропейскихь странъ мЪеторожде- 
шя хризопраза имфются въ Остъ-Индш, на УралЪ п въ штат Оригона въ 
СЪверной Америк. Хризопразъ предетавляеть прекрасвый матерлалъ для 
вылёлки крупныхъ украшен, но обладаетъ тВмъ недостаткомъ, что, будучи 
выставленъ на свЪтТЪ, онъ отчасти теряетъ яркость окраски. 

Праземъ — полупрозрачный кварць темнозеленаго цвёта примфнялтся 
уже въ глубокой древности дхя вставокъ, для мозанчныхь работь и для вы- 
рьзокъ на немъ геммъ. ИзвъетнЪйця мБеторожденя празема находятся близъ 
Брейтенбрунна въ Саксонш, въ ЗальцбургВ и во многихъ другихь мЪетахъ. 

Весьма сходной съ праземомъ является другая разновидность полупро- 
зрачнаго кварца, называемая плазмою. Гел1отропомъ называется полу- 
прозрачный кварцъ, окрашенный вь темно-зеленый двфть съ пятнами ярко- 
краснаго цвфта. Гешотронь и плазма привозятся въ Европу изъ Оетъ-ИндЯ 
п служатъ матермаломь для выдфлки мелкихъ украшевйй. 

Яшуою называется довольно часто встрЪчающаяся въ природф разно- 
вилность илотнато кварца, состоящая изъ множеетва отяфльныхь зеренъ, 
тфено сросшихся между собою. Въ природф встр5чаются яшмы почти всевоз- 
можныхь ивфтовъ и примфияются еще со временъ глубокой древности для раз- 
личныхь украшен, для вырфзывашя теммъ, для мозаичныхъ работь и т. п. 
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Халцедоны. 


Мянералы этой группы отличаются оть раземотрфнныхь выше разновил- 
ностей крнеталлическаго кварца ввоимъ скрыто кристаллическимь сложешемъ. 
Еристалличесяя зерна кремневой кислоты настолько мелки, что только подъ 
микроскопомъ обнаруживается лучисто-жилковатое строен!с халцедона, при- 
чемъ жилки направлены пернендикулярно къ поверхности цфлаго ряда кон- 
центрическихь слоевъ, изъ которыхъ состоитъ данный минераль. Слои эти 
изогнуты на п0доб1е скорлуны орфха (см. фиг. 371) и отяфльныя жилки 
направлены по ралусамъ. Такое строене называется скорлуповатымъ и 
указываетъ, что данный минераль образовался постепеянымь отложенемъ 
отдвльныхь слоевъ на стЬнкахъ пустоть соотвфтетвующей формы, часто 
наблюдаемыхъ внутрн другихъ поролъ. 
Правильность такого воззрфя на об- 
разован!е халцедоновъ подтверждается 
какъ тВгь, что халцелоны дЪйствительно 
образуютъ выполнсня небольшихъ ну- 
стоть въ новфйшихь вулканическихъ 
породахъ, богатых кремнеземомъ, такъ 
равно и тёмъ, что на многихъ халце- 
донахь можно видьть слёлы воронки, 
по которой внутрь мннерала поступали 
растворы, содержаш1е кремневую ки- 
слоту (фиг. 371). Инотда пустота яв- 
ляется сплошь занолненною веществомъ 
хазпедона, иногла же внутри ея обра- 
зуются крупные криеталлы аметиста, 
цитрина и другнхъ разновндноетей бла- 
тороднаго кварца, имфющихь общ съ 
халцедономъ химячесый составъ. Въ 
такомъ случаБ мы имфемъ дёло съ 
- друзой криеталловъ кварца. Халце- 
371. Разрьзъ халцедона съ воронкой, по ното- Доны встрЬчаютея почти во веёхъ но- 
рой притекалъ растворъ кремневой нислоты. выхь вулканическихъ породахъь и 06о- 

бенно въ мелафирахъ, которые иногда 
называются миндалекамеиными породами по причинЪ присутствя въ нихъ мно- 
жества, пустотъ, выполненыхъ различными мннералами. Ирн вывЪтриванйи по- 
роды, куски халцедона, какъ минерала стойкаго по отношеню къ вывфтря- 
ваню, освобождаются изъ массы породы и попадаются въ видЪ валуновъ въ 
розсыпяхъ или въ видь включен въ новфйшихь осадочныхъ породахъ. 
Наибольнею извфетноетью по частому нахожденю въ нихъ халцедона поль- 
зуются мелафиры близъ Оберштейна, розсыпи южной Бразтши и смежнаго 
съ нею Урагвая, гдф добыча халцедоновъ началась съ 1827 года и гл по- 
падаются глыбы этого минерала, вфсомъ въ н5сколько центнеровъ. 

По составу халцодонь предетавляеть собою кремновую кислоту. Отъ 
описанныхь выше разновидностей кристаллическаго кварца минералы этой 
группы, кромБ скрыто кристаллическато своего сложен, отличаются еще 
меньшею твердоетью (6,5), меньшимь удфльнымъ вфеомъ 2,6 п малою про- 
зрачностью — просвфчивають только въ тонкихъ пластинкахъ. 

Обыкиовенный халцедонъ примфняется для пряготовлешя полироваль- 
НЫХЪ И ТОЧИЛЬНЫХЬ камней, для лабораторныхь ступокт, и пестиковъ, пля 
приготовлен1я подшинниковъ для часовыхь колееь и др. предмотовъ. Для 
выдьаки украшешй онъ не примфняется по причинф некрасиваго своего 
вида. КромЪ обывновеннаго халцедона, окрашеннаго въ различные оттНЕИ 
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сфраго цвфта, различають еще: карнеоль —- красный халцедонъ, зардеръ 
нли оранжевый халцедонъ и агатьъ халцедонъ, состояпий изъ слоевъ раз- 
личнаго цвЪта. Природные халцедоны р$дко являются окрашенными въ 
ярые цвфта и окраска часто придается некуественнымь нутемъ. 

Въ продажф особенно цфнятся халцедоны, на доверхности которыхь замф- 
чаются рисунки, напоминающце своими очертанями стебли и вфтви растенй. 
Подобно описаннымъ выше дендритамъ фигуры эти не имфють съ растеями 
ничего общаго и обязаны своимъ пронехожденемъ отложеню окиси желза 
п марганца изъ растворовъ солей этихь металловъ. проникавшихь въ мель- 
чайния трещины и пустоты халцедона. Несмотря на такое минеральное 
происхождене указанныхь ристнковъ, халцедоны ихъ содержашие получають 
въ торговаё назвая по имени тЬхъ. растешй, которыя они напоминають 
своимь виломъ или цвфтомъ, такъ: кофейными камнями называются 
проевЪчнваюлие халцедоны съ заключеннымъ внутри ихъ рисункомъ дерева 
пли куста красновато-бураго или чернаго двфта, моховымъ агатомъ — 
халиедоны, заключаюлие зеленыя фигуры, напоминаюлыя стебли мха ит. п. 

Особенно интореснымьъ съ научной точки зря является такъ назы- 
ваемый эпгидросъ-халцедонъ, содержацй пустоты, въ которыхъ находится 
вода. Помимо того значен]я, которое имфють таве экземпляры для разъяс- 
нешя вопроса объ образоваши халцедоновъ, онп интересны еще и въ томъ 
отношенш, что наглядно локазываютъ пористость халиедока, тавъ какъ 
содержащаяся въ нихъ вода испаряется съ течешемьъ времени и посл дол- 
таго лежаня халцедона въ водф снова заполняеть пустоты. Эквемпляры 
энгидроса часто встрёчаются близъ мфстечка Виценцы къ западу оть Вене- 
ши и въ нёкоторыхъ м5еторождешяхь Южной Америки. 

Какъ сказано выше, халцедонамъ придаютъ искусственно яркую окраску, 
для чего беруть халцедоны, содержание болылое количество поръ, проии- 
тывають ихъ растворами различныхь веществь и, въ случаЪ надобности, 
прокаливаютъ. Если лри этомь взятый халцедонъ быль однороденъ, то 
окраска распред$ляется равномфрно по всему куску, если же онъ состоять 
изъ перемежающихся слоевъ различной плотности, то окраска распредЪляетея 
слоями и мы получаемъ куски, наноминающ!е различныя разновидности агата. 

Даля окраски халцедоновъь и агатовъ въ черный цвфтъ ихъ держать 
долгое время, иногда въ продолжеюе нфеколькихъ недфль въ медовомь или 
сахарномъ сироиф, посл чего ихъ тшательно обтирають и погружаютъ на 
такое же продолжительное время въ сосуль съ сфрной кислотой. Вислота 
разлагаеть сахаръ, выдфливлийся углеродь садитея въ видЪ мельчайтего 
порошка въ порахь халцедона и придаеть ему блестящую черную окраску. 
Халцедоны яркаго краснаго цвфта получаются прокаливанъемъ блЬдныхъ 
кусковь пли искусственно пропитывайемь пористаго СЗраго халдедона 
водями желЪза и послблующимь прокаливаемъ кусковъ. Желтая окраска 
иридается халдедону обработкой его соляною кислотою, зеленая — солями 
хрома н никкеля. СивШ цвфтъ придается халцедону обработкою его сначала 
желтой кровяной солью, а затфмъ желфзнымь купоросомъ. Образующаяся 
ири этомъ берлинская лазурь и служить причнною синей окраски халцедона. 

Варнеоль представляетъь собою халцедонъ краепваго темно-краенаго 
цвфта, пользтющЙея большимъ раепространенюмъ для приготовлешя изъ 
него печатей и разанчныхь мелкихъь подфлокт. Нанбольшимь расироетра- 
нешемъ ереди различныхъ разновидностей халцедона пользуется однако агатъ, 
который получаеть различвыя назвашя въ зависимости оть своего строеня 
ц цвьта. Такъ ленточнымъ агатомъ называется агать, состоящий пзъ 
разноивЪтныхь лолосъ, идушнхъ вдоль дапнаго куска; кольчатымъ или 
глазчатымъ агатомъ-— агатъ, составленный изъ разнопвЪтвыхт колецъ. 
ЕрЪпостнымъ агатомъ — ататъ, составлевный изъ многихъ дугообразныхъ 
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слоевъ, соприкасающихся другъ съ другомъ остр!ями; коралловымъ—агатъ, 
въ массф котораго выдфляются красныя ‘фигуры, похояйя на стебли корал- 
ловъ. Разрушеннымъ агатомъ (фиг. 372) называется агатъ, составлен- 
ный изъ многихъ кусковъ ленточнаго агата, связаннаго кварцевымъ цементомъ. 
Агаты, состояпце изъ елоевъ чернаго и бЪлаго цвфта, называются онивсами, 
изъ полосъ оранжево-краснаго и благо цвфта сардониксами и наконець 
изъ полосъ кроваво-краснаго и бфлаго цвфта — карнеоль-ониксами. 

Кром выполнен!я пустоть агать ветр5чаетея также въ форм жилъ, 
каковы напримбръ извфстныя мфсторожден!я агата въ мфетечкЪ Хальобахъ 
близъ Фрейберга и въ м5етечкЪ Шлотвитиъ близъ Везенштейна въ долинь 
Мюшитца, гдф чаето вотр$чается упомянутый уже разрушенный агазтъ. к 

Глави5йшая добыча агатовъ 
производится въ настоящее время 
въ южной Бразилия и Урагваф, гл 
агаты выполняють собою пустоты 
залегающихь здфсь миндалекамен- 
ныхь породъ. Бразильске агаты 
вывозятся въ больомъ количеств® 
въ Герман!ю и продаются въ Ицарф, 
Оберштейн5 и сосфднихъ мфетеч- 
кахъ по 4—8 марокъ за килограммъ. 
Особенно цзнятея при этомъ камни, ^ 
хорошо принимающ1е искуествен- 
ную окраску. КромБ указанныхь 
мБетъь много подфлокъ изъ агата 
готовится въ шлифовальныхъ ма- 
стерскихь м$етечка Вальдкирхь 
близъ Брейсгах. Ранфе славились 

.излфмями изъ агата  м$етечки ^ 
Броахь и Камбей близъ Бомбея, 
шлифозвавиля агаты, заключающеся 
въ конгломератахъ близъ м$етечка 
Ратампура, гдЪ давно уже ведется 
добыча этого минерала. 
372. Разрушенный опалъ. Среди всфхъ перечисленныхъ 
м5стностей первое мЪсто но обра- 
боткЗ агатовъь принадлежить мЬстечкамъ Илару и Оберштейну, которыя и яв- 
ляютея главными центрами торговли изллями изъ агата. Шлифовальныя 
мастерсыя существутють здесь уже съ начала 16-го столЬия и отличаются 
красотою и изяществомъ свонхъ изд. Въ ИдарЪ находится постоянная 
выставка издф.Ни м5етныхь маетеревихъ, удовлетворяющихь потребностямъ 
всего М!ра. Значительная часть агата идеть на приготовлен иластинъ для 
рЬзки на нихъ камей, причемъ это поел$днее искусство сосредоточено глав- 
нфйше въ мастерскихъ Италия и Парижа. 

По причин большей трудности рфзки на агат, ататовыя камеи цфнятся. 
гораздо дороже, нежели приготовляемыя въ Итами же камеи на раковинахъ 
морскихъ животныхъ. Обыкновенно камеи рфжутся на камняхъ, составлен-. 
ныхь изъ слоевъ различнахго цвфта такимъ образомъ, что фигура дфлается 
бЪлою, а фонъ краснаго, бураго или чернаго цвфта (ем. фиг. 378). 


Группа полевыхъ шпатовъ. 


Подобно кварцу полевые шпаты пользуются громаднымъ раепростране- 
немъ въ земной корЪ, принимая существенное участе въ состав породъ ее. 
образующихь. Среди этяхъ минераловъ имфется однако нЪФеколько разно- 
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вилностей менфе распространенныхь и находящихъь себЪ примфнеше для 
приготовяешя различных украшен. Подобно обыкновенному полевому 
шлату, эти, такъ сказать, благородные представители данной группы мпинера- 
ловъ характеризуются совершенною спайностью по двумъ взаимно перленди- 
кузярнымъ или близкнмь къ этому направлешямь и значительною твердостью 
(около 6). Ульльный вЪеъ колеблется отъ 2,5 до 2,65 въ зависимости оть состава 
ланной разновидности. Изъ чиела блатородныхъ полевыхъ шнатовъ наиболь- 
шимъ распространешемъ для выдфлки различныхъ украшен! пользуются: 

Амазонск!й камень — по составу кащевый полевой шпатъ, встрБ- 
чается въ хорошо образованныхъ кристаллахъ голубовато-зеленаго цвфта, 
достигающихь нер$дко. 30 сантиметровъ длины. Назване свое данный 
мхинералъь получилт по имени рЪки Амазонской, на берегахъ которой онъ 
быдлъ впервые найденъ европейцами. Хорошие экземпляры амазонскаго камня 
добываются въ настоящее время на УралЪ и въ названной уже горЪ Пикесъ 
Пеакъ въ шт. Колорадо. Какъ матералть 
для приготовлен]я различныхъь украшевшя 
амазонсый камень былъ извфетень еще 
первобытнымъ жителямъ Америки до ири- 
хода иснанцевъ въ эту страну. 

Лунный камень — по составу аду- 
лярт, представляетъ собою просвфчиваюцщий 
уинералъ, обладаюний велвдетве имБю- 
щихея въ немъ мпкроскопическихъ вклю- 
чей другихъ минераловъ характернымъ 
ОТЛИВОМ, СХОДНЫМЪ СЪ ОТДИВОМЪ ЕОШАЧЬЯГО 
глаза. Подобно другимъ минераламъ, обла- 
дающимъ этимхъь свойствомхъ, лунный ка- 
мень шлифуетея въ формЪ капюшона съ 
овальнымъ основашемъ. Лучние образцы 
луннаго камня добываются на остров Цей- 
лонф, въ Бразими и Сфверной АмернЕф. В Нав на заншедонь, объулоскаый 

Солнечный камень или аван- рисунонъ на красноватомъ фонЪ. 
тюриновый полевой щшпатъ схо- 
дешъ по вебмь признакамъ за исключешемъ характерной для полевыхъ шла- 
товъ твердости (около 6) съ настоящимъ авактюриномъ. Въ основной свЪтло 
красной масеЪ даннаго минерала заключается множество мелкихь иластинъ 
красной желёзной слюдки, прнеутстые которыхъ ирилаеть минералу харак- 
терный отливъ. Важнёйния м5сторожденя солнечнаго камня находятся въ 
Норвейи, на островф Цейлон, близъ Архангельска и на берегахъ Байкала — 
въ Росци и въ щтать Виргинии въ СОфверной Америк. 

Наконецъ едфдуетъ упомянуть еще объ одномъ минерал данной группы — 
о лабрадор — представляющелмь собою полевой шшать сфраго цвфта, на спай- 
ныхъ плоскостяхъ котораго наблюдается особая игра цвфтовъ, напоминающая 
игру на крыльяхъ нЪкоторыхъ тропическихъ бабоченъ и опереше на шеБ сфраго 
голубя. Въминеральномъ царствЪ такая своеобразная игра цвЪтовъ ветрЪчается 
крайне рфдко, почему и самое явлеше это получило назване лабрадиризиро- 
ватя. Назване свое минераль получиль потому, что онъ впервые былъ най- 
день на островЪ св. Павла по берегу полуострова Лабрадора. Въ настоящее 
Время хороп!е экземпляры этого минерала добываются кром названнаго мф- 
сторождевя еще въ нёкоторыхъ м$етахъь Финляни и близъ города ева. 


Друг!е полудрагоц$ нные камни. 


Родонитъ или орлецъ представляетъ собою непрозрачный мннералъ 
уясо-краснаго цвфта, по составу — кремнекиелая соль марганца. ‘Твердость 
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орлеца 5,5, уд. вЪеъ —— около 3,5. Добывается этотъь мннераль близъ Екате- 
ринбурга и на м$етной гранильной фабрик нзъ него приготовляютеся боль- 
пие прелметы. 

Нефритъ, известково-магнезальная соль кремневой кислоты, и жадеитъ, 
натрозо-глиноземиетая соль той же киелоты, близко стоять другь къ другу 
какь По минералогическимъ свопмъ свойствамъ, такъ д по характеру своего 
примфненя. Оба служили во времена глубокой древности и служать и до 
настоящаго времени у н5которыхъ малокультурныхь народовъ матераломъ 
для приготовзешя различныхь орущй п, глзавнЪйше, топоровъ. Твердость 
обоихъ минераловъ == около 61'2, уд. вфеъ - немногимъ болБе 8. ЦвЪЫГь въ 
свжемъ излом сбровато-зеленый, а въ шлифахь ярко-зеленый; у жадеита 
часто встрфчаются н боле свътлые тона. Дая выдфлки топоровъ оба дан- 
ные минерала являются особенно пригодными по значительной своей вяз- 
коети, что зависить отъ ихъ слутанно волокниетаго строешя. Благодаря 
такому строеню, топоры изъ нефрита не ломаютея прн ударф, что п поелу- 
жило причиной большого распроетранешя этихъ издьШИ среди народовьъ, 
не знавшихъ примвнен!я металловъ. Въ Европ нефрить въ настоящее время 
вовсе не примзняетея, какъ матералъ для приготовлешя украшенй и шли- 
фуется исключительно для научныхь цфлей. Особенно интереснымь пред- 
ставляется данный минерать для археологовъь, такъ какъ Въ свайныхъ 
постройкахъь древнихъ обитателей Европы мы находимь много иногда 
художественно отлфланныхъ издЪмй изъ нефрита. Въ настоящее время 
извфетно только одно коренное мфсторождеше нефрита въ ЕвропЪ, именно 
близъ м$етечка Торданемюле въ Силези, гдБ нефрить залегаеть въ форив 
жилы среди змЪевиковъ. КромЪ того во многихъ розсыпяхь часто попа- 
даются валуны этого минерала. Въ Новой Зеланлт и Центральной Ази 
нефрить воетрчается гораздо чаще. Жадеить добываетея и до настоящаго 
времени въ большомъ количествЪ въ БирмБ, откуда онъ вывозится въ Витай 
п идетъ на приготовлен! амулетовъ и другихъ украшений. 

Благородный змфевпикъ. Другой малопрозрачный минералъ, сходный 
по своему строению н цвБту, но отличающийся отъ нихъ значительно мень- 
шей твердостью, имЪеть составъ обыкновеннаго змЁевика и называется благо- 
роднымъ зм5евикомъ за свой болВе красивый видъ. Встр$чается блатород- 
ный змфевикъ въ трещинахъ и пустотахъ обыкновеннаго змФфевика близъ 
Екатеринбурга на Урал и въ Афганистан® и примфняетея для приготовленя 
вотавокъ и различныхъ мелкихъ украшен, которыми славятся шлифоваль- 
пыя фабрики Екатеринбурга. По составу данный минерал лредетавляеть 
собою водную кремнекиелую соль магыя, окрашенную въ зеленый цвЪтЪ 
солями желфза и хрома. Ул. вБеъ равепъ 2,6. 

Лазоревый камень, пли лянисъ лазурь — прелетавляеть собою 
непрозрачный минералъ красиваго лазорево-синяго цвфта. Минералъ хорошо 
принимаеть шлифовку, но благодаря малой его твердостн (5,5) отшлифован- 
ныя грани легко царапаются. Уд. вфеъ лазореваго камня равенъ 2,6; изломъ 
неровный, строеше мелкозернистое. Новфйзия микроскопичесвня изсл6ко- 
ваня показали, что зяпись лазурь состоигь изъ тфено сросшихся между 
собою зеренъ трехъ минераловъ гаюнна, нозсана и содалита; кромЪ того въ 
минерал часто содержатея включеня известняка, выступаюния въ видВ 
бЪлыхъ пятенъ, а равно ин желтые кристаллики сЪрнаго колчедана. о хими- 
ческому составу, веф три минерала, изъ которыхъ состоитъ лазоревый камень, 
представляютъ собою соединене воднаго снликата извести и глинозема съ 
различнымъ количествомъ силиката натрия. Указанный составъ близко под- 
ходить къ составу искусственнаго ультрамарина, почему ляпиеъ лазурь 
называетея часто естественнымь ультрамариномъ.  Блдно окрашенные 
образцы ляпиеъ лазурн иногда принимаютъ болфе темный цвфтъ при оето- 
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рожномъ нагр5вайи камкя. Встрёчаются часто и экземпляры зеленаго цвфта, 
но они цфнятея значительно дешевле. 

Лазоревый камень встрфчается въ известнякахъ — въ мЬетахь ихъ сопрн- 
косновеня, или, какъ говорять, въ контакть, этихь поелфднихъ съ извер- 
женными породами в, главнЪйше, съ гранитомъ. Важнфйшия м$Ьеторождешя 
лазореваго камня находятся въ бассейнь рфкн Океуса въ АзфганистанЪ, откуда, 
происходятъь, вБроятно, издфмя изъ этого камня, пользуюцщияея большимъ 
распространемемь у азатекихь народовъ. Далфе мфеторождешя ляциеъ 
лазури ветр$ёчаются на западномъ берегу озера Байкала въ ЧилШекихь 
Кордильерахъ; въ выбросахь Везув1я часто ветрьчаются куски известняка, 
заключаюние ляпиеъ лазурь. Въ древности ляпиеъ хазурь цБнидлась очень 
высоко какъ матералъ для приготовлеюмя теммъ, камей и различныхь мел- 
кихь украшенй, а равно и какъ хорошая синяя краска, иримфнен!е которой 
было вытфенено лишь съ развитемъ приготовлен!я искусственнаго ультрама- 
рина. Въ настоящее время ляинеъ лазурь примфняется для приготовлешя 
вставокъ и другихъь украшен, для мозаичныхь работь и для нокрышеи 
изльшй изъ другихъ матерлаловъ, а равно сетБнъ комнатъ и другихъ соору- 
женй. \Провою извфетноетью пользуются комнаты въ Зимнемь дворцё въ 
Петербург и въ Царекосельскомъ дворць, стБны которыхъ выложены боль- 
шими пластинами изъ ляписъ лазури. 

Такъ кавъ цфна ляпись лазури доходить, въ завиенмости оть цвфта и 
величины кусковъ, до нфеколькихъ сотъ марокъ за килограммъ, то въ про- 
дажь часто ветрчаются поддфлки подъ ляпиеъ лазурь изъ другихъ мене 
ифнныхь матераловъ, среди которыхъ наибольшимъ распространешемъ поль- 
зуются окрашенное стекло, агать н особенно мЪЬдная лазурь. Издь.Ия изъ 
стекла логко отличаются своимъ большимъ удфльнымь вфеомъ, издЬМЯ изъ 
агата большею 61/2, & изъ мфдной лазури меньшею (4) твердостью. Мфдная 
лазурь часто шлифуется въ Росеш, гдЪ она ветрфчается вт, вилЬ сплошныхъ 
кусковъ, достигающихьъ иногда довольно значительной ведичины. 

Въ Росан же пользуется большимъ распространешемь малахить, сходный 
по составу съ указанной мфдной лазурью. Но иричинф своего красиваго 
цвта, снособности хоролю принимать политуру и своеобразнаго жильоватаго 
строешя малахитъ часто примфняется для изготовленя различныхъ издБий, 
которыми особелно славится Ураль, глф малахить ветрёчается въ большомь 
количествЪ. Небольшие предметы дзлают. изъ цифльныхъ кусковъ малахита, 
а больше покрываются пластинами пзъ этого минерала. Малахитъ рЪ®дко 
встручается вЪ ‘видф кристалловъ, гораздо чаше онъ образуеть сплошныя 
массы, поверхность которыхъ покрыта шаровидными возвышенямн, что при- 
даеть имъ своеобразную, такъ называемую почковилную форму. Жилки 
малахита располагаются пернендикулярно къ поверхности этихъ возвышен!й 
и вся масса получаетъь лучието жиаковатое строене. Твердость малахита, 
315; ул. в. около 37. Оть другихъ сходныхь съ нимъ минераловъ мала- 
хить отличается способностью вскинать съ киелотою. Изь большихъ мала- 
хитовыхьъ сооруженй пользуются мфовою извфетностью покрытыя малахи- 
толь колонны Исаавевскаго собора въ НетербургЬ и собора св. Софи въ 
Константиноиол$. ПослЬдшя замфчательны своей древностью, такъ какъ онЪ 
были взяты изъ храма Цены Эфесской. 

Иногда подвергается шлифовх$ и сфрный колчедант, такъ какъ онъ, 
будучи отполировань, получаеть красивый металаличесый блескъ. Уд. вЪеъ 
этого минерала равенъ 5, сго твердость 61/2. 

Гематитъ пли красный жел5знякъ, называемый такъ же крова- 
виком за ярко красный цвбть своего порошка, легко обнаруживаюнийся 
ири измельчеши минерала или въ чертЬ на пластинкЪ изъ необожженчаго 
фарфора, представляеть по химическому составу окись желбза и встрёчается 
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въ природф довольно часто. Будучи отполированъ, данный минералъ пр!оё 
рфтаетъ сильный металлическ! блескъь и красивый стальносий пвЪть. 
Гематить совершенно непрозраченъ и примфняется для вставокъ въ кольца и 
другихъ мелкихъ украшен, а равно и для рЪзьбы геммъ. ЗамфчательнЪй- 
лия ифсторожденм гематита, пригоднаго лля шлифовки, находятся въ мЪетечкь 
КамедорфЪ въ Тюринци, на остров ЭльбЬ и близъ Бильбао въ Испани. 

Плавиковый шпатф, по составу фтористый кальш, часто продается 
за сходные съ нимь по окраекБ драгоцфнные камни. ‘Такъ желтый плави- 
ковый шпать продается за топазъ. зеленый — за изумрудъ, розовый за шпи- 
нель. Характернымъ признакомъ для отлич1я въ этомъ случаЪ можеть елу- 
жить твердость, которая у плавиковаго шпата равна 4, являясь, тавкимъ 
образомъ, значительно меньшею твердости другнхъ драгоцфнныхъ камней. 
Удьльный вфеъ этого минерала — около 3,2. 


Естественныя лавы. 


Естественныя лавы, разематриваемыя въ геологи, какъ новЪйшИя вулка- 
ничесвя породы, въ техних$ часто служатъ матераломъ для приготовлевя раз- 
личныхъ украшен, являясь въ этомъ отношени полудрагоцёнными камнями. 

Непрозрачныя сБрыя п коричневыя лавы Везуня идутъ на приготовле- 
не геммъ, въ которыхъ въ данномъ случаь цфнится только работа, такъ 
какъ матералъ, изъ котораго онф сдфланы, встрфчаетея въ большомь коли- 
чествЪ и, сообразно съ этимъ, цфнится довольно лешево. Особенно боль- 
шимъ распространешемъ различныя подфлки изъ лавъ пользуются въ Италии, 
ТДЪ путешественникамъ постоянно предлагаютъ браслеты, кольца, камни для 
иголокъ и т. п. предметы изъ лавы. 

Обсид1анъ, объ археологическомь значен!и котораго было уже сказано 
во введенш, предетавляетъ собою стекловагтую лаву съ характернымъ рако- 
виннымъ изломомь темно-бураго или чернаго цвфта, слегка просвф чивающую 
въ краяхъ. Уд. вБеъ обсидана равень 2,3— 2.6, его твердость оть 6 до 7, 
заключаясь между твердостью полевого шпата и кварца. Химичесый составъ 
обсимана сходенъ съ составомъ обыкновеннаго стекла и въ него входять 
кремнекислыя соединеня тлинозема, натрия, каля, извсети и окиси желфза. 
Сообразно со снособомъ происхождещя обспиана въ кажущейся на первый 
взглядъ однородной массф минерала легко подъ мпкроскопомъ замфтить вклю- 
чешя газовь и микролитовъ, имфющихь форму волосъ, пголъ. перьевъ и 
т. п., что указываетъ на начатки лифферениирован1я одворолной массы обеи- 
пана на отдфльные минералы. Изъ обеидана готовятся траурныя украше- 
ня. На Араратф находится мерцающИй обсищанъ, изъ котораго въ Тифлис В 
дълають различныя украшеня. Обсимань встрфчается довольно часто въ 
вулканическихъ странахъ. Такъ, большое количество этого минерала добы- 
вается на Липарскихъ островахъ, въ Иесланлш, въ Ножевой горб (Сегго 4е 
1аз Хауа]аз) въ Мекеныь (мфсторождене было извЪетно еще древнимъ оби- 
тателямъ этой страны) и въ такъ называемомъ кащональномъ паркЪ въ 
Соединенныхь Штатахъ. Мареканитомъ называется въ Росфи желтый 
обсижанъ изъ окрестностей деревни Мареканъ въ Восточной Сибири. Под- 
дФаки подъ обсищаиъ изъ искусетвеннаго стекла съ трудомъ отличаются оть 
настоящаго обсилана; напротивъ того часто встрчающияея поддфлки изъ агата 
легко отличаются по малой своей твердости и совершенной непрозрачности. 

Чрезвычайно орнгинальнымь по усломямъ своего залегав!я минераломъ 
является молдавитьъ, относительно котораго возникаетъ сомнфше, предета- 
вляеть ли онъ 60бою лаву, или искусетвенное стекло древнихъ стеклянныхъ 
фабрикъ. Моллавитъ ветрЬчается небольшими кусками величиною не боле 
половины кулака въ наносахъ р$фкъ и ручьевъ въ округ Будвейсь въ 
Южной Богем!н и близь Требшитна въ Моравш. Пвётъ молдавита — буты- 
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лочно-зеленый, почему данный минераль называется также бутылочнымъ 
стекломъ и иногда поевхохризолитомъ, по сходству своего цвфта съ цвЪтомь 
хризолита. Въ массЪ минерала содержатея пузырьки воздуха. Въ Богемш 
холлавить цфнится какъ до извфетной степени нащональный камень. 
Вставки изъ молдавита въ формБ брилманта или таблидь вмфетф во встав- 
ками изъ грамата находятся въ болышомъ количеств въ ювелирныхъ мэга- 
зннахъь Праги. Отъ хризолита, зеленаго турмалина и другихъ сходныхь съ 
нимъ по цвфту минераловъ моллавитъь легко отличается меньшею твердостью 
и тдфльнымь вЪсомъ. Поры въ моллавить часто достигають такой вели- 
чины, что становятся замфтными и для невооруженнаго глаза. 


Морская пзнка. 


Морекая пфнка предетавляеть еобою непрозрачный бфлый минераль, изъ 
котораго готовятся распространенные по всему свфту мундштуки. По составу 
морская пфнка представляеть собою 
водный силикатъ магнезит, явзяясь въ 
этомъ отношенн еходною съ талькомь 
и зм$евикомъ. НаиболЬе цфнитея бфлая 
морская пЪика, хотя попадаются и 
куски этого минерала, имфюцЦе с$ро- 
ватый и красноватый оттфнокъь. Мор- 
ская пинка встрфчается въ видБ округ- 
ленныхь кусковъ, залегающихь ВЪ 
глинф. ‘Твердость ея 2, уд5льный вЪеъ 
1,0—1,3. Минералъ жадно поглощаетъ 
воду, увеличиваясь въ вЪеВ. Подобно 
другимь минераламъ, винтывающимь 
воду, морская пинка прилипаетъь къ 
языку. Посл полировки она блеститъ 
восковымъ блескомъ; легко обрабаты- 
ваотея ножомъ, сверлами и на токар- 
номтъ станкЪ. ИзвЪфетныя по своей про- 
изводительности мфсторожденя морекой 
пни находятся близъ местечка Эсви- 374. Статуэтка изъ агальматолита. 
Шеръ въ Малой АЗ, Хрубшютца ВЪ Китайская работа. (Натур. вел.) 
Моравш, въ Крыму. во Франщши и нЪ- 
которыхъ ялругихь мфетахъ. Центромь фабриващи издфй изъ морской 
инки служить Вфна. Изь остатковъ производетва зд$сь склеивають цЪль- 
ные куски такъ искусно, что неопытный глазъ не отличить иИхь оть цВ- 
ЛЫХЪ БуСКОВЪ. 

Агальматолитъ или картинный камень сходенъ но составу съ 
талькомъ и представляетъ собою водный снликать глинозема. Агальматолитъ 
легко рфжетея и хорошо принимаетъ полировку, почему онъ часто примфняется 
въ Цитаь для вырфзывашШя амулетовъ и небольшихь идоловъ (фиг. 814). 


Янтарь. 


Уже со временъ глубокой древности янтарь высоко цзнилея какъ мате- 
рЛалъ для выдфлки различныхь мелкихъ подфлодъ. Добыча янтаря произво- 
дитея, главнфйше, вь Прусёйн и въ неболыномъ сравнительно количествЪ въ 
Сицили,. Въ Бирмв находится минералъ бирмитъ, сходный съ яитаремъ по 
своему наружному виду, но отличающийся оть него отсутетыемъь въ немъ 
янтарной кислоты. Небольшя, сравнительно, количества пригодныхь для 
подБлокь кусковъ бирмита вывозятся въ Китай. 

Янтарь представляеть собою затвердфвшую смолу особой породы хвой- 
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ныхъ деревьевъ, пользовавшихся въ началь третичной Эпохи большимъ 
распространешемъ въ сфверной Германш. Подобно современнымъ хВОЙНЫМЪ 
деревьямъ названныя породы содержали въ ствол большое количество 
смолы, образовавшей мФетамни натеки на стволахъ; при ноломк® дерева 
вфтромь смола вь изобиии 
вытекала наружу, заполняла 
изломы, капала съ вЁтвей на 
почву, стекала виизъ по рыт- 
винамъ и екоплялаеь здфеь по 
мфрё вымираны многихъ но- 
колбы деревьевъ въ большомъь 
количествЪ. Такое накоплене 
янтаря происходило до начала 
третичной эпохи, когда, область, 
занятая лфеомъ, опустилась и 
покрылась водою. Растеня при 
этомъ подверглись гшен]ю, яп- 
тарь же, какъ боле легый ма- 
тераль, еносился водою и отла- 
галея ею въ пластахъ зелено- 
вато-еиняго и синеватахо гди- 
нистаго песка. М$еторождленя 
янтаря сфверной Прусеш не- 
обходимо поэтому разехатри- 
вать какъ большую розенль, тя- 
нущуюся оть м$сточка Пальм- 
никенъ (см. фиг. 375) черезь 
Брюстерортъ до города Кранца. 
Синеватый минералъ, отъ ко- 
тораго зависить окраска песка, 
называется главконитомъ, от- 
чего и самая порода получила 
назване главконитоваго песка. 
375. Карта морского берега въ Замланд$. в Порода, содержащая янтарь, 

достигаетъ 3 метровъ мощности 
и выходить „на разстоянш нфоколькихь соть метровъ оть морского берега 
на глубинф 5—6 метровъ подъ уровнемъ воды. Морской берегь возвышается 
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376. Идеальный разрфзъ прибрежной полосы въ ЗамландЕ. По В. Рунге. 


почти повсемфетно на 25 метровъ надъ уровнемъ воды. и янтароносный дластъ, 
прикрытый сверху третичными и адлюшальными наносами, залегаетъ здесь 
на глубипв 30 метровъ подъ поверхностью земля (см. фиг. 376). СлБ- 
дуетъ признать, что въ прежшя эпохи отдожешя янтаря здфеь имфли гораздо 
болфе значительные разм6ры и что впослфдетви море отнесло ихъ на да- 
левя разетояя вплоть до Польши на югф и до береговъ Великобритан на 
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сфверЪ, такъ какъ отдфльныя скоплен!я янтаря встрфчаются на всемъ этомъ 
пространств% и служатъ нногда иредметомъ добычи. 

Янтарь предетавляетъь собою иочти единственный минералъ раститель- 
наго пронсхожденя, служащ для выдфлки изъ него различныхь укра- 
шенй. Уд. веъ янтаря—1.05, твердость 2,5. Янтарь легко обдфлывается 
рёжущимь ннструментомь, хорошо полируется, почему и примБняетея для 
приготовленя различныхъ украшенй. Большимь неудобетвомъ этого ми- 
нерала служить его хрупкость, почему издьзя изъ янтаря необходимо тща- 
тельно беречь отъ иаденя. Янтарь торить и содержитъ янтарную ки- 
слоту, нрисутетыемъ которой онъ отличается отъ вехъ другихъ смолъ. 
-Янтарь бываеть окрашенъ 
въ различные оттВики жел- 
таго цвЪта и обладаетъ раз- 
личною степенью прозрач- 
. ноети, являясь то совер- 
` шенно прозрачнымъ, то мут- 
нымъ. Ранфе дороже осталь- 
ныхъ цфнилея непрозрачный 
бфловато-желтый янтарь; въ 
-новзйшее время снова на- 
чалъ входить въ моду со- 
вершенно прозрачный янтарь 
желтаго цвЪта. Призиною 
этого послужило то обетоя- 
тельство, что въ новфишее 
время изобрЪли способъ при- 
. тотовленя  Брупныхъ Бу- 
сковъ прессованнаго янтаря 
изъ нЬсколькихъ болБе мед- 
кихъ кусковъь натуральнаго 
янтаря. Желтый прозрачный 
янтарь ветрфчается еравни- 
тельно р$фдко и при прессо- 
ванш теряетъ свою прозрач- 
‚ность, почему издЪя изъ 


этого янтаря и являютея ра | р 
371. Формы скопленй янтаря. Но Конвентцу. 


ооывновенно приготовлен- А Сталактить изь янтаря. В янтарная капля. С сталагмитъ 
ными изъ ИЪлЫхЬ КУСКОВЪ изъ янтаря. 


въ ТОомЪ ВИДЬ, ВЪ КакБомЪ 
они находятся въ природф, чего нельзя сказать про издъя изъ янтаря не- 
прозрачнаго. 

Янтарь встрфчается въ природБ въ формЪ галекъ съ обтертыми краями, 
хотя иногча попадаются менфе обтертые куски, форма которыхъ указываетъ 
на способъ образовашя янтаря. Такъ часто ветрёчаются куски, востояще 
изь нЪеколькихь слоевъ, ясно показывающихь нароставше массы перо- 
хическимъ истеченемьъ смолы изъ дерева. ДалЪе янтарь часто встрфчается 
въ натечныхъь образовашяхъ въ формф сталактитовъ, сталагмитовъ и ВЪ 
формЪ капель (ем. фиг. 377). Формы эти образуютея при падени капель 
смолы съ вфтвей на почву, причемь на вфтвяхъ получаются сталактиты, 
полъ нимн сталагмиты, а иБкоторыя капли застыли въ своемъ первоначаль- 
номъ видф въ форм груши. 

о Различная степень прозрачности янтаря объясняется подобно различной 
прозрачности емолы хвойпыхъ деревьевъ слёдующимъ образомъ. Въ самомъ 
деревЪ янтарь течетъ вмфстВ съ растительнымьъ сокомъ по сосудамъ ствола, 
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373. Стаапюлнии ргофофурит, Совутерт2. 5:9. Рши; ВаеШана, Сопуепех. 
(Цвфты коричневаго дерева.) ‘Мужекой цвЪтокъ.} 
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330. Шерю\огах вгае!Из, УМауг. 331. Сепью4ез Чазсег, бепаиРияз. 
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382. Агераеа рага@оха, Кое п, Вегеват. 


378—832. Внлюченя въ янтарь. (Въ значительно увеличенномъ вид.) 
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выполняетъ ихъь и велфдетые содержаня въ немь множества воздунныхъ 
пузырьковъ является мутнымъ, не чистымъ. Нагр$фваясь солнечными лучами, 
янтарь размягчалея и давалъ капли чистаго янтаря въ то время, какъ всЪ при- 
мфен въ нему оставались въ стволЪ дерева. Эти капди и образовали прозрач- 
ные куски янтаря желтаго цвфта. Проиехожден!е янтаря изъ жидкой смолы пох- 
тверждается присутетв!ехьъ въ номъ включешй различныхъ насфкомыхъ, иногда 
листьевъ, лепестковъь ивфтовъ, кусочковъ дерева, стеблей и тому полобныхъ 
прелуетовъ, которые обволакивались жидкимъ янтаремъ, а равно и многочи- 
сленными отпечатками, которые оставляли эти предметы на его поверхности. 

Веь таыя включентя прекрасно сохранились въ янтарф и изучеше ихъ 
показало, что фауна 
насфкомыхъ третпч- 
наго пер1ода была 
чрезвычайно близка 
современной фаун$, 
а растительность 
кромБ соеенъ, едей, 
нихть и другихь 
породъ  хвоЧныхъ 
деревъевъ, населяю- 
щихъ наши  лфеа 
заключала много 
пальмъ,  магношй, 
коричневыхь — де- 
ревьевъь и другихь 
прелетавителей со- 
временной тропиче- 
ской флоры. НЪко- 
торыя изъ включений 
въ янтарь предетав- 
лены въ увеличен- 
номъ видЪ на при- 
лагаемыхь  риехн- 
кахь 813—882. 
Включеня эти тща- 
тельно изучаются 
различнымн  есте- 
етвоиснытателями и ` 383. Ловля янтаря сачномъ, По д-ру Нлебеу. 
богатЬйтая кодлек- 

я такихь включешй принадлежить янтарному музею фирмы З{апМеп и 
Веекег въ Кенигебергь въ Нрусеш. 

Вернемся однако къ описаню добычи янтаря. Уже мнойя тысячи ЛЬтТЪ 
бушующия волны Балт@екаго моря подмываютъ высоый морекой берегь у 
сфверныхъ береговъ Прусйи и при дфятельномь содфйстыш мороза, дождя, 
вЪтра и лругихь атмосферныхь агентовъ мало по малу разрушаютъ его, 
унося все большя и большия массы породы въ море. Осенью п вееною, 
когда сильные сфверные и западные вЪтры поднимаютъь высомя волны въ 
Бали евомъь морф — волнене лоходить ло дна и размываетъь его. Со дна 
моря вырывается лри этомъ много кусковъ янтаря, которые выбрасываются 
на морской берегь и здфеь собираются жителями прибрежной полосы. Уже 
древним, грекамъ н римлянамъ быль извЪетень янтарь еъ береговъ Бал- 
тШекаго моря, который употреблялея ими для приготовлешя различныхъ 
украшен. У грековъ янтарь называлея электрономъ и имъ было извфетно 
свойство янтаря возбуждать электричество при треши о сукно, откуда и 

Зы . 
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произошло назване этой силы природы, играющей столь значительную роль 
въ настоящее время. 

У грековъ же имфетея и поэтическая легенда объ образовани этого 
минерала. Согласно въ этой легендой янтарь предетавляетъь собою слезы 
сестеръ Фаэтона сына Феба, оплакивавшихъь гибель ихъ брата, погибшаго 
въ безумной попыткф править колесницей своего отца. Сестры были пре- 
вращены въ лиственницы, а ихъ постоянно вочнвияся слезы превратились 
въ янтарь. | 

Такой первобытный способъ добычи янтаря сохранилея еще и до 
настоящаго  вре- 
мени. И теперь 
еще жители Зам- 
ланда, такъ назы- 
вается прибрежная., 
полоса, тд добы- 
ваетея чнтарь, во 
время бурь выхо- 
дятъ на высомЯ бе- 
регъ и елфдять за 
тЬмъ, куда выбра- 
сываетъ море глы- 
бы янтароноснаго 
песку. ЗамЪфтивъ 
это мфето, ве и 
старый и малый 
сиБшать къ нему; 
рыбаки небольши- 
ми сфтями вылав- 
ливають (ем. фиг. 
383) куски породы | 
и бросаютъ ихь на 
берегъ, тд ихъ 
жены и дфти выби- 
раютъ изъ песка 
янтарь,  называе-. 
мый здфеь „золо- 
томъ Замланда“ 

384. Водолазъ на дн морсномъ. По д-ру Клебсу. ИЛИ „благосло-- 
вен1емъ моря“. 

Добыча янтаря даеть при этомъ до нБекольнихъ тысячъ марокъ доходу за 
одну ловлю. : 

Много янтаря остается однако на морскомъ днЪф и въ ясные январсые и 
февральеще дни можно видфть золотистожелтые куски этого камня на бъломЪ 
неск морского дна. Является поэтому вполнЪ естественной ловля этого 
янтаря при помощи небольшихъ сфтей съ лодокъ. Наконецъ фирма ЭбавЫеп 
и Вескег стала пользоваться для ловли уелугами водолазовъ (фиг. 384), 
которые спускались на дно моря и добывали янтарь подъ водою. Водолазы 
работаютъ примфрно 150 дней въ году, проводя ежедневно по 2 часа подь. 
водою и получаютъ за это по 5 марокъ въ день, что для данной мфетноети 
надо признать очень высокой платой. Легко добываемые куски были однако 
вскор$ извлечены и эчоть способъ добычи быль прекрашенъ, какъ не оку- 
паюний связанныхъ съ нимъ большихъ расходовъ. 

Та же фирма Убапиеп и ВесКег примфнила еще и другой способъ маесо- 
вой добычи янтаря. Замфтивъ, что дно Куришгафа близъ Шварцорта содер- 
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жить янтарь въ количествЪ, завлуживающемъ добычи, адмипистрашя фирмы 
поставила здфеь пфлую флотию землечерпательныхь машинъ, которыми 
было взрыто дно залива на глубину боле 10 метровъ. Добытая порода 
промывалась и просфивалась для извлечен]я содержалцагося въ ней янтаря, 
который однако векорБ выработалея весь, почему и пришлось простановить 
добычу. ЗахБчательно, что въ этомъ мЬетв вмБетЪ съ кусками сырого 
янтаря попадалось много грубыхь янтарныхъ издЪлИ, принадлежавшихь 
вфроятно первобытнымъ обитателямъь Замланда. Янтарь попалъ въ заливъ 
изъ моря, вфроятно, еше въ то время, когда песчаниетая коез, ихъ отдф- 
ляющая, не представляла собою сплошной перегородки, а рядъ острововъ съ 
проливами между ними, которыми море сообиталось съ залнвомъ. Нахлынув- 
шее море поглотило находнвийеся на твердой землБ могильные курганы, 
служивше мБетомъ погребеюмя перцобытныхь жителей этой страны, размыло 
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385. РазрЪзъ разработонъ. янтаря на берегу моря. По В. Рунге. 


нхъ и отложило содержавийяся въ нихъ издЬмя вметьЬ съ кусками сырого 
янтаря въ почвЪ залива. 

Въ настоящее время янтарь добывается горными работами, открытыми 
или подземными, на копяхъ близъь Налмниккена. Нопытки разработьи самой 
янтароносной породы начались уже давно. Первоначально для этой цБли 
вырывались ямы близъ берега моря, причемъ добытая порода складывалась 
ТУТЬ Жеи образовала плотину, защищающую разработки оть моря (см. фиг. 385). 
Дойдя до синей земли, содержащей янтарь, добывали куски этого камня п 
доставляли ихъ на поверхность; понадавитую же въ разносъ воду поднимали 
норйями обратно въ море. Каждую весну и осень разносы эти заливались 
водою и отличалиеь поэтому крайне малою продоляиетельностью своего суще- 
ствовамя. Это обстоятельство заставило предпринять обширныя земляныя 
работы, чтобы предохранить разработки отъ разрушительнаго дЪйствая 
морского прибоя и подъ защитой этихъ сооружен! вести постоянную добычу 
янтаря въ бол$е обипрныхъ разм5рахъ. 

Иервою выступила съ такими работами та же фирма Зап Мен и Вескег, 
перешедшая въ 1872 тоду къ подземной работ янтаря. Фиг. 336 пред- 
ставляеть 60бо0ю одинъ ИЗЪ обширных разносовъ этой компаши, а на 
(фиг. 385) предетавлена шахта „Анна“ подземныхъ разработокъ той же 
компани. Стёдуеть замфтить, что ведеше подземныхъ работъ для добычи 
янтаря требуетъь величайшей осторожности со стороны рабочихь и админи- 
страши рудника. СинШ несокъ, солержалий янтарь, покрыть сверху мощ- 
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356. Разрфаъ для добычи янтаря на берегу Балт!йснаго моря въ Пальмнинненб. ‹ь фогограчии Готгхейли оъ Кенцигсдберг%. 
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нымхь слоемъ плывуна. При прохождеши штрековъ необходимо поэтому 
строго наблюдать за тЪмЪъ, чтобы мельчайция трешнны въ кровлБ были 
тщательно задфланы соломой или хворостомъ и малЪйшая неосторожность въ 
зтомъ отношев можеть повлечь за собою моментальное затонлене везхъ 
выработокъ массою тонкаго песка съ водою изъ кровли. Вс выработанныя 
уже пространства должны быть поэтому тшательно отдфлены отъ рабочихъ 
проетранетвъ особыми перемычками. 

Лобычею здЪеь занимаются около 1500 челов. рабочихъ, добывающихь 
около 100000 куб. метр. породы со ереднимъ содержавемъ около 3 вгр. 
янтаря въ 1 куб. метрЪ породы. 


357. Новыя шахты компани Стантенъ и Беккеръ на берегу БалИЙскаго моря въ ПальмниккенЪ. 
Съ фотографии Готтхейля п Сына въ Бенпгеберг5. 


ЛДоставленная на поверхность порода промываетея на ситахъ водою, 
поднимхаемою изъ шахты, посдЪ чего оставийебя на ситахъ куски янтаря 
помфщаются въ движулыеся сосуды, гдь они отмываютея содой и пескомъ 
отъ облекающей ихъ коркн вывЪфтреннаго янтаря. ДалБе куеки сортируются 
по ихъ величинв, форм, прозрачности и цвёту множествомъ работнниъ 
(фиг. 388), послБ чего крупные куски идуть въ продажу, а боле мелье 
тшательно отскабливаются ножемъ и идутъ на приготовлеше крулныхъь ку- 
сковъ прессованнаго янтаря. Изь мельчайших, осколковъ нечистаго янтаря 
готовять лакъ, а получающуюся при этомъ янтарную кислоту продають на 
заводы для приготовлешя анилиновыхъ красокъ. 

Приготовлен1е различныхъ украшевй изъ янтаря, которыя находятъ 
себЪ большой спроеъ въ различныхъ частяхъ свфта, соерелоточивалось прежде 
почти исключительно въ Данииг$ и только за поел$днее время эта отрасль 
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промышленности начала прививаться въ другихъ городахъ и особенно въ 
ВЪн$. Въ большихъ мастерскихъ янтарныхъ издфл стараются удовлетво- 
рить самымъ разнообразнымь вкусамъ и наряду съ изящными укранен1ями 
для Евронейекаго рынка здьсь можно ветрфтить и трубыя серьги п друпя 
украшевя для ушей и для продфвашя черезъ ноздри, которыя нахолятъ 
себф сбыть въ малокультурныхь государетвахъ центральной Африки. 


Гагатъ. 


Гагать представляеть собою единственный кром$ янтаря минералъ 
растительнаго пронсхождевя, который примфняется для выдфлки различныхъь 


388. Сортировна янтаря. съ фотограф Готтхейля въ Кенигеберг$, 


украшен. Гагать представляеть собою одну изъ разновидностей каменнаго 
угля, отличающуюся густымъ чернымъ цвфтомь, стекляннымъ блескомтъ, 
большою твердостью, способноетью хорошо принимать шлифовку и легко 
обдълываться вожемъ и другими рьжушими инструментами. Твердость гагата, 
3—4, удьльный вЪеъ — около 1,35. Центромъ гагатовой промышленности 
служить въ настоящее время м$фстечко Витби въ Юркшейр$ въ Англ, гдЪ 
тагатъ, называемый здфев 1етомъ, находится въ отложещяхь юрекой системы. 
Кром% этихъ мфеторожденш тагатъ находится въ Вюртембергв въ Германи 
ин въ департаментЬ Ландъ во Франши — оба мФеторождевня относятся вЕЪ 
МФловой системф. Иеснаня добывала ранфе большое количество гагата, & ВЪ 
настоящее время ботатыя мфеторожлешя этого минерала найдены въ С$вер- 
ной АмерикЪ. Иногда вмЪето гагата употребляется для украшен другая 
разновидность каменнаго угля — кеннельсый уголь. но издёмя изъ этого 
минерала иБнятся гораздо дешевле изд изъ гагата. 
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Значеще данной отрасли промышленности лучше всего иллюстрируется 
тфмъ, что въ настоящее время мастерская м5стечка Витби даютъ заработокъ 
болфе чфмъ 1000 челов. рабочихъ и производять продуктовъ на сумму 
около 2 миллюновъ марокъ. : 

Несмотря на малую цфну гагатовыхъ издфлё, въ продаж ветрфчаютея 
поддЬлки подъ гагать изъ гуттаперчи и етекла. ПолддЬлки изъ стекла легко 
отличаются отъ гагата евоимъ большимъ удфльнымь вфеомъ и тёмъ, что они 
на ошупь кажутся холодными. ИздЬмя изъ гуттаперчи легко отличаются 
тфмт, что при тревшн о сукно они электризуютея и притягиваютъ къ себъ 
бумажки и друпе легые предметы. 

Черный агатъ, изъ котораго также дфлаются различныя траурныя 
украшеюл, легко отличается отъ гагата большою тверлостью. Агать стоитъ 
впрочемь значительно дороже гагата, а потому въ продажБ ветрёчаются 
скорфе ноддфлки подъ первый минералъ издьй изъ гагата. 


Краткй геологическый очеркъ Росси. 


Бора земная въ предфлахь Росн отличаетея большимт разнообраземъ 
какъ въ орографическомъ, такь н въ геологичеекомъ отношешяхъ. Совре- 
менный характер ея, какъ и вообще всего лика земли, формировалея 
медленно и постепенно подъ вшящемъ различныхъ геологичеекихъ агентовъ, 
которые неустанно работаютъ до настоящаго времени. Олни изъ нихъ перем$- 
шаютъ отдфльныя части земной коры или производять вышеопиеанныя формы 
делокаши (см. стр. 39, 40 и др.), доставаяють изъ нфдръ земли на поверх- 
ность новыя горныя породы и нагромождаютъ мощные горные кряжи, какъ, 
напр., Кавказъ, Ураль, Тянь-шань и пр. Друг!е же поетеленно разрутають 
породы, переносять измельченный матералъ и отаагаютъ его въ видЪ общир- 
ныхъ горлзонтальныхъ пластовъ съ остатками организмовъ, которые дають 
возможность опред$лить главные пер1оды развитя земли, понменованные 
выше (стр. 45). Тавя накоплен!я осадковъ, еели они не перемфщаются, 
сглаживають поверхность и придаютъ ей равнинный характеръ, какъ, напр., 
равнины Евр. Роса, 3. Сибири, Туркестана и др. На обширной площади 
Роса 1% и друме элементы имБютъ одинаково широкое развийе и обуело- 
вливаютъ тотъ или другой характеръ рудоносноети или вообще мфеторожденй 
полезныхъ ископаемыхъ. Въ сожалЪн!ю, Росея изучена весьма неравно- 
Уфрно, какъ въ орографическомъ, такъь и въ геологическомъ отношенш: го- 
разло полне изелБлована собственно Евр. Рос@я, для которой имфется уже 
ифлый рядъ обзорныхъ картъ: орографическая, геологическая, почвенная и 
др.: тогда какъ въ Азатекой Росаш съ н5которою полнотою изучены только 
отдБаьные клочки, часто даже не связанные между собой и рядомь съ ко- 
торыми находятся огромныя площади, извфетныя только въ самыхъ общихь 
чертахь или даже совершенно нензелдованныя. Въ виду такой неравномЪр- 
ноети нашихъ знай настояний очеркъ будетъ относиться пренмущеетвенно 
до Евр. Росаш, т. е. до болфе извфетной чаети и только мфетами будуть 
приводиться указашя на боле интерееныя въ рудномъ отношеви м5Бет- 
ности Аз. Росеш. 

Въ предфлахь Евр. Росен находятся представители вефхъ геологиче- 
скпхъ образован, развитыхъ, вирочемъ, весьма неравномёрно въ разныхъ 
мБетахъ; они проявляются то въ видБ спокойныхъ и даже почти горизон- 
тальныхь напластованй, занимающихъ значительныя плошади, то въ видь 
сильно наруменныхъ, нзотнутыхъ или опрокинутыхъ нластовъ, прор$занныхъ 
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различными вулканическими породами. Такая неравномфрность свидфтель- 
ствуеть о разной степени дислокащи и выражается не только въ строен, 
во н въ орографическихь особенностяхъ поверхности. Въ средней части 
Росии дислокащя проявлялась весьма слабо, тогда какь на нЪкоторыхъ . 
окраинахъ она отличалась большою интенсивностью, что обусловило раз- 
пый орографичесый характерь этихь частей. 

Срединная часть Евр. Россш представляеть плоско-волнистую поверх- 
ность съ ничтожными относительными и абсолютными высотами, не превы- 
шающими 700—800 ф.; а такъ какъ высоты эти сглажены и выступаютъь 
не рЬзко, а сливаются съ низменностями ностепенными переходами, то он% 
производять внпечатл5не равнины. Однако, подробныя изслфловашя нока- 
зали, что равнина эта не абсолютная, а на ней выдфляются нфеколько круп- 
ныхъ элементовъ рельефа, между которыми первое м5сто занимаетъ © редне- 
русская возвышенность, простирающаяся иочти мериманально на 
13800 вер. оть Залдайскихъ торъ до Доненкаго- кряжа; высота ея отъ-600 до 
800 ф. и самые выше пункты достигають 1050 ф., напр. Ильи-горы въ 
“Ржевекомъ УБздВ. Она отдфляеть Прибалт скую низменность оть басеей- 
новь Днифпра и верхней Волги и раздзляетъ бассейнъ Янфира отъ баесейновъ 
Волги и Дона; на ней беруть начало мнойя крунныя изъ нашнхъ рАкъ, 
какъ 3. Двина, Волга, Ока, Донъ, Дифпръ и пр. Съ западной стороны ея 
находится низменность Днфира, за которой слфдують Карпатскя высоты, а 
къ востоку залегаетъ тоже почти мериданальная низменность Дона, за которой 
слёдуеть Волжевко-Окская возвышенность, начинающаяся на югБ Ерге- 
нями и оканчиваютщаяся Вятекими увалами; она отчфляетъь низменность 
Дона оть Волги, за которою далфе къ востоку залегаеть мерижанальный 
Уралъ, отдфляюний Евр. Россо отьъ Западно-Сибирекой равнины. Правиль- 
ность этихъ мериланальныхь возвышенностей, представляющихь какь бы 
отражене уральской дислокащи, мфстамн нарушается сфверо-западными вы- 
сотами, проявляющимися уже въ крайнихь Вятскихъь увалахь и ТиманЪ на 
съверЪ, но въ особенности на югЪ въ Южно-русской кристаллической грядф 
и самомъ Кавказскомъь кряжф.  Сфверо-западное направлеше Кавказа сохра- 
нлется и по ту сторону Басшя въ Вапеть-дагь и другихъ стенныхъ горахъ, 
а также въ систем Тянь-щаня, гдф оно постененно смняется сЪверо-воеточ- 
нымъ, преобладающимъ до самыхь крайннхъ предфловъ Аз1атской Росаи. 

Въ протнвоположность сравнительно спокойной поверхности срединной 
Росаи, окранны ея отличаются большими нархшен!ями, выразившимиея въ 
образоваши обширныхъ горныхъ областей: Финлянд1и, Урала и Кавказа, 
Боторыя сформировались въ разное время. Изъ ннхъ самый новый Кавказъ 
отличается наибольшею высотою (до 18,500 ф. въ вершинахъ) н расчленен-_ 
ностью, за нимъ слфдуеть Уралъ. и наконець Финляндокя-горы считаются 
самыми древними, а потому наиболфе сглаженными и пониженными. За 
исключешемь этихъ горныхь окраинъ, рзко обособляющихь Евр. Рос@ю, 
‚веЪ остальныя границы ея являются какъ бы открытыми; на сзверф поверх- 
ность ея постепенно спускается кь Бфлому и Ледовитомт морямъ, на юто- 
востокЪ — въ Касшю и Туранской низменностп, а на занадБ кь СБверо- 
Германской низменности. 

Разница въ орографическомъ характер средины и окраинь Европ. 
Росеш, какъ уже сказано, находится въ зависимости оть различной напря- 
женности дислокащюнныхь процессовъ, которые на окраинахъ нагромоздили 
мошные горные кряжн, а въ средин едва проявились. (Само собой разу- 
уфется, что въ мФфетахъ наибольшаго возмущеня, какъ на Кавказ или Урал, 
на дневную поверхность выступають породы самой различной древности, а 
ВЪ томъ числ и самыя превнйя, тогла какъ въ средней Росыя древшя 
породы большею частью замаскированы, прикрыты болфе новыми и высту- 
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паютьъ только тамъ, гяф со времени ихъ образованйя не отлагалиеь друмя 
породы. Эта же причина способствовала сильному измЪненю или метамор- 
физаци торныхь поролъ въ горахъ, выдфленю пли концентращи отяфль- 
ныхь элементовь ихъ, а въ томъ чисел и рудныхъ, которые, скопляясь, дали 
пачало разнообразнымь руднымь мфсторожденямъ. Въ средней же Росаи 
породы почти не подвергались измвненшю, сохранили свой первоначальный 
вилъь или же измфнились только въ самыхъ верхнихь частяхъ; вельдств!е 
этого мБоторожденя полезныхъ ископаемыхъ въ ннхъ имфють, такъ сказать, 
характеръ первоначальный и не отличаютея такимь разнообраземъ, какъ въ 
горахь. 

Самыя древшя образованйя или такъ называемыя архейсыя занимають 
въ Росби общирныя пространства. Бакъ п въ другихъ мЪетахъ они состоятъ 
изъ мощной толщи тгнейсовъ, гранитовъ и различныхъ кристаллическихъ 
сланцевъ, толшина которыхъ вфроятно не меньше, чЪмт, въ другихъ отравахъ, 
напр, въ Канадф, Бавари и пр., гдВ она опредфлена въ 100,000 ф. Они 
составляютъ основан!е, на которомъ отлагалиеь всЪ друше осадки, но уфетами 
они обнажены и выступають прямо на дневную поверхность. Въ такомъ 
вид% они проявляются на обширной площади Финлянлли, части Архангель- 
ской н Олонецкой туб., гл они отличаются сложнымъ составомъ, сильною 
дислокащею и метаморфизащею породъ, среди которыхь мномя имЪють 
промышленное значеше, напр., финляндеые траниты, особенно такъ наз. 
раппахнви, тпотребляемый на постройки Въ ПстербургЪ; изъ него едфланы 
Александровская колонна, набережная р. Невы, колонны Исааевскаго собора, 
и пр; финляндеые мраморы, напр. вь Русмяльскихь ломкахъ, доставившихъ 
матералы для Исааюевскато собора; на о-в ПаргосБ въ этихъ мраморахъ 
находятся много различныхъ минераловъ. Въ тгнейсахъ и сланцахъ нахо- 
дятся хорония залежи м$Фдныхъ, желфзныхь п оловянныхъ рудъ, давно ‘раз- 
рабатываемыя напр. въ Питкарандь, Лупико и пр. 

Кром Финляни архейсвыя образованйя встрЬчаются въ юго-западной 
Росей, тлф ови слагають днфпровскую кристаллическую грялу, простираю- 
итюся съ сфверо-запада отъ г. Ровно къ юго-востоку почти на 900 вер. 
Опа также состоить изъ гранлтовъ и тнейсовъ въ нижнемъ горизонтЬ н 
различныхъ еланцевъ въ верхнемъ горизонт, въ которомъ м5стами встр$- 
чаются ботатыя залежи жедфзныхь руль, напр. въ Ернвомъ РогЬ, доетав- 
зяющемъ прекрасную руду на веБ южно-русвые заводы. На Урал, ТиуанЪ 
п па Кавказ архейсня породы имфють тоть же характеръ п содержать 
уфеторожденя различныхъ полезныхь ископаемыхъ, напр. на КавказЪ: мЬдныя, 
евинцовыя п цинковыя руды по Кубани, Зангезурекомь уфздЪ и пр.; на 
Урал кромЪ мфдныхь мфеторожденй Богословска, желзныхъ: Благодати, 
Высокой и Магнитной горъ, находится много залежей хромпетаго желЪзняка 
среди змЪФевиковь южнаго и средняго Урала, тдф также найдены коренныя 
мветорождея платины въ Тагильскомъ округЬ и золотоносныя жилы Въ 
Кочкарскомъ окрутФ, близъ Екатеринбурга, въ НевьянскЪ и др. Наконецъ, 
въ гранитахъ и сланцахъ средняго Урала въ №-х отъ Екатеринбурга. а 
также въ Ильменскихь горахъ и въ Кусинской дачф находятся мфеторожде- 
шя различныхь мпнераловъ, а въ томъ чнель н драгоцфнныхъ, каковы: изум- 
рудь, бериллы, сафиры, фенаквты, топазы и пр., а въ Бисертской дачф 
попадаются въ розсыняхъ даже мелые алмазы. ВеЪ эти мфеторожден1я давно 
уже ирославнаи Ураль и обусловили широкое развише торнозаводской про- 
мышленности его. 

Несравненно большя площади занимають архейсюя образовавя въ 
Тянь-шанз и на ПамирЪ, тд о гнейсы и сланцы тавутся непрерывно на 
1500—2000 верстъ, образуя центральный гребень Тянь-шаня и содержа 
мпогочисленныя и къ сожалЪнию еще почти нетронутыя мфсторождея мфл- 
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ныхЪ, желфзныхъ, свинцовыхъ, цинковыхъ, мышьяковыхь и др. рудъ и раз- 
личныхь минераловъ. Въ Сибири они также играютъ большую роль Въ. 
составё Алтае-Саянекихъ и Забайкальскихь горъ, гдь между прочимъ по 
Онону находятея въ нихъ м$5еторождещя олова п золотоносныя жилы. ы 

Архейская труппа, хотя отличается мошностью и разнообразцемъ породъ, 
богатетвомъ и многочисленноетью мфоторожденй полезныхъ ископаемыхъ, но 
почти совершенно лишена органическихъ остатковъ, т. е. т5хъ документовъ, 
на которыхъ основана геологическая хронолошя, а потому архейсюй перодъ 
жизни земли называютъь доисторическимъ въ отлиШе оть историче- 
скаго, характеризующагося остатками различных организмовъ или такъ 
называемыми окаменфлостями, которыя даютъ возможность расчленить его 
на нБеколько меньшихъ перюдовъ и эпохъ, когла послфдовательно отлагались 
разанчныя системы лластовъ. | 

Древнфйшимъ предетавнтелемъ палеозойской группы въ Рос@и является 
кембр1йская система, которая отложилась въ морЪ, надвигавшимея съ за- 
нада и населеннымъ только низшими организмами, особенно ракообразными — 
(Тг|озцае). Выходы ея на дневную поверхность занимають НИЧТОЖНУЮ 
плошадь въ Европ. Росеш, хотя въ восточной Сибири она, кажется, нмЪетъ 
широкое распространеше. ЕромБ небольшихъ клочковь въ Иековской й 
Минекой туб., выходы ея извЪетны въ КЪлецко-Сандомирекомъ. кряжЪ, но 
главнымъ образомь по южному берегу Финскаго залива, тлЪ она обнажается 
узкою полосою въ основаши крутого обрыва, наз. глинтомъ. Она состоитъ 
изъ нижнихь глинъ и верхнихъ песковъ, залегающихъ почти горизонтально 
и сохранившихъ свон первоначальныя петрографичесыя свойства, т. е. не 
претерифвшихь никакихъ измфненё, несмотря на свою древность. Кембрй- 
ская система почти лишена пПолезныхъ ископаемыхъ; въ ней находится 
только песовъ, лЬпная глина, да илоя залежи горючаго сланца. 

Съ наступлеемьъ слдующаго за кембрЁйскимъ силур1йскаго перода 
море значительно расшириловь и покрыло среднюю часть Евр. Росаи отъ 
Прибалийскаго края до Урала; оно надвигалось съ запада и составляло 
вфроятно продолжене англо-скандинавскаго бассейна: но къ концу того же 
перюда оно еново уменьшилось, отетупило къ западу и предетавляло только 
небольше заливы въ ПрибалтИскомъ краб, Подольской губ. и на край- 
немъ сфверо-востокЪ. ` Органическая жизнь въ этоть перюдъ значительно 
развилась; не только появились новые выешйе классы животныхъ, напр. 
толовонойя ни рыбы, но и численность ихъ возросла почти 10000 ви- 
довъ. Хотя преобладающее значеше имфли морсые организмы, но появились 
н нБкоторые материковые: растешя и насфкомыя. Выходы силурскихъ 
пластовъ на поверхность находятся въ Подольской губ. по Днфетру, ВЪ 
ТиманЪ, Польшф, но пренмущественно въ Прибалт@екомь кра, гдЪ они 
занимають наибольшую площадь, залегають почти горизонтальными слоями 
согласно на кембрйскихь осадкахъ, а къ югу прикрываются девонскими 
отложешями. Они состоятъ главнымъ образомъ изъ различныхь известня- 
БовЪ съ небольшимъ учасшемъ песчаниковъ и глннистыхъ сланцевъ съ зале- 
жами фосфоритов, въ Подольской губ., ичфющихь промышленное значенге, 
ЕромБ фосфоритовъ въ нихъ находится торюч сланецъ въ Прибалтйскомъ 
храз, да нфвоторые строительные матералы, преимущественно известковая 
плита, разрабатываемая въ окрестностяхь Петербурга для панелей, лБетницъ 
и пр. въ тавъ называемыхъ Путизовекихъ, Тосненекихъ и другихъ камено- 
ломняхЪ. 

Освободившись отъ моря въ концф силурскаго пер1ода, Евр. Росея оста- 
валась сутею и въ начал$ слЪдующаго девонскаго пер1ода, когда море омы- 
вало только восточныя окраины ея на мфстБ нынфшняго Урала, гдф было откры- 
тое море, распространявшееся далеко къ востоку включительно съ Алтаемъ и 
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Гянь-шанемъ. Но въ срединЪ девонскаго пер1ода почти вся Росйя покры- 
вается мелководнымъ средиземйымъ моремъ, которое существовало до конца 
этого пертода и занимало площадь около 200000 кв. верстъ. Въ этомъ моръ 
отложилась девонская снстема пластовъ, имбющая широкое распространене 
въ Росси и отличающаяся остатками боле высоко развитыхъ организмовъ, 
чЬмь силурйская система. Вообще въ девонскомь перюодЪ, хотя также пре- 
обладаеть морекая фауна, но высшйе представители ея. Рядомъ съ трило- 
битами появляются миоНе роды молюсжовь и особенно рыбъ, которыя 
здфеь впервые получаютъ широкое распространене. Выходы девонскихъ 
пластовъь на поверхности Росфи извфотны во многнхъ мфетахъ; тлавное 
девонское поле находитея въ сфверо-западныхь губершяхъ (Лифляндской, 
НКурляндекой, Псковской, Витебской, Могилевской, Смоленской, Новгородекой 
нп С.-Петербургской), откуда оно продолжается двумя крыльями; одно МО 
крыло проходить въ Олонецкую и Архангельскую туб. и состоить преиму- 
шественно изъ песчаниковь, а другое ЗО крыло. простирается по Калужской, 
Тульской, Рязанской, Орловекой, Воронежекой и Тамбовской губ. и состоить 
преимущественно изъ известняковъ. Во веей этой площади девоневе осадки 
залегають почти горизонтально, какъ и силуййеве. Не рфдко съ поверх- 
ности известняки измфнены: размыты или выщелочены, представляютъ не- 
ровную поверхность, въ углубленяхъ которой залегаютъ различной величины 
тнЪзда бураго желфзняка. Въ Нековской губ. находятся большия залежи 
гипса, а въ Новогородекой соленыя разеолы въ г. Старая Русса. 

КромЪ того девонсые пласты обнажаются въ Польш%, въ Закавказь5, 
Тиманф, Урал и Мугоджарекихъ горахъ, гдь они, въ противоположность 
ерсдне-руссхимъ, отличаются сильною дислокащею, учаспемъ вулканическихь 
породъ, метаморфизащею п содержать большия залежи желЬзныхь рудъ, 
напр. знаменитыя Бакальсше рудники, а въ ГиманЪ имъ подчинены МБето- 
рождешя доманика и нефти. Съ такимъ же характеромь они развиты въ 
Тянь-шан® и на АлтаЪ, глЬ имъ подчинены м6еторождевя серебро - свинцо- 
выхь руль, напр. Никольсьш, Гериховсюй и Саланрсый рудники. Повидимому 
девонске осадки не менфе широко развиты и въ Восточной Сибири. 

Девонское море къ концу своего существования постепенно отступало къ 
востоку и.наконедь смфнилось каменноугольнымъ, которое совершенно 
отдфлилось отъ западно-европейскаго и польскаго бассейна, но за то тфенЪе 
соединилось съ восточнымь и предетавляло уже не средиземное море, а часть 
открытаго океана, занимавшаго почти всю Европейскую Росою въ востоку 
оть Средне-русской возвышенности. Въ конц девонскаго и началЪ каменно- 
угольнаго перода на сБверЪ п востокВ Росан происходили больния вулкани- 
чесыя изверженя, доставивия, особенно въ Олонецкой губ. различныя, вулка- 
ническя породы, контактъ которыхъ съ осадочными свидфтельствуеть о вы- 
сокой температур, сопровождавшей изляве ихъ. 

Каменноугольный перодъ жизни земли отличается отъ предыдущихъ 
мощнымь развитемъ материковой растительности, сколлешя которой поелу- 
жили матераломъ для образовашя огромныхъ толщъ каменнаго угля, оть чего 
система получила свое назваше. Каменноугольная флора хотя и отличается 
мощностью, но довольно однообразна; она характеризуется развиемъ сосу- 
дисто - тайнобрачныхъ растенй, немногими представителями цикадовыхь и 
хвойныхь и полнымъ отсутетыемь лнетвенныхь деревьевъ съ яркими цвф- 
тами, велдетв!е чего каменноугольный ландшафтъ имфлъ мрачный характеръ. 
ВмбетЪ съ материковою растительностью появилось много насЪкомыхъ, ам- 
фибй и стегоцефаловъ. на подоб1е змфй, кроколиловъ и лягушекъ, являющихся 
высшими представителями каменнотгольныхъ организмовъ. Морская фауна 
также значительно развилась. 

Въ составъ каменноугольной системы входятъ, вромф каменнаго угля, 
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известняки, песчаники и глины. Тотъ отдфль ея, который богать каменнымъ 
углемъ, называется продуктивнымь. Въ зависимости оть услов образованя 
пролуктивныхь осадковъ, залежи каменнато угля раздфляютея на парали- 
ческ1я и лимническ!я; первыя образовались вблизи морскихъ береговъ, 
тдЪ велфдегые. колебавй уровня моря, материковыя отложеня перемежаются 
съ морскими известняками, напр. въ Донецкомъ бассейнь, Офв. Америк и 
пр.; вторыя же произошли въ замкнутыхъ материковыхъ бассейнах, напр. 
на Алтаф, въ Богемш, Тюринги, Саарбрюкен и пр. 

Въ Европейской Росёи каменнотгольная система занимаетъ обширное 
пространство и заключаеть нфоколько угленосныхь бассейновъ, имфющихь 
важное промышленное значеше, а именно Польсый на западЪ, Лонецый на 
югь, Подмосковный въ Средней Росси и Уральсый на восток. Изъ нихь 
только Польск, составляюций продолжене Силезскаго, имфетъ сходство съ 
западно-европейскими; а остальные какъ по составу, такь и по горизонту 
залегаюя каменнаго угля рфзко отличаются отъ западно-европейскихъ. 

Подмосковный басвейнъ представляетъь главное поле каменноутольныхъ 
отложенй, занимающее центральныя губернии (Новгородскую, Тверскую, 
Московскую, Смоленекую, Калужекую, Тульскую, Рязанскую и Влади рекую) 
н отдьляющее сфверное крыло въ Одонецкую ‘и Архангельскую губ. кь 
востоку бассейнъ этоть, прикрываясь боле новыми осадками, тянется до 
Урала. Западная и юго-западная окраины его, слагая вмЪеть съ девонскими 
осадками сфверную часть Средне-русекой возвышенности, значительно при- 
подняты и заключають пласты каменнаго угля; къ востоку они понижаются. 
и уже подь Москвой залегаютъ на глубинф около 1000 ф., а выбетВ съ тфуъ 
залежи угля почти выклиниваются. Съ приближещемъ къ Тиману и Уралу 
каменноугольныя отложешя снова выходятъ на поверхность, но 6. ч. безъ угая. 
ИзслБдован1я этого бассейна показали, что въ началь каменноугольное море’ 
было мелкое и въ прибрежной полосЪ отлагало угленосные осадки, предетав- 
ляюнйе елфдовательно параличесвя образовавя; зат\ъ оно постепенно углуб- 
лялось и отлагало только различные известняки, которые прикрыли угленосную 
толщу, залегающую въ самомъ нижнемъ горизонтЪ каменноугольной системы; 
по качеству подмосковный уголь м5етамн приближается къ плохимъ бурымъ 
углямъ, а мфстами къ лучшимьъ бохгетамъ. Наиболфе крупныя разработки 
его пронсходятъ въ ТоварковЪ, Малевкь, МураевнЪ, Чулков6 и пр. 

На УралЪ, особенно на западномъ склонф его, каменноугольныя отло- 
женя имфють почти тоть же составъ, что и въ Подмосковномъ бассейн$, но 
только подверглись дислокащи и метаморфизащши до такой степени, что 
мЬетами на восточномъ склонЪ уголь превратился въ графитистую разновид- 
ность. На заладномъ склонЪ извфетны сльдующия мфеторождевя его: Луньев- 
екое, Губахинское, Вашкурское и др. На воеточномъ склон%: Егоршинекое 
и Каменское. Въ каменноугольный перодъ Ураль началъ уже формироваться 
и предетавлялъ рядь острововъ, покрытыхъ своеобразною растительностью, 
скоилен1е которой послужило для образован!я уральскаго каменнаго УГЛЯ. 

Донеце бассейнъ отличается оть Подмосковнаго, какъ сложностью ©0- 
става, сильною дислокащею, такъ и горизонтомь залегашя каменныхь углей 
и качествомъ ихъ, но зато нмфеть большое сходство съ угленосными отло- 
жемями Сфв. Америки. Чонецый бассейнъ представдяеть лишь юго-запал- 
ный заливъ обширнаго каменнотгольнаго моря Росси, въ которомь моревые 
известняки перемежаются съ прибрежно-материковыми песчаниками и слан- 
цами, содержащими пласты ваменнаго угля преимущественно въ среднемъ и 
верхнемъ горизонтахъ, а не въ нижнемъ, какъ въ Нодмосковномъ бассейнЪ. 
Велбдетые сильной дислокацш: куполообразныхь складокъ и сбросовъ, ка- 
менный уголь во многихъ мфетахъ превратился въ антрацитъ. Въ настоящее 
время этотъ обширный бассейнъ имфетъ наибольшее промышленное значене 
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и лоставляеть наибольшее количество угля. Количество рабочихъ иластовъ 
каменнаго угля въ немъ небольшое по сравнению съ западноевропейскими 
и мощность ихь тоже невелика, но за то они имфютъ широкое расиростра-. 
цеше, такъ что пласты каменнаго угля Донецкаго бассейна хотя уступаютъ 
заграничным въ числЪ и мощности, но превосходять въ горизонтальномъ 
протяжеши. Въ немъ находится множество рудниковъ и заводовъ, такъ 
какь кромЪ залежей каменнаго угля въ т5хъ же отложеняхъ Донецкаго бас- 
сейна находятся мЪфеторождевшя жел6зныхъ рудь въ вилф многочисленныхъ 
тгыфздъ, ртути у Никитовки, елинственной въ Роейи и неболбийя жилы золо- 
тоноснаго кварца, серебряныхъ и цинково-свинцовыхь рудъ ВЪ такъ назы- 
ваемомъ Нагольномъ кряжЪ у дер. Нагольчикъ. 

Что касается Азлатской Росеш, то хотя каменноугольная система имфетъ 
тамзу большое развише, но проявляется преимущественно такъ называемыми 
горными известняками морского происхожден!я; только на Алтаь въ бога- 
томъ и обширномь Кузнецкомъ бассейнь имфется верхый продуктивный 
ярусъ съ мощными залежами прекраснаго каменнаго угля, повидимому, лим- 
ническаго характера. Въ ТуркестанЪ въ горныхъ известнякахъ Каратау и 
Чоткала, вотрёчаются многочисленныя жилы свинцово-серебряныхь и чБдныхъ 
рудь, но до сихь поръ не развфланныя и почти не разрабатываемыя. 

Въ концу своего существоваюия каменноугольное море постепенно со- 
кращалось, отетупало къ востоку, но вмфетБ съ тЪмъ постепенно обособля- 
лось, вфроятно велфдетые поднятя Урала, который, все боле и болъе уве- 
личиваясь, совершенно отдфлилъ это море настолько, что въ слфдующий 
пермемй перюдъ оно представляло замкнутый средиземный бассейнъ. Само 
собой разумЪется, что это совершилось не вдрутъ, & медленно и постепенно, 
такь что нижн!е горизонты пермской системы пластовъ тБено сливаются съ 
каменноугольными и составляютъ особую группу переходныхъ образовазй, 
характеризующихся смЪшанною пермско-каменнотгольною фауною, которая 
затЪмъ замфнилась чисто пермекою фауною. 

Пермек1Я перодъ заканчиваеть собою древний неродъ жизни земли или 
такъ называемую палеозойскую эру и стоить на рубеж съ мезозойской, а 
потому неудивительно, что въ наслоенши его съ одной стороны зам чается 
объдиф не палеозойскихъ организмовъ, а съ другой появлеше мезозойскихъ, 
особенно во флорЪ; мнойя каменноугольныя растевя сокращаются или 
даже исчезаютъ, напр. плахновыя, папоротники, но зало появляются нЪкото- 
рыя мезозойсыя, именно тр1асовыя формы. Фауна хотя сокращается въ ко- 
личествЪ сравнительно съ каменноугольнымь перодомъ, но зато развиваются 
преемыкающияся высшатго порядка, которыя въ каменноугольный перюдъ 
только показались, а въ пермекомъ достигли широкаго распространенйя. 

Пермская система, подобно каменноугольной, проявляется въ Евроцейекой 
Росеи совершенно иначе, ч$мъ въ Западной Евройф. У наеъ за каменно- 
угольными отложешями открытаго моря слфдують непосредственно также 
морсые, пермеко-каменнохгольные и пермевые осадки, состоя е изъ доломи- 
товъ, известняковъ, гипса и каменной соли, которые въ верхнихь горизон- 
тахъ переходять въ рухляки, глины и песчаники континентальнаго типа; эти 
нослфднйя породы, окрашенныя закисью и окисью желёза въ различные цвфта, 
извзетны подъ именемь пестроцвЪтцой групны породъ; широкое раз- 
вие ихъ въ восточныхъ губершяхъ доказываетъ, что къ концу пермскаго пе- 
Мода море настолько сократилось и обмелЪло. что превратилось въ ирЪфено- 
водные бассейны, весьма бфлные пли даже лишенные оргавизмовъ. Въ За- 
падной Евро въ то же время происходило совершенно другое; тамъ на- 
противь континевтальныя отложеня продуктивнато отдБла каменноугольной 
системы смфнились такими же континентальными пермскими песчаниками. 
извфетными подъ именомь мертваго краеснаго лежня пли просто крас- 
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наго лежня, который постепенно смнялся морскими осадками изъ доломи. 
товъ, известняковъ, гинса и каменной соли, называемыхъ цехштейномъ 
Слфдовательно въ то время, какъ въ Росйи каменноугольное море расширя: 
лось и углублялось, въ Занадной Европ, наоборотъ, оно почти исчезло, тогдЕ 
какъ къ концу пермскато пер ода, когла у насъ наступилъ континентальный 
перодъ и море сократилось, въ Западной Европб оно расширилось и углу: 
билось. Въ свизи съ такими крупными перемфщенямн моря въ течение 
пермскаго перюда происходили крупныя движеншя въ кор земной, выра- 
зивиляся интенсивною диелокащею ин напряженными вулканическими нзвер- 
жешями. ПТислокащя обуеловила окончательное сформироваще Урала, какъ 
горнаго кряжа, а извержев1я доставили многочисленныя жилы. ютоки и’. по- 
кровы лабазовъ, порфировъ, порфиритовъ, мелафпровъ и другихъ вулкани- 
ческихъ породъ, столь распространенныхъь на Уралф. 

Перменя отложеня занимаютъ обширное пространство въ сЪверныхъ и 
особенно въ восточныхь губерн!яхъ (Вологодская, Пермская, Вятская, Орен- 
бургская, Нижегородская и др.). Въ нижнихъ горизонтахь находятея о- 
ляные разсолы, добываемые въ Тотьм%, Соликамск и др.;. также коренныя 
залежи каменной соли въ Илецкой ЗащитЪ Оренбургской губернш. Въ 
верхнихъ песчаникахъ встрфчаются мБеторождешя мфдныхъ рудъ, напримфръ 
въ Южномъ Уралв и въ Киргизекихъ стеняхъ: кромБ того нермеке осадки 
богаты гинсомъ и небольшими включенями самородной сфры и асфальта. 
Сермевсы!я сфрныя воды минерализуютея въ пермскихь осадкахъ. 

Кром восточныхь губ., главной площади развимя пермекихь осадковъ, 
они известны еще въ небольшомъ развитш пор. ВиндавЪ Курляндекой губ., въ 
Польшф, тдЪ они, подобно каменноугольнымь, имфютъ западно-европейсии 
характеръ, въ горб Чапчачи Астраханской губ., въ ТиманЪ и Донецкомъ 
бассейнЪ, тлЬ имъ подчинены огромные залежи гипса и каменной соли, 
разработки которой въ Славянскомт, и Бахмутскомъ уёздахъ достигли огром- 
ныхъ размБровъ; тамъ же въ верхнихъ красноватыхъ глинахъ и песчаникахъ 
попадаются небольшйя скопленя мБдныхъ рудь. Въ Азалекой Росфи до 
сихъ поръ извфетны только переходныя пермо-карбоновыя отложеня въ 
Туркестан. . 

Какъ уже сказано выше, къ концу пермекаго нер!ода, когла сформиро- . 
валея Ураль, Европейская Росая совершенно освободилась отъ моря и пред- 
ставляла сушу; въ такомъ видЪ она вступила въ тр1асовый пермодъь мезо- 
зойской эры, который характеризуетея уже значительнымъ развитемь орга- 
нической жизни. Изъ растейй начинаютъ преобладать саговыя и хвойный 
деревья, а среди животныхъ не только увеличиваются моревя, но и мате- 
риковыя, между которыми впервые появляюзся млекопитающ{я изъ отлла 
сумчатыхъ. 

Такъ какъ въ трасовый перюдь Европейская Росс]я представляла почти 
сплошную сушу, которая только на юго-востокЪ покрывалась небольшимъ 
заливомъ южно-трЛасоваго моря, да на запад въ Польш, то очевидно тра- 
совые осадки им$ютъ ничтожное распространеше въ Росси. Первый заливъ. 
существоваль только въ началЬ траеоваго перода и оставилъ осадки въ 
Астраханской губ. въ торф Богдо у озера Баекунчака, гд на гипсахъ и 
красныхъ рухлякахъ залегають песчаники, переходяще въ конгломераты, 
прикрытые мергелемъ; уже къ срединЪ трасоваго пер!ода заливъ этотъ ие- 
чезъ. Рторой польсыйЙ заливъ представляль окраину тр!асоваго германскаг‹ 
моря, а потому отложеня его аналогичны еъ германскими и представляют 
всБ отдфлы тр1аса, при чемъ въ среднемъ отдБлБ, называемомъ раковин- 
нымъ известнякомъ находятся богатыя залежи цинковыхь, свинцовыхъ и 
жельзныхь рудъ около Олькушъ, а въ верхнемъ попадается бурый уголь и 
желфзныя руды. : 
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Въ Сибири напротивъ трасовыя отложен1я, предетавляюния арктичееко- 
тихоокеансый типъ, занимаютъ обширное пространетво по Оленеку, у Вер- 
хоянска, Удекаго острога, ух Владивостока въ Уссурекомъ краф. Тогда 
какъ на Кавказ они принадлежать къ инлйскому тицу и вотр5чаются у 
Джульфы на Араксф. 

Какъ уже сказано выше, поверхность Евр. Росси представляла сушу 
въ течене всего трасоваго пер!1ода; въ такомъ же видф она сохранилась и въ 
началЬ слфдующаго юрекаго перода, когда она омывалась моремъ только 
на южныхъ (Кавказъ, Донецк бассейнъ) и западныхъ окраинахъ (Привис- 
линсый край). Только въ срединф юрекаго перюда море начинаеть снова 
налвигаться сначала въ видЬ узкой полосы на юг Россш, простиравшейся 
оть Польши до Мангышлака, а зах6мъ, подвигаясь съ запада и оЪвера, по- 
крыло большую часть Евр. Росои, оставивъ сушу только въ сфверо-запад- 
ныхъ губ. сь Финляндею, въ ПриуральЪ, да острова въ Тиман и около Во- 
ронежа; на югЪ граница ея совпадала, повидимому, съ южно-русскою гранит- 
ною грядою, которая отдфляла его оть крымекаго моря. Достигнувъ наи- 
большихъ размфровъ, море это стало убывать и къ концу юрекаго перюда 
оно значительно сократилось и въ такомъ вилф перешло въ мловой пер1одъ. 
Сь этими перем шевями, повидимому, находится въ связи и возникновен!е 
Кавказскаго кряжа, который началь проявляться только въ юрекомъ иерюдЪ, 
т. е. когда Ураль уже былъ почти совершенно сформированъ. Вообще 
физическя изубнешя въ юрекомъ перодЪ характеризуются спокойными и 
обширными транегресеями моря, тогда какъ дислокащя проявлялась слабо, а 
вулканичесвыя изверженя, успокоивинеся уже въ тр!асовомъ перодф, здесь 
почти совершенно прекратились. Но за то органическая жизнь получила 
широкое развит!е, какъ материковая, такъ и морская, при чемъ она впервые 
обнаруживаеть признаки климатическихь поясовъ. Во флорЪ преобладаютъ 
сатовыя пальмы, хвойныя, на подобе араукарй н даже нфкоторые предета- 
вители скрытоебмянныхь цвтковыхъ, близкихь къ австрамйскому пан- 
данусу. Въ фаунЪ пресмыкающеся достигаютъ такого развит!я, какого они 
не имБютъ въ настоящее время; между ними замфчательны ихтюзавры, иле- 
зозавры и птеродактнли или летаюция ящеры. Но самое важное 06бо- 
тащене животнаго мра въ юрскомъ перюдЬ составляеть появлене на- 
етоящихь птицъ. Млекопитающая, подобные тр!асовымъ, принадлежать къ 
маленькимь сумчатымь формамъ. Въ Евр. Росйи юремя отложешя ирояв- 
ляются глинами, песками, мергелями и известняками въ Московской, Влади- 
зИрекой, Рязанской, Вятекой, Оренбургской и др. губ., но гораздо полнфе въ 
Тонецкомь бассейн и Привисляяскомъ краб, гдЪ въ сфрыхъ глинахъ во мно- 
гихь мфстахъ находятся скопленя желЬзныхъ рудь въ вид глинистыхъ сфе- 
роеидеритовъ. Вообще гнфздовыя мфеторождемя жезльзныхь рудъ среди юр- 
скыхъ осадковъ попадаются часто. Въ Крыму и на Кавказв юровя отложе- 
я отличаются большою мощностью, разнообразмемъ и сходетвомь съ за- 
падно-европейскими. Въ нижнихь отдёлахъ ихъ ветрЪчаются залежи бураго 
угля, напр. въ Тквибули на южномъ склон и въ ХумарЪ, по Кубани на 
сфверномъ склонЪ Кавказа; то же на Мангышлак и близъ Карабугаза. Въ 
ТуркестанЪ, но восточному склону Урала и въ Сибири развиты пренмуще- 
ственно континентальныя отложевшя съ залежами бурыхъ углей, изъ кото- 
рыхъ мномя отличаются большимъ ботатетвомъ, напр. Кульджинсмй и Фер- 
гансьй бассейны, гдБ вмфетЪ съ бурымъ углемъ находятся скоплешя бураго 
желфзняка. 

Въ началу мфлового перода море, хотя сократилось, но сохранило 
еще мерилланальное простиране вдоль западнаго склона Урала; во второй же 
половин оно изъ мериданальнаго превратилось въ широтное и покрывало 
всю южную часть Европ. Роеи до 55° с. ш.; вообще въ это время, транс- 


Горное дЪло и металлургия. 26 


402 КРАТЕТИ ГЕОЛОГИЧЕСКИЙ ОЧЕРКЪ Росси. 


гресея моря достигла наибольшихъ размфровъ, тогда какъ въ началф мФло- 
вого пер1ода мфетами проявлялась сильная дислокащя, значительно увеличив- 
шая Кавказъ, Карпаты и Альпы и кое-гдф, хотя и весьма слабо, обнаружи- 
лись вулканичестя  извержещя; повидимому, къ этому времени относится 
образоваше базальтовъ въ Волынской губ. Климатичесые пояса обознача- 
лисъ въ м5ловомъ перюдЬ гораздо рЪзче, чфмъ въ юрекомъ, что сказалось 
на разнообразии фауны и особенно флоры, которая получила значительное 
развит!е; здфеь впервые появляются двудольныя цвфтковыя растеня съ та- 
кой же роскошной листвой и цвбтами, какь и современныя. Стратиграфи- 
чесвйя услоыя м5ловыхъ осадковъ Росёи почти тая же, какъ и юрскихъ, 
съ которыми они пластуютея большею частью вполнЪф согласно. МЪловыя 
осадки въ Евр. Росаи проявляются песками, песчаниками, глинами, мерге- 
лями и б$лымъ пишущимъ мфломъ; они залегають почти горизонтально и 
по своей фаунЪ принадлежать къ сфверному типу. Пески занимаютъ сфвер- 
ную окраину м5ловыхъ отложен, особенно въ губ.: Тамбовекой, Рязанской, 
Орловской, Курской и Черниговской, представляють осадки прибрежные и 
содержать въ верхнихь слояхъ залежи фосфоритовъ, въ .нижнихъ же твер- 
дые жерновые песчаники. Фосфориты представляють конкрешю фоефорно- 
Енслой извести въ смфеи съ углекислой, цементирующей песокъ. Далфе къ 
югу пески скрываются подъ бфлымъ м$ломъ и мергелемъ, который, начинаясь 
тонкимъ слоемъ, достигають 200 ф. мощности даже въ южной части Курской 
туб. Мьль образуеть часто живописные берега многихъ нашихъ рЪкЪ, напр. 
по Волгь, Дону, Донцу, Деснф и НЪЬману; мЬстами онъ содержитъ многочи- 
сленныя сконлешя кремня, н5когда разработывавийяся у Кременца и Виш- 
невца, и трепела въ Симбирской и Курской губ. . 

Кром того мФловыя отложен! я развиты въ Крыму, на КавказЪ н Турке- 
станЪф, тдЪ они предетавляютъь южный типъ и обнаруживаютъ значительныя 
нарушеня. Въ Крыму имъ подчинены скоплешя сукновальной глины, а въ 
Ферган$ залежи нефти и асфальта, но до сихъ поръ почти неразвфданныя. 

Къ концу мЪФлового перюда, заканчивающаго собою мезозойскую эру, 
море значительно сократилось повсюду, а въ томъ числ и въ Евр. Росеи, 
гдЪ оно, повидимому, совеБмъ исчезаеть. Съ развимемъ континентальности 
происходить сильная дислокашя, формирован!е самыхъ болытихъ горныхъ 
кряжей, въ томъ числЪ Кавказа и Альшь и возникновеШе громадныхъ вул- 
каническихъ извержев]И; словомъ спокойныя траисгрессн мезозойской эры 
емфняются напряженными нзверженями и дислокащею, т. е. тектоническими 
процессами. 

Въ течене слфдующаго третичнаго перода море претери$вало разно- 
образныя измфненя; даже въ предфлахъ Росси оно то расширялось и соеди- 
нялось съ открытымъ оксаномъ, то сокращалось и обособлялось, то разбива- 
лось на отдфльные замкнутые бассейны. Рядомъ съ этимъ климатъ также 
постепенно измфнялся; съ начала третичнаго перода онъ почти не отличался 
оть мфлового, но затфмъ становился болфе разнообразнымъ и холоднымъ, а 
ВЪ концф почти не отличался отъ современнаго, только на крайнемъ сЪвер® 
онъ былъ гораздо теплЪе современнаго. 

Въ связи съ такими сложными процессами органическая жизнь также 
разнообразилась и совершенствовалась. Въ третичный нерюдъ появились 
не только мнойя высоко-развитыя формы млекопитающихъ, ио н мно, 
виды, тождественные современнымъ; сначала ихъ было только до 59/0, а ВЪ 
конц третичнаго перюода до 90°0, т. е. состазъ фауны и флоры быль почти 
тотъ же, что и теперь, за псключешемь только нфкоторыхъ высшихъ мле- 
копитающихь и челов$ка. 

Въ Евр. Росеш третичныя отложен развиты пренихщественно на ютф, 
въ бассейнахъ ЛнЪфпра, Донца, Волги, откуда они протягиваются въ Крымъ, 
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на Кавказъ и на востокъ за Уралъ, гдЪ они съ одной стороны поднимаются 
далеко на сЪверъ, а еъ другой на ють въ Закаетекую область и Турке- 
станъ. НижыйЙ отлфлъ ихъ или такъ называемый палеогеновый проявлястея 
преимущественно песчаниками н песками, содержащими янтарь и залежи бу- 
раго угля, вапр. въ Юевской губ., на восточномъ склонф Урала они проявляются 
несками и глинами со включешемъ сеферосидеритовъ; въ Крыму, на ВавказЪ 
и ТуркестанЪ въ нихъ преобладаютъ известняки, состояще изъ раковинъ ну- 
утлитовь, почему и назыв. нумулитовыми известняками, свидфтельствующими 
объ образоваи ихъ въ открытомъь морф, тогла какъ южно-руссые пески 
указывають на прибрежный характеръ. Верхый отдфлъ, называемый неоге- 
новымъ, состоитъ изъ пеековъ, глинъ и известняковъ, которые разнообразно 
перемежаются въ зависимости отъ тЬхъ частныхъ перембщенЙ водныхъ бас- 
сейновъ, которыми характеризуется неогеновая элоха. 

Какь выше уже сказано, что въ кониф мФлового перюда поверхность 
южной Росёи осушилась и оставалась таковою въ началЪ третичнаго пе- 
р!ода; море было только въ области Кавказа, но затфмъ оно стало надви- 
гаться и углубляться, повидимому, изъ с. Германи; по мфрф увеличеня его 
на сфверф, оно уменьшалось и мелло на юг до наступлевя неогеновой 
знохи, когда оно снова распространилось широко на юг Росии въ Подолли, 
Волыни, Бессараби, ло Липру, въ Крыму, на КавказЪ и далеко на востокъ 
до Туркестана включительно; сначала оно тфено соединялось съ западвымъ 
Средиземнымъ моремь и открытымъ окезномъ, но затБмъ превратилось въ 
громадный замкнутый бассейнъ, простиравиийся оть Вфны черезь южную 
Росаю до Арала и названный Сарматскимъ. Онь отличалея незначи- 
тельною соленостью и смёшанною фауною изъ морскихъ и пирЪфеноводныхъ 
формъ; по своему характеру онъ походиль на современное Черное море. По- 
степенно сокращаяеь Сарматекй бассейнъ распался на нфеколько меньшихъ, 
названныхь Мэотичеекими, которые, снова расширяясь, образовали опять 
большой Понтнческй бассейнъ, а этоть послфднй, постепенно видонзмняяеъ 
переходить въ современные, каковы Черное, Мраморное, Касшйское и др. 
моря. ВеЪ эти бассейны отложили различные осадки: пески, глины, извест- 
няки, среди которыхъ мЪетами встрфчаются большия залежи бурыхъ жел$з- 
няковъ, нанримЪръ, на Керченскомь полуостровЪ, а также громадныя скопле- 
ня нефти на Апшеронскомъ полуостров у г. Баку, на сфверномъ склонЪ 
КавказЪ у Грознаго, меньше на Таманскомъ полуостровЪ п въ Закаешйскомъ 
краз. НЪкоторыя изъ этихъ мфеторожденй имфютъ первенствующее значе- 
не въ русской промышленности и первое м$ето занимають бакнисые нефтя- 
ные промыслы. Наконець, въ тЬхъ же третичныхъ отложешяхъ находятея 
бодышя залежи каменной соли, напримЪръ, въ Кульнахь на КавказЪ, въ 
НаурузЪ, Акъ-Чеку и др. въ ТуркестанЪ; послфдея, впрочемъ, мало разра- 
батываютея сравнительно съ кульнинекимъ, 

Третичный перодъ постепенно переходить въ посд5третичный, кото- 
рый сливается съ современнымъ. Уже въ кониЪ третичнаго перода наблю- 
дастся замфтное охлажден!е климата, которое достигаетъ значительной степени 
въ началЬ послЪтретичнаго перюда, когда большая часть Европейской Росаш 
покрывается енлошнымъ и мощнымъ ледниковымъ покровомъ, на подобе 
современнаго гренландскаго покрова. Развитие этого ледяного покрова, съ одной 
стороны, а е% другой — появлен!е н$ёкоторыхъ высшихъ млекопитающихъ и 060- 
бенно человЪка, составляетъ самую важную особенность послфтретичнаго пе- 
рода. Ледяной покровъ, спускавшийся съ севера, оставиль на поверхности 
Росаи мощныя толщи наносовъ изъ рыхлыхъ цесковъ, глинъ и большихъ 
камней или валуновъ, извЪетныхъ подъ именемъ ледниковыхъ. Наносы эти 
дають возможноеть опредёлить южную границу ледниковаго покрова, кото- 
рый, въ зависимости отъ орографйи доходиль до 49° с. ш., напримЬрь, у ст. 

26* 
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Усть-Медвфдицкой на Дону и даже до 410 с. ш. у Кременчуга. Спускаясь съ 
хребта Кёлена въ Скандинами на юго-востокъ, онъ подобно современнымъ 
лелникамт, съ одной стороны переносиль на себЪ каменныя глыбы сЪ- 
верныхъ породъ или валуны далеко кь югу, а съ другой — стлаживалъ, шли- 
фовалъ и производилъ борозды въ подлежащихъ породахъ, по направленю 
которыхь опредфляется направлен!е движеня льда. (Сколько времени суще- 
ствовалъ этоть покровъ —- неизвЪетно, но при отетуплеи его рыхлые на- 
носы иди моренныя накоплешя покрыли поверхноеть Росии и значительно 
сгладили ее. Очень можеть быть, что вфтры, развЪвая оголенную поверх- 
ность ледниковыхъ наносовъ и поднимая тучи пыли, отложили ее въ вид® 
тонкаго суглинистаго осадка, называемаго лёссъ, который покрываетъь южно- 
русекя степи за предЪлами ледниковаго наноса. 

Само собой разумЪетея, что ледниковый похровъ и масса влаги должны 
были значительно измфнить очертая нашихъ бассейновъ, и дфйствительно, 
Ледовитый океань спускался далеко къ югу широкимъ заливомь на мфеть 
нынфшней с. Двины; Б$лое море соелинялось съ БалтШекимъ. а Черное и 
Азовское моря — съ КасшИскимь, Въ эту суровую эпоху жилая громадныя 
млекопитающ]я: мамонты, сибирещше носороги, эласмотери, исиолинев!е олени, 
быки и друтЁя животныя; наконецъ, современникомъ ихъ быль человЪъкъ, ко- 
торый, конечно, въ этомъ перюодВ находилея на низкой ступени культурнаго 
развимя. Не умЪя вырабатывать металлы, онъ приготовлялъь свои орущя 
и оружая изъ камня, кости, рога и дерева (см. выше стр. 7). Съ изм6не- 
немъ климата, когда ледникъ растаялъ, образовалось множество озеръ, изъ 
которыхъ сформировались рфки Росеш; полярная фауна продвинулась къ сЪ- 
веру, а бассейны постепенно сокращались до совремепныхь предфловъ; но 
разумБется, при этомъ происходили еще разнообразныя второстепенныя из- 
мфненя, тмъ болфе, что ледяной покровъ исчезъ пе вдругъ, а пер1оды от- 
стунашя его смбнялись перодлами увеличешя. Озера и р$ки Роса, бывийя 
въ 10 время многоводными, производили сильный размывъ и отложен я, среди 
которыхь ветрфчаются таыя, которыя имфють важное промышленное значе- 
ве, напримфръ, золотоносныя розсыпи Урала и Сибири, образовавияся 
частью отъ размыва и переноса золотоносныхъь жильныхь м6еторожденй, & 
частью велфдотые разрушешя ихъ на месть первоначальнаго залегаюмя. На 
КавказЬ. Туркестак и въ Сибири ледниковый перодъ выразился только 
увеличешемъ современныхь ледниковъ, которыя. оставили огромныя скоплен!я 
древнихъ моренъ, мфетами также золотоносныхъ. 

Въ Средней Азим съ того времени образовались мощные эоловые осадки, 
особенно плодородный лёссъ и пустынный летучй песокъ, которые р$зко 
отличаютъ внутрення континентальныя области оть цериферическихъ. 

Въ заключен!е нашего очерка замфтимъ, что несмотря на его краткость 
онЪ все таки показываеть, камя разнообразныя и хрупиыя измфвешя пре- 
терпфла Росёя въ течее своей долгой геологической жизни, пока не нолу- 
чила современный обликъ; измфневя эти, однако, не закончились: веф тЪ 
факторы, которые ихъ производили, существуютъ и дфйствують понынЪ, & 
потому переживаемая нами эпоха точно также измфнится п оставить раз- 
личные слЪлы, по которымъ впослёлетвит ее реставрируеть будулй изелф-. 
дователь. 


Металлургия. 


889. Выплавна мъди. 


Фреска художника Клейнъ-Шевалье въ зад засфдав Главнаго Горнаго Управлевя въ Галлэ. Прусая. 
у р р ру 


Ввелене. 


Обиыя основашя металлурми. 
К сд именемъ металлурн подразумВвается отльлъ горнозаводекихъ 
| Наукъ, занимаюнИйся онцеанемъ способовъ технической обра- 
` ботки рудъ съ дёлью извлечешя изъ нихъ водержащагося въ нихъ 
металла. 

Заводы, на которыхъ пронлавляются руды и получаетея ме- 
таляъ называются металлургическими заводами, въ отлише отъ 
заводовъ механическихь, занимающихся переработкою готоваго металла въ 
различныя издЪлёя необходимыя для техническихь цфлей и для домашняго 
обихода. 

Такое разграничеще заводовъ металлургическихъ и механическихъ про- 
водится очень рЪзко при вынлавкВ серебра, свинца, мВди, цинка-и другихъ 
металловъ, которые постулаютъ въ пролажу въ видВ слитковъ и брусковъ и 
идуть на приготовлене различныхь изльл уже на друге заводы. ТЪ же 
заводы, гл6 выплавляють чугунъ н готовять изъ него ковкое желфзо, вклю- 
чаютъ обыкновенно въ кругъ своей дБятельности механическую обработку 
полученнаго продукта съ цфлью приготовлен!я изъ него рельсъ, полосового, 
сортового, листового, кровельнаго, котельнаго и другихъ сортовь желза, 
паходящихъ себ непосредежвенное примБнене въ техникБ. Въ этомь 
смысл вею металлургию раздфляють на: 

а) металлургию желфза, подъ которою понимаетея нзложене епосо- 
бовъ выплавки чугуна изъ рудъ, иередёлъ его въ ковкое и литое желфзо и 
сталь, а равно прокатка, ироковка жел6за для получейя изъ него указан- 
чыхъ выше сортовъ желфза и отливку различныхь издЪй изъ чугуна и 
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Ь) металлург! ю другихъ металловъ кромф желфза, занимающуюся 
исключительно описашемъ способа выплавки этихь металловъ изъ ихъ руль, 
не касаясь дальнфйшей обработки полученнаго продукта. 

Въ настоящей книг$ облаеть металлурги желфза ограничивается исклю- 
чительно выплавкою чугуна, перед5ломъ его въ желЬзо и полученемь изъ 
этого поелфдняго различныхь сортовъ продажнаго желфза. Обработка же 
полученнаго желфза подъ молотами н на токарныхъ станкахъ разсматриваетея 
вуфетв съ обработкою другихъ металловъ въ слёлующемь томф настоящаго 
издан1я. 

Изложен!ю обоихъ названныхь отдфловъ спещальной металлурги пред- 
шествтеть краткое изложеше основныхь металлургическнхь процессовъ, 
приборовъ (печей), въ которыхъ они ведутся, изложен!е свойствъ различныхь 
сортовъ горючаго, способовъь приготовлешя огнеупорныхь матераловъ для 
постройки нечей и н$фкоторые друге отдфлы общей металлурги, изложене 
которыхъ полезно помфетить въ начал книги, Бакъ для избфжашя излнш- 
нихь повторенй въ спещальной части, такъ и для лучшаго уяснен!я отдЪль- 
ныхъ ея деталей. 


Получене теплоты. 


Горн{е. Соединеше тЬль съ кислородомъ называютъ окпелен1емъ, 
соединившееся съ кислородомъ тБло — окисленнымъ, а всякое кнелородное 
соединене -- окисью. НФкоторыя т$ла, какъ напримфръ, марганець, желфзо, 
углеродъ, могутъ соединяться съ кислородомъ въ разныхъ пропорщяхъ. Тавя 
соединеня тБла съ кислородомь въ различной пропорщи называются различ- 
ными степенями окиеленя даннаго тфла. 

При соединен и почти всякаго вещества съ кислородомь выдфляется 
теплота. ели вылдЪлен!е теплоты настолько значительно, что тБло раска- 
ляется, то мы имфемъ дфло съ горфн1емьъ тла въ кислородЪ. Горфее ни 
вЪ коемъ случаЪ не есть уничтожен!е матерш, какъ часто думають профаны: 
напротивъ, т%л0, сгарая, увеличивается въ вЪеъ ровно на столько, казъ 
велнкь вфоъ соединивиагося съ нимъ кислорода. Еели увеличене вфеа 
тВла прн сгорайи его въ кислород$ ни но очевидно въ обыденныхъ елу- 
чаяхъ горфёя, напримФръ, при горъ®и масла въ лампахъ, дерева въ печи, 
при куренши сигары, — то это зависить только отъ того, что продукты го- 
ря тазообразны и мало отличаются отъ атмосфернаго воздуха. Примёняя 
особые приборы для улавливанья газообразныхь продуктовъ горфн1я обыкно- 
венныхь горючихъ матеаловъ, легко доказать, что вфсъ продуктовъ 1о- 
рфшя равенъ вфсу горючаго матерала. сложенному съ вфсомъ изчезнувшаго 
при этомъ изъ воздуха кислорода. 

Даля того, чтобы тзло химически соединилось съ киелогодомъ при выдЪ- 
лени тепла и свфта, т. е. гор$ло въ немъ, оно должно быть, вообще 
говоря, пагрто до нЪкоторой опредфленной температуры называемой темис- 
ратурою воспламенешя тЬла. Температура воспламенешя различна для раз- 
личныхь ТЬдЪ; точно также различна для разныхь тьль п та температура. 
которая развивается при горфи, температура горфня. 

Если мы скажемъ: горёне есть окиблене съ вылёлешемь свЪта и теплоты, 
то это будеть относиться только до горбшя тфль въ кислородь; въ болфе 
же обширномъ смысл горБне есть всякое соединеше ДВУХЪ ТЬЛЪ СЪ ВЫДЁ- 
лешемъ тепла и свЪта. Другими словами, кислородь обладаеть преимуще- 
ственно, но не исключительно, способностью соединяться ©ъ другими тфлами 
съ выдБлешемъ свъта и теплоты. Не всякое окислене является горфвемъ. 
Соединен!е тЬлъ съ кислородомъ не всегда происходить съ вылдБленшемъь 
нламени; одно и то же тёло можеть веттпать съ нимь въ соединене то съ 
выдфленемъ пламени, то безъ него. Такъ, напримфръ, желЪзо соединяетея 


ПРОЦЕССЫ ГОРЪН1Я И ВОЗСТАНОВЛЕНИЯ. 409 


еъ кислородомъ уже. при обыкновенной температур безъ замфтнаго вылф- 
леня свфта и теплоты, образуя такъ называемую ржавчину и, будучи нагрьто 
въ атмосферЪ чистаго кислорода, горитъ въ немъ ослпительнымъ пламеиемъ 
съ вытпьлетемъ массы искръ. 

Изъ различныхь снособовъ получешя теплоты въ металлурйи прим%- 
няется въ большомъ размфрв только горфНе тблъ въ кислородф, какъ спо- 
собъ наиболфе экономичный. Горючимъ матермаломъ служать при этомъ 
различныя соединен я углерода, пользуюлщияся большимъ распространешемъ 
въ природЪ и лишь ве р$дкихъ, нсключительныхь случаяхъ теплота разви- 
вается за счеть горьнйя кремня, фосфора, марганца и другихъ тблъ. 

Продуктомь горфвя обыкновекныхь горючихъ матераловъ являются 
углекислота и вода, т. е. окиси углерода и водорода. Углеродъ соединяясь 
съ кислородомъ даетъ двВ стенени окисленя: окись углерода и углекислоту; 
причехъ первая изъ нихъ представляеть продукть неполнаго окисленя и 
способна, соединяясь съ новымъ количествомъ кислорода переходить въ угле- 
кислоту съ выдфлешемьъ новаго количества теплоты. 

Процесеъ сгорая углерода въ опись углерода мы называемъ непол- 

нымъ торфвемъ, тогда какъ сгоране углерода въ углекиелоту называется 
полнымЪъ горъшемъ. Въ первомь случаЪ пользоване теплотою горючаго 
матермала неполное, — газы, получаюлцеся при горфни, содержать еще го- 
рюзчия вещества; между тбуъ какъ въ случаф полнаго горъня торючШ мате- 
рзалъ развиваетъь всю возможную теплоту, и газообразные продукты горън!я 
уже не содержать боле вешествъ, способныхъ горзть. Въ большинетвъ 
случаевь стараются, конечно, использовать по возможности весь запасъ 
теплоты, которую можеть развить горючЙ матералъ, почему и стараются 
достигнуть возможно полнаго сгоравя углерода. Для этой ифли ведутъ го- 
рёве въ присутетвйи нфкотораго, не слишжомъ большого избытка кислорода, 
стараются тБено смФшать кислородъ воздуха еъ торючимъ матергаломъ, 
поддерживать температуру топочнаго пространства выше температуры восила- 
менен!я горючаго п наконецъ во многихъ случаяхъ нагрфваютъ какъ самое 
торючее, такъ и необходимый для горЪНйя воздухъ. 
* `Процеесъ, обратный окисленю, называется возстановлен1емъ. Хотя 
въ болъе общемъ смысл подъ именемъ возстановлешя понимается выдфлеше 
металла изъ его соединенй съ другими элементами: кислородомъ. офрою, 
мышьякомъ и др., но чаще всего подъ возстановлешемъ разумфють тоть 
процеееъ, при которомъ у какой-нибудь окиси отнимается весь или часть 
содержащагося въ ней кислорода. 

Для возетановленя необходимо израсходовать нфкоторое количество те- 
плоты, равное тому количеству этой послфдней, которое выдфлилось при обра- 
зовани данной окиси. Возстановлене рфдко происходить при обыкновенной 
температурь; въ большинств$ случаевъ для возстановленя необходимо нагрфть 
данную окись до нфкоторой опредфленной температуры, при которой сродство 
возстановителя къ кислороду превышаеть сродство заключающагося въ ней 
металла къ этому элементу. 

При дЪйстви высокой температуры нЪкоторыя окиси разлагаются безъ вся- 
кихь возстановителей. ‘Такъ, напримБртъ, окись водорода, вода, при темпера- 
турЪ въ 10009 Ц. начинаеть распадаться на свои составныя части — водородъ 
и кислородъ. То же самое относится и къ углекислотВ, которая начинаетъ 
разлататься на окись углерола и свободный кислородъ при температурВ въ 
1200° Ц. Такой процессъ разложеня химичеекаго соединеня на свои составныя 
части называютъ диссоц1ац!ей и говорятъ, что тло диссоцшруетъ при 
такой-то температур. Само собою понятно, что тавя тфла, кислородныя 
соединевя которыхъ разлагаются при новышени температуры, могутъ елу- 
жить возстановителями только въ томъ случаЪ, если температура, при которой 
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происходить возстановлен1е, лежить ниже температуры диссощалйи получаю- 
щейся оклси возстановителя. Изъ такихъ тфлъ наибольшимъ примфпеншехь 
пользуются твердый углеродь и окись углерода. | 

Самая низкая температура, нри которой возможно еще соединеше углерода 
съ кислородомъ, лежить около 400° Ц.; ниже этой температуры углеродъ не 
можеть служить возстановителемъ. Съ повышенемъ температуры сродство 
углерода къ кислороду возрастаеть. Окиси металловъ, на которыя углеродъ 
не оказываетъ дьйств1я при температур краснаго каленя, отлаютъ свой 
Енслородъ углероду, лишь только температура доетигнетъ надлежащей высоты. 
Для веёхъ ветрёчающихея въ природБ овнеей углеродъь можетъ служить воз- 
становителемьъ (можетъ отнять ихъ кислородъ), лишь бы температура быда 
достаточно высока. Получающаяся ири этомъ окись углерода, есть газъ, по- 
стоянный при достигнутыхъ. до еихъ поръ температурахъ; онъ неспособенъ 
къ днесопащи и велБдетве этого не можеть дфйствовать на лруйя тфла 
окнеляющимь образомъ. 

При низкихъ температурахь окись углерода легко принимаеть кислоролл, 
и образуеть вмБетЪ еъ нимъ углекниелоту; едфдовательно окись углерода мо- 
жеть служить также возстановителемъ. Но такъ какъ углекислота при высо- 
кихъ. температурахь непоетоянна, то окиеь углерода можеть имЪгь возета- 
новляющее дйств!е только при температурахъ, лежащихь ниже температуры 
днесощащи углекислоты” При температурахъ, лежащихь выше этой послфд- 
ней, углекислота служитъ сильнымъ окислителемъ, являясь въ этомъ отно- 
шенйи влолнЪ аналогичною съ водянымъ паромъ, который отдаетъ евой кисло- 
родь при температурахь выше 1200° Ц. Окиеь углерода, благодаря своему 
газообразному состоянно дегко проникаетъь въ мельчайпия поры возетанов- 
ляемаго тБла и служить поэтому очень хорошимъ возстановителемь. Со- 
прикосновеще же руды съ твердымъ углеродомь тфхь несовершениъе, чуть 
крупнфе куски этихъ веществъ; п болфе тфеное соприкосновее наступаеть 
лишь тогда, когда съ повышешемъ температуры руда начинаетъ расплавляться. 

Процесеъ возстановлешя при помощи окиеи углерода называютъ неиря- 
мымъ возстановлешемъ вь противоположность прямому возетановленю при 
помощи тверлаго углерода. 

Въ процессахъ, которые ведутся при низкихъ температурахъ, нанболфе 
пригоднымъ возетановителемъ является окись углерода, переходящая при 
этомъь въ углениелоту. При высокой темиературф углекислота диссоцируеть 
и окись углерода не можеть служить возетановителемьъ; единственно прн- 
годнымъ для этой цфли веществомъ служить твердый углеродъ, сгораюций 
въ постоянную при высокихь температурахъ окись углерода. 

Руды, споеобныя къ возетановленю окисью углерола, при низкой темпе- 
ралур$, безъь большого расхода теплоты, называются рудамн легко возста- 
новляемыми, между тёмъ какъ трудно возстановляющимися называются 
тавя руды, которыя могутъь быть возстановлены только помощью твердаго 
углерода, при высокой температурЪ и большой затратЪ теплоты. 

При горфнши углерода съ образовашемъ окиси углерода требуется менфе 
кислорода, чфмъ для образовашя углекислоты. Чфмъ большее количество 
углерода приходить при горфни въ сонрнкосновеше съ возлухомтъ, чфмь 
пористве горюч1й матералъ, тьмъ болфе получается окиси углерода; наобо- 
роть при большемъ избыткЪ воздуха и при боле нлотномъ горючемь — 
образуется больше углекислоты. 

Если образовавшаяся при горфнш углекиелота проходить черезъ слой 
раскаленнато углерода, то она разлагается при этомь и даетъ съ углеродомь — 
окись углерода. Этоть замфчательный. процессъ, который мы можемь оха- 
рактеризовать, какъ возстановленме углекислоты твердымъ угдеродомъ, или 
какъ гор5не твердаго углерода, за счетъ углекислоты находить себф обширное 
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иримфнейе при получени генераторныхъ газовъ, которые пользуются боль- 
шимъ распространевемтъ въ металлургическихь печахь по причинф высокой 
температуры развиваемой ими. 

Какь сказано выше, водяной паръ можеть также служить окиеслите- 
лемъ при очень высокой температур$. 

Если поэтому черезъ слой раскаленнаго угля мы будемъ пропускать 
водяной паръ, то вода раздагается. Результатомъ такого разложешя является 
водородъ, а кислородъ воды соединяется съ углеродомь въ окись углерода; 
такимъ образомъ при помощи этого процесса получается два горючихъ газа. 
На этомъ основываетея примфнеше въ техникЪ такъ называемаго водяного газа. 

При торъви углерода веетда получается сначала углекислота, окись же 
. углерода получается лишь впослдетвш при возстановленйя углекислоты ств- 
дующими слоями угля. 

Достоннетво горючаго матерала зависптъь прежде всего отъ того коли- 
чества теплоты, которое онъ выдфляетъ при своемъ сгоранш. Кодичеетво 
тепла, развизваемое при сгорати вЪфеовой единицы, обыкновенно 1 клгр., Ба- 
кого-нибудь тфла, называется его абсолютною теплопроизводительною способ- 
ностью или теплопроизводительностью. Эта теплопроизводительность измф- 
ряетея единицами теплоты или калорями. Единица теплоты есть то 
количество тепла, которое потребно для повышен1я температуры 1 клгр. воды 
оть 0° до 1° Ц. 

Опредблене количества тепла, которое выдфляетея при горфни даннаго 
горючаго матерала, производилось ирежде вычисленемь по даинымъ хими- 
ческаго анализа горюзаго мателала. Въ настоящее время такое опредфлеше 
производится непосредственно елБдующимъ образомъ. Въ прибор особаго 
устройства сожигають н$фкоторое опредвленное количество горючаго матер!ала, 
при чемъ выдфляющаяея теплота передается извфетному количеству воды. 
По в$еу воды и повышеюю ея температуры при сторанЁ?и опредфленнаго ко- 
личества горючаго легко вычислить теплопроизволительноеть или число еди- 
ницъ тепла, которое можеть дать вфеовая единица даннаго матерала. 

При опредфлевн теплопооизводительноети газовъ поступають подобвымъ 
же образомъ: теплоту, получаемую при сгорани опред$леннаго количества 
испытуемаго газа, передають также опред$ленному количеетву воды и по 
повышено температуры этой послфдней судягь о теплопроизводительной 
- способности даннаго газа. 

Такимъ образомъ найдены слфлуюпИя величины теплопроизводительной 
способности различныхъ родовъ горючаго: 

1 кгл. углерода при сгоран!и въ углекислоту выдЪляетъь 8080 ед. тепла, 
т м з ь въ окись углерода „ 2473 в 
1 „ окиси углерода „ въ углекиелоту ь 2403 я 
1 „ водорода й въ водяной паръ и 28180 


Я ” 
Температура, которую развиваеть данный горюч матемаль при равно- 
мфрномъ раснредфленш теплоты, называется температурою горфн1я пли 
пирометрическимъ дЪйств1емъ горючаго. Температура эта тфмъ 
выше, чфмъ болыле горючаго матерала сожигается въ единицу времени, 
чВмъ меньше излишекъ воздуха при горфёшн и чфмъ боле нагрфты предва- 
рительно горючй матермаль и воздухъ, поступающие въ тонку. Такъ какь 
`при газообразномь горючемъь можно достигнуть полнато горфшя съ весьма 
незначительнымхь избыткемъ воздуха п кромф того горючее это удобнфе под- 
вергнуть предварительному нагрфвт, то при гор5ви газообразнаго горючаго 
можно подучить очень высокую температуру, на чемь и основано примБне- 
не его для металлургическихъь ифлей. При этомъ, конечно, необходимо обра- 
щаль внимаве на то, чтобы нримБняемый горюй матералъ облалаль вы- 
сокою абеолютною теплопроизводительностью. 


412 ОБЩАЯ МЕТАЛЛУРГЯ. 


Изм$рен1е ниазкихъь температуръ очень несложно; для этого служатъ 
инструменты, называемые термометрами, основанные на расширен ртути 
при нагрёванш. Уже при температурахъь выше 2000 Ц. показая обык- 
новенныхъ ртутныхь термометровъ перестаютъь быть точными, почему для 
измрешя болфе высокихъ температуръ примфняются ртутные термометры 
изъ очень тугоплавкаго нормальнаго стекла, въ которыхъ надъ поверхностью 
ртути находится углекислота или азотъ; термометрами этими можно пользо- 
ватьея що 5509 Цельея. 

Для измфрешя же боле высокихъ температуръ съ давнихъ поръ при- 
мЪфняются металлы и сплавы, которые, расплавляясь, даютъ указане на, то. 
перейдена ли известная температура или нфть. Точныхъ измрейй этимъ 
способомъ, конечно, сдфлать нельзя. Эти сплавы называются по имени фип- 
зика, впервые примфнившаго ихъ, еплавами Принсена. Они состоять 
изъ золота пи серебра или золота и платины въ различныхъь пропорщяхь; 
при помоши ихъ можно измБрять температуры до 1775° Ц., — точки плавле- 
ня чистой платины. Для из- 
м$5реня температуры, неболь- 
шое количество сплава опред$- 
леннаго состава, температура 
нлавленя котораго изв$етна п, 
примфрно, соотвБтетвуеть опре- 
дфляемой температурЪ, ставять 
ВЪ маленькой чашечкБ въ то 
пространство, температуру ко- 
тораго желаютъ измБрить. Если 
сплавъ расплавилея, то это по- 
казываетъ, что температура въ 

Е | топочномъ пространствБ стоить 

390. Нормальные нонусы проф. Зегера для измфреня выше точки плавленя даннаго 

высокихЪ температуръ. сплава; тогда повторяютъ испы- 

тан1е съ другимъ сплавомЪъ, пла- 

вящимся при высшей, температур, пока не нападутъ на такой, который уже 

не расплавляетея; этимъ будеть доказано, что изм$ряемая температура на- 

ходитея между точками плавленя расплавившагося и болфе не плавящагося 

сплава Принсепа. Сплавивицеся кусочки можно раздробить молоткомъ и 
вновь пользоваться ими. 

Стоимость еплавовь Прннсепа, вообще говоря, довольно высока, а ведфл- 
стве растрескнвавя глиняной Чашечки весьма часто случается ошутитель- 
ная потеря металла, почему сплавы эти замфняются въ посл$днее время ко- 
нусами проф. Зегера. Слфшивая въ разныхъ пропорщяхь полевой пшатъ, 
кварцъ, каолинъ, мраморъ и трехокись бора, проф. Зегеръ получить веще- 
отва, плавяш4яся при опредБленной температур. Изъ этой смфеи гото- 
вять трехгранныя пирамиды съ острыми концами, которыя и продаются 
подъ именехь нормальныхъ конусовъ Зегера. Посл6дше допу- 
скаютъ опредфлен1е температуръ оть 960° до 2180° Ц., служившихь для 
опредБлен1я температуры въ топочномъ пространствф. Четыре такихъ ко- 
нуса представлены на фиг. 390. По виду конусовъ можно съ увфрениостью 
сказать, что искомая температура соотвфтетвуеть хемпературЪ плавленя вто- 
рого конуса. 

При помощи опиванныхъ приепособлен!й можно только убфдиться въ томъ, 
что температура топочнаго пространства выше или ниже температуры плав- 
лен!я даннаго сплава или конуса Зегера, но нельзя опредфлить точно, какъ 
высока эта температура. Для точнаго опредфлен!я очень высокихъ темпера- 
туръ елужать особые приборы, называемые пирометрами, что значить бук- 
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вально — измфрители жара. ДЪйств!е этихъ приборовъ основано на различныхъ 
физическихь явлешяхъ. 

Общимь распространенемъ пользовались ранфе приборы, основанные на 
разности расширеня различныхь Тлъ, — напримфръ, мфди и желфза, угля 
и желфза. Однако приборы эти оказались весьма невовершенными, потому 
что показашя ихъ являются неправильными послф продолжительнаго нагрф- 
` вая при относительно низкой температурь, или же при кратковременномъ 
хотя бы нагр$фванйи до очень высокой температуры. Воть почему приборы 
эти были въ новфйшее время замфнены другими, боле совершенными. Изъ 
такихъ приборовъ мы здфсь опищемъ кадориметръ Сименса, измЁненный Брау- 
бахомъ и пользующийся большим распространенемъ для опредфленя темпера- 
туры газовъ, если только эта послдняя не превышает 1000° Ц. — температуры 
диссощатщи воды. Приборъ этотъ изобра- 
женъ на рис. 391 и 392 и состоить изъ ео- 
суда съ двойными стфнками, сдБланнаго 
` изъ цинка, мЬди или листовой латуни. 
Внутренняя часть + елужитъ сосудомь ка- 
лориметра, а наружныя стёнки з прело- 
храняють приборъ отъ охлаждешя. Про- 
странетво между обфими стЪнками запол- 
вено воздухомьъ п служить для пзолиро- 
вашя прибора отъ окружающей среды. | 
Внутренний сосудъ покоитея на пробко- < р Е 
вомъ кольц$ А, приклеенномь ко дну на- — : Г 
ружнаго сосуда. Оба сосуда имютъ ци- 
линдричесыя шейки, принаянныя къ 
косой воронкБ. Къ шейкЬ придфлана 
открытая съ нижняго конца латунная 
трубка, служащая для помфщеня термо- 
метра, раздьленнаго на 0,10 Ц. Отечеть 
производится при помощи подвижной 
муфты # съ вырфзомъ, на которомъ вы- 
гравирована скала. Сосудъ наполняется ‚, 391—392 
взвЪ шеннымъ количествомъ воды, и за- Калориметръ Сименса-Браубаха. 
мфчають ея температуру. ЗатЬмЪ въ со- 
вудъ бросають также взв$шенный цилиндръ изъ желза, мфли или, лучше, 
изъ никеля, пробывний предварительно достаточное время въ сетруБ газа, тем- 
пературу котораго желаютъ измЪрить. Но повышешю температуры воды 
можно затфмь вычислить ту температуру, которая была въ испытуемомъ про- 
странствф. Этоть приборъ можно употреблять только до 1000° Ц., такъ какъ 
при болБе высокихъ температурахъ происходить диссощашя воды, и теплота, 
которая на это затрачивается, измфрена быть не можетъ. КромБ того ири- 
боръ имфетъ тоть недостатокь, что каждый разъ можно вести только одно 
измБреше, и для каждаго изм$решя нужно повторить все испытаве. 

Шведеый металлургь Виборгъ пользуется расширешемъ заключеннаго 
въ фарфоровой трубкБ воздуха, который дЬйствуеть на пружину мано- 
метра. Приборъ градуируетея такимъ образомъ, что показаня температуры 
отечитываются непосредственно по скалЪ монометра. 

Электрическ!й пирометръ братьевь Сименсъ, Гартмана и 
- ВБраунса основанъ на томъ, что при нагрфванйи какого-нибудь проводника 
электричества повышается его сопротивлене прохожден!ю электрическаго тока; 
такъ какъ соотношен!е между температурой и сопротивлеемъ проводника 
извфетно, то, измЬряя послфднее, можно судить о температур проводника. 
ПолучающЕйся оть сухой батареи электричесвый токъ постоянной силы раз- 
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Цфляетея на двф вЪфтви, которыя одновременно дфйствуютъ на гальвано- 
метръ. Если соиротивлеше обфихъ вфтвей одинаково, то лЪйстве тока на 
стрЬлкт тальванометра взаимно уничтожастея, и она остается въ покоф. 
Юели же одинъ изъ проводниковъ будеть нагрфтъ, то вмфотБ съ повыше- 
вемъ температуры возрастеть и его сопротивлеше, а слфдовательно про- 
изойдеть соотв$тотвующее отклонеше стрфлки. ‘Тогда, вводя сопротивлене 
въ ненагрфтую пфиь, возврашаютъ стр$лку гальванометра на нулевое х5леше 
скалы ни нахолять по таблииф температуру, соотвфтетвующую введенному 
вопротнвлен!ю. 

Термоэлектрическ:й пирометръ Ле-Шателье основанъ на 
томь, что въ ци, состоящей изъ двухь металловъ, возникаеть электриче- 
сы токъ, если оба спая ихъ нагрфты ло различной температуры. Чфмъ выше 
разность температурт, тфмъ болыше сила получающагося тока. ИзмЪфряя силу 
тока, можно судить о температурБ, нагрфвав]я одного изъ металловъ, такъ как 
соотношен!е между обфими величинами извфстно. Въ пирометрф Ле- Шателье 
одна проволока соетонтъ изъ чистой платины, а другая изъ сплава платины 
съ 10° родя; въ мфетЪ епая обф проволоки сплавлены въ шарикъ и закрыты 
глиняной оболочкой. Это мфето и подвергается дЬйствшю жара, температуру 
котораго желаютъ измфрить. Оба несилавленныхь конца соединяютъ сЪ галь- 
ванометромъ, которой можно установить на любомъ разстояни въ сохранномъ 
мфетЪ. На гальванометр$ находится скала такого устройства, что по откло- 
неню стр$флки можно прямо читать показаше температуры. Этотъ приборъ 
чрезвычайно удобенъ для употребленя, такъ.какъ отчеты могуть произво- 
дитьея въ каждый моменть изъ‘конторы мастерской; само собою понятно, 
что при соотв$тетвующемъ устройств замыкателей одинъ и тоть же галь- 
ванометръ можетъ. служить для изм5реюмя температуры въ различных 
м5Бетахъ. 


Горюч!е матер!алы. 


Горючими матер1алами мы называемъ тая естественные или искус- 
ственно получаемые продукты при гори которыхь развивается теплота. 
примфняемая для различныхь практическихь ифлей. Въ настоящем отлль 
мы не будемъ касаться такихъ элементовъ, какъ кремшй, сфра, фосфоръ, 
марганець и нзкоторые друше, которые хотя и служатъ источниками для 
полученя теплоты въ пкоторыхь заводскихъ процессахъ, но примфняютея 
для этой цфли лишь крайне р$фдко въ совершенно своеобразныхъ, только 
этимъ процессамъ отвфчающихъ усломяхъ. ВеЪ обычно примфняемые въ 
техникБ горюче матермалы представляютъь собою или естественныя соедн- 
нен!я углерода съ водородомьъ, кислородомъ и другими элементами, или же 
получаются изъ нихь путемъ обугливашя этихъ послфднихъ. Почти ве 
сорта естественнаго горючаго — растительнаго происхожденя, заимствовав- 
ше содержащйея въ нихъ углеродъь изъ выдфляемой при дыханё живот- 
ныхъ углекислоты. Процесеъ ассимилящи утлерода растещями происхо- 
дить при содфйстын тепла и свфта солнечныхъ лучей и съ этой стороны 

наша современная растительность можеть быть признана за могущественный 
концентраторъ солнечной теплоты. вновь выдфляющая ее при своемъ горф- 
ни въ топкахь нашихъ печей. Но современная растительность способна 
дать, лишь сравнительно небольшое количество теплоты, которое она уснфла 
собрать за время своего роста. Гораздо большие запасы той же теилоты, 
собранной раетительностью давно нрошедшихъ геологическихь эпохъ, сохра- 
нились для насъ въ кор земной въ вид ненстошимыхъ, почти, залежей 
каменнаго угля. Воть почему слфлтеть признать громаднымъ успфхомъ 
техники начало примфневя минеральнаго топлива, которое составляетъ 
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въ настоящее время основу развийя промышленности нашихъ культурныхъ 
тосуларетвъ. | 

Главною составною частью современныхъь растемй служить древеснна, 
состоящая изъ клфичатки, иначе целлюлезы, въ свою очередь состоящей 
изъ углерода, водорода и кислорода и небольшой примзои мннеральныхъ 
вещеетвъ. При полномъ сгаранви, какъ н при гшенши, клЪтчатка разла- 
тается сполна и даеть углекиелоту и воду и вЪ этомъ смысл гене и 
торф!е можно считать процессами, вполнё сходными другъ еь другомъ съ 
тою лишь разницею, что тшене происходить крайне медленно, безъ замБт- 
наго выдфлешя тепла и свфта. Полное разложене древесины происходить 
при свободномъ доступ воздуха и при этомъ выдфляется все то количество 
теплоты, которое она, вообще говоря, способна развить. 

сли же разложеше клЪтчатки происходить, какъ это’ часто бываетъ въ 
природЪ, безъ достуна возлуха, то происходить другой процесеъ, который на- 
. зывается неполнымъ разложен1емъ (обрушивашемъ) дерева. Здьь, 
какь и при горфн!и, получается вода и углекислота, но уже за счетъ кисло- 
` рода, содержащагося въ самой клфтчаткВ, лалфе получаются различные угле- 
водороды (главнфйше метанъ или болотный газъ), самое же вещество клЬт- 
чатки все болфе и болфе обогащается углеродомъ, переходя въ конечной 
стая въ чистый углеродъ съ ничтожной сравнительно примфеью друтихъ 
веществъ. 

Подобный же процессь можно получать и при новусственномъ обугли- 
ванти дерева, которое также происходить безъ доступа воздуха. И здфеь 
рядомъ съ углекиелотой и водой образуются углеводороды, между тфуЪ какъ 
въ остаткф получается древесный уголь, богатый углеродомъ. Такое обу- 
тливан{е называютъ сухою перегонкой дерева; ей подвергаются также’и 
нфкоторые сорта каменнаго угля, для того чтобы получить горюч! мате- 
ралъ съ боле высокой теплопроизводительною способностью. 

Естественные горюч1е матер1алы. Дерево состоитъ изъ клёт- 
`чатки или пеллюлезы, которая иметь у вефхъ деревьевъ одинъ и тотъ же 
составъ, а именно 44,44% углерода, Тлт\ водорода и 49,39% кислорода; 
удфльный же вфсъ различныхъ породъ дерева различенъ, смотря по илотно- 
сти, возрасту, м$ету нахожденя и времени года. Высушенныя на воздух, 
содержаня около 20% воды деревья раздфляются на твердые сорта съ удфль- 
нымъ вфсомь выше 0,55 и мягые съ удёльнымь вЪсомъ ниже 0,55. Цлот- 
ная клЪтчатка безъ поръ иметь удфльный вЪсъ 1,5. Ча плотноеть и тепло- 
производительность дерева имхфеть вщяне влажность почвы, быстрый или 
медленный ростъ, климать и т. д. 

Сокъ деревьевъ, или такъ называемыя инкрустируюлйя вещества, суть 

_ емолистыя соединешя разнообразнаго состава, которыя содержать до 1% 
золы. Меньше всего золы находнтея въ стволЪ дерева, больше веего въ 
вАтвяхъ. Зола дерева содержить главнымъ образомъ углекислую известь, 
около 50—70%, углекислыя щелочи 20—25% и кромчф того еще небольния 
количества кремнезема, фосфорной кислоты. Содержаве воды больше всего 
во время восхожденя сока: поэтому лучше всего срубать деревья въ перюдъ 
пруостановки роста. Въ свфже срубленномъ деревЪ содержане воды чаето 
доходить до 1/3—2/5 его вбеа, въ высушенномъ на воздухЪф около 20%. Вы- 
сушиванемъ дровъ на воздух или въ сушилахъ теплопроизводительная спо- 
обность ихъ повышается; однако дрова лоелЪ сушки ихъ въ сушилахъ 
дояжны непосредственно идти въ дфло, такъ какъ при лежаши на воздух 
они снова поглощаютъ влагу. В%еъ одного кубическаго метра, высушеннаго 
‚на воздух (самосохлаго) дерева, включая промежутки между полфньями, 
доходить для мягкихЪ породъ до 250—300 клгр., для породъ твердыхъ до 
-350 —450 клгр. Теплопроизводительная способноеть: дерева самосохлаго рав- 
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нается 2900 калор1ямъ, высушеннаго въ сушилф — 3800 кал. Значене дерева, 
какъ горючаго матер1Лала, для заводовъ изъ году въ годъ все боле и болЪе 
уменьшается по причин высокой его стоимости и относительно малой тепло- 
производительной способности. 

Торфъ есть самое новфИшее по времени своего образовая горючее 
ископаемое и представляетъ собою иродуктъ разложешя болотныхъ растен!й подъ 
вимявшемъ атмосферы и влажности. Чъмъ глубже залегаетъ торфъ, тЬмъ далфе 
пошло разложене, тфмъ темнБе окраска торфа и тЬмь выше въ немъь содер- 
жаше углерода. Торфъ соетоить изъ особеннаго торфоваго вещества, со- 
держащато круглымъ числомъ 59—62% углерода, 5—6% водорода и 32—35% 
кислорода. Такимъ образомъ торфъ богаче углеродомъ и бянЬе водородомъ 
и кислородомъ, чБмъ дерсво. ола, содержане которой доходить часто 
д030%%, обязана своимъ происхождешемъ, главнфЙше, массамъ песку и глины, 
занесеннымъ въ торфяное болото. Въ свъжемь состояши торфъ содержитъь 
часто цо 70% воды, которая испаряется при высушиван м на воздухВ; однако 
высушенный на воздухБ торфъ всегда заключаеть 20—25% влаги. Болфе 
молодые сорта торфа при достаточной связи частицъ можно добывать въ 
видБ призматическихь кусковъ, торфяныхь кирпичей, выр$зывая ихъ въ вер- 
тикальномъ пли горизонтальномъ направлеши при помощи лопатъ особой 
формы; такой торфъ называется рфзнымъ. Землистый, нлистый торфъ, до- 
бываемый черлаками, раскладывается для просушки на берегу торфиника, 
уплотняется ногами или какими либо приборами и формуется зат$мъ въ кир- 
пичи; онъ вазывается черпаннымъ, наливнымь или формованнымъ торфомъ. 
Даля превращен!я рыхлыхъ богатыхъ водою сортовъ торфа въ плотную масст 
съ меньшимъ содержащемь воды торфъ подвергается прессованйю въ меха- 
ническихъ устройствахь; нолучаемый продукть называетея прессованнымт, 
торфомъ. 

Особенно богата торфомь Германя; онъ находится въ большихъ колн- 
чествахь какъ въ южной Германш, такъ главнымъ образомъ и въ сфверо- 
германской низменности. ПримБнеше торфа въ заводекомъ дфлЪ, однако, 
ограниченно велёдетве его малой способности къ перевозкВ. Торфъ нодобно 
дереву высушиваетея въ сушилахь передъ употреблешемъ, но его елдуетъ 
пускать въ дБло еще теплымъ, такь какъ въ противномъ случаВ овъ легко 
поглощаеть влагу изъ воздуха. ‘'Теплопроизводительность самосохлаго, не 
очень богатаго золою торфа равна приблизительно 3500 калорямъ. ВЪсъ 
одного куб. метра самосохлаго волокниетаго торфа — 260—280 клгр., бураго 
или чернаго, такъ называемаго смолнетаго торфа, — 250—400 кагр. 

Бурый уголь, состояйИй изъ растительныхь остатковъ третич- 
наго пертода, или имБетъ древовидную структуру, какъ лигнитъ, иначе 
ископаемое дерево, или пронзошель нодобно торфу оть разложевня низ- 
шихъ растени и образуеть въ такомъ случа мягкую, растпрающуюся 
массу; такая разновилноеть угля называется землистымъ бурымь или 
болотнымъ углемъ. Собственно бурые угли, жирные или смолистые 
бурые углн оть бураго до блестящако чернаго цвфта, отличаются оть дру- 
гихь бурыхъ углей большею прочностью и твердостью, раковиетымъ изло- 
момъ и часто съ трудомъ отличимы отъ каменныхъ углей. Содержан!е 
влажности въ свБже добытыхъ бурыхъ угляхъ очень высоко; оно доходить 
до 50%; будучи же высушены на воздух, бурые угли содержать: лиг- 
нить 10—15% воды, землистые бурые угли 20% и собственно бурые угли 
5—10%. При высушиванё, въ сушилахь, угли эти легко распадаются, и 
потому они идутъ въ употреблен!е обыкновенно въ сыромъ видф. Лля луч- 
шаго сбыта бурый уголь идеть вь продажу въ форм брикетовъ, для 
чего сырой уголь высушиваетея и прессуется въ горячемъ состоянш. Еели 
прессованю подвергаются угли вь сыромъ видф, то продукть называется сы- 
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Ирымъ прессованнымъ углемъ; онъ не иметь столь высокой теплопроизводи- 
тельной способности, какь брикеты. 

Содержане золы иногда очень значительно; въ нё6которыхъь землистыхъ 
бурыхъ угляхъ оно часто достигаетъь до 509/°; но у литнлтовъ ц настоящихъ 
бурыхъ углей оно обыкновенно меньше. 

Свободная отъ золы и влаги масса угля состоптъ: 


Углерода Водородь Кислор. и азота 
у лигнитовъ изъ . . 571—904 6—55/, 28—379/ 
у землистыхъ бурыхъ ‘углей изъ . 620 й 6—5, 25—30 „ 
у настоящихъ у р „. . 65—15, 6—4 ,„ 21—29 „ 


- Тенлопроизводительноеть чистой угольной массы лигнитовъ тостигаетъ 
до 5500 ед. т., но велфдотв!е содержавя влаги и золы она понижается до 
3200—8500 ед. т. Собетвенно бурые угли, не имфй онн золы и влаги, 
могли бы развивать свыше 7000 ед. т., но на самомь дЬлЬ теплопроизводи- 
тельность ихь достигаеть только 5500 ед. т. ВФеь одного куб. метра лиг- 
нйта — около 550—650 клгр., обыкновеннаго бураго угля около 700 клгр. 

Различить боле древые, по времени своего образовайя бурые угли, 
оть новфйшихъ каменныхьъ углей является часто дБломъ затруднительнымъ. 
Точкой опоры можеть при этомь служить цв8тъ порошка, который въ бурыхъ 
угляхъ всегда бурый, а въ каменныхъ — всегда черный. Ееди прокипятить 
порошокъ бураго угля съ ФЗдкимт кали. то ошо окраснтея, чего не происхо- 
дить, если для пробы будеть взять порошокъ каменнаго угля. 

Въ Гермаши п Аветуи бурые угли имфютъ большое значен!е, такъ какъ 
онй здфсь хорошаго качества п находятся во многихь мЬетахъ. Въ Герма- 
- ши особенно богаты бурыми углями провиши Саксоня, Бранденбург и 
Рейнеквая, Гессенъ-Насеах, королевство Саксошя и Тюрингенеюмя государства: 
въ Австрм наибольшая часть бураго угля добывается въ Ботеми; кромЪ 
тото нужно отуётить также Штир!ю, Верхнюю Аветрю, Ирайну и Морав!ю. 

Каменный уголь н антрацитъ играютъ громадную роль ВЪ жизни 
современнахго культурнаго человЬчества, будучи однимъ изъ главныхь по- 
ставщиковъ тенла н свфта, необходимыхъ для жизни человфка. ЛЧалфе теп- 
зота, развиваемая при горБиш каменнато угля, служить главнымь источия- 
комъ двигательной силы наровыхл, мааиинъ на нашихъ фабрикахъ и заво- 
дахъ, являясь въ этомъ отношен!и основою для развимя различныхъ отрас- 
лей нашей промышленности. Снещально для металлургической промышлен- 
ности каменный уголь иметь громадное значеше, такъ какъ запасами этого 
`ископаемаго обусловливается гранл1озное развне желЬзодфлательной про- 
мышленноети. составляющей основу промышленнаго развитя современныхъ 
культурныхь народовъ. Наконецъ запасы камениаго угля являются необхо- 
димымъ условемъ громаднаго развитя нашихъ перевозочныхь средствъ — 
пароходовъ, жельзныхъ дорогъ и т. и. 

Процентный составъ каменнаго угля весьма измфичивъ. Отъ другихъ 
_ископаемыхъь горючихь матераловъ и оть нынБ живущихь растешй онъ 
отличается значительнымъ иреобладашемь углерода сравнительно съ другими 
элементами. Можно прослвдить правильный ростъ содержаюя углерода отъ 
древесины къ торфу, бурому углю, каменному углю и антрациту при одно- 
временномъ уменьшении содержавшя водорода и кислорода, какъ это ясно 
видно изъ среднихь чиселъь слБдующей таблицы: 


Углеродъ Водородъ Киелородъ Азоть 
Древесина . . . 50 6 43 1 
Торфъ. .... 59 6 33 2 
Бурый уголь . . 69 5,5 25 0,3 
Баменный уголь. 82 5 13 0,8 
Антрацитъ . . . 95 2,5 2,5 — 
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Поэтому процессъ постененнаго преврашеня древесины въ каменный 
уголь и антрацитъь состоять главнымъ образомъ въ безпрерывномъ обога- 
жеви углеродомъ за счеть умепьшеня содержашн кислорода и водорода. 
Вообще говоря, содержаве углерода растетъ, въ зависимости отъ геолотн- 
ческой древности угля, хотя это правило ни ВЪ коемъь случа не можеть 
считаться абеолютно вЪрнымъ, такъ какъ содержан!е углерода зависить кром% 
этого оть мощности п состава вышележащихъ породъ. Такъ съ увеличе- 
щемъ мощности покрывающихъ норолъ возрастаеть давлен!е и темпера- 
тура, что способствуеть болфе полному превращенйю древесины въ угле- 
родъ. Еели породы кровли состоять изъ паотныхьъ горныхь породъ, если 
сяфдовательно уголь совершенно изолпированъ, то выдфлене газовъ являетея 
затруднительнымъ; наобороть менфе плотныя породы и меньшая мощность 
покрова облегчають выдБлеше газовъ. Въ этомь обетоятельствЪ кроется 
причина того звлен!я, что выходы какого нибудь пласта, т. е. тБ его части, 
которыя звыступають на поверхность, совершенно не заключають въ себф 
тазовъ, между тёмъ какъ тоть же самый пласть вдали отъ выхода оказы- 
вается весьма ботатымъ газомъ. 

Вешество каменнаго угля ни въ коемъ случаф, даже если оно съ виду 
совершенно однородно, нельзя ечитать за простое химическое соединене; 
мы имфемъ всф данныя предполагать, что каменный уголь, какъ и мноме 
друге естественные и искусственные продукты, предетавляетъь смЪфеь раз- 
ллчныхъ и крайне разнообразныхъ углеродистыхъ соединенй, и пользовав- 
шееся ранфе большимъ распространешемъ мнЪве, что свободный углерод, 
составляетъ основную часть каменнаго угля, ничёмь въ дЬйствительностн не 
оправдывается. При накаливан!н въ закрытыхъ сосудахъ каменные угли лли 
не подвергаются никакому замфтному наружному изм5неню, или же они спе- 
каются, что можеть сопровождаться увеличешемь объема, вздутемъ и вспу- 
чивашемъ слекшейся массы. 

На этомъ основано уже довольно старое, установленное еще въ 1836 г. 
Карстеномъ подраздфлене углей на топ1е, спекающеся и жирные 
угли. Именно, ири сильномъ накаливаши навфеки порошка каменнаго угал 
въ закрытомъ тигл можеть получиться остатокъ: 

1. порошкообразный по вилу похож на взятый порошокъ каменнаго 
угяя, или 

2. спекпийся, но не вспучивиийся, — какъ не дошедшее т$ето, или 

3. совершенно спекцийся и сильно вспученный. 

Смотря по этому дфлять угли, какъь уже упомянуто, на топце, спе- 
каюциеея и жирные угли, включая сюда, какъ переходныя ступени, еще 
спекающиеея тоне и жирные спокаюцщеся угли. Это отношее къ на- 
трфванНю имфеть большое значене лля примфневшя углей, такъ какъ 
для полученя изъ нихъ искусственнаго торючаго матерада — кокса, 
можно пользоваться только жирными углями и жирными спекающимися, 
между тёмь какъ друпе, не жирные сорта пдуть па колосниковыя топки, 
на приготовлев1е утольныхъь кирпичей, для отопленя жилыхъ помфше- 
ый ит. д. : 

Лолгое лежаше на воздухЪ сильно вредить способности углей вок- 
соваться; такя же лосяфдетыя пмфеть и продолжительное слабое нагрфра- 
ше угля. 

Содержае летучихъ составныхь частей у различныхъ сортовъ угля 
сильно колеблется, и велЬдетве этого колеблется также и количество полу- 
чающатося при накаливан твердаго остатка — кокса. 

Грюнеръ установилъ классификащю углей. принимая въ разечеть составь 
послЪднихъ, также количество и качество получающагося кокса и длину пла- 
мени, даваемаго имп. Блассификащя эта слБдующал: 
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| Киелорол ТЖ. 
родь угля | В ПМ Ваьвоеь Арии 
. + 
Сузе угли съ длиннымъ | 
иламенемь. . . . . 15—805,5—45195—15,0 50—60! Порошкообразный, въ! 
| | ‘’ рьдкихь случаяхъ 
| : слабо спекиияея .: {1,5 
Жирные угли съ длин-. | 
нымъ пламенемъ (га- : р 
зовые угли) . . . . 1 30—855,;3—50 14,2—10,0'60—-68 Сиекиийся, но сильно 
| | трещиноватый . . 1,23—1,;30 
Собственно жирные угли : 
или кузнечные угли . |54—-89.5,5-5,0110—5,5 68—74 Спекиййея, средней: 
\ плотности 1 №30 
Жнрные угли съ корот- | 
кимъ пламенемъ (кок-‘ 
совые угли) . . . . 88915545 6,5—5,5 74—82. Сиекиийся очень плот- 
Е ‚ ный, мало трещи- 
новатый. .. . .1130-—135 
Тоше или антрацитовые | | 
угля... .. . . 90934540 55-30 82—90, Оплавивцйся нли по- | 
| | рошкообразный . ..1.55—1:10 
‚ Антрациты .... 93—95 40—29 3, 90—92! Порошкообразный . .| 1,8 


Теплопроизводительная способность угля возрастаеть пропоршонально 
содержавю углерода: у сухихъ углей съ длиннымъ пламенемъ она доходить 
До 8200—8300 ед, т. и затЬмъ постепенно повышается, такъ что у антра- 
цитовыхь углей она составляеть 9200—9500 калорий. 

При лежан:и на возлухЬ качество каменнаго угля ухудшается; уголь 
вывётриваетсея, причемъ происходить окислете его кислородомъ воздуха; 
спекаемость коксовыхъ углей уменьшается. Это измфнеше происходить уЁмъ 
быстрЪе, ч5мъ больше доступная окиелевю поверхность кусковь угля, зна- 
читъ, Въ углЬ мелкомь гораздо скорфе, чфмъ въ крупномъ. При окиеле- 
ви составныхъ частей угля происходить значительное выдфлене теплоты. 
Уголь нагр$фвается, отчего можетъ произойти выдфлене газовъ и даже само- 
возгаран!е каменнаго угля. 

Содержане влажности въ каменныхь угляхъ гораздо меньше, чёмъ во 
вобхъ дртгихь горючихъ матерлалахъ; оно р$дко превышаеть 59%; за то 
содержане золы изм5вяется въ широкихъ границахъ. 

Зола въ каменныхъ угляхъ понижаетъ не только ихъ теплопроизводитель- 
ность, но также и способность спекаться, увеличивая въ то же время выходъ 
кокса. Содержаве золы въ лучшихъ сортахъ угля доходить оть 1 до 7%, въ 
среднемъ по свопль качествамъ 7— 14%0 и въ угляхъ худшаго качества золы 
бываеть гораздо больше. Зола состоить, главнфйше, изъ мииеральныхъ во- 
ществъ, содержавшихея въ прежнихъ растеняхъ, изъ чаетицъ глины, песку и 
другихъ веществъ, полавшихъ въ уголь во время его образованя. Въ золБ 
часто содержится значительное коллчество сфрнаго колчедана. Отъ состава 
золы зависитъ, способна ли она плавиться или иъть. Если главная составная 
‚часть золы — глина, то зола не илавится; въ противномъ случаЪ, именно 
при большомъ содержав!и щелочей, зола легко плавится, засоряетъ колос- 
никовую р$фшетку, разъфдаеть козосникп и затрудвяеть работу кочегара. 
Большое содержан!е сбрнаго колчедана не желательно, такъ какъ обра- 
зующаяся при сгоранш сфры сфрниетая кнелота разъБлаеть стнки паро- 
выхъ котловъ, а при фабрикашя свфтильнаго газа е$ру можно удалить 
только помощью сложныхъ очиетительныхъ приборовъ; наконецъ коксъ, 
получаемый изъ такихь углей, содержитъ таьже большое количество ефры, 
чфмъ затрудняется примънене ето для многихъ металауртичеекнхь пфлей. 

21* 
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Искусственные горюч!е матер!алы. Если подвергать нагр$ван1ю 
сырые горюче матералы, то уже при температур окохо 150° Ц. начинается 
ихъ разложене; смотря но свойствамъ горючаго, изъ него выдБляется извфет- 
ное количество газообразныхъ составныхъ частей, — водяной паръ, углеволо- 
роды, окись углерода, амакъ и т. д., а остается богатое утлеродомъ вещество. 
которое вмфетБ съ золою содержитъ только незначительный процентъ газооб- 
разныхъ составныхъ частей и состоитъ, главнЬйше, изъ чиетаго углерода. Про- 
цессу обуглероживаюя въ большомъ масштаб подвергаютея только дерево 
и извфетные сорта спекающихея каменныхъ углей, при чемъ продуктомъ 
этого процесса является въ первомъ случаБ древесный уголь, а во вто- 
ромъ коксъ. Часто, вирочемъ, напр. при фабрика свфтильнаго газа, обу- 
тливаше производитея главнымь образомъ для того, чтобы получить выдф- 
ляюццеся газы, а также жидые и твердые продукты перегонки. 

Процесеъ обуглнван!я сырого топлнва веегда сопровождаетея нЪкоторою 
потерею тепла, такъ какь выдфляюшщеся при этомъ газы содержать значи- 
тельное количество горючихъ веществъ, епособныхъ произвести соотвфтетвую- 
щее имъ количество теплоты. Въ болБе совершенныхь печахь дяя нолучешя 
древеснаго угля и кокса стараются, правда, использовать весь занаеъ содер- 
жащейся въ газахъ теплоты, прим$няя ихъ для нагр5вашя вамихъ печей, 
котловъ и другихъ приборовъ, но цфль эта никогда не достигается вполн$ и 
съ этой точки зр6вя процеесъ обугливаюя предетавляетея невыголнымъ. 

Т$мъ не менфе обугливанье сырого топлива имфеть большое значее 
для многихъ заводекихь процессовъ, такъ какъ получающся при этомъ дре- 
весный уголь и кокеъ обладаютъ большой пирометрической способностью, 
что дфлаеть ихъ особенно пригодными для металлургическихъь печей, тдЪ 
требуется высокая температура. Способность эта помимо большей теплопро- 
изводительной способности хревеснаго угля и кокса по сравненю съ дере- 
вомъ и каменнымъ угдемъ зависить еще оть того, что при горзён дре- 
веснаго угля и кокеа въ металлургнчеекихь печахъ уже не проиехолитъ 
болБе процеесовъ сухой перегонки, на что при употреблеи дровъ и камен- 
наго угля расходуется много теплоты, теряющейея для того процесса, ко- 
торый идеть въ печи. Далфе при употреблени уже обуглепнаго топлива не 
выдфляется такой массы газовъ, которые образуются въ печи при сухой пе- 
регонкБ сырого топлива, и сдфловательно не уносится такого болыного ко- 
личества теплоты, какъ въ этомъ посл$днемъ случаЪ. Наконець коксъ не 
засоряеть колосниковъ р5шетокъ, какъ н5которые сорта каменнаго угля и 
отличается большей по сравненшю съ угдемъь плотностью. Два послфдая 
обетоятельства дфлаютъ коксъ особенно пригоднымъ какъ для сожиганья на 
колоеникахъ, такъ и для засыпки въ высоюя доменныя печи, гл лавлене 
на нижн!е елои горючаго достигаетъ большихъ размЬровъ. | 

Обугливаню подвергаются только таюе сорта сырого тоилива, которые 
даютъ обугленный продукть въ кускахъ больной величины. Так!е сорта де- 
рева и каменнаго угля, которые даютъ древесный уголь и кокеъ въ вил 
порошка, для обуганвая не годятся, такь какъ такое топливо не при- 
годно для тфхъ процессовъ, ради которыхь производится обугливаше. Съ 
этой стороны большинство сортовъ дерева очень пригодны для обугливаня, 
но для заводекихъ цфлей имфеть значене только уголь, полученный изъ ли- 
ственныхъ деревьевъ, такъ какъ древесный уголь изъ хвойнаго лфса обла- 
даетъ низкою теилопронзводительноетью. Торфъ, хотя и годитея для обугли- 
вашя, но примфняетсея рёдко для этой пфли. Бурый уголь при нагрфвани 
распадается на мелше куски и потому непригодень для обугливаня. ИзЪ 
каменныхъ углей хорошо переугливаются всБ сиекаюцеся угли, между тЬмъЪ 
какъ сух1е угли съ длинпымъ пламенемъ, а также антрациты и близко стояпне 
къ нимъ тоне угли представляютъ матералъ, непригодный для этой или. 
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Получене древеснаго угля ведется большею частью въ кучахъ, 
(см. фиг. 393), сложенныхь изъ дровъ и покрытыхъ листьями н землей. 
Кучи устраиваются на заранзе выровненномъ мЪотф, защищенномь отъ 
вфтра и находящемся по близости отъ воды. Кучу складывають слёдую- 
щимъ образомъ. Прежде всего выравнивають почву и плотно утрамбовываютъ 
землю или посынанную угольную мелочь. Затфмъ посрелиив вколачиваютъ 
три кола (см. рис. 393), которые распирлются расколотамн н образуютъ цен- 
тральную трубу. У подноямя трубы складываютъ зажигательную кучу изъ 
легко воспламеняющихся матераловъ, а вокругъ устанавливають концентри- 
чесые ряды полёнъевъ. Надъ нижнимъ рядомъ дровъ укладываютъ еще вто- 
рой, а изъ положенныхъ горизонтально нолфньевь или сучьевъ образуется 
голова или ченець кучи. ЗатБяъ покрывають эту пораболическую кучу дровъ 
слоемъ листьевъ, мху и дерна, а на него набрасываютъ второй слой изъ 
песку, изъ земли съ угольнымь мусоромъ. Вначалф покрышка не доходить 
ло земли, а лежитъ на 
поперечнпахъ,  поддер- 
живающихся деревянны- 
ми вилами, что предохра- 
няеть ее отъ осынаня. 
Устроивь съ навзфтрен- 
ной стороны ширму изъ 
хвороста, иристулають 
къ завжигашю кучи че- 
резъ зажигательный ка- 
налъ, идуийй отъ окруж- 
ности кучи къ цент- 
ральной дымовой трубЪ; 
посл зажигашя каналъь 
‚забрасываютъ землей. 
Воздухь равномБрно отъ 
основашя кучи прите- Е 
каеть къ середниз, и изъ 398. Куча для выжига угля. 
трубы начннаеть выдЪ- 
`ляться густой дымь и паръ. ИМепарившаяся влажность конденсируется и соби- 
рается на покрышк$, такъ что куча часа черезъ 24 поел зажнгашя дВлается 
влажной (потфетъ). Образовавшеся газы выходятъ частью изъ подъ нокрышки; 
въ вучЬ они емфигиваются `еъ проникшимъ или еще имфющимея тамъ возлу- 
хомъ и производятъ взрывы, при чемъ нерфдко часть покрышки сбрасы- 
ваетея. Ее необходимо тотчасъь же снова поправить. Въ самой кучф шестомъ 
плотно уколачиваютьъ уголь въ выгорфви!я пустоты и подкладывають туда 
свВжихъ дровъ; эту операцию, смотря по обстоятельствамъ, повторяютъ, при 
‚чемъ воляый разъ устраиваютъ новую покрышку въ попорченномь мфет$. 
Если въ какомъ-нибудь мЪфетЪ случается осфдаве велЁдетые неравномфрнаго 
хода обугливаня, то енимають покрышку и закладываютъ въ пустоту сзф- 
жихъ ‘дровъ, посл чего покрышку исправляютъ. Вогда перолъ потЬя окон- 
чился, что можно узнать по прекращешю выдфлевмя кислыхъ паровъ, за- 
брасываютъ землею основаше кучи, увеличивають толшину покрышки и ©о- 
вершенно изолпруютъ кучу оть доступа возлуха часовъ на двфнадцать. 

Затбмь постененно протыкають отдушины, отчего куча влолн® ложи- 
тается сверху до низу, благодаря притекающему воздуху. Вогла отдушинами 
достигнуть основан!я кучи и изъ отдушинъ показался голубой дымъ, можно съ 
увЪренноетью сказать. что поджогь угля оконченъ. посл чего закрывають 
отдушины, въ продолжен1е нзеколькихъ дней охлаждаютъ кучу изатЬмь начн- 
наютъ выгребать уголь чрезъ отверсте въ подвфтренной сторонЪ; горяче, еще 
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тльюнЦе куски угля тушатся водой. Затьмъ вуча проламывается въ какомъ 
нибудь другомъ мЪетЬ, и такъ поступають далбе, пока совершенно не выгре- 
буть и не загасять всего угля. Полученный уголь сортируютъ на крупный. 
куски котораго имфють еще форму полфньевъ, средн! й и мелкй, доставленный 
мелкими дровами, сучьями, на угольную мелочь или угольный мусоръ,- 
идуший на утрамбовку почвы и покрыйпки для новыхъ кучъ, въ рудные костры. 
Толовни, т.е. полтобугленные куски, служатъ для зажиханя олфдующей кучи. 
Величина кучи колеблется въ широкихъ предблахъ. Часто кучи содержать 
до 300 куб. метровъ дровъ, но обыкновенно 120—150 куб. метровъ: про- 
должительность пожога зависить оть величины кучи и измБняется отъ 15 
до 20 дней. Смотря по роду и возрасту деревьевъ и но ведению углежжентя, 
выходъ древеснаго угля измняетея п доходить до 21—25% но вЪеу но- 
шедшаго дерева, & по объему — окодо 55--60% дерева. 

Углежжен!е въ кучахь ведется въ лесу возможно ближе къ мфету рубки 
дровъ, чтобы уменьшить расходъ на перевозку угля ЕЪ заводу, Такъ какъ 
вфеъ угля составляеть всего четвертую часть вфса взятыхЪ для обуглнваня 
дровъ. Получаемый древесный уголь обладасть прекрасными качествами при 
надлежащемь управлеши огнемъ въ кучахъ. При углежженн въ кучахь про- 
дукты сухой перегонки теряются безвозвратно; поэтому въ нослфлнее время 
стали чаето примфнять углежжене въ ретортахъ, для получения изъ вы- 
дъляющихея при перегонкЪ газовъ уксусной кислоты, метиловаго спирта, 
емолы и другихь вешествъ. Обугливаше происходить или въ горизонталь- 
ныхь чугунныхь или въ вертикальныхь желЪзныхь ретортахъ СЪ откИДНЫМЪ 
дномь, такь что реторта при опускани его опоражнивается сама собою. При 
углежжен!и въ ретортахь получается большИй выходъ угля, но нужно при- 
нять ВЪ соображене расходы по устройству реторть н перевозкВ сырого 
матерала къ мЬсту углежженя. Ретортный уголь по свонмъ качествамт, не 
уступаеть углю, получасмому въ кучахъ. 

Высушенный на возлухЪ древесный уголь содержить среднимь чиеломъ 
около 80°, углерода, 25% водорода, 3, кислорода и азота, 120/, влаги и 
80% золы" ВЪеъ 1 куб. м. угля изъ хвойныхь деревьевъ равняется 125 -— 
180 клгр-, изъ мягкнхъ лиственныхь деревьевъь 140—200 клгр., изъ твер- 
дыхЪ 200—240 клгр. 

Первые опыты обугливашя каменнаго угля были сдБланы въ Англии 
въ началь 17-го стояфмя: пригодные для этой лЪли угли переугливались 
въ тигляхь, закрывавшихся глиняными крышками, за счетъ доставляелой 
извн% теплоты. Процеесъ этотъ быль названь коксован!емъ, а продукть 
коксомъ. Эти назвашя получили право гражданства и въ русскомъ языкБ. 
ВначалЪ переуганваше велось не только для того, чтобы получить горючш 
матералъ, не дающ пламени, такъ какъ таковой уже имблея въ видВ антра- 
цитовъ и антрацитовыхь углей, а и для того, чтобы по возможности уменр- 
шить содержан!е е$ры въ немъ п такимьъ образомъ получить горючее при- 
тодное для выплавки на немъ чугуна и способное замфнить въ этомъ отно- 
щени древесный уголь. | 

Свойство каменныхъ углей давать спекпийся кокоъ служить прекрас- 
вымъ средетвомъ для того, чтобы изъ мелкаго угая получить горючее 
въ большихъ кускахъ. Лале коксоване даетъ возможность, подвергая бога- 
тые золою угли предварительной промывкВ на рфшетахъ, получить горючее, 
бЪдное золою и слёдовательно не засоряющее топокъ. Хорошо спекающеся 
сорта каменнаго угля сильно вздуваются при коксован, велёдетве чего 
получастся очень пористый, непрочный кокеъ; таке сорта емфшивають съ 
тощимъ, неспекающимся мелкимъ углемъ, который находить незначительное 
примёнен!е и имфють поэтому обыкновенно очень низкую стоимость. Приба- 
влешемъ этихъ сортовъ увеличивается выходъ кокса, коксъ получается 
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плотный и твердый, слБдовательно обладаеть такими качествами, которыя 
главнымъ образомъ и цёнлтся въ заводекомъ дЪлЬ, а сырой матемалъ обхо- 
дитея въ большинетвВ случаевь гораздо дещевле. Въ поеслёднее время на- 
учились получать годный къ употреблевню кокеь даже изъ плохо сплекаю- 
шагося угля, ускоряя самый ироцесеъ кокеовая и прессуя взятый мате- 
ралъ передъ коксовашемъ въ особыхъ иризмалическихь ящикахъ. Этотъ 
способъ получильъ большое значене для копей Верхне-Силезскаго бассейна, 
б%днаго хорошо спекающимнся каменными углями. Между прочимъ данный 
способъ примфняетея и на королевекомъ рудникь близь Гдейвица, а также 
на большихъ аветрйекихъ заволахъ Витковиць. 

Коксован!е въ кучахь ееть подражане соотвфтствующему способу 
‚углежженя и представляеть древнЬйшии способъ получешя кокса; оно не 
требуетъ никакихъ дорого стоющихъ тстройетвъ, но имфеть тоть педоета- 
токъ, что не нозволяеть иримфнев!я механически обогащенной угольной ме- 
лочи, требуя ддя своего производетва крфикаго угля въ крупныхъ кускахъ. 
Хорошо спекающеся угли также непригодны для этой цфли: волфдетве 


394. Нуча для полученмя нокса. 


сплавлевя содержимаго кучи быль бы невозможень проходъ необходимаго 
для горфя воздуха, такъ какъ чаеть угля должна сгорфть для того, чтобы 
` доставить теплоту, необходимую для коксовашя. Велфдотв!е этого выходъ 
кокса въ кучахъ всегда меньше, нежели въ закрытыхъ печахъ; кромВ того 
кучный кокеъ мен$е ироченъ и менфе однороденъ, ч6мь печной. Этотъ способъ 
коксоваюя держался долгое время въ Германи только въ Верхней Силезш, но 
теперь онъ и тамъ совершенно оставленъ. На рис. 394 А изображаетъ кирпич- 
ную трубу, снабженную отдушинами, которая сверху закрывается крышкой; во- 
Еругь нея укладываютьъ сперва крупные куски угля, а кверху и кь краямъ 
клалуть постеценно боле мелвйе ктеки. Затфмь сверху все покрывается кок- 
совымъ мусоромъ. Внутри кучи у основашя устранваютъ ражальные каналы 
РР р частью изь крупныхъ кусковъ угля, частью изъ кириичей. Зажигане 
кучи производится раскаленнымъ углемъ или снаружи, чрезъ каналы, или 
чрезъ трубу. Изъ трубы векор показывается густой сБрый дымъ, стараюций 
сильно коптящимъ пламенемъ, которое подь конець р5дБеть; какъ только 
дымъ приметь голубоватую окраску, куча совебмъ поспфла. Тогда закры- 
вають трубу, покрывають всю кучу влажнымь мусоромъ, даютъ ей въ 
продолжеюне нфкотораго времени охладиться и начинають выгребать кохеъ, 
`- Который тушать водою. Вучи вмБшають 10000—80000 клгр. угля при вы- 
сот въ 15—2 м. и маметрЪ около 3 м. и дають выходь кокса, колеблю- 
шея оть 60 до 65%. Продолжительновть пожога 6—8 дней. 
Олинъ изЪ самыхъ старыхь тиновъ кокеовыхь печей предетавляютъ 
такъ называемыя ульевыя печи; въ стфнкЪ печей находятся отверемя для 
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выгребаня кокса, сверху засыпанное отверсте, а съ боку — отверсте для 
выхода продуктовь горя. Предварительно накаливаютъ стфны печи, со- 
жигая въ ней каменный уголь: затфмъ печь наполняютъ сверху углемъ, пред- 
назначеннымъ для коксованя, п закрываютъ дверцы и засыпное отверее. 
Процессъ перетгливая происходить насчетъь теплоты, накопившейся въ 
стЬнахъ печи; во время велешя процесса въ печь вводятъ по особымъ кана- 
ламъ воздухъ, которымъ сожигаются газообразные продукты перегонки и часть 
угля для поддержаня потребной температуры. По окончанйи коксован1я откры- 
вають дверцы, выгребаютъ клюшками кокеъ ин тотчасъ же наполняютъ печь 
снова для слёдующей оиерацш, чтобы не приходилось опять ее раскаливать. 


395. Зидь сь боку. 396. Разръзъ ио тонЕБ. 


397. Раснподожене рельсовыхь путей. 


395—397. Ульевая коксовальная печь. 


Если выпускать газы прямо на возлухъ, то они дають густой дымъ, 
причиняюций неудобства; поэтому соединяють нФеколько печей въ обпий кор- 
пусъ и отводятъ газы при помощи дымовой трубы. Ряе. 395—391 показы- 
ваютъ подобное расположене 16 печей, по 8 въ каждомъ ряду. Надъ обоими 
рядами печей устроены рельеовые нути, по которымъ къ засыпнымъ отвер- 
спямъ можно доставлять угольные вагончики; кузовъ вагоновъ суживается 
книзу и снабженъ откиднымь дномъ, что дфлаетъ засышку угля въ нечь 
очень удобною. Во время процесса засышныя отверст!я закрыты крышками. 
Газы уходятъ черезъ боковыя отверемя въ свод печи по каналамъ, кото- 
рые можно закрывать въ случаф надобности, въ облий двойной дымоходь 
надъ печами, который соединяется съ дымовой трубою, находящеюся на 
одномъ изъ концовъ батареи печей. Подъ печей н$еколько наклоненъ къ 
дверцамъ, чтобы облегчить выгребъ кокса. 
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Ульевыя печи пригодны для коксовая хорошо спекающихея углей и 
дають не особенно прочный, пористый коксъ, который требуется для нЪко- 
торыхъ пцфлей, напримЪръ, для нагрфван]я тигельныхь печей. Въ Германи 
онф одиако употребляются очень р$ёдко съ тёхъ поръ, какъ научились коксо- 
вать угли, труднЪе спекаюццеся и тфмь не менфе дающие очень прочный и 
плотный коксъ. Въ Великобританш, н особенно въ Сфверной АмерпкЪ, тдЪ 
получеве кокса еше не достигло такого совершенства, какъ въ Германи, 
ульевыя печи пользуются и до сихъ поръ большимъ распространещемъ. 

Какъ только стало извфетныхмь и было оцбнено тю достоинству то обстоя- 
тельство, что при 
достаточно высокой 
температур можно 
получать коксъ пре- 
краснаго качества 
изъ мене спекаю- 
щихся углей, — веф 
усишя изобр$тате- 
лей были направ- 
лены къ тому, чтобы 
построить — коксо- 
вальныя нечи, въ 
которыхъ получа- 
лась бы возможно 
‚высокая  темлера- 
тура.  ВеБ печи, 
удовлетворяюня 
этому уеловшо, имф- 
ють ту особенность, 
что коксоваше про- 
ИСХОДИТЬ ВЪ НИХЪ 
въ относительно уз- 
кой, вертикально 
или горизонтально 
расположенной ка- 
мерЪ, которая, по- 
добно ретортЪ, на- 
грЪвается снаружи. 


за 
ИЕ 


вы ` за к 
Горючимь служатъ о 
при этомъ углево- 


дородм, выдЪляю- 8398. НКоксовальная печь Апольта. Зертикальный разрЬзъ. 
ппеся изъ самаго 
угля и сожигаемые въ нагр$вательныхъ каналахь за счеть кислорода воздуха, 
который подводится кь каналамъ снаружи. При цфлесообразной конструкции 
печей и хорошемь управлени ими, теплоты, развивающейся при старанЁи га- 
зовъ, не только достаточно для кокеовашя при высокой температуръ, но полу- 
чаетея еще нЪкоторый излишекъ теплоты, которою можно воспользоваться для 
отопления паровыхъ котловъ или для какнхъ-либо другихъ ифлей. Въ новЪй- 
шихъ печахъ коксоваше происходить совершенно безъ поетупа воздуха. 
Благодаря этому обстоятельству, а также возможности вести коксован!е въ 
печахъ, развиваюлихъ высокую температуру, бфдные газами, плохо спекаю- 
песя угли, — повышается выходъ кокса. 

Камеры имфютъ видъ вертикальной или горизонтальной призмы, при- 
чемъ ширина ихъ сообразуется со свойствомъ взятаго угля и дфлается такою, 
чтобы теплота стнокъ свободно распространялась до средины камеры и 
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процесеъ коксовая шелъ равномфрно по всему пространетву печи. При 
легко спокающихся угляхь камеры могуть быть бол$е мирокими, при угл5-же 
трудно спекающемсея онф должны быть возможно узками, чтобы получить 
горяч ходъ печи. 

Обыкновенно соединяють большое количество отдфльныхъ печей въ 
общемъ корпус въ одну батарею. Такое расположеще представляетъ 
большшя удобетва. Расходы по устройству печей уменьшаются, а работа по 
веден!ю коксовашя упрощается. Загрузка отдфльныхь печей происходить 
обыкновенно въ такомъ порядеБ, чтобы вновь нагружаемая печь находилась 
весгда между двумя такими, 
въ которыхъ коксоваще въ са- 
момъ разгарБ, такъ что иере- 
тгливане въ ней начинается 
на счетъ теплоты, получаемой 
отъ обфихъ этихъ печей. 

Изъ печей съ верти- 
кальными камерамн по- 
лучили большое раепростране- 
ве только печи А польта. 
Въ общемь кожух изъ крас- 
паго кирпича помБщаются 12, 
а иногла даже 18 камерь К 
(см. рис. 398 и 899) прямо- 
угольнаго сЪченя, которыя 
закрываются снизу желфзными 
откидными дверцами, а сверху 
крышками. ОтдЪльно етояня 
камеры кладутся изъ огне- 
упорнаго кирпича, а между 
собою и съ прочимъ кожу- 
хомь связываются для большой 
устойчивости особыми кпрпи- 
чами ва. Ллинныя боковыя 
стБны камеръ покоятея на 
желёзныхъ балкахъ, залВлан- 
ныхъ обоими концами въ ка- 
менной кладЕЪ$ и поддержи- 
ваемыхьъ еще каменными сво- 

399. Коксовальная печь Апольта. Планъ. хами. Такимъ образомъ ПОлЪ 
кажлымъ рядомъ камеръ полу- 
чается ходъ въ высоту человфческато роста, черезъ который производитея 
выгрузка печей. Открываютъ откидной подъ камеры, и коксъ скатывается 
по наклоннымь плоскостямь ®й® въ находяпцеся подъ ними вагончики, отво- 
зится въ сторону и тушится водою; книзу камеры несколько расширяются, 
что способствуеть вываливашю изъ нихь кокса. Посл ваполненя печи 
свъжимь углемъ засыпное отверст!е закрывается крышкой, выложенной внутри 
шамотомь, и перегонка начинается на счеть теплоты, выдфляемой сосЪд- 
ними камерами. 

Образующеся газы выходять изъ печей по щелямь 55, расположеннымь 
въ н%»сколько рядовъ надъ подомъ камеръ и сожпгаются воздухомъ, который 
притекаеть снизу черезь отверсмя ОО, а частью также чрезъ боковых 
отверсмя въ наружной кладкь. Обошедши камеры, продукты горьшя прохо- 
дять по тремъ вертикальнымъ каналамъ е и № въ горизонтальные каналы фи}, 
а оттуда въ двЬ дымовыя трубы ЕЕ. Тяга регулируется заслонками 99. 
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Печи Апольта имфють очень большую нагрфвательную поверхность по 
отвошешю къ объему камеры; уголь получаеть тенлоту со вефхь четырехъ 
стфнокъ камеры, благодаря чему достигаотся очень высокая температура. 
Уголь кокеуется поль соботвеннымъ значительнымь давлешемь столба сырого 
угля около 5 м. высотою, что дЁлаетъ эти печи пригодными для кокеован!я 
плохо спекающихся каменныхъ углей. Стоимость сравнительно съ лежачими 
нечами очень велика, и 


при ремонт8 одной камеры РЕМ —- 


‚всю батарею печей, что 
влечеть за собой затруд- 
нешя и разстройства въ 
работ$. Въ Вестфами эти 
печи не им$ютъ шпрокаго 
распространешя, но часто 
вотр$5чаются въ Бельнйи и 
ВЪ ОТДФЛЬНЫХЬ елучаяхь 
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приходится останавдивать | ааа 
‚ 


въ Верхней Силез. РР 

Старфйпия печи съ Е 
коризонтально-лежа- и 
щими камерами были по- р РР РАЙ 
строены Гальди; Суэ РАМ РИ ИЕ РА 
ввель нфкоторыя измфнс- | : { 
-Я ВЪ эту конетрувщ!ю. 400. Поперечный разрёзъ. 


Всего нфеколько лЬтЪ тому 
‚ назадь печи Смэ принал- 
лежали къ числу самыхь 
распространевныхъ. Рис. 
400 и 401 показываютъ 
уетройство исчей этой си- 
стемы. Газы выхолятъ въ 
направлени, показанномь 
етрфлками, изъ отверети, 
_ находящихся слфва у нятъ 
свода камеръ. Нагрфва- 
тельный каналъ раздЪлен‘ь НЯ 
перегородкой на двЁ ча- г < = | 


ети; въ верхней — про- | о ` 
дукты р и. РА 
по направлено къ двер- ВИЙ 
памъ, находящимся наобо- “ооо И 
ихъ концахъ печи; здфсь 

они мЬняють свое направ- 400 и 401. Коксовальная печь Смз. 

лее, возвращаются къ 

срединф печи. и проходять затбмъ въ каналъ, расположенный подъ поломъ 
печи, также раздёленный перегородкой. ЗдЁсь, какъ и раньше, они идуть 
сперва къ концамъ камеры, возвращаются опять къ ерединф печи и уходятъ 
чрезь два вертикальные канала въ расположенный надъ печью дымохолъ, 
а. оттуда въ дымовую трубу. При вмьстимости печи въ 2500 кер. коксоваше 
продолжается обыкновенно 24 часа; кокоъ получается плотный и выхоль 
‘кокса удовлетворительный. Дверцы, какъ во всЪфхъ лежачихъь коксовыхъ 
цечахъ, сдфланы #зъ чугуна и для предохранен!я оть дЪйствя жара выло- 
жены, со внутренней стороны шамотовой футеровкой, а лля лучшаго удержан!я 
этой послфдней снабжены со стороны обращенной во внутрь печи закромками. 
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401. Продольчый разр6зъ. 
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Цели замазываются во время работы тлиною: въ верхней половинВ две- 
рецъ сдфлавы два отверетя для наблюден!я, чрезъ которыя при начать вы- 
дьлен1я газовъ можеть впускаться въ печь воздухЪъ, для того чтобы доети- 
гнуть полнаго горя. 

` Первая печь, имБвшая вертикальные каналы межлу камерами, была печь 
Франсуа - Рексрота: она была усовершенетвована Коппо, а позже Отто 
и сь семидесятыхь годовъ получила больное распространее въ Герман, 
именно въ Рурекомт бассейнЪ, гдЪ громадное большинство печей сконструн- 
рованы по этому типу. Нашъ чертежь предсгавляеть батарею новфйшихъ 
печей Копие- Отто, дъйствующихь на Нижнерейнскомъь заводЪ въ Дюйебургь 
Газы выходятъ изъ печи а чрезъ большое чнело отверстй, расположенныхъ 
чрезъ равные промежутки по одной сторонф печи у ея свода. Черезъ эти 
отверетя газы поступаютъ въ вертикальные каналы, а отсюда въ каналь 6, 
находян!Йся подъ подомъ печи. Тутъь они см5шиваютея еъ тазами изъ 
сосфлней нечи @ и плуть по налравленшо къ другой сторон печи. Дойдя 
до пода, газы измфняють свое направлеше и нроходятъ подъ подомъ печи а, 
нагрфвають его и плуть къ задней, машинной сторон печи; далфе они 
поступають по боровамъ въ дымоходъ Ё, а изъ него или въ дымовую трубу, 
или же лодъ паровые котлы, которымтъ и отдають свою теплоту. Отверейе т 
въ канал Б иподъ первою печью закрыто огнеупорнымъ кирипчемъ и 
открывается только въ томъ случаф, когда велФдете какихъ-нибудь нено- 
халокъ газы не должвы итти подъ вторую печь 4: вамо собою разумфетея, 
что тогда нужно закрыть каналы с,6;е у коксовой стороны, соединяюпИе 
каналы подъ подомь обфихъ печей. 

Соединен!е газовъ двухъ печей устраняетъ неудобетва, нрисуцуя печамъ 
системы Суз, а также и всоВмь прочимъ печамъ, въ которыхъ каждая камера 
нагр$ваегся своими еобственными газами; въ нослфднемъ случаЪ при началь 
коксоващя происходить обильное выдфлеше газовъ, требующихъ большого 
количества воздуха для своего сожиган!я, въ конц® же процесса газовъ 
выдфляется меньше и получается большой изоытокъь воздуха, производящий 
охлаждеше печи. 

При парныхь печахъ работа илетъ такимъ образомъ, что рядомъ лежа- 
я камеры загружаются поперем$нно; велфдств!е этото излишежъ воздуха 
ЗЪ газахь одной печи служить для полваго сожнгатя газовъ другой. Воз- 
духь въ этихь печахъ постунаеть чрезъ вертикальные каналы (на чертежь 
ке видны), а притокъ воздуха регулируется залвижками. Узыл, очень длин- 
ныя камеры, хорошее распред$леше и иблесообразное направзеше газовт, а 
также сравнительно очень коротый путь, проходимый продуктами горфня, —- 
все это въ связи съ малой толщиною стфнъ (т$мь не менфе все злавше 
вслЪдетве 060бой конструкши обладаетъь очень большною устойчивостью) — 
позволяетъ подвергать коксовавтю угли, очень плохо сцекаюнеся, но дающие 
большой выходъ кокса, коксь получается все-таки прекраснаго качества. 

Рис. 402 п 403 изображаютъ машину для выталкивая кокса фирмы 
Гейтцмана и Дрейера въ Бохум. 

Получаюлиеся при коксовави каменнаго угля газообразные продукты 
перегонки состоятъ, главнЪйше, изъ углеводорода, метана, водорода и окиси 
углерода, т. е. они ПМЗЮТЪ ТОТЪ ше составъ, что и свфтильный газъ. Но 
подобно послднему они содержать еще цфнныя составныя части: смолу, 
амуцакъ и бензолъ, которые давно уже получаются попутно нри произзод- 
ств$ севфтильнаго газа и составляютъ не маловажную статью дохода для 
нашихъ тазовыхъ фабрикъ. Естественно, что съ давнихь порь старая 
нзобр$®тателей были направлены къ тому, чтобы получить эти побочные 
продукты и при коксовомъ производетвф; но вначалЪ всЪ эти попытки _тер- 
или неудачу, такь какъ въ цезахъ, построенныхъ съ этою ЦФЛЬЮ, КОксъЪ 
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получался плохого качества. Только въ поел6днее десятилЪе въ Гермащи 
фирм$ д-ра В. Отто въ Дальгаузен6 на РурЪ удалось изобрфети особую 
конструкцио печей, которая нозволяетъ получать побочные продукты, — емолу, 
аухммакъ ип бензоль, и въ то же время даеть хоропий кокеъ, удовлетворяющий 
самымъ строгимъ требоваямъ. 

Очень распространенная въ Германи печь Отто имфетъ нЪкоторыя укло- 
немя въ устройств5 отъ изображенной на нашемъ чертеж. Газообразные 


102 - 408. Машина для выталкиван!я нонса фирмы Гейтцманъ и Дрейеръ въ БохумЪ. 


продукты перегонки не прямо постунаютъ въ нагрфвательные каналы, а 
поднимаются по трубамъ въ два пуиемника, идуше надъ всею системою 
печей: уже здфеь осаждается большое количество смолы. Во время загрузки 
или ремонта можно каждую печь при помощи клапана разобщить съ пр1ем- 
никами, чтобы туда не могъ попасть воздухъ. Изъ премниковъ газы выса- 
сываются сильнымъ вентиляторомъ и направляютея но системф трубъ къ 
очистительнымь приборамъ; пройдя чрезъ нихъ, они лостигають газомегра, 
а отсюда отводятся обратно кь печамь. Подобная нечь фирмы д-ра К. Отто 
въ Дальгаузепь съ улавливайемъ побочныхь продуктовъ изображена на 
рис. 404—406. Газы подводятся къ печи по труб, расположенной въ ка- 
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408 — Раарфзь камерь печи. 
101 106. Комсавальная печь съ улавливанем поосчиыхъ продунтов1, системы д-ра Отте. 
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наз подъ печью; отсюда тазы по сопламъ поступаютъ уже въ сожигатель- 
ные каналы. Фундаментныя стБвы индутъь параллельно оть печи и пере- 
крыты подъ каждыми двумя печами общимъ СВолОмМЪ. 

Проходы въ фундамент устранваютея такой высоты, чтобы ихъ Удобно 
было осматривать служащимъ. Въ этихъ проходахъ находятся газовыя 
трубы, сообщаюнияея соплами съ каналами для сожигав!я газовъ; каждая 
труба саужитъ приблизительно для чегырехъ каналовъ. Въ каждомъ соплЪ 
имЪфютея отверст1я подобно бунзеновской горЪлкЗ, чрезъ которыя всасывается 
необходимый для горя воздухъ, подобно тому кавъ это дБлается въ инжекторъ. 
Отлавъ болыную часть своей теплоты въ нагрфвательныхъ каналахъ, газы 
уходятъ по общему дымоходу въ дымовую трубу. 

Улавливан!е побочныхъ продуктовъ происходить слёдующимь обра- 

зомъ. Образующыеся при коксоваши газы сначала охлаждаются; охлаждоне 
начинается вЪ довольно длинныхъ газопроводахъ, благодаря охлаждающему 
дЪйств!ю наружнаго возауха. Окончательное охлажден1е происходить въ тру- 
бахъ, охлаждаемыхь снаружи водою. Благодаря охлаждевню, изъ тазовъ 
вылфляется смола, которая собирается въ премникахъ и оттуда. поступаетъ 
для дальнЪфИЙшей переработки на химпчесве заводы и т. д. Поелф выдфлевя 
смолы проиеходитъ улавливаше ам м!ака. Газы проводятся въ особые аппа- 
раты, гдЪ они, раздфляясь на возможно большое количество струй, проходять 
- чрезъ воду, при чемъ аммакъ растворяется въ водЪ. Для того, чтобы газы 
прошли чрезъ колонну съ водою, передъ этими, такъ называемыми, промыва- 
телями поставлены вентиляторы, которые зысасывають газы изъ печей и 
заставляють ихъ лфлать нёсколько пзгибовъ въ колоннф небольнюй высоты, 
. Аимачная вода также собираетея въ премникЪ, лежащемъ на н5кото- 
рой высот, и отводитея въ нриборы для полученя аммака. Если желаютъ 
получить еще бензолт, то газы изъ иромывателей проводятъ чрезъ другой 
рядъ такихъ же приборовъ, въ которыхъ растворителемъ для бензола слу- 
жать смолистыя масла. Насыщенныя бензоломъ масла подвергаются пере- 
тонк въ болышихъ перегонныхь кубахъ, при чемъ бензоль отгоняется, а 
масло остается и можеть снова итти въ дфло. Полученный бензоль подвер- 
тается на химическихъ заводахъ дальцфйшей переработЕ$. 

Подобное устройство изображено на прилагаемомь чертеж. Верхый 
‚рисунокъ представляеть планъ устройства; здфеь сверху представлены двь 
‘батареи коксовыхъ печей, но 30 рабочихъ камеръ каждая. Продукты горфея 

изъ камеръ уходятъ въ находящуюся по средин общую трубу. Надъ обБими 
батареями расположены въ два ряда премники; по нимъ газы проходятъь въ 
общую, нлушую справа трубу, проходять черезъь три очистителя отъ уголь- 
ной пыли, а затЪмъ подвергаются охлажденю до 20° Ц. въ расположенныхь 
внутри зданя восьми холодильникахъ прямоугольнаго офченя. Холодиль: 
ники расположены въ два ряда, но четыре въ каждомъ. Они представляють 
собою ящики изъ листового желЪфза высотою около 7 м., имБюще на раз- 
стоянЁи 0,5 м. отъ обоихъ основан горизонтальныя перегородки; въ про- 
странств$, заключенномъ между этими перегородками, проходять около 
100 вертикальныхъ трубокъ. Сверху ящики открыты, а снизу закрыты вто- 
‚ рымъ днищемъ. Пространетво надъ верхнею перегородкою раздфлено вер- 
тикальною стфнкою на дв части; въ одну половину притекаеть холодная 
вола, спускается но одной части трубовъ на дно, переходить внизу во вто- 
рую часть трубокъ, поднимается по нимъ опять кверху и уходить въ слф- 
дУюЮЩШ холОодилЬНиЕЪ. Газы входятъ во внутреннее пространство перваго 
холодильника и проходятъь послфдовательно чрезъ каждые четыре холодиль- 
-ника батареи, достаточно охлаждаясь; при этомъ, благодаря соприкосновеню 
©ъ наполненными водою холодильниками, слБдуютъ три промывателя такъ же 
`‘квадратнато сфчешя. Эти промыватели раздфлены поперечной перегородкой, 
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въ которую влфлано нфеколько трубокъ, погруженныхь концами въ промываю- 
шую жидкость. Газы, поступающе въ верхнюю часть холодильника, всасываются 
вентиляторами, расположенными за промывателями, въ нижнюю часть послЬд- 
нихЪъ, причемъь они проходять чрезь жидкость. Пройдя чрезъ вентиляторы, 
расположенные въ срединЪ здав1я, газы вагрфваются, почему ихъ охлаждаютъ 
въ новомъ холодильникв. Затьмъ газы проходать въ три промывателя, раено- 
ложенные въ олинъ рядъ; конструкщя этихъ приборовъ такова, что Въ НИХЪ 
газы должны но нёекольку разъ пройти черезъ слой жидкости, растворяющей 
аммакъ. Изь амлачныхъ промывателей газы переходять въ такого же 
устройства промыватели для извлеченя бензола, причемъ растворителемь 
служатъ, какъ это уже было указано выше, легыя смолистыя масла. Нако- 
нець газъ поступаетъ въ газометръ, находящййся между печами и здашемь, 
откуда идеть кь печамъ и частью для отоплешя трехъ паровыхъ котловъ. 

Нижняя часть чертежа предетавляеть бензоловый заводь съ относяли- 
мися къ нему устройствами. 

На риеуньБ стр. 480 представлено нёеколько вертикальныхъ разрзовъ 
зланя. Слфва наверху видфиъ послфде! холодпльникъ съ тремя промывате- 
ями для’амоцака; направо вверху можно видфть трубчатые холодильники, 
на противоположной сторонБ номбщается машина. Нижшй рисунокъ пред- 
ставляеть продольный разрфзъ зданя; справа находятся четыре трубчатыхъ 
холодильника, затфмъ предварительный очиститель, два вентилятора, заклю- 
чительный охладитель, промыватель для амзмака и въ сосфднемъ зданЁи про- 
мыватель лля бензола. нА 

Газообразные горюч!е матер}алы. Уже очень давно пользуются 
для томатиняго обнхода и для промышленныхъ цБлен естественными газами, 
выдЬляющимися взъ нфдръ земли. Подобно жидкимъ углеводородамъ и газо- 
образные углеводороды ветрёчаются въ различныхъ м5етахъ земного тара, 
но особенно много ихь выдБаяется вь Пенсильваюи; здЪеь, въ городахъ Пит- 
тебургф п Аллегани, газообразнымь горючимъ матерлаломъ снабжается гро- 
мадное количество заводовъ, фабрикъ и жилыхь помфшенй, а величина еже- 
тодной прибыли отъ добычи газа доходитъ до н5еколькихъ миллоновъ марокъ. 

Впервые искусственные горю\е газы были получены въ домнахъ, изъ 
колошника которыхъ выдБаяется газъ, богатый окнеью углерода. Загораясь 
на воздух%, газъ этоть стараль, не принося существенной пользы. Полу- 
чающимся пламенемь пользовались только для сушки литейныхъ формт, 
которыя ставились вокругь колошника, и для другихъь побочныхъ ц$лей. 
Благодаря старашямъ Фабръ-Дю-Фора, въ тридцатыхъ голахь настоящаго 
столЬМя подучили вееобщее примфнен1е такъ называемыя газовыя топки, въ 
которыхь искусственно получаются, путемь неполнаго гор5я въ особыхъ 
приборахъ, называемыхъ генераторами, горюче газы. Газы эти отводятся 
по трубамъ въ толки и вожигаются въ нихъ для нагрфваютя различныхь при- 
боровъ. Начиная съ этого времени, растетъ значене газовыхъ топокЪъ для 
всей вообще промышленности и особенно для металлургическихъь заводовъ. 

Газъ вмБсто твердаго горючаго матер!ала является весьма выгоднымъ 
при непрерывномъ производств, что обусловливается слБдующими сообра- 
жешями. Для получения полнато горфня требуется по возможности болфе 
тфеное см6шеве воздуха съ горючимь матер:аломъ. Достнитнуть этого усло- 
вя при твердомъ горючемъ гораздо труднфе, чфмь при газообразномъ, и 
для получешя полнаго горя требуется въ первомъ случа двойное коли- 
чество воздуха протнвъ теоретически необходимаго для горфнйя, тогда какъ 
при газообразномъ горючемь достаточно лишь небольшого избытка воздуха. 
Такъ какъ далфе всяый избытокъ воздуха понижаетъь температуру горёшя 
и увеличиваетъь потерю теплоты велфдотв!е возраставя количества газовъ, 
улетающихь изъ печи при сравнительно высокой температурв, то отсюда 
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ясно, что при употреблени газообразнаго горючаго достигается большее пи- 
ромегричеекое дфйствые печей. 

Далве въ газовыхъ тоикахъ подогрфване воздуха и газа даеть удобное 
средство для значительнаго повышетя температуры горфн!я. что, въ свою 
очередь, способетвуеть лучшей передачв теплоты нагр$ваемымъ тВламь и 
слфдовательно лучшему использованю горючаго. Для нолучешя газа можно 
употреблять дешевые горюче матералы, низшаго качества, которые во мно- 
тихь случаяхъ волфдетв!е большого содержая золы и влаги не пригодны для 
достижешя высокихъ температуръ. Наконецъ газъ можно освободить отъ боль- 
шей части содержащейся въ немъ влаги, и тогда, изъ горючаго матерала плохого 
качества получаетея 
горюч газъ съ высо- 
кою тенлопроизводи- 
тельною — споеобно- 
стью. Веф эти об- 
стоятельства повели 
кЪ Тому, ЧТО газовыя 
тонки нолучили боль- 
шое распроетранене 
въ заводекомъ дфлЬ 

Выше было’ уже 
упомянуто, что во 
многихъ мВетахъ зем- 
ного шара для завод- 
скаго дфла пользу- 
ютея  естествен- 
ными горючими 
газами: еще чаще 
для различныхь ц$- 
лей, особенно для 
отоплешя паровыхъ 
котловъ,  примфня- 
ютея газы, получаю- 
штеся, какъ побочные 
продукты при дру- 


|= о _ 
пе прошол пи 


доменномъ, коксо- 407. Генераторъ Бишеру. 
вомъ и др. - 

Изь газовъ, получающихся въ спещально для этой цЪли елужащихт, 
приборахъ, чаще всего пользуются генераторнымъ газомъ; онъ полу- 
чается путемъ неполнаго сожигав!я твердыхъ горючихъь матераловъ. Изъ 
горючихъ составныхъ частей генераторный газъ солержитъ, главнЪйше, окись 
углерода; но кром$ того въ немъ находится весь тоть азотЪ, который 
заключался въ воздухВ, необходимомъ для неполнаго горфн!я. Если восполь- 
зоваться для получешя газа обугленнымъ горючимъ матераломъ, не содер- 
жащимъ болфе летучихъ веществь и если допустить, что образованя угле- 
кислоты не происходило, то газъ состояль бы только изъ окиси углерода 
и изъ азота. 

Эти условя въ дфйствительности никогда не соблюдаются. Ве обуглен- 
ные горюче матермалы содержатъ всегда еще нЪкоторое количество водо- 
рода и азота; необходимый для горфнйя воздухъ содержитъ водяной наръ, 
который въ соприкосновев! съ раскаленнымь углемъ разлагается и даетъ 
водородъ и окись углерода. ЛалБе никогда нельзя вовершенно избёгнуть 
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образованя небольшихь количествъ углекислоты рядомъ съ окивью угле- 
рола. Образованю углекислоты способствуетъь высокая температура въ гене- 
ратор%. большой елой горючаго и малая его илотность. ИМритекаюцщий воз- 
духъ сперва образуеть съ горючимъ матемаломъ углекиелоту, которая за- 
тЪмъ, проходя черезъ вышележание слои горючаго, возстановляется углеро- 
домъ въ окись углерода. 

Для получен1я тенераторнаго газа только въ исключительныхъ случаяхъ 
пользуютея обугленными горючихи матералами, — именно тамъ, гдЬ они 
являются побочными продуктами ири другихъ производетвахъ. Гораздо вы- 
тоднфе пользоватьея для получения генераторнаго газа сырыми горючими 


матераламн, — деревомъ, торфомъ, бурымъ и каменнымъ углемъ. При 
: этомъ веф горюще газы, 
РТА которые выд$ляются при 


— о разложени сырыхь го- 
р —_ РР рючихь  матераловъ. 
сыфшиваются еъ генера- 
торнымь газомъ и этимъ 
самымъ замфтно повы- 
шаютъ его теплопроизво- 
дительную способность. 
Такой газъ иметь 6о- 
лъе цфнности, чЪмъ газъ, 
полученный изъ обуг- 
лепныхь горючихь ма- 
тераловъ, потому Что въ 
первомъ случаЪ содер- 
жан]е азота меньше, а 


о у содержане горючихъ ве- 
ществъ больше, чВмъ во 
второмъ. 


При образованш та- 
кого генераторнаго газа 
нужно различать два со- 
вершенно разныхъ ипро-- 
403. Генераторъ Понсара. цесса: сырые горюче 

матер1алы полвергаютея 
сперва сухой перегонкЪ, т. е. изъ нихъ выдфляютея летучя 
вещества и остается углеродъ: по окончанши этого процесса оставлИйся 
углеродъь дфйстыемъ поднимающейсн вверхъ углекислоты окисляется въ 
окись углерода. 

Если въ генераторъ впускать съ воздухомъ водяной паръ, то измф- 
няется и составъ получающагоея газа, все равно — былъ ли унотребленъ при 
этомъ обугленный горю\Й матерлаль или необугленный. Какъ выше упо- 
мянуто, водяной паръ разлагается на водоролъ и окись углерода, такъ что 
количество горючихъ составныхъ частей увеличивается, между тфмъЪ какъ 
азота не прибавляется. Однако на разложене водяного пара тратится те- 
плота, благодаря чему температура въ генератор понижается; получаю- 
ея тазъ содержить больше углекислоты, газъ, елфдовательно, ухуд- 
шается по своимъ качествамъ. Это понижеше температуры происходить 
легче, если генераторъ загружаетея сырымъ горючимъ, такъь какъ на раззо- 
жеше посллняго также затрачивается извфетное количество теплоты. 
Большое количество водяного пара впускають въ генераторъ только 
тогда, когла для получешя газа примфняютъ антрацитъ, или обуглен- 
ные горючее матералы, напримЪфръ, коксъ. Цолучающийся газъ назы- 
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вается обыкновенно смфшаннымъ газомъ; имъ пользуются главнымъ обра- 
зомъ для газомоторовъ. 

Одинъ изъ самыхъ простыхъ генераторовъ есть генералоръ Бишеру 
(см. рис. 40%), появившиеся въ срединф семидесятыхь годовъ. Генераторъ 
состоить изъ засыпной воронки 4; уголь, лежапий на илит6 0, провали- 
вается въ воронку чрезъ небольшя отверстйя &. Отвереля эти закрываются 
насыпаннымъ надъ ними углемъ. Подъ генератора состоитъ изъ наклонной 
рёшетки. Получающийся въ приборЪ газъ идетъ по горизонтальному каналу 
В и вертивальному Е. въ верхнюю часть котораго открывается рядъ ма- 
ленькихъ отверетй Ё; чрезъ нихъ поступаеть въ тоть же каналъ воздухъ, 
предварительно нагрётый въ каналахъ стнной кладки плечи. Получившееся 
пламя стелетея надъ нечнымъ пространствомъ С, не находящимся на рисункф. 

СаБдующий генераторъ — Пон- 
сара — изображенъ на рис. 403: 
устройство его понятно изъ чертежа. 

Очень распространенный груп- 
повой генераторъ Сименса 
предетавленъ на рис. 
409. Шахта тенера- 
тора © съ боковъ и 
съ задней стороны 
ограничена вертикаль- 
ными стфнками, а спе- 
рели желЬзною наклон- 
ною нлитою Ё, выло- 
женною огнеупорнымъ 
кирпичемь; поелфлняя 
оканчиваетея ступень- 
чатыми колосниками, 
а въ основаШи нахо- 
дитея горизонтальная 
рЬшетка Р. Сверху ге- 
нератоеръ перекрыть 409. Генераторъ Сименса. 

ПлОСкИмЪ СВОДОМЪ, ВЪ 

которомъ находятся четыре засыпныхъ отверет1я. Каналъ для выхода газовъ 
обозначенъ буквою А: заелонкою 6 можно сужать его сфчеше иди даже совевуъ 
закрыть каналъ. Эти каналы для кажлыхъ четырехъ генераторовъ, находя- 
щихся въ одномъ корпусВ, соединяются въ одинъ общИЙ каналъ @, н газы по 
этому послЬлнемт идуть къ печи. Четыре отверст!я с служать, кромБ загрузки. 
также для проламываня плотно спекшейся маесы угля и для разбиван!я могу- 
шихъ случиться на стБнахъ настылей. Газъ вскорЪ послф загрузки имфетъ 
другой составъ, чфмъ по окончан сухой перегонки; поэтому всегла соеди- 
няютъ въ одну группу по крайней мБрЪ четыре генератора и, поперемВчно 
загружая ихъ, получають равномфрный составъ газа. Въ газопроводь отъ 
генератора къ печи газъ успфваетъ настолько охладиться, что на этомъ путн 
осаждается большая часть смолы и водяного пара; газъ получается сухой, 
и не бываеть засоренй въ подогрфвателяхъ для воздуха и газа, такъ на- 
зываемыхъ регенераторахъ. Съ другой стороны однако теряется тенлота, 
которую уносятъь изъ генератора пары воды и смолы. 


Огнетпорные матер1алы для постройки печей. 


Печи, въ которыхъ ведутся металлургическе продессы, состоятъ изъ 
такъ называемой внутренней одежды. которая и образуетъ собственно 
печь, и окружающей се наружной кладки или кожуха печи. 

28* 
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Только внутренняя одежда подвергается непосредственно дЪйетвю раз- 
вивающейся въ печи высокой температуры и химическому дЬйствю распла- 
вляемыхь въ ней воществь. Матермалы, которие не измняютъ своей формы ни 
отъ высокой температуры, ни оть химическихъ воздфйств!й, мы называемъ огне- 
упорными. Очевидно, что одинъ и тоть же матер!алъ, въ одномъ случаЪ вподнЪ 
удовлетворяюнИй этимъ усломямъ, можеть оказаться совершенно непригод- 
нымъ въ другихъ случаяхъ, такъ какъ температура, при которой ведутся 
различные заводе процебеы, различна, какъ различны и происходяийе въ 
печи химичесюе процессы, дЪйствшю которыхъ подвергаются кирпичи вн\т- 
ренней кладки. Понят!е объ огнеупорности, слБдовательно, непостоянно: 
одинъ и тоть же матералъ не можеть считаться во вебхъ случаяхъ отне- 
упорнымъ; соетавъ его долженъ соотвфтетвовать свойствамъ ланнаго завод- 
скаго процесса. 

Къ паружной одеждь такихь широкихъ требовашй не предъявляютъ: 
она должна только придать печи устойчивость и, сл6довательно, должна удо- 
влетворять исключительно требованямьъ прочности. Прежде наружная одежда 
пуфла еще пфлью снабдить печь плохимъ ироводникомъ теила, чтобы 
предохранить печь оть потери теплоты. Въ новфйшее время, бла- 
тодаря предварительному нагрфваню воздуха, а въ нёкоторыхъь слу- 
чаяхъ кромф того и нагрёваншю газообразнаго горючаго, въ печахъ полу- 
чаютъ значительно болфе высомя температуры, ч$мъ прежде, а потому 
мало придаютъ значеня задерживан!ю теплоты. Напротивъ, для того, чтобы 
внутренняя одежда сохранила свою прочность болфе продолжительное время, 
ее охлаждаютъ наружнымъ воздухомъ, и, что еше лучше, водою. Тутъ на- 
ружная одежда совершенно отпадаетъ, и прочность придается лечи жел$з- 
нымъ кожухомъ, жедфзными плитами или даже только охватывающими печь 
желфзными кольцами. Эти части печи называются ея арматурой. 

Къ огнеупорнымь матер!аламъ относятея прежде всего глины; этиуъ 
именемъ называютъ водные силикаты глинозема перемфннаго состава, солер- 
жашце въ качествь обыкновенныхъь примфсей большее или меньшее коли- 
чество кварцеваго песку или же обломки другихъ минераловъ. Чистый си- 
ликатъ глинозема обладаеть наивысшею огнеупорностью, очень жиренъ на 
ощупь и очень пластиченъ. Поэтому глины, не содержащ]я кварца, назы- 
вають жирными, а богатыя содержашемъ кварца — тощими глинами. Кром 
кварцеваго песка въ качеств примфсей въ глинахъ встр$чаются: щелочи, 
щелочныя земли, окись желфза, которыя сильна понижаютъ огнеу порность глинъ, 
такъ что глина съ большимь процентнымъ содержавщемъ этихъ примфсей не 
можетъ уже считаться огнеупорною. 

При разсмотрВни глинъ нельзя руководотвоваться однимъ только хнуи- 
ческимь воставомъ ихъ; нужно имфть въ виду еще ихъ механическя свой- 
ства. Если свободный кремнеземъ находится въ глин въ вид маленькихъ 
зеренъ, то глина менфе огнеупорна, нежели въ томъ случаЪ, если то же ко- 
личество кремнезема вкраплено въ массу глины въ видВ большихъ зеренъ. 
Самое вЗрное суждене о качеств глины и объ отношеши ея къ упомяну- 
тымь выше условямь даетъ непосредственное сравнене ея съ другими гли- 
нами, свойства которыхъ уже извфетны. Чтобы облегчить это еравнен!е, 
установили семь такь называемыхъ нормальныхь глинъ изъ наибол$е извЪет- 
ныхъ мЪсторождеши; онф дають всЪ степени огнеупорности, что дфлаетъ воз- 
можнымъ опредфлен1е огнеупорности и свойствъ данной глины, 

При обжигани тлины теряють свою пластичность: при высушивани 
он$ сжимаются — даютъ усадку, — жирныя глины — больше, чфмъ топия. 
Вели хотять избфтнуть введешя въ глину кварца, чтобы парализовать ея 
способность къ усадкЪ, то можно достигнуть поелфдняго, прибавляя уже ра- 
нВе обожженную глину, такъ называемый зпамоть, которая не обладаетъ 60- 
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лБе пластичностью и не даетъ усадки. Тане кирпичи, въ которыхъ шамотъ 
служить для уменьшешя усадки массы, называются шамотными кирпичами. 

Слвдующимъ важнымъ огнеупорнымь матераломъ является кремнеземъ ; 
въ природБ онъ ветрфчаетея въ видф кристалловт, кристаллическихъ породъь 
и въ аморфномъ состоянш. Эти минералы и горныя породы, емотря но ихъ 
чистот$ и сложено, носятъ назване кварца, кварцита, кварцитоваго сланца, 
времвистаго сланца и т. д. Веф эти матемалы не растрескиваются въ жару и 
- вольдетые своей твердости только еъ большимъ трудомъ подвергаются обра- 
ботЕЪ. Ихъ измельчаютъ, смьшиваютъ съ связующимь веществомъ, обыкновенно 
съ обожженною известью, формують кирпичи изъ этой см5си и обжигають ихъ. 

Углеродъ въ вид графита или кокса также служить огнеупорнымъ ма- 
тераломъ. Графитъ омфшивается съ глиной, и изъ этой смфси пригото- 
вляють обыкновенно плавильные тигли. Коксъ измельчается въ порошокъ, 
смшивается съ безводною глиной и формуется въ кирпичи, которые ИДУТЬ 
для устройства лещади и горна доменныхъ печей. 

Въ послдшя десятильйя, благодаря введеню въ желёзную промышлен- 
ность Томасовскаго процесса, въ ряду огнеупорныхъ матераловъ заняли м%- 
сто обожженный доломитъ и обожженный магнезитъ. Доломить предета- 
вляеть горную породу, состоящую изъ утглекиелаго кальшя и углекиелаго 
магня, а магнезить содержить одинъ только углекислый магн. Прй обжи- 
гавйи этихъ породь изъ нихъ выдфляется углекислота; затЪмъ обожженный 
доломить и магнезить смБшиваются съ безводною глиной, формуются въ 
кирпичи гидравлическимъ прессомъ; кирпичи эти обжигаются и идуть носл® 
этого въ употреблеще. Обожженный магнезить представляетъь изъ себя въ 
высшей степени огнеупорный матералъ; всеобщему примфненю магнезито- 
выхЪ кириичей пренятетвуеть только ихъ высокая стоимость. 

Искусственные огнеупорные матермалы, смотря по природ главныхъ ихъ 
составныхъ частей, раздфляются на кварцевые кирпичи, называемые также 
кислыми кирпичами, такъ какъ главною составною частью въ нихъь является 
кремнекислота; далфе на шамотные или нейтральные кирпичи, состоя- 
ие изъ кремнекислаго глинозема, который является нейтральнымъ соеди- 
нешемъ и, наконецъ, на основные кирпичи, къ которымъ относятся маг- 
незитовые и доломитовые кирпичи. Доломитовые кирпичи состоять изъ 
обожженной извести и магнези, а магнезить изъ одной только цоелф дней; 
- оба эти тБла съ химической точки зрёня суть основныя соединен!я. Смотря 
по тому, какой шлакъ получается при данномъ заволекомъ процессф, — ки- 
слый, нейтральный илн основной, и есоотвфтетвующ отнеупорный матер!алъ 
для печи долженъ быть киелымъ, нейтральнымь или основнымъ, 


Металлургя желЪза. 


История желЪза и его свойства. 
Развит!е желЪзнаго производства. 


Въ древыя времена оруяйе, посуда и инструменты изготовлялись какъ 
изъ мфли и бронзы, такъ и изъ желфза. На вопросъь о томъ, который изт, 
этихъ полезныхь металловь извфетенъ быль челов$ку раньше, археологи 
обыкновенно отвфчаютъ, что за каменнымь вфкомъ, обнимавшимь огромный 
пер1одъ времени, слёдоваль вфкъ бронзовый, который въ свою очередь см$- 
нился желЬзнымъ въкозь. 

Доказательствомъ справедливости такого предположешя служатъ резуль- 
таты раскопокъ древнихъ жилищь и мокгиль, въ которыхъ часто находять 
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сосуды и оруже изъ броизы, издВия же изъ желфза ветрфчаютея крайне 
р$5лко. Далфе, предположене о большей древности употребленя бронзы 
сравнительно съ желфзохь основывается на мнёшяхь и евидфтельствахъ 
греческихъ и римекихъ поэтовъ и писателей. Однимъ изъ нпервыхъ въ этомь 
отношевши нужно назвать римекаго поэта Лукрещшя, высказавшаго этотъ еще 
и понынЪ господетвуюций невфрный взглядъ, что еъ полученемъ бронзы чело- 
вЪкъ познакомился раньше, чёмъ съ производетвомъ желфза. Изъ описав й 
Гомера можно вывести только то заключене, что во времена Троянской войны 
для предметовъ вооружен1я бронза была боле въ употреблежи, чфмъ желёзо; 
но 9 томъ, считаеть ли онъ получене тото нли другого металла боле древ- 
нимЪ, Гомеръ умалчиваетъ. Гез1одъ впервые выразилъ въ поэтической формЪ 
учене о послЬдовательной см$нЪ пяти вЪфковЪ: золотого, серебрянаго, 
мфлнаго, бронзоваго, или героическаго вЪка и, наконецъ, вЪка желфзнато. 

Эта смфна металловъ у Гез1ода есть такое же произвольное допущение, 
какь и у большинства археологовъ нашего времени. По собственному своему 
объяснению Гезюдъ жилъ въ желЬзный вфкъ, межлу тЬмъ какъ искусство 
обработки бронзы достигло своего высшаго развнтя въ Греши много позже 
Гезюда. Впрочемъ всБ указая Гезюода еводятея къ тому, что наиболье 
употребительные инструменты, какъ топоры и долота, въ его время изготов- 
лялись изъ желфза и что египтяне при постройкЪ нирамидъ пользовались же- 
лЬзными инструментами. То обетоятельетво, что при раекопкахъ находимы 
были преимущественно бронзовыя издфия, также не можеть служить доказатель- 
ствомъ большей ихъ древности сравнительно еъ издфмями изъ желфза, такъ 
какъ послфднее на. влажномъ воздухф быстро окисляется, и для предохра- 
нешя желфзныхъ предметовь оть разрушевшя на очень продолжительное 
время необходимы особыя условя. М$дь и бронза, напротивъ того, хорошо 
сопротивляютея химическому дЪйетвыю атмосферы, благодаря чему пздЬля 
изъ этихь металловъ сохраняются лучиге. чфмъ желфзныя. 

Но есть соображеня, преимущественно техническаго характера, на осмо- 
ванш которыхъ можно съ увфренностью сказать, что получен]е желфза было 
извфетно культурнымъ народамъ древности ранфе получевя м6ди и бронзы. 

М»дь была извфетна задолго до бронзы, такъ какъ получеше поелБдней 
иредполагаетъь наличность кромф м$ди еще и олова. ЕромЪ того, м$дь часто 
попадается въ самородномъ состоявн. Индфйцы Верхняго Озера Св. Аме- 
рики выковывали изъ ветрфчающейся тамъ въ значительныхъ количествахъ 
самородной м$ли различные предметы обихода, но вынлавка мФди изъ рудь 
имъ не была извфетна. М%фдныя руды ветрфчаются гораздо рьже желЪзныхт, 
хотя первыя, благодаря своей характерной окраекЁ, скорфе бросаютея въ 
глаза. Извлечеюе м6ди и желфза изъ ихъ окисленныхь рудъ основано на 
одномъ и томъ же принцип, заключающемся въ возстановлеюи киелород- 
ныхь соединенй м$ди и желёза помошью углерода. Нри этомъ однако нужно 
замфтить, что для извлечевя мфди изъ ея рудъ требуетея температура въ 
11009°—1200°, причемъ мфдь получается въ расплавленномъ состоянш, для 
извлеченя же желфза изъ рудъ нфтъ необходимости, чтобы продуктъ полу- 
чался въ расплавленномъ видбБ.  Возетановлене желфза происходитъ при 
невысокой температур$; уже при температур въ 7009 — 800° получается 
губчатая металлическая масса, которую посредствомъ сварки и проковки 
освобождаютъ оть заключающагося въ ней шлака, и такимъ образомъ превра- 
щаютъ ВвЪ продуктъ, годный для дальнЪйшей обработки. Главная же труд- 
ность заключалась въ прежн]я времена очевидно въ получеши очень высокой 
температуры. При несовершенств® металлургическихъ средотвъ вопросъ о 
томъ, могь ли процесеъ идти при 8009 илн при 1000°, имфлъ громадное зна- 
чене. Поэтому производство желёза въ т времена предетавлялось гораздо 
болфе легкимъ, чфмъ получене мфди, даже изъ окиеленныхъь рудъ. Но 
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несравненно боле сложнымь двлолЪъ является выплавка мБди изъ еБрки- 
стыхъ рудъ, такъ какъь для этого необходимы различные подготовительные 
и промежуточные процессы, требующие продолжительнаго опыта и большихъ 
металлургическихь познанй. Полученное ковкое желЬзо —- а о таковомъ 
только и можеть быть рЪчь, такь какъ выплавка чугуна требуеть гораздо 
болфе высокой температуры, около 13800 —- было, конечно, весьма неодно- 
родно и нечисто. Смотря по качеству рудъ и способу ведешя процесса, про- 
дукть получался или магый, въ видф ковкаго желфза, или болфе или мене 
твердый, сталеватый. 

Получене бронзы является производствомъ еще боле труднымъ, чфмъ 
выплавка мфли, и потому гипотезу о большой древности бронзоваго произ- 
водства сравнительно 66 желЪзнымь — приходится совершенно оставить на 
основан простыхь техническихъь соображений. 

Въ составъ броизы входять два металла: мль и олово. Такямъ обра- 
зомъ получеше бронзы предполагаеть присутствие металлическаго олова. 
Олозвянныя руды ветрфчаются въ немногнхъ мЪстахъ земного шара. Тавя 
мВеторожденя ихъ, о которыхъ здфеь можеть идти рфчь, находятся въ Индо- 
Кита, Индёйскомъ Архипелаг и въ Британш. Металлъ могъ впервые быть 
полученъ только тамъ, гдф имфется его руда. Олово сравнительно легко 
возстановимо и очень легкоплавко. Было ли олово впервые получено въ 
Индо-Китаф, еще не вполнЪф установлено; вфроятно, впрочемъ, что олово 
впервые добывалось семитическими народами западной Азш и оттуда перешло 
къ финныянамъ, которые постепенно овладьли всею торговлею оловомъ. 
Такнмъ образомъ получеше бронзы обусловливается существовашемъ уже 
настолько обширныхь торговыхъь сношенй, что олово изъ мфеторожденй 
своихъ рудъ могло быть перевезено на мета переработки его въ бронзу. 

Чальнфйшимь основашемъ къ предположеню о тлубокой древноети 
желфзнаго производства служатъь каменныя работы, съ больымимъ совершен- 
етвомь неполненныя егнитянами изъ весьма твердыхъ кремнистыхъ породъ. 
Обработка такихь твердыхь породь безусловно доказываеть существовае у 
египтянъ стальныхъ инструментовъ, и гипотеза о томъ, что древе куль- 
турные наролы обладали утраченнымь впослфдетви искусствомъ сообщать 
бронзовымъ инструментамъ необходимую для такихъ работь твердость, не 
выдерживаетъ критики. Существоване. стальныхъ пнетрументовъ въ древн!я 
времена доказывается также случайными, весьма интересными находками. 
Такъ, въ 1837 тоду, взрывая нфкоторыя части кладки большой Хеонсовой 
пирамиды, англичанинъ Гиль нашелъ кусокъ желфза — обломокъ инструмента, 
который могъ попасть Въ стыкъ только во время постройки. Это, вёроятно, 
древнЪйний кусокъ ковкаго желбза, возраетъ котораго превосхолитъ 4000 1Ътъ, 
и только совершенно сухому м5стонахожденио своему онъ обязанъ своймъ 
сохранещемь. Шелфзный верпъ, открытый въ поднояйи одного ефинкоа въ 
КарнакЪ, принадлежить также къ древнЪйшимь находкамъ желза. Весьма 
интересные экземпляры желЬзныхъ издЬИ найдены были археологомъ Наума- 
номъ, кь сожальюю преждевременно сошедшимъ въ могилу. При раскоп- 
кахъ вь развалинахь храма Маны въ Магнезия (въ Малой Аз) онъ нашелъ 
множество желфзныхь скобь. Изъ одной изъ этихъ скобъ былъ едфланъ 
прессъ-папье для князя Бисмарка. Науманъ опредфляеть время постройки 
этого храма — около 200 лфть ло Р. Хр., такъ что возрасть помянутыхъ 
экземпляровъь превышаетъ 2000 лфть. 

Народы средней Африки, стояще на низкой ступени развитя культуры. 
несмотря на свою полную разобщенность еъ остальныхъ мромъ, оказы- 
ваются знакомыми съ получешемъ желБза первобытнымъ снособомъ (ем. 
рис. 410), тогла какъ получене мёди или бронзы имъ неизвестно. 

Вь древности славилась сталь халиверовъ, племени, обитавтаго ло 
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побережью Чернаго моря; эту сталь греки прюбр$тали для ириготовленя 
оружя. Во времена римлянъ желфзное производство было въ цвфтущемъ 
состоянш: кромВ стали ионтШской и испанской, тогда уже славилась и 
ивдШекая сталь. ВКромЪ того, большюй славой пользоваловеь желфзо съ 
острова Эльбы и изъ Штирии. 

Что древе германцы и сфверныя племена уже очень давно и незави- 
симо отъ грековъ и рнилянъ занимались желфзнымъ производетвомъ, — 
болфе, чЬмъ вфроятно. На это указываютъ древнйя героичесыя сказаня н 
пфени, въ которыхъ большую роль играютъ необыкновенные мечи и всякаго 
рода оруяйе, равно какъ. и ковавш1е ихъ мастера. По древнимъ шлаковымь 
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отваламъ, найденнымъ во многихъ лфеахъ западной Германи, можно заклю- 
чить, что непосредственное получене желбза изъ рудь существовало уже 
въ доисторическя времена и въ Германш. 

Обработка жезфзныхъ рудъ происходила въ низкихъ печахъь или гор- 
нахъ, причемъ результатомъ одной плавки получалось лишь нфеколько кнло- 
граммовъ металла. Въ очень отдаленныя времена для доставленя воздуха 
въ печь уже примфнялись небольше м$ха, или же для этой цфли пользова- 
лись естественной тягой. Воздуходувныя машины еще не были извфетны, н 
производительность печей была очень ограничена. Полученная губчатая 
желЪзная масса проковывалась кузнецомъ при помощи ручного молота, полъ 
которымъ она и получала соотвфтетвующую назначеню форххт. 

Такой способъ получен!я желфза имфль исключительное распрострапене 
до конца среднихъ вЪковЪ и въ течен!е всего этого продояжительнаго лерода 
быль извЪетенъ лишь единственный сорть желфза — ковкое желфзо, или 
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такъ называемое сыродутное желфзо, полученное непосредетвенно изъ 
рудъ ручной обработкой. Такова характерная особенность этого перваго 
пер!ода, продолжавшагося у многихъ культурвыхъ народовъ древности ифлыя 
тысячельтя. 

Примфнеше водяной силы кЪ дБйстню м8ховь вызвало весьма суще- 
ственныя измфнешя въ желёзномъ производетвь того времени. Прежде руды 
полвергалиесь обработк на м$ет своего нахождевя, примёнене же этой 
природной силы потребовало раеположеня плавильныхь печей вблизи водо- 
паловъ. Прежёя плавильни на высотахъ и откосахъ горъ пришлось оставить 
и строить желфзные заводы въ долинахъ. Слфдетыемъ такой перемБны было 
однако то, что пришлось доставлять руду и уголь къ мЪету плавки, что при 
тогдашнихьъ перевозочныхъ средствахъ было задачей не легкой. Зато еъ 
примфневемъ водяной силы явилась возможность доставлять печамъ дутье 
въ ббльшемъ количествф и подъ большимъ давлешемъ и тмъ вызвать Въ 
нечи болфе энергичное горфне. Но лля боле полной утилизащи тепла въ 
самой печи им для увеличеня ея производительности пришлось строить печи 
`ббльшихъ размфровъ и, главнымъ образомъ, большей высоты. Таве размфры 
печей создали благопр1ятныя уеловя для полнаго возстановленя и обугале- 
роживашя желБза, при чемъ получалась уже не тЪФетообразная сталеватая 
масса, а жиды чугунъ, постепенно накоплявиийея въ горну печи, откуда 
онъ время отъ времени выпускался изъ печи. Результатомъ этого обетоя- 
тельства явилась возможность перейти къ непрерывному ходу плавки, тогда 
_ какъ старый процеесь былъ перюдичесый: отъ каждой илавки получалась 
желфзная масса опредфленной величины. Жидкое состояве чугуна само 
собою указывало путь къ его практическому примфненю, именно къ отливЕТ. 
Такимь образомъ явилась возможность сообщать желфзу требуемую форму 
посредетвомъ отливки точно такъ же, какъ ото практиковалось уже тыея- 
челфт!я съ бронзой. 

Вскорф изъ чугуна, поеределвомъ вторичной переработки, научились 
получать ковкое желфзо, при чемъ переработка эта производилась въ горнахт, 
` но своему устройству сходныхь съ горнами для получешя сыродутнаго 
желфза. Велфдетв1е этого прежейй способъ получешя ковкаго желфза прямо 
изъ рудь быль постепенно оставхенъ и установленъ новый способъ, который 
для получешя нфкоторыхъ спешальныхь сортовъ желфза удержался еще и 
по настоящее время. 

Этимъ начинается новый перодъ въ металлурги желЬза.  Отличитель- 
ныя черты этого перюда заключаются въ томъ, что руда проплавляется въ 
высокихь цечахь (домнахъ) съ примБнешемъ сгушеннаго ири помощи 
машинь воздуха, и полученный чугунъ или прямо идеть на литье, или же въ 
особыхъ печахъ перерабатывается въ ковкое желфзо. Старый сыродутный 
способъ все болфе и боле вытфеняется и въ настоящее время примфняется 
лишь въ очень ограниченных случаяхъ. 

Благодаря этимъ усиьхамъ желфзо оказалось въ ряду илавкихь и год- 
ныхъ къ отливкф металловъь и, съ изобр5тенемъ нороха, стало завоевывать 
себф вое большее и большее распространеше въ техник$. 

Въ слБдующЕ затЬмь пять вБковъ успфхи желфзнаго производства огра- 
ничились лишь усовершенствовашемъь мБховъ, кожаные мфха вытфеняются 
деревянными и только въ 1760 году появляются цилиндрическе м5ха. 

„Исключительное примфнене лревеснаго угля въ качеств горючаго для 
металлургическихь пфлей вызвало, съ развимемь желфзнаго производства. 
сильное истреблеве лЁсовъь и потому уже издавна было не мало попытокъ 
замфнить древесный уголь камеянымъ, но веЪ онЪф были неудачны, поБа 
наконецъь изобрфтен!е коксоваюя каменнаго угля въ Ангми не привело этого 

вопроса къ благопрятному ршев!ю. 
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Изобр$тен!е паровой машины вызвало цфлый переворотъ въ желбзномъ 
ироизводетв$. Явилась сразу необычайная потребность въ желЪз$. Съ другой 
же стороны прим$нене наровыхъ машинъ освободило заводчика отъ тяжелой 
зависимости его отъ водопадовъ, къ которымъ заводское дфло приковано 
было въ течеше многихъ столь. Теперь можно было строить чугуно- 
плавильные заводы вблизи руды и угля, и это обстоятельство, какъ нъкогда 
примфневе водяной силы. вызвало снова перемфщене желфзодфлательныхт, 
заводовъ. 

Своимъ невфроятнымъ развимемъ во второй половинф девятнадцатаго 
столь я жедфзодБлательное производетво обязано въ особенности прнуф- 
нене пара къ желфзно-дорожной тятф. Быстрое развите рельсовыхъ путей 
потребовало неимовфрнаго количества рельеовъ, возраставшаго съ каждым 
годомъ. Потребноеть въ продуктахъ желфзодёлательнаго производства въ 
продолжеше девятнадцатаго вфка возросла до такихъ размфровъ, что произ- 
водительность заводовь, сравнительно съ началомъ этого столЬтя, увеличи- 
лась болЪе, чЬмъ въ 40 разъ. : 

До конца 18-го столбя германсве заводы плавили чугунъ исключительно 
на древесномъ угл и первенетво въ нроизводетвЪ желёза принадлежало 
Англ. ЧослЪ многихъ неудачныхъ понытокъ въ ЗульцбахЪ близъ Сазр- 
брюкена и въ Штеркраде близъ Обергаузена первая доменная печь на коксь 
въ Герман была нущена въ ходь въ Глейвиц$, и оттуда примфиене кокса 
вт качествЪ горючаго при выплавкЪ чугуна распространилось постепенно 
по всей Герман. Въ настоящее время выплавка чугуна на древесномъ 
углЪ пользуется. наибольшимъ распространенемъь въ Швецш, на УралБ нп 
въ СЪв. АмерикЪ, въ прочихъ же странахъ на древесномъ угл работаеть 
лишь очень ограниченное число чугуно-плавильныхь заволовъ. 

По к послБ введешя кокса въ доменную плавку древесный уголь долуо 
еще удерживалъ за собою исключительное примфнене при переработк$ 
чугуна въ ковкое жел$зо. Веб производивинеся въ Англи опыты по зам$н$ 
древеснаго угля другимъ топливомъ разбивалиеь о дурныя качества нолу- 
чавшагося при этомъ продукта. пока въ 1784 году англичанину СогГу не 
улалось установить способа передфла чугуна въ желфзо въ отражательной 
печи на каменномъ углф. 

Въ тридцатыхъ годахъ девятнадцатаго столфя вюртембергскй горный 
совзтникъ Фабръ дю Форъ сдЪлалъ въ доменной плавкЪ па Вассеральфинген- 
скомъ завод нововведеше, существенно уменьшившее расходъ горючаго при 
выплавекБ чугуна. Газы, выходялИе изъ колошника доменной печи и содер- 
жаше еще значительное количество горючихъ составныхъ чаетей, не имфли 
прежде никакого примфнен!я и, уходя на воздухъ, представляли собою, такъ 
сказать, потерю горючаго для доменной плавки. Фабръ дю Форъ примфниль 
этн газы для нагр$ва поступающато въ печь воздуха, проводя его предвари- 
тельно по чугуннымт, трубамъ, нагрфваемымъ снаружи колошниковыми газами. 
Такимъ образомъ доменныя печи получили обратно значительную часть 
тепла, уноенмаго колошниковыми газами въ видф горючихъ составныхъ ча- 
стей. Чугунные воздухонагр$ватели, сослуживъ не малую службу домен- 
ному дфлу, должны были постепенно уступить свое мфето введепнымъ въ на- 
чалЪ шестидесятыхъ годовъ англичанами Витвелемь и Коуперомъ камен- 
нымъ воздухонагрфвателямъ регенеративной системы, которые дали возмож- 
ность довести нагрЬвъ дутья до весьма высокой температуры. 

Съ появлешемъ литой стали и литого желёза начинается трет! и нос- 
лфдый перюдь въ металлурги желфза. Въ небольшихьъ количествахъ литую 
сталь получаль Гунтеманъ еще въ 1770 переплавкой въ тигляхъ. Но поя- 
вившееся въ серединф девятнадцатаго столфтйя изобрьтене Бессемера. давшее 
возможность получать литую сталь и дитое желфзо въ произвольно большихъ 
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количествахъ, произвело цфлый перевороть въ жел6зодлательномъ произ- 
водствЪф. Нримфневше чугуна для литья значительно уменьшилось, и ЧуГУНт 
пр!обрлть теперь громадное значеще, какъ матералъ для бессемеровсьаго про- 
цесса, при которомъ чугунъ въ расплавленномъ соетояНи поступаетъ въ 0со- 
быя реторты, гдз при помощи кислорода воздуха превращается въ ковы 
металлъ. ВначалЪ полагали, что въ бессемеровской ретортЪ всякШ чугунъ, 
независимо его химичеекаго соетава, можеть быть превращенъ въ ковкое 
желфзо. ВекорЪ однако оказалось, что по бессемеровекому способу полу- 
чаетея годный продукть только при весьма бфдныхь фоефоромъ чугунахъ. 
Германш, не располагающей достаточно чистыми въ этомъ емыслЪ рудами, 
приходилоевь вести бессемероване на англ!йскихь чугунахъ, пли же выплав- 
лять чугунъ изъ чистыхь испанекихь рудъ. 

Нроизводетво литой сталин н литого желфза на поду отражательныхъ 
печей изобрфтено было двумя французами братьями Мартенами, примфнив- 
ишими для своей нечи регенсративную топку Сименса. Затруднемя. вызван- 
ныя присутетнемъ фосфора въ чугун®, поелБ изобр5тен1я Томаса были устра- 
нены прим5нешемъ основной набойки. 

Въ конц сороковыхъ годовъ 19-го столЬмя въ Германи появилиеь пер- 
выя фасонныя отливки изъ стали на завод Бохумеръ Ферейнъ въ БохумБ, 
гдф производство это долго составляло секретъ завода. Въ настоящее время 
производство фасонныхъ стальныхъ отливокъ получило всеобщее распроетра- 
неше и громадное развич!е. 

Значеме желёза въ жизни культурныхь народовъ громадно. Можно 
емфло сказать, что уголь и желфзо въ настоящее время властвують надъ 
всфмъ мфомъ. Несмотря на крайнюю дешевизну ипродуктовь желёзодфла- 
тельнаго производства сравнительно еъ прочими металлами, стоимость годич- 
ной производительности чугуна, стали и желфза на веемъ свЪфтЪ въ, полтора 
раза превосходить стоимость добытыхь въ годь вебхь остальныхъ металловъ 
вмЪеть зрятыхъ, не исключая золота и серебра. 


Свонства желфза. 


Желфзо, полученное на заводф и поетупающее въ продажу, содержит, 
всегда въ большемъ или меньшемъ количествф постороння примеси, кото- 
рыя частью вводятся намфренно, для получешя металла извЪстнаго сорта, 
частью же обязаны евопмъ присутствемь въ металлф самому процессу его 
получения. 

Отъ природы этихъ примфсеей и отъ количества ихъ въ иродуктахъ же- 
лЬзнаго производства зависять какъ свойства различныхъ разновидяостей 
этихъ послфднихъ, такь и дълеве ихъ на сорта. 

Главнфйния изъ этихъ примесей суть: углеродъ, сопровождающий же- 
Ъзо во веЪхь его видахъ, далЪе кремн, марганецъ, фоефоръ, сфра, хромъ, 
‘никкель, мфдь и иЪкоторые друме элементы, содержае которыхъ въ жельзЪ 
обыкновенно весьма незначительно. 

Такимъ образомъ продукты желзнаго производства представляютъ со- 
бою не чистый металлъ, а сплавы желфза съ углеродомъ и съ другими вы- 
шеупомянутыми элементами. 

Въ зависимости отъ содержаюя углерода, этого постояннаго спутника 
желфза, всф продукты желЬзнаго производства дфлятся на двф главныхъ ка- 
тегор1и, стщественно отличающя другь отъ друга, какъ по строен, такъ 
и по физичеекимъ свойствамъ. Къ первой категори относится чугунъ съ 
содержанемъ углерода свыше 2,37, и съ большимъь еодержайемъ другихъ 
прим%сей. Ко второй катетори относятся сталь и желфзо, содержаню 
углерода въ которыхъ не превышаетъ 1,30%, а другахъ примфеей обыкно- 
венно меньше, чёмъ въ чугун. Сорта съ содержащемьъ углерода внЪ Ука- 
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занныхь предвловъ встрфчаются лишь въ очень исключительныхь случаяхь. 
Разница между названными двумя категоями продуктовъ желЬзнаго пронз- 
водетва основывается главнымъ образомъ на различи ихъ температуръ плав- 
леня. Чугунъ плавится при болВе низкой температурь, не переходя пред- 
варительно въ свойственное желфзу и стали пластическое тветообразное со- 
стояще, при которомъ и производится ихъ механическая обработка. Когда 
температура плавлен!я чугуна достигнута, онъ переходить непосредственно 
изъ твердаго состояя въ жидкое и наоборотъь быстро затвердваетъ, бу- 
дучи охлажденъ ниже этой температуры. Шри температурахь ниже точки 
плавлевя чугунъ является хрупкимъ и неслособнымь къ обработкЪ мо- 
лотомъ и прессомъ; придавать требуемую форму чугуннымъ издЪямъ воз- 
можно исключительно путемъ отливки, тогда какь ковкое желфзо до нлав- 
лен!я переходить въ тфстообразное состояше, въ которомъ и производитея 
механическая обработка. Ковкое желфзо и въ холодномъ состоянми обладаетъ 
довольно значительною вязкостью, такь что обработку его можно произво- 
дить не только въ нагрЬтомъ состояви посредствомь ковки, но и въ холод- 
номь -- помощью прессован]я или вытягиван]я, а также и въ жидкомъ состоя- 
вн поередствомъ отливки. Температура плавленя стали и ковкаго желёза, 
выше температуры ихавленя чугуна. Какъ чугунь, такъь и желЬзо и сталь 
имБють дальнфйиия подраздьленя на сорта. 

Подь вмяшемъ различныхт причинъ, о которыхъ рфчь будеть ниже, 
углеродь проявляетъ особенное свойство выдЪфляться изъ всей массы чутуна 
во время его затвердфваня, въ видф графита, какъ самостоятельное тфло, 
Часто поверхность излома чугуна въ изобими усфяна частицами трафита. 
который сообщаеть излому болфе или менфе интенсивный сбрый цвфть ин 
мелко- или крупнозернистое кристаллическое строене. Такой чугунъ носить 
назване сфраго чугуна. | 

Еели же напротивъ углеродъ при отвердфван!и чугуна остаетея въ немъ 
раствореннымъ и такимъ образомъ находится въ такъ называемомъ химически 
соединенномъ или связанномъ состояни, то чугунъ имфетъ изломъ бфлый и 
строен лучистое, плотное. Чугунъ этоть носить назвае бфлаго чугуна. 

Для спещальныхь цфлей на заводахъ готовятся еще ‘особые сплавы чу- 
гуна съ марганцемъь и съ кремшемъ. Эти чугуны по своему излому отно- 
сятся кь разряду бБлыхь чугуновъ, но имфють спещальныя назван!я: въ 
первомь случаЪ чугунъ называется марганцовымъ, или ферро-марган- 
цемъ, во второмъ случа —крехнистымъ, или ферро-силицщемъ. 

Основашемъ для подраздфлешя стали и желЪза на сорта, служать два 
признака: во-первых способъ получен!я металла и во-вторыхъ способность 
его къ закалЕЪ. 

При н$которыхъ процессахъ передфла чугуна въ сталь и желЪзо, на- 
нрим$ръ при кричномъ ©пособф и пудлинговани, продукть получается при 
температур ниже точки плавленя стали и желфза, но выше температуры 
плавлен1я образовавшихея прн этомь шлаковъ. Металль получается въ видф 
отяфльныхт, зеренъ или кристалловъ желЬза, которые свариваются между 
с0б0ю и при этомь увлекають нЪФкоторое количество шлаковъ, остающихся 
заключенными въ масез металла. Удалеше шлаковъ производится механн- 
ческой обработкой при высокой температурЪ, при чемъ отлёльныя частицы 
металла свариваются, а жидый шлакъ выжимается. Полученное такимъ пу- 
темь желфзо называется поэтому сварочнымъ желфзомъ. Полнаго ула- 
лешя шлаковъ при названной обработкЪ однако достигнуть невозможно, почему 
включеня шлака слфдуетъ считать характернымъ признакомъ сварочнаго 
` жел$за. 

При новзйшихъ передфльныхь процеесахъ плавка и очистка проиехо- 
дятъ при столь высокой температур$, что продукты плавки — сталь и жел30 
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‘получаются въ жидкомъ видЪ. Этимъ исключается возможность проникновеня 
шлака въ металлъ, такъ какъ жильй, бол5е легый шлакъ легко отдфляется 
отъ расплавленнаго металла. Пролуктъ евободенъ оть шлаковыхь включен, 
но зато содержитъ часто включеня газовыя, отеутетвующия въ сварочномъ 
металлЪ, и носитъ назване литого желЪза или литой стали. ЗатвердЪв- 
Пий зитой металлъ состоитъ такимъ образомъ не изъ отдфльныхь сварен- 
ныхъ между собою чаетицъ, а изъ одного цфльнаго слитка. Этоть поелёдый 
нризнакъ, вмфетБ съ отеутстемъ включен шлака, является характернымъ 
отлиЧемъ литого металла отъ сварочнаго. 

ЛальнЪйшее подраздёлене стали и желфза основывается на ихъ физи- 
ческихъ свойствахъ, именно сопротивлени механическимъ усимямъ и твер- 
дости. Продукть, обладающий большимъ сопротивлешемъ механическимъ 
усимямъ, хорошо принимаюц!й закалку и обладающий, въ то же время, 
извзетной хрупкостью, называется сталью. Металлъ той же категори, но 
‘съ меньшею твердостью, не принимаюпий закалки и отличаюнИся большею 
тягучестью и вязкостью, называетел вообще желфзомъ. 

Нижеслфдующая таблица даеть подраздЪленше пролуктовъ желфзнаго про- 
изводства на разновидности, вотр5чаюнщяея въ продажф. 

1. Чугунъ. Хрупокъ, не ковокъ, легконлавокъ, не переходить въ 1%- 

стообразное соетояне до раенлавлевя, содержаше углерода не ниже 

а 

П. Сталь и желЪзо. Вязки, тягучи, тугоплавки, ло раесплавленя пе- 

реходятъь въ тБетообразное состояще, ковки. Содержане углерода 

ниже 1,30%. 

Чугунъ далфе подраздфляется па: 

а). СВрый чугунъ. Углеродъ находится отчасти въ видф графича. 
Изломъ офрый, зернисто-кристаллическяй. 

Ъ) БЪлый чугунъ. Утлеродъ химически соединенный. ЦвЪть излома 
бЪлый. Строеше лучистое, плотное. Болфе хрупокъ, твердь п 
легкоплавокъ, чфмъ сфрый чугунъ. 

с) Марганцовый чугунъ, кремнистый чугунъ. Существенная состав- 
ная часть въ первомь — марганець въ количеств до 80°/, во 
второмъ — кремнй, до 155/.. 

Сталь и желфзо въ свою очередь подраздфляются на: 

1. Сварочныя сталь и жел$зо. Получаются въ тфетообразномъ видф, 

содержать включен]я шлака. 

а) Сварочная сталь. Содержаше углерода свыше 0,55/0, явственно 
принимаеть закалку, хрунка. 

Ъ) Сварочное жельзо. Утглерода меньше 0,5°/, не принимаеть за- 
калки, вязче и лучше сваривается, ч$мъ сварочная сталь. Со- 
противлеюе разрыву не выше 40 клг. на 1 квадр. миллим. 

2. Литая сталь и литое желЪзо. Получаются въ жндкомъ видф, безъ 

шлаковыхъ включен, но съ включеюями газовыми. 

а) Литая сталь. Содержанше углерода свыше 0,15%, явственно при- 
нимаетъ закалку, хрупка. Сопротивлеше разрыву свыше 50 клг. 
на 1 квадр. миллим. 

Ъ) Литое желфзо. Содержане углерода ниже 0,15°/, вязче и лучше 
сваривается, чфмъ литая сталь, не прянимаеть закалки. (Съ 
приближенемъ содержая углерода къ верхнему предфлу про- 
является способность принимать закалку.) 

Свойства чугуна. Чугунъ настолько сильно отличается отъ прочихъ 
продуктовъ желфзнаго произволства, что если бы не химичесь! составъ. то 
его можно было бы принять, по его своеобразнымъ  свойствамъ, за 
совершенно особый металлъ. При нагр5ван и онъ переходить изъ твердахо 
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состояня прямо въ жидкое, не переходя предварительно, подобно стали и 
желфзу. въ пластическое тБетообразное состояше, при которомъ происходить 
обработка этихъ продуктовъ. Температура плавлевя чугуна, благодаря боль- 
шому количеству примфсей, значительно ниже температуры плавленя стали 
п желфза, почему производотво отливокъ изъ чугуна проще и дешевле, чуть 
изъ литой стали или изъ литого жел6за. Сопротивлеше чугуна различнымь 
механическимь усищямъ значительно ниже, чфмъ у стали и желза. 

Въ бБломъ чугунЪ углеродъ химически связанъ съ желфзомъ, изломъ 
бълый, строен!е лучиетое, плотное. Онъ очень твердъ и хрупокъ, т.е. мало 
поддаетея или совефмъ не поддается дЬйствю рабочихъ инструментовъ, какъ 
нанилка, зубила, сверла, и при дЬйств!и незначительной механической силы 
теряетъ связь частицъ. 

Въ ефромъ чугунВ количество связаннаго углерода очень незначительно. 
Во время охлаждения чугуна углеродъ, велФдете разложения углероднстыхъ 
соединен желфза, выдфляется самостоятельно въ видЪ графита. Чаето по- 
верхность излома чугуна бываетъ густо уеБяна листочками графита, который 
сообщаеть излому болфе или менфе интенсивный сБрый цвфть и мелко- или 
крулнозерниетое кристаллическое строене. 

Причина разложеня углеродистыхь соединен желёза во время охла- 
жденя чугуна заключается главнымъ образомь въ присутетын извфетнаго 
количества кремния. Способность желЬза растворять въ себЪ углеродъ и 
кремн!Й растетъ съ температурой. Если желфзо вь жидкомъь состояШи на- 
сыщено этими двумя элементами. то при затвердфванн и слБдующемъ за- 
тмъ охлаждении растворигельная способноеть желфза уменьнтаетея, оно, та- 
кимЪ образомъ, уже не въ состоянии удержать оба тфла въ растворенномъ 
вилЪ. Результатомь этого является то обетоятельетво, что болБе трудно- 
растворимое изъ двухъ этихь тЬлъ должно уступить болфе легко раствори- 
мому. Такъ именно и происходить съ углеродомь: онъ выдфляетея изъ 
массы чугуна въ вид листочковъ графита. 

Вляне марганца противоположно вынеописанному вмянш кремтя. 
Онъ легко даетъ снлавъ съ желзомъ ни вообще предетавляетъ собой металлъ, 
очень схожй съ поелёднимъ, но отличаюнийся отъ него, между прочимъ, 
тБуъ,. что легко растворяетъ содержацинея въ чугунВ углеродъ. При боль- 
момь содержани марганца задерживается выдфлене листочковъ графита въ 
чугунф и мы получаемь такъ называемый бфлый чугунъ. Если содержаше 
марганца не велико, около 19% и ниже, то въ присутстыи 2°% кремня 
вл1яще его не сказывается замЪтнымъ образомъ. Медленное охзаждене 
также сиособствуеть образовано графита, тогда какъ быстрое охлаждене 
этому препятствуетъ (отливки съ закалкой). 

Чистое жедфзо, не содержащее крежия, можеть растворить до 7°`, угле- 
рода. Съ увеличешемъ содержаня кремня уменьнгаетея способность желфза 
поглощать углеролдъ, такъ что обыкновенные. сорта сЗраго чугуна еъ содер- 
жашемъ кремня 2 -4°*, содержать углерода въ прелфлахь отъ 3,2 до 4,50,0. 

Растворенйо кремня желЬзомъ при доменной плавкЪ способствуеть вы- 
сокая температура и кислые шлаки, для растворен]я же марганца требуется 
высокая температура и основные ныаки. 

Фосфоръ. содержацийся въ желЁзныхъ рудахъ, почти дфликомъ нере- 
ходить въ выплавляемый изъ этихъ рудь чугунъ. Въ такихъ странахъ, кавт, 
Люксембургь и Лотаринмя, располагающихъ только фосфористыми желЬзными 
рудами, ныть возможности изъ м$етныхъ рудъ выплавлять чугунъ съ низкимъ 
содержан1емъ фосфора. Фоесфоръ двлаетъ чугунъ жидкимь и сповобствтеть 
тщательному заполнен!ю тончайшихь частей литейной формы, но вредно от- 
‚зывается на прочности отливокъ, значительно увеличивая хрункость чугуна. 

СЪра вляеть на образован!е графита подобно марганцу; но такь какъ 
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содержаше ея въ чугунЪ рЪлко превосходить 0,15/, то вмяе ефры въ 
этомъ отношеши ничтожно. ЕромЪ того сфра дБлаетъ чугунъ густымъ. При 
содержан!и въ чугунф достаточнаго количества марганца, нослёдЕ!й отчаети 
соединяется съ сЪфрой, образуя сфрниетый мартанецъ, который въ мехалли- 
ческой ваннЪ нерастворимъь и всплываетъ на поверхность. Этимъ путемъ 
обыкновенно и образуются на поверхности чугуна такъ называемые „клоны“ 
{\\Уап2ет). КромБ приведенныхь элементовъ, чугунъ иногда содержитъ еще 
мВль, мышьякъ, сурьму и др., но обыкновенно въ столь незначительных 
количествахъ, что они не оказываютъ замфтнаго вмявя на свойства чугуна. 

Твердость чугуна зависить оть того, въ какомъ вид находится въ 
немъ углеродъ. СЪрный чугунъ мягокъ и легко поддается обработкф. Вы- 
дфливиИся въ видф графита углеродь нарушаеть прочное сцфилен1е частидь 
массы и она оказываеть мало сопротивлешя проникаю въ нее острыхъ 
инетрументовъ. ели же почти весь углеродъ находится въ чугунЪ въ видь 
химическаго соединешя и строеше чугуна плотное, то твердость его весьма 
значительна, и онъ оказываетъ большое сопротивлене обработьЪ зубнломь 

или напилкомъ, или же совершенно ей не поддается. 

Температура плавлен1я различныхъ сортовъ чугуна колеблется въ 
зависимости оть чистоты и оть того, въ какомъ вилЪф находится въ чугунв 
углеродъ. Богатый графитомъ чугунъ имфеть наивысшую темнературу плав- 
левя въ предфлахъ отъ 1050° до 12500 Ц., такъ какъ ‘всафдетве выдёлен|я 
графита основная маеса чугуна слфлалась чище и елфдовательно болфе трудно 
плавкою. 

Сопротивлен1е желфза разрыву оть введевшя въ него незначительнаго 
количества постороннихъ примфеей обыкновенно сильно возрастаетъ, до извЪ- 
стной степени наечеть уменьшенйя хпругости, но, достигнувъ макеималънаго 
предфла, отъ дальнфйшаго прибавления примфеей опять убываеть. Такъ, сталь 
обладаетъ значительно бобльтимъ сопротивлешемъ разрыву, чЬмъ желфзо, но- 
слфднее же по евоему сопротивленйо стоитъ несравненно выше чугуна. 

Вязкость, измфряемая сопротивлешемъ излому, напротивъ того бываетъ 
наибольшая въ наиболЪе чистомъ желёз5, т. е. вь ковкомъ желЪзВ, тогда 
какъ чугунъ обладаеть очень незначительной вязкостью, или же совершенно 
лишепъ ея. Чугунъ, богатый графитомъ, несмотря на значительную одно- 
родность основной массы, обладаеть меньшею вязкостью, чфмъ половинчатый 
мелкозерниетый чугунъ, такъ какъ листочки графита нарушаютъ взаимную 
связь частицъ основной массы. Мелкозерниетый чугунъ съ плотнымъ строе- 
шемъ обладаетъ наибольшимъ сопротивленемъ какъ разрыву, такъ и излому, 
„и даетъ наибольизй прогибъ; эти свойства обваруживаются еще лучше въ 
чугун съ незначительнымь содержашемъ фосфора. БЪфлый чугунъ обла- 
даетъ весьма небольшимъ сопротивлеемъ разрыву, предёлы его упругости 
и сопротивлешя излому очень близки другъ къ другу. что и обнаруживается 
его хрупкостью. 

Усадка чугунныхь отливокъ при охлаждеши зависить отъ содержая 
кремня въ чугун. Съ увеличещемъ содержая кремвя углеродъ выд$- 
ляется изъ чугуна въ Вид трафита, что въ свою очередь вызываетъ умень- 
щене усадки, такъ какъ листочки графита не принимають въ ней учаетя. 

Жидый чугунъ, подобно водф, обладаеть способностью поглощать газы. 
Количество поглощенныхъ газовъ зависить съ одной стороны отъ давле- 
° я, подъ которымъ находитея расплавленный чугунъ въ печи, съ дру- 
гой — оть химическаго состава его. Чугунъ, полученный непосредственно 
изъ доменной печи, содержить газовъ болфе, чфмъ чугуну, переплавленный 
въ вагранкЪ, а поелдн, въ свою %чередь, больше, чБмъ чугунъ, распла- 
вленный въ отражательной печи. Растворенные въ расплавленномъ чугунЪ 
газы выдбляются при его затверлфванш, но при извфстныхъ услоыяхь пу- 
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зырьки газа остаются заключенными въ немъ и дфлають отливки пористыми 
и негодными. Подобное явлеше имфетъ мфето и при замерзави воды: ра- 
створимый въ водф воздухъ остается мфстами заключеннымъ во льду, обра- 
зуя въ немь пустоты. | 

Кремейй въ значительной степени ослабляеть проявлеше указаннахо» 
свойства, нонижающаго достоинство чугунныхъ отливокъ; марганецъ. напро- 
тивЪ. увеличиваеть его. 

Улфльный вф съ чугуна зависить оть его состава. являясь нанболь- 
шимъ для чистыхъ сортовъ, такъ какъ всЪ поетороннёя примфеп велёдетв!е 
малаго своего вБса уменьшають и удфльный вфеъ чугуна. Особенно замтно 
въ этомъ отношени вмян!е графита на чугунъ. Велфдетв!е уменьшен!я 
усадки. сорта чугуна съ значительнымъь содержатемъ графита занимаютъ 
при олномъ и томъ же вЪеЪ больший объемъ и селБловательно имфютъ менышйя 
удБльный вфеъ, нежели чугунъ, не содержапий графита. Удьльный вфеъ 6%- 
лаго чугуна доходить до 7,5, а удльный вЪфеъ сфрато, богатаго выдълешями 
графита всего до 7.08. 

Изъ спещальныхь сортовь чугуна отуЬгимЪ: 

Марганцовый чугунъ (ферро-марганецъ) выплавляюцщийся въ домен- 
ныхь печахь для епещальныхъ цфлей, содержить часто свыше 8090 мар- 
ганца. Если содержане марганца значительно превышаеть 80°;0, то таше 
сплавы ва воздухв разсынаются въ порошокъ подобно тому, какъ это пиро- 
исходить съ богатыми известью доменнымн шлаками, 

Кремниегый чугунъ (ферро-силиц), примфняемый главнымъ обра- 
зомъ при производствЪ стали и литого желфза, выилавляетея такъ же, какъ 
и марганцовый, въ особыхъ доменныхь печахъ. Содержан!е кремея лохо- 
дитЪ въ немъ до 1090—1590, 0. 


Желфзныя руды и флюсы. 


Большое сродетво желфза къ другимъ элементамъ является причиной 
того, что оно не встрфчается въ металлическомъ, самородномъ состояни, какъ 
мное друше металлы, но всегла въ видЪ соединевй. Самородное яел5зо 
встрфчается лишь въ вилф рёдкихь исключен!й, которыя для металлурга не 
имфютъ практическато значешя. Метеориты, падаюлие на нау пла- 
нету, состоятъ весьма часто изъ металлическаго желфза. Въ Диско, на сБ- 
верф Гренландш, шведеюй мореплаватель Норденшильдь нашель въ 1810 г. 
значительныя скопленя метеоритовъ. Метеорное желЬзо, кромф нфкоторыхъ 
другихъ примфеей, всегда содержитъ никкель. Отшлнфованныя и затёмъ 
вытравленныя поверхности обнаруживаютъь своеобразныя фигуры изъ 
скрещивающихся между еобою лин, которыя, по имени открывшато ихъ 
ученаго, носятъ назване Видманштетовыхъ фигуръ и являютея характерною 
особенностью метеорнаго жел$вза. 

Ве промышленные виды желфза получаютея или непоередственно изъ 
рудь, или что гораздо чаще желЬзныя руды проплавляются на чугунъ, а изъ 
этого послфдняго готовятъ друме сорта желфза. Содержане желфза въ ру- 
дахъ должно быть таково, чтобы обработка представлялась выгодной въ эко- 
номическомъ отношенш. ИКромЪ того, ветрёчающияея въ природ соединеня 
желЬза для примфнешя ихъ къ выплавкЪ чугуна не должны содержать та- 
кихЪ составныхъ частей, которыл, перейдя въ продукты плавки, едБлали бы 
невозможнымь или экономически невыгоднымь получене годнаго металла. 

Низпий предфль содержан!я желфза въ руд, при которой нлавка 
ея является еще выгодной, зависить вполнЪ отъ экономнческихъ уеловШ: 
оть стоимости рудъ на заводь, оть с®имости горючаго и наконець оть 
мЪетныхъь цфнъ на рабочая руки. Понятно, что въ томъ случаф, когда дфло 
идеть о большихъ количествахъ отноентельно дешеваго продукта, большую 
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роль играютъь также пути сообщешя п услошя сбыта. КромБ приведенныхъ 
условий, въ вопроеЪ о томъ, можеть ли данное ветр5чающееся въ природь 
соедипен1е жехьза быть разематриваемо какъ руда, или нфтт, большое зна- 
чен!е имБютъ постороння примфен въ рудф н ея физическ! характеръ. 

Только въ р5Ьдкихъ елучаяхь желзныя руды являются самонлав- 
Кими, т. е. расплавляющиунея въ доменной печи безъ всякихь примесей. 
Обыкновенно содержащаяея въ руд пустая порода не расплавляется въ печи 
п при плавЕЪ къ рулБ поиходитея прибавлять различныя вещества, чаще 
всего пзвесть, чтобы получить легкоплавымя соединеня, или, какъ товорятъ, 
ошлаковать содержащуюся въ рулф пустую породу. 'Таюмя примфев назы- 
ваютея флюсамп, а получаюнияея легконлавыя соединевя флюса еъ породою 
руды —— шлаками. Чфыъ больше флюса требуетъ руда для полученя шлака. тфмъ 
менъе экономичной становитея плавка, такъ какъ съ уведичешемь прибав- 
ляемаго количества известняка содержаше желЪза въ шихтЪ понижается. Ч$уъ 
менфе флюса требуетъ руда, тьмъ при низшемъ содержанш жел$за еще вы- 
годна бываеть ея плавка и потому такое соединен сжелфза можетъ ечи- 
таться еще желфзною рулою. Случается нпногда, что заводъ располагаеть н%- 
сколькими сортами руды, содержащими шлакуючцияся составныя части въ та- 
Енхь пропоршяхъ, что при извфетной комбинаши этихъ рудъ можно полу- 
чить надлежащаго состава шлавъ; такимъ образомь устраняется необходи- 
мость примфнен1я флюса, и плавка является экономичной даже при очень низ- 
БОхЬ содержашн желфза въ рудахъ. 

При еовременныхь уеломяхъ можно считать въ смен руды и флюса 
содержан1е желфза въ 309 пизшимъ предфломъ, ‘при которомь плавка 
является еще экономически выгодной. Ниже этого предфла плавку ведутЪ 
только въ исключительныхъ слу чаяхъ. 

белфзо-содержаще побочные продукты желфзнаго производства также 
утилизируютея для доменной плавки. Дия выплавки богатыхъ марганцемъ 
чугуновъ кь шихтБ приммниваютъ жел$зо-содержащихт марганцовыхь рудъ, 
или же употребляютъ чиетыя мартанповыя руды. смотря по содержанию мар- 
ганца, съ которымъ желають получить желфзо-марганцовый сплавъ (ферро- 
марганеиъ}. 

Изъ различныхь желЪзныхъ руль особенно замфчательны саЪлуюнция: 
желЬзный зипатъ или сплеритъ, оть гроческаго слова Э14егоз — встр5чается 
часто въ вид криеталловъ въ друзахъ, гнфздахъ, жилахъ, обыкновенно въ 
формБ ромбоэдровъ, принадлежащихь къ гексагональной систем. Твердость 
этого мннерала `3,5—4,5, удфльный вЪСЪ 8,7—8., цвфть его обыкновенно 
желтовато-ефрый до жедтаго, или бураго, блескъ етеклянный до перламутро- 
ваго, минералъ проевфчиваетъ въ краяхъ, черта-— бЪлая ло желтовато-бЪлой. 
Составъ сидерита— Ге СО, содержить 6219.0 закиси жельза (+8,3°/о метал- 
лическаго жельза) и 371,99 углекиелоты. Часть закиеи желфза нерфдко 
замбщается окисью магня, окисью калышя и окиеью марганца. 

При прокаливамйи выдфляетея углекиелота, руда становитея черной и 
магнитной. Оть дйстыя воды и воздуха шнатоватый желфзнякъ съ тече- 
вемъ времени боле или менфе измфняется, цвфТь его становится боле 
темнымъ до чернаго, иногда краснымъ, смотря потому, образуется ли изъ 
него водная окись желфза (бурый желфзнякъ), магнитная окиеь (магнитный 
желфзнякъ) или окись желбза (красный желфанякъ}. 

Благодаря чистотЪ, въ смыелЪ отеутетыя фосфора и благодаря содер- 
жаню марганца, руда эта идетъь на выплавку чугуна лля передфла въ сталь, 
кочему въ нЬкоторыхъ м$5етностяхъ Германти и Аветрш эта руда носитъ епе- 
_Щальное назване „стальной руды“ (Завет). 

Шнатоватый желфзнякъ встр$чаетея чаето въ большихъ количествахь, 
„Въ видЬ залежей ин жиль въ древнихъь формащяхь. Большою извЪетноетью 
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пользуются ипатовые желфзняки Зигенекой области, которые въ продолжеше мно- 
гихъ столфИ елужать источникомъ для мфотной желзолБлательной нромыш- 
зенности; мене значительны залежи близъ Заальфельда въ Тюринги и на Гарп%. 

Въ Австри находитея извфетное уже съ давнихъ временъ м$еторожде- 
н1е шпатоваго желфзняка въ штирИскомъ ЭрцбергЪ, между Форлернбергомъ 
и Эйзенэрцомъ; оно разрабатывалось еще во времена римекаго. владычества 
и служило источникомъ обтирной жел$зной промышленности. Другое мЪето- 
рожден1е находится близъ Гюттенберга въ Каринтш. Венгря также распо- 
лагаетъ обширными залежами шшаловаго желфзняка въ комитатахъ Гёмёреръ 
и Ципиферъ, которые снабжаютъ рудою и верхнеснлезске заводы Гермаши. 

Глинистый желфзнякъ, или сферосидеритъ, представляетъ собою 
землистую разновидность шпатоватаго желфзняка, содержащую глину или 
мергель, плотнаго мелкозерниетаго строешя. Руда эта вотрфзается въ Англии, 
тд она еоставляетъ почти треть всего руднаго богатства страны. Въ Герман 
глинистый желфзнякъ встр5чается въ Силези и въ нБкоторыхь мфестахъ 
Вестфалии; мфеторождевя эти вирочемъ большого значешя не имБютъ.. 

Если руда содержитъ настолько значительное количество углистыхъ ве- 
ществъ, что окрашена въ черный цвЪтЪ, то она носить назваше углистаго 
желЪняка, англИское блекбендъ (В1а Каз). Лобыча этой руды близъ 
Бохума и Рерде, гдЪ она зветрфчается совмФетно ©ъ углемь, не оправдала 
возлагавшихся на нее надеждъ, тогда какъ въ каменноугольныхь рудникахъ 
Шотландш эта руда добывается въ большомъ количеетв$. 

Ближайшимъь къ шпатоватому желфзняку является желфзистый извеет- 
някъ, вотрёчаюцщййся въ вид большихъ зернието-кристаллическихь массъ, 
съ виду очень иохожихъ на плотный сидеритъ. Ояъ состоить главнымъ 
образомь изъ углекислой закиси желбза и углекиелой извести въ изм$- 
няющихея отношеняхъ, содержить часто ‘немного магнези или закиси мар- 
танца и, если онъ не дорогъ, употребляется предпочтительно вмЪсто извест- 
няка въ качеств флюса. 

Бурый желЪзнякъ или лимонитъ. Назваше бурый желВзнякъ 
происходить отъ характерной бурой окраски этой руды, тогла какъ назван!е 
лимонитЪ, оть греческаго слова 1ептоп (лутъ), обязано своимъ происхож- 
дентемъ, такъ называемымъ, луговымъ и дерновымъ желЪзнымъ рудамъ, ко- 
торыя представляютъ собою особую разновидность бурыхъ желфзняковъ. 

Бурый желфзнякъ встрфчается часто въ видф скрытовристаллическихъ 
аттрегатовь лучисто-жилковатаго строен1я. Иногда и эти аггрегаты имЪютъЪ 
скорлуповатую отдфльноеть и извЪетны въ этомъ случаЪ подъ именемъ бурой 
стеклянной головы. 

Гораздо чаще встрфчается плотный лимонить съ раковистымъ изло- 
момъ, или землистый, въ видф бурой или желтой желЬзной охры. Плот- 
ный бурый желфзнякъ представляеть собою большею частью снлошную 
массу и вотрЪчается въ вилЪ боле или мене мощныхъ залежей или гнЪзлъ. 
Кром$ того онъ образуеть желвакообразныя, почковидныя скоплешя, нося- 
щ]я назван® желфзныхъ почекъ. Весьма интересны также ветр%чаю- 
пияся значительными массами образовавя, соетоящия изъ небольшихъ шари- 
ковъ, величиной въ среднемъ съ горошину, носяпая назване бобовыхъ 
рудъ, образующихъ залежи среди ганнистыхъ, мергелистыхъ и известковыхъ 
породъ юрской формащи. Залежи предетавляють собою еплошные аггрегаты 
изъ сцементованныхъ между собою маленькихь желфзныхь почекъ, оолитовъ 
(яйцевидныхъ, икровидныхъ тфлецьъ) и вотрЪчаются также большими массами 
въ нижнемъ отдфлЪ бурой юры, главнымъ образомъ въ Люксембург и Ло- 
таринги, глЪ носятъ назван!е пипейе. 

Другою разновидностью лимонита являются такъ называемыя луговыя 
и дерновыя руды. ОнЪ образують отложевя, нерздко занимаюния зна- 
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чительныя плошади въ водь, въ болотистыхъ низинахъ и ветр$чаютея по 
всей сЪверо-германской низменности отъ Голланди ло Росан. Озерныя руды, 
находимыя на днЪ финляндекихь и шведскихъ озеръ, принадлежать также 
къ этой категор!и. 

Бурый желфзнякъ непрозраченъ, имфетъ желто-бурую или охряно-желтую 
черту. твердость 5,5—4,5 и удфльный вЪфсъ 8,4—4,0. Онъ представаяеть 
собою водную окись желза и въ чистомъ вид содержитъ 60°; металла, 
но въ дйствительноети содержаше желфза въ бурыхъ желфзнякахъ велд- 
стые различныхъ прим$сей бываетъ гораздо ниже. Кромф окиси марганца, 
которая въ незначительномъ количеств замфщаетъ окись же лёза, бурые же- 
лфзняки содержать обыкновенио въ видЪ примБсей глину п кремнеземъ, 
рЬже углекислую известь. Дерновыя и оолитовыя руды отличаются значи- 
тельнымъ содержанемъ фоефора. 

Въ Германи бурый желЪзнякъ является главною желёзною рудою: такъ 
называемая пупейбе образуеть въ Люксембург и Лотаринти богатЬйния от- 
ложен!я, доставляющия ?/, вефхь желёзныхь рудъ въ Германии. Руды эти, 
мазо примфнявийяся прежде, такъ какъ высокое содержаще фосфора дЪлало 
выплавляемый изъ него чугунь непригоднымь для большинства пнередфль- 
ныхъ опералшй, съ изобрытещемъ томасовекато процесса получили громадное 
значене для германской жел5зной промышленности, доставивъ Германи боль- 
ния пренмущества въ дл производства томасовскаго литого метал ла. Правда, 
велфдстве настоящей тарифной политики ин все еще отсутетвующей канали- 
защи Мозеля, эти руды не могуть доставляться въ значительномь количе- 
ствЪ на рейнске и вестфальсые заводы, а вывозятся большею частью во“ 
Францю и Бельгю, въ то время какъ названные нфуецее заводы должны 
получать руду изъ Швеши. 

Въ Зигенскомь округ также имфются бурые желЬзняки, боле же значи- 
тельная добыча ихъ ведется въ южныхъ округахъь на ЛанЪ, на. ТаунуеВ и 
ВестервальдЪ. Рыхлые бурые желЬзняки ветрфчаются близъ Оснабрюка на 
Хюггелф, далЪфе, въ Верхней Силези, гл они обыкновенно содержать 
цинкь и не удовлетворяютъ всей потребности верхнесилезскихъ заводовъ. 
Бобовыя руды встрёчаются близъ Ильзеде, Зальцжиттера и Отфрезена, въ 
незначительныхъ количествахъ близъ Кенигебронна въ Вюртембертв. М$ето- 
рожденя дерновыхъ рудъ были уже названы выше. М®$еторожденя бу- 
рыхъ желфзняковъь въ прочихъ странахъ настолько многочисленны, что 
ихь перечислене повело бы слишкомъ далеко. Въ Росеи наиболЪе ботатыя 
мВеторожденя бурыхь желфзняковъ находятся на Урал и на Керченскомъ 
полуостров%. 

Ерасный желЪ знякъ. Красный жел зняк ъ, или гем атитъ, названъ 
такъ по красному цвБту своей черты, назваще же гематитъ взято съ греческаго 
ВАшаЕфез, что значить кровяной камень; гематить представляеть собою жил- 
коватую разновидность краснаго желзняка, служащую иногда для выдЬлки 
различныхь украшенй, чаще же примБняемую для полировки и чистки ме- 
талличеекихь предметовъ. Гематитъ кристаллизуется въ гексагональной си- 
етемф, но ветрЬчается чаще въ вилБ сплошныхъ масеъ зернието-криетал- 
лическаго строещя, носящихъ назвае жел знаго блеска. Носл5дюй пере- 
ходить въ плотный гематнтъ, известный подъ пазвамемъ краснаго желфзняка. 
Землистая разновидность его называется красной жедфзной охрой. Когда 
красный желЬзнякъ состоить изъ кристаллическихь чешуйчатыхь пла- 
стинокъ, напоминающихь по своему виду слюду, онъ называется желЪзной 
© лю дкОй. 

Особую разновидность образуеть гоматитъ лучисто-жилковатаго строевя, 
обладающий скорлуповатой отдфльностью и называемый красною желфзною 
головою. 

29* 
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Цвьть и блескь различныхъь разновидностей гематита крайне разнообра- 
зенъ, часто ветрЪчается гематитъь желзно-чернаго или стально-еФраго цвфта, 
съ металлическимь блескомъ, благодаря которому желфзный блескь получнль 
свое назваше. Цвфть черты веегда краеный, иногда темно-красный до крас- 
новато-чернаго. Иногда очень тоные пластинчатые кристаллы, просвфчиваю- 
ше краснымъ евфтомъ, являются сроешимися въ рыхлыя, сплошныя массы, 
носялия назван1е желЪзной сметаны. Въ плотномъ и жидковатомъ гема- 
титЬ желЪзно-черный и стально-е5рый цвфть переходить въ красновато- 
сфрый, буровато-краеный ло вишшево-краенаго, блеекъ — слабый. Землиетый 
тематитъ — буровато-краснаго или кровяно-краснаго цвфта, съ матовой по- 
верхноетью. 

Твердость гематита 55—6,5, у илотныхъ, жилковатыхъ и зеулистыху, 
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разновидностей она меньше; удфльный вЪеЪ его 5,1—5,3. Онъ слабо магни- 
тенъ пли совершенно не магнитенъ. Вакъ окись желфза онъ содержитъ 10°, 
желфза и 30°, киедорода. Посторонйя иримфеи встр$чаютея преимущественно 
въ зернистыхъ, нлотныхь и землистыхъ рудахъ и по составу примфеей разли- 
чають кремнеземистыя, глиноземиетыя, мергелиетыя и известковистыя разно- 
видноести краснаго желфзняка. 

Гематитъ — весьма распространенная и часто ветрфчающаяся руда; онъ 
попадается въ гифздахь, жнлахъ и залежахь преимущественно въ древнихъ 
формащяхъ. ИАъЪкоторыя изъ его м5сторожденй пользуются кромкой елавой, 
какь, напр., желфзаный блескт съ острова Эльбы, употреблявпийея еще римля- 
нами для получешя желфза. Мсторожден!я Верхняго Озера въ Сфв. Америкъ, 
въ Нумберлэндь и Сфв. ЛавкашейрЪ. Въ Герман на первомъ планф стоитъ 
область рёкь Лана и Дилля, менфе значительны м$феторождевня нФкоторыхъ 
мфетноетей Вестфалии, на Гарцф, въ Тюрингенскомъ Лфех и въ Рудныхь Го- 
рахъ. Значительныя количества превосходной руды нахолятея въ сфверной 
части Испани: эта руда въ течене уже многихъ дФтЪ проилаваляетея въ 
большомъ количеств$ на заволахъ Германш, АнгЯи и Бельми. 

Магнитный желфзнякъ, пли магнетитъ. Руда эта получила свое 
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назван!е оть присушихъ ей магнитныхъ свойствъ. Магиитный желфзнякъ кри- 
сталлизуется въ правильной системь, отдъльные кристаллы иногда образо- 
ваны нелено: иногда они ветрЪчаются массами, въ видф свободныхъ зеренъ, 
и носять назваше магнитнаго песка. Большею частью эта руда ветр$- 
чается въ видЬ сплошныхъ масеъ скрытокриеталличеекато строешя. Цвфть 
магнетнта желЬзно - черный, стально - сБрый, зерниеть въ разновидно- 
стяхъ — также буровато-черный: онъ непрозрачень, черта черная, хру- 
локъ, твердость его 5,5 — 6,5, уд. вЪфеь 49 —5,2. Какъ магнитная окись 
желфза или соединене окиеи желфза съ закнеью, магннтный жедфзнякъ 
содержитъь 31°, закиен желфза и 69°” окиси съ 7249. металлическаго 
жельза и представляетъ собою самую богатую изъ желёзныхъ рудъ. Маг- 


нитный шелфзнякь содервитъ иногда титановую нелоту, ьоторая ВЪ ВИТЬ 
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титановокиелон закиен жельза замбщаеть незначительныя количества окиси 
этого металла, Сплошныя массы магнитнаго желфзняка встрфчаютея довольно. 
часто н на значительныхь протяжетяхь, образуя мошиыя залежи или штоки, 
залегающие среди гнейсовъ, саюдяного еланца, хлорнита ци глиннетаго еланца, 
зеленокаменныхъ породъ, зерии- 


стыхъ нзвеетняковь и пр. 
Гермавя располагаетъ лишь 
немнотими и незвачительными 
залежами магиитнаго желЬзняка: 
онз находятся въ Иидебергь 
въ Силезш, въ Берггисгюбель 
въ Рудныхъ Горахъ, близъ Зуля 
(5001) и Эльбитеродъ. Значи- 
тельныя залежы пуфютея въ 
Испази, вблизи Гибралтара. Бо- 
татЪНпия залежи магнитнаго же- 
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лЬзняка находятся въ сфверной и средней Швец, близъ Геаливары и 
Гренгесберга, а также въ Рост на Ураль. 
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Какъ разновидность магнитнаго желфзняка можно разсматривать двъ 
другихъ руды, франклипитъ и хромнть. Въ первой закись желфза от- 
части замена окисью цинка; она встрфчается въ Нью-ЮрЕеВ, гдБ изъ нея 
сначала извлекается цинкъ, а затмъ она идетъь въ плавку на чугунъ. Въ 
хромит, вотрёчающемся главнымъ образомъ въ Малой Аз!и, оБись желЬза 
замщена окисью хрома; руда эта идетъ въ обработку на различные хроми- 
стые сплавы, на хромистый чугунъ (феррохромъ), наконецъ примфняется въ 
желЪзно-заводской техникЪ въ качествЪ огнеупорной набойки. 

ЖелЪзо-содержащ1е побочные продукты. Сюда относятся глав- 
нымъ образомъ богатые желёзомь шлаки отъ фабрикащи желфза и стали; 
наибольшее примфнеше имфютъ пуддинговые и сварочные шлаки. Отличнымъ 


жа 


414. ФСкладъ желЪзной руды въ гавани Лулеа (Швешя). 


матераломъь для доменной плавки являются шлаки оть кричнаго производ- 
ства, находимые въ отвалахъ оставленныхъ заводовъ. 

Веб эти шлаки отличаются довольно значительнымъ содержашемъ желЪза; 
вЪ особенности цфнными являются пудлинговые шлаки, такъ какъ они ‹о- 
держать столь необходимый для томасовекато процесса фосфоръ, въ количе- 
отвЪ до 4°/. Велдствые громаднаго развитя томасовскаго производства эти 
шлаки сильно поднялись въ цфнЪ. Въ Германи большинство старыхъ отва- 
ловъ уже выработано, и этотъ матералъ, прежде не им$вший никакой цфнности, 
въ настоящее время привозится въ Германйю изъ Ангми и Бельни. 

Получающаяся при механической обработкЪ желбза молотовая окалина 
также являетея, благодаря очень высокому содержанию желфза, весьма же- 
лательнымъ матер!аломъ для доменной плавки. 

Не меньшее значеше для желфзнаго производства имфютъ остатки отъ 
производства сфрной кислоты изъ сфрнаго колчедана, носянце иногда назва- 
не пурпуровой руды. Изъ остатковъ испанскихъ колчедановъ извле- 
кается предварительно мфдь, поел чего они ноступають въ доменную плаву. 
Изъ колчедана нёмецкихъ заводовъ извлекается также и цанкъ. Содер- 


ЖЕЛЪЗНЫЯ РУДЫ И ФЛЮСЫ. 455 


жане желЬза въ этихъ выщелоченныхь и внолнЪ освобожденныхь отъ 
сБры, мфди и цинка пурпуровыхъ рудахъ бываеть обыкновенно до 60° 
и выше. 

Марганцовыя руды. Наиболфе распространенною маргандовою ру- 
дою, примёняемой для получешя сплавовъ съ высокимъ содержанемъ мар- 
ганца, является пиролюзитъ, который однако большею частью содержитъ 
въ видф нримфси окислы желфза, кремнеземъ, известковый шпатъ и др. Для 
примфненя къ выплавк$, такъ называемаго, ферро-марганца наиболфе пён- 
ными являются т руды, которыя при незначительномъ содержани кремне- 
зема содержать также мало окиси желфза. Замфтное содержан1е фосфора, 
который при доменной плавкф цфликомъ переходить въ чугунъ и Тиз 
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415. Нагрузочный помостъ гавани Лулеа въ Швещи. 


затрудняеть его примБнеше въ желфзномъ производств, сильно понижаетъ 
качество марганцовой руды. 

Флюсы. Въ качеств плавня для пустой породы, сопровождающей руду, 
при доменной плавкЪ обыкновенно примфняется известнякъ. Большею частью 
’ примфсями рудъ являются кремпеземъ и глиноземъ, которые при температурь 
доменной печи сами по себф почти ненлавки и потому они препятствовали 
бы непрерывному ходу печи, такь какь печь векор$ загромоздилаеь бы 
пустой породой руды. Поэтому, смотря по составу проплавляемыхь рудъ, 
къ нимъ прибавляють извфетное количество нлавня, или флюса. Такимь 
флюсомъ, при кремнистой и глинистой пород рудь, въ большинствв слу- 
чаевъ служить известнякъ, который съ помянутыми двумя составными ча- 
стями рудной породы образуеть болфе или менфе чегкоплавкое соедпнене — 
шлакъ, который скопляетея надъ расплавленнымъ металломъ и легко можеть 
быть удаленъ изъ доменной печи. 

Если же пустая порода руды состоить, главн5йше, изъ извести, то къ такой 
рудВ лля ошлаковайя извести приходится прибавлять въ качеств флюса 
кремнеземъ въ видВ кварцеваго песку, или глинистаго сланца, которые съ 
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известью руды дають жидекЙ шлакъ. Однако въ этомъ весьма благоир!ят- 
номъ для доменной плавки случа предпочитаютъ въ извеетковистой рхд$ 
прибавлять руду кремнистую; пустая порода обфихъ рудь дополняетъ другъ 
друга для образовавя надлежащаго шлака. Такая плавка будеть гораздо 
экономичнЪе, такъ какъ содержан!е желфза въ шихтБ въ этомъ случа не 
понизится, какъ это весгда бываеть, когла флюсомъ елужитвь матералъ, не 
содержаний желфза. ‚ Если принять во внимаше, что къ н5которымъ ‘рудамт 
приходится прибавлять известнякь въ количеетвЬ болфе 40° по вфеу руды, 
то понятпо будеть, что производительность доменной печи оть этого значи- 
тельно понизится, а съ другой стороны раеходъ флюса отражаетвея на стои- 
мости чугуна весьма ощутительнымь образомъ. 

Благодаря значительному раеспространеню  извеетняковъь въ природф 
является выгодным приуБнять въ качеств флюса именно этоть матералъ. 
Известнякъ. но своему составу — тглекиелая извсеть (Са СОз), содержитъ 
вт, чистомъ вилЪ 56 вБе. частей извести п 44 вЪе. части углекнелоты. Такимъ 
образомъ, чтобы ввести въ шихту 100 вЪсовыхъ частей извести, требуется 
178,6 вЪе. частей известняка. Углекнелота известняка выдьЬляетея изъ него вт. 
верхнихъ частяхт, доменной печн н уносится, такъ называсмыми, доменными 
тазами, и въ образоваи шлаковъ соверщенно не участвуеть. Такъ Бакъ 
содержащаяся въ известняк известь иметь дфлью тетановить извЪетное 
отношен!е между кремнекиелотой и известью въ шлаБкБ, то известнякъ тЬмь 
менфе пригоденъ для этой цфли, чфмъ боле онь самъ содержить кремне- 
кислоты. Въ этомъ елучаЪ собственная кремнекиелота известняка потреоуеть 
для своего ошлаковая извфстное количество нзвести, которое такимъ обра- 
зомъ пронадаетъ для доменной плавки. 

Наиболве цфннымъ для желфзол5лательнаго производства является зер- 
нието - криеталличеемй известнякъ, который по наружному внду своему 
наибол$е приближается къ мрамору и содержптъ минимильное количество 
какъ можно мене вредныхъ соетавныхъ частей. Ногда такового не имфется, 
пользуютея обыкновеннымь, по возможности чистымтъ. плотвымь известня- 
комъ. Во многихъ случаяхъ въ качеств флюса употребляется домолнитт, 
смЪфеь углекиелой извести есь углекиелой магнсзей. Достоинство флюса опре- 
дБаяетея химическлиъ составомъ и стоимостью. 


Подготовка рудъь къ плаве$. 


Подготовка желфзныхь руль къ плавкЪ должна быть возможно простою. 
тавъь какъ низкая цбна этото матемала исключаеть возможность болфе елож- 
ной подготовки. Вея подготовка заключается обыкновенно въ томь, что 


промывБ — также возможно проетымь способомъ, и наконедъ, нБ5которыя 
руды передъ плавкой подвергаются обжигу. 

Механическая обработка соетоитт главиымъ образомь въ измельчен!и 
руль, причемь величина ктевовь сообразуется съ величиной доменной печи, 
для которой руда предназначается. Небольшия нечи требуютъ измельчены 
руды до величины пуринаго яйца, тогда какъ Въ новъьйния больлия печи 
можно грузить руду кусками величиною въ булыжнихь, не опасаясь пару- 
шенш правильнаго хода плавки. НИзмельчене не елЪауеть вести дазЬе извЪет- 
наго предЪла, такъ какъ слишкомъ мелкая, поротякообразная руда частью уно- 
ентся изъ печи, нропадая для плавки, частью же заполняетъ ве$ промежутки 
между кусками п прелятетвуеть выходу газовъ. 

Шля измельчешя служатъ ручные молота, толчеи, валки, главнымь же 
образомъ дробилки. 

Измельчен1е ручнымьъ сиособомъ даетъ наибольшую равномфрноеть ку- 
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_ековъ, при этомъ одновременно можеть происходить ин отдфлен1е ифкоторыхъ 
вредныхъ примБеей. Но этотъ епоеобъ очень дорогой и можеть быть при- 
м5няемъь лишь въ тЬхъ мЪфетахъ, гдВ рабочая плата не играетъ большой 
роли въ стоимости получения чугуна. 

Толчеи и валки въ настоямее время также почти совефмъ не употре- 
бляютел, такъ какъь они даютъ много рудиой пыли и производнтельность 
ихъ сравнительно съ дробилками незначительна. 

Дробилка примфняетея, главнымъ образомь, для рудъ хрупкихь. Она 
‘соедпняегь въ себЪ два преимущества: отличаетея большой производитель- 
ностью и даеть мало пыли. 

Промывка примфняется чаще всего п бобовыхь и дерновыхт, рудъ, 
залегающихъ обыкновенно въ глинахь и пескахт, которые примфшиваются 
вь рудБ нногда въ значительномь количеетвЪ. Процеесъ промывки Заклю- 
чается въ механическомъ отдБлеши этихь примфсей помощью поступающей 
на рЬшето струи воды. ПроетБйшее устройство для этой цбли еостоитъ 
изь перевянныхъ наклонно поставленныхъ желобовь, въ которыхъ руда под- 
зергаетея дёНетвио текущей внизъ но желобу воды, причемъ стоящее но сто- 
ронамъ рабоще помомью скребковъ н5еколько разъ передвигаютъ руду на 
встрёчу струБ. При дорогихъ рабочихъ рукахъ однако выгоднфе произ- 
водить промывку въ механическихь устройствахь, что становится необходи- 
мымъ при большомъ количеств руды. 

Чаще всего для этой цфли примфпяются вращаюнйеся барабаны изъ 
желёзныхь лнетовъ, съ нБеколько наклоненною осъю. Руда поетупаеть въ 
барабанъ съ одного конца и передвигается постепенно впередь па ветрЪчу 
струЪ воды, имБющей обратное лаправлеше. Велфдетве происходящаго ири 
этомъ трешя пуетая порода руды разрыхляелея и уноситея струей воды. 
Передвнган1е руды производится автоматически при номощи имбющихея на 
внутренней еторонь барабана паправляющихь изъ углового желфза. Бара- 
банъ на обоихъ концахь закрыть настолько, чтобы въ барабань задержива- 
лось потребное количество воды. 

Химичеекая подготовка желЪзныхь рудъь,-обжигь рудъ, примбняетея 
чаще, чфмъ промывка. Поду, обжигомь разум5ютъ нагрфваше руды ниже 
` температуры ея илавлешя, при чемъ руда подвергаетея дьнетвю нагр$таго 
воздуха. 

Обжигь имфеть ифлью отчасти разрыхлить руду, чтобы облегчить воз- 
становлеще п отчасти удалить изъ руды летуйя вредныя примБен. Раз- 
рыхлен!е руды не имфбеть большого значешя для современныхъ боль- 
шихъ печей, такъ какь такое разрыхлене нроисходить уже въ самой печи, 
въ верхнихъ ея частяхъ, почему мнойя руды въ настоящее время вовсе не 
`обжигаютея. 

Обжигаются передъ илавкой, главн5ише, шпатоватые жедфзнявки. 
Въ доменной печи вся углекиелота должна быть выдфлена изъ руды прежде, 
чфиъ начнется возстановляющее дЪфйетве газовъ. Выдёлевше же углеки- 
слоты имфетъ мБето лишь ири температур» свыше 800° Ц., такъ что шпа- 
товый желфзнякъ проходить доменную печь до того мфета, гдф господ- 
ствуетъ названная температура, не испытавт, никакого измБновя. Если же 
угаекислота выдЪлена изъ руды, то дёйстые тазовъ на посифднюю можеть 
начаться гораздо раньше, благодаря чему плавка становится болфе эконо- 
мичной. Поэтому эти руды обжигаютея уже на мЪетБ ихъ добычи, отчего 
он теряють около 80° своего вЪеа и могуть выдержать болфе длинную 
перевозку до мЪета плавки. что при выеокихъь желфзнодорожиыхь тарн- 
фахъ пмБеть громадное значене. При обжиганш шиатовыхъ жельзняковъ 
закись желЬзной руды переводится кислородомъ воздуха въ лег"е возста- 
новимые выспие окнелы жщелЪфза.  Вполнф уетановлепь въ настоящее 
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время тотъ своеобразный фактъ, что жеяззныя руды гораздо легче отдаютт, 
свой кислородъ, когда послфдн! находится въ соединеши съ желёзомъ въ 
видЪ окиси, чфмъ въ вил закиси. ‘Такимъ образомъ руда, содержащая много 
кислорода, легче проплавляется въ доменной печи, чфмъ руда, болЪе бфдная 
киелородомъ, такъ какъ окись желёза легче возстановляется въ желфзо, чВмъ 
закись. Въ шпатоватыхъ желфзнякахь закись желЪза переходитъ при об- 
жигЬ ВЪ закись -окись, вообще въ высшую етецень окислешя, велёл- 
ств!е чего уменьшается расходъ горючаго на возстановлее руды въ до- 
менной печи. Наконець при обжиг шпатовыхъ желЪзняковъ, какь и 
другихъ желёзныхь рудь, теряется часть содержащейся въ нихь сЪры, 
которая, соединяясь съ кислородомъ воздуха, улетаеть въ видЪ сЪрнистаго 
ангидрида. 

Наиболфе выгоднымь является обжигаше углистыхъ желфзняковт, 
такъ какь необходимое для обжига горючее входить въ составъ руды. Та- 
кимъ образомъ расхода горючаго для процесса обжиган!я при этяхъ рудахъ 
не требуется. 

Обжигь магнитныхь желёзняковъ имфетъ ифлью, во-Первыхъ, перевести 
значительную часть магнитной закись-окиси желфза въ оБивь и, во-вто- 
рыхьъ, разрыхлить по возможности руду, чтобы облегчить возстановлене ея 
окисью углерода. Обжигь этой руды иметь поэтому большое значене для 
плавки на древесномь угл и при обжиг слБдуеть наблюдать за ТфмЪ, 
чтобы руда не спекалась, такъ какъ въ этомъ случа вторая изъ указан- 
ныхъ Пфлей обжига не будетъь достигнута. При плавеЕЪ на древесномъ 
угл предварительный обжигъ рудъ имфеть еще и то значене, что онъ спо- 
собствуеть удалешю сфры изъ рудь. Сама плавка ведется въ этом случав 
на кислые богатые кремнеземомъ шлаки, которые не могуть связать содер- 
жащейся въ рудЪ сБры. При плавкБ на коксЬ это обетоятельетво особато 
значеня имЪть не можетъ. Кокеь всегда содержитъь н$которое количество 
сБры. что заставляеть вести иплавку на основные известковистые шлаки, 
которые извлекаютъь содержащуюся въ шихтф (т. е. въ кокеВ и руд) е Бру 
и тёмъ препятетвують переходу ея въ чугунъ. Получеше же основныхъ 
шлаковъ, отличающихся большею трудноплавкостью, являетея при кок- 
совой плавкЪ вполн® возможнымь, благодаря высокой температур$, разви- 
ваемой коксомъ въ печи. 

Наиболфе простымъ способомъ обжига нужно считать примЗняемое уже 
съ давнихъ временъь обжиган!е въ кучахьъ, глЪ руда переслаивается съ 
торючимъ, и обжигъ руды происходить на счеть горфя поелВдняго при 
свободномъ притокв внфиняго воздуха. Горючимь матераломъ при этомь 
служить лревесноугольный мусоръ или каменноугольная мелочь.  Вхча 
получаеть форму плоской усЪченной пирамиды съ прамоугольнымь основа- 
вемъ. Высота и ширина кучи должна быть сообразована съ величиной ку- 
сковъ обжигаемой руды, чтобы воздухъ веюду имблъ доступъ, длина же 
кучи — произвольна. 

Для кладки кучи, при рудахь, не содержащихь въ себё горючихь 
веществъ, на сухомъ выравненномъ мЪфотф насынаютъ слой легко воепламе- 
няющагося горючаго матерала, такъ называемую подстилку; на нее распола- 
гають слой руды, зат$мъ снова слой горючаго, за нимъ опять елой руды и такъ 
далфе, при чемъ по м$рВ роста кучи въ вышину постепенно уменьшаютъ 
толщину слоя горючаго, увеличивая соотвфтетвенно толщину слоя руды, такъ 
кавъ верхние слои нагр$ваются также и теплотой газовъ, подымающихея съ 
нижнихЪъ слоевъ кучи. Вся куча затЬмъ покрывается одеждой изъ угольной 
мелочи, по которой ходятъ при зажигаи кучи. Продолжительность обжига. 
зависитьзять величины кучи и можеть доходить до нфеколькихъ недфль. Такъ 
какъ куча открыта со везхъ сторонъ, то утилизащя телла въ ней мало эконо- 
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мична, къ тому же направлене вфтра оказываеть часто неблатошиятное дЪй- 
сте на равномфрность хода обжига, велфдотвье чего стали окружать кучу 
невысокой каменной стфной съ множествомъ отверстй, закрываемыхъ кирпи- 
чами, черезъ которыя воздухъ для гор$ая имфетъ достунъ къ кучЪ. Такимъ 
образомъ получились рудообжигательныя стойла. Обжиган! въ кучахъ, 
равно какъ и въ стойлахъ, на которыя можно смотрёть какъ на прототипъ 
обжигательныхъ печей, практикуется въ послВднее время все рьже и рфже. 
Велфхетв!е дурной утилизалйн теплоты 
нри этомь процессе, онъ находить | 
себЪ примфнен!е только при углистыхъ < 
желфзнякахъ благодаря тому, что не 
требуетъ расхода горючаго, такъ какъ 
руда сама содержитъ необходимый для 
-обжиган!я уголь. 
Рудообжигательныя печи. 
Обжигь рудъ ведется обыкновенно въ 
такь называемыхь шахтныхь почахъ. 
Подлежащая обжигу руда засыпается 
въ печь черезъ верхнее отверете, на- 
зываемое колошникомъ, причемъ слои 
руды чередуются со слоями горючаго. 
Обожженная руда вываливается черезъ 
нижняя разгрузочныя отверетя. Че- 
резъ т же отверстия поступаетъ необ- 
ходимый для горфея воздухь. Про- 
ходя черезъ раскаленные нижнее слои 
торючаго, воздухь сожигаетъ его. Про- 
дукты горБшя, поднимаясь кверху, сна- 
чала сами нагрБваются въ нижнихь 
‘частяхъ печи, а затБмъ отдаютъ ввою 
теплоту верхнимъ слоямъ руды и го- 
рючаго, подогрфвая ихъ и подготовляя 
къ обжигу при дальнфйшемъ опусканши. 
Такимъ образомъ теплота въ шахтныхъ 
печахъ расходуется крайне экономно, 
самый обжигъ происходить равномфрно 
и постепенно, такъ какъ ве едои руды 
проходять одинъ и тотъ же путь, под- 
вигаясь изъ верхнихь холодныхъ ча- 
стей печи въ ниже!я натрфтыя ея части. 
ВсБ эти обстоятельства послужили при- 
чиною шпрокаго распространев1я шахт- петь Родробииса льння пань Знак 
выхь печей при обжигЪ и въ настоя- ланденаго типа, 
щее время обжигъ рудъ въ кучахъ или 
стойлахъ ведется лишь въ крайне р$дкихъ, исключительныхъ случаяхъ. 
Форма и размфры обжигательныхъ печей, примбняющихея на чугунно- 
плавильныхь заводахъ, измфняютея сообразно съ усломями и качествомъ 
рудъ и потому весьма разнообразны. На рис. 416 и 417 представлена печь 
съ тремя выгребными отверстями, примфняющаяся въ Зигерландекомъ округ 
для обжига шпатоватыхъ желфзняковЪъ. Въ названномъ округВ, равно какъ и въ 
Силез1и и Саксоши, примфняется еще печь, изображенная на рис. 418 и но- 
сящая назван!е обжигательнаго котла (В63еззе]). Шахта ея имфетъ 
`форму усЬченнаго конуса, обращеннатго меньшимъ основашемъ внизъ. Ёлад- 
ка шахты или заключена въ кожухъ изъ листового желфза или скр$илена, 
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желбзными кольцами и покоится на колоннахъ. Такъ какъ шахта внизу 
совершепно открыта, то выгребаше руды можеть происходить изъ поль 
печи по всей ея окружности, и такимъ образомъ лещадью для такой печи, 
служить заводы полъ, выложев- 
НЫЙ ВЪ ЭТОМЪ МЪеТЬ чугунными или- 
тами. 

Въ Штирн примфняютея печи 
прямоугольнаго поперечнаго еБчен!а, 
представленныя на рис. 419. Тещаль 
такой печи состоить изъ двухъ на- 
клонныхъ плить © и ступеньчатыхь 
колоениковъ Ё по бокамъ. Въ одномъ 
каменномъ  кожухБ помфщено боль- 
шое число нечей; выгребано руды 
производитея изъ подъ  колоени- 
ГОВЪ ВЬ боковой галлереь, идушей 
вдоль печей, руда падаеть но на- 
клоннымъ желобамъ въ колошнико- 
вые вагончики, въ которыхь и лдо- 
ставляетея на колошиикъ доменных 
печей. 


Для пуека въ ходь обиига- 
тельной печи, дфйствующей на 
тверломт горючемъ, что иметь 
уето въ лприведенныхъь выше 
примфрахъ, ее наполняють круц- 
ными кусками руды до верхиея 
кромки выгребныхъ отверстий, за- 
тьмь раеполагаютъ слой легко 
воспламеняющахгося горючаго ве- 
щества, зажыгаютъ его ин напел- 
няють печь чередующимися слои- 
ми руды п горючаго до колош- 
ника. Когда горЪшШе распростра- 
нитея доверху, руду снизу 
выгребають и образовав- 
шееся велБдетве этого въ 
верхней части печн сво- 
бодное пространство запол- 
няють снова горючимт п 
рудою. Когда нижниг слой 
руды достаточно обожжент. 
его выгребаютъ, дБлають 
новую засыпку ВЪ колош- 
никъь и такимь образомь 

- устанавливается непрерыв- 
419. Штир!снея рудообжигательная печь. ный ходьъ печи. Работа 
при печахъ заключается въ 
выгребкЪ руды, засыпкЪ матераловь и ВЪ устранен нарушен правизьнаго 
хода. Когда ходъ печи стылый, то увеличивають калошу горючаго, и руда. 
не вполнЪ обожженная, подвергается вторичному обжигу. Горяч! ходъ легко 
вызываеть спекан!е руды. Снекшуюся массу нриходится разбивать ломомтф 
и удалять пзъ печи, что предетавляеть нелегкую и продолжительную ра- 
боту. Нри засореши печи, когда’ газы ветрфчаютъ пренятетве  прохои- 


. этими вБаналами по окружности печи 


- которыя рабоще разбиваютъ домами 


_ ныя отверойя, причемъ по пути 
. ОНЪ подогр$ваотся свъяе жже- 420. Рудообжигательная печь на заводЪ Витковицъ. 


` жигь этихъ рудъ не 
`требуетъ такой высо- 
` тои конструкщя печей 
. именно лхъ приш- 


„ниже. Шахта печи 


`книзу, для того чтобы разрыхаенная 
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деншю черезъ столбъ матераловъ, приходитея пробивать сверху воздушные 
каналы, чтобы не дать печи заглохнуть. 

Въ Швещи пользуются для обжига рудъ колошниковыми газами домен- 
ныхъ печей. Обжигь ведется въ газо- 
вой рудлообжигательной печя 
Вестмана, представленной на рис. 
422. Шахта высотою около 9 м. круг- 
лаго сфчешя, нЪсколько расширяетея 


обжигомъ руда при сход своемтъ не 
зотрфчала пренячетий. Доменный тазъ 


Ч ИИ И 

изъ окружающаго подъ печи раепре- А УИ" 
. Г) р | 
дфлительнаго канала поступастъ‘ че- / : р) 
резъ многочиеленныя окна въ неболь- РА} 
пия камеры и оттуда черезъ рядъ на- Г) $ #2. 


правленныхъ вверхъ ращальныхъ от- 
версти поступаеть въ печь. Наль 


тень -- 


едбланъ рядъ рабочихь отверстШ, черезт, 


спекш! неся массы руды и проталки- 
ваютъ ее на подъ печи. Дал е плутъ 
наблюдательныя отверстйя для на- 
блюденя за холомъ печи. Есте- : 
ственной тягой возлухъ засасы- и 
вается въ печь черезь выгреб- Д\ 


ной еще горячей рудой. Колош- Вертикальный разрЪзъ. 

нНИЕЪ Печи закрытъ, тазы выхо- 

дять изъ печи четырьмя боковыми трубами, соединяющихмися въ одну 
общую лымовую трубу. Шаметрь колошника около 1,5 метра, дмаметръ 
печи внизу 8 м., подъемь матер!аловъ совершается обыкновенно механи- 
ческимъ путемъ. 

Газовыя обжигательныя печи нашли вебф примфнене и въ австрйскихъ 
Альпахъ лля обжига 
шпатовыхь  желфзия- 
ковъ. ‘Такъ какь об- 


кой температуры, какъ 
магнитные желфзняки, 


потребовалась  ивая, 


лось строить гораздо 


иметь призматиче- #21. Рудообжигательная печь на заводЪ Витковицъ. 
скую форму: но длин- Иан. 


„ной сторон къ ней 


нодводитея ‘газъ, лешаль состоитъ изь двухъ наклонныхЪъ палить 60 сту- 
пеньчатыми колосниками по бокамъ, какъ это дфлаетея въ штир1йскихъь пе- 
чахъ. Описанныя печи носять назван, по имени ихъ изобрфтателя, печей 
Филлафера. 
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Доменныя печи. 
Форма п устройство доменной печи. 


Выше было указано, какимъ образомъ съ примБненемьъ гидравлической 
силы къ дьНствию воздуходувныхъ машинъ старинная сыродутная печь 
(штукъ-офенЪ) постепенно развилась въ современную доменную 
печь. Въ низкихь штукъ-офенахь получали прямо кОВЮЫЙ Продуктъ въ 
видь бол%е или менфе  значительныхь размБровъ икрнцъ, состоявшихь 
изъ полусварившихея между собою зеренъ 
желЪза, тогда какъ въ высокихь печахъ, 
въ домнахь, стали получать жидый чу- 
гунъ, который зат6мъ поступаль въ 
передьть на ковкое желфзо. Первые при- 
знаки примфневя передфльныхъ операши 
можно проелфдить еще въ первой чет- 
верти 15-го стольМя. Примфнявиияся въ 
то время печи для вышлавки чугуна на- 
зывались блауофенами (Вало или 
В!азеоф еп), высота ихъ едва превосхо- 
дила 3 метра, и только посл того, 
какъ удалось увеличить силу  возду- 
ходувокъ, печи стали строиться выше 
п получили назваше доменпыхъ печей 
(НоспоЁеп). Чтобы увеличить температуру 
плавильнаго пространства въ нижней части 
печп, стали сужать ее въ этомъ мЪотЬ, 
что однако повело къ другимъ неудоб- 
ствамъ. Чугунъ и шлакъ приходилось вы- 
пускать слишкомьъ часто, велфдетве чего 
нарушался правильный ходъ плавки. По- 
этому вмфетилище для жидкаго чугуна 
и шлака въ печи увеличили, превративъ 
такъ называемую тигельную задфлку 
печи въ зумпфовую, т. е. расширили 
ннжнюю часть горна настолько, что онъ 
выдвинулся впередъ за предёлы печи. 

422. Газовая рудообщигательная лечь Характерною особенностью доменныхъ пе- 

Вестмана. чей, въ отличе оть штукъ-офеновъ, была 

тогда открытая грудь, которая дазала в03- 

можность проникать внутрь горна для очистки его отъ настылей. ГРасши- 

ренйе нижней части горна за прелвлы печи создало такъ называемый цере- 

довой горнъ, который однако во время хода цечи, для пабъжаюя ея охлаж- 
ден!я, тщательно засыпался коксовою мелочью и глиной. 

Старыя иечи были, по сравненю съ современными, очень незначи- 
тельныхъь размфровъ. Производительноеть ихъ Въ середян% шестнадпатаго 
вфка была немногимъ болфе полутонны въ еутки: эту производительность 
современныя Печи превосходять въ 200—500 разъ. До середины семнат 
патато етолья доменныя цечи работали исключительно на древееномъ угл$. 
Прогрессивное истреблене лЪсовъ заставило почти всЪ государства съ боле 
ити менфе значительною желёзодфлательною промышленностью издавать по- 
становленя, отраничивавния извфотными предфлами производство жел$за, 
чтобы цо возможности предупредить угрожавшее имъ исчезновене АЪовыхЪ 
участковъ. Было не мало попытовъ, въ особенности въ Англи, примЪЬвить 
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каменный уголь къ доменной плавкф, пока наконець Аврааму Лудлею не 
удалось превратить каменный уголъ въ коксъ и т$мъ дать надлежащее р- 
пиен1е вопросу о топлив для доменныхъь печей. Способъ выцдавки чугуна 
на коксЪ водворился въ Германи въ концф 18 столёия въ городъ Глейвиц® 
и оттуда распространился уже цо остальной Германш, такъ что въ настоя- 
шее время древеесно-угольныя домны вотрБчаются здфсь весьма рёдьо. 

Чугунъ, выплавлявиийся вначалф въ доменныхъ печахъ, примфнялся 
почти исключительно для отливокъ, причемъ руководились старой, наечиты- 
вавшей уже тысячелЬ я своего существован1я практикой производства отливокъ 
изъ бронзы. Чугунъ выпуекался изъ нечи прямо въ формы и только остатки шли 
въ передьлъ на ковкое желфзо, богатыя же марганцемъ руды, дававпия не- 
тодный для литья чугунъ, плавились въ штукъ-офенахъ — предшественни- 
кахъ доменныхъ ночей, нрямо на ковкое желёзо. Примфнен!е пара вызвало 
`наетолько большую потребность въ желЬзЪ, что пришлось перейти къ полу- 
ченю ковкаго желфза передфльнымъ сдособомь изъ чугуна, ц доменная печь 
постепенно вытБенила штукъ-офены. Этому значительно способствовало по- 
„явившееся въ то же время примзнеше каменнаго угля къ переработк® чугуна, 
въ пламенныхъ печахъ, такъ что въ настоящее время способъ получевня ков- 
каго желЪза непосредственно изъ рудъ имВетъ лишь очень ограниченное при- 
мфнете и почти все лотребляемое въ промышленности желЪзо получается пу- 
темъ передёла изъ чугуна. Благодаря этому доменная техника стала все бол%е 
и болФе совершенетвоваться, такъ кавъ все желЪзо нужно было предварительно 
получать въ видф чугуна въ доменныхъ печахъ; производительность печей, 
не превышавшая въ началЪ 19-го отолЪ тя пяти тоннъ въ сутки, съ прим$- 
нешемъ паровой силы увеличилась въ десять разъ и съ середины того же 
стольтя поднялась настолько, что доменныя печи съ производительноетью 
въ 100 тоннъь принадлежать въ настоящее время къ обыкновеннымъ и даже 
ниже обыкновенныхъ, а самыя большая печи Германи, какъ на заводз Обще- 
ства Рейнскихъ сталелитейныхъ заводовъ въ БрукгаузенЪ близъ Рурорта, въ 
состояви производить до 800 т. въ еутки. На первомъ изъ названныхъ заво- 
довъ дв печи въ течене многихъ недфль давали суточную производитель- 
ность въ 340 т. чугуна, для отправки котораго потребовалось бы 84 дееяти- 
тонныхь желфзнодорожныхьъ вагона. Тамя громадныя количества чугуна не 
могуть быть съ выгодой употребляемы на литье непосредственно изъ домен- 
ной печи, такъ какъ единовременно выпускаемая масса чугуна елишкомъ 
велика, и кромВ того чугунъ, выплавленный на коков, не виолнЪ пригоденъ 
для непосредственной отливки. Велждетне этого чугуно-литейное производ- 
ство стали мало-по-малу отдфлять оть доменныхъ печей, и оно развилось въ 
совершенно самостоятельную заводекую отрасль. Сорта чугуна, служацие для 
пеоредьла въ желфзо, смотря по обстоятельетвамтъ, перерабатыраются на томъ же 
заводь, или для этого устраиваются особые заводы. Производетво передфль- 
наго чугуна въ настоящее время значительно превосходить по количеству 
выплавку литейнаго чугуна; въ Герман, напримЪръ, передфльнаго чугуна 
выплавляется въ настоящее время приблизительно въ шесть разъ больше, 
чВмъ литейнаго. 

Форма профиля доменной печи. Внутренность доменной печи 
представляеть собою шахту, высота которой значительно превосходить да- 
метръ поперечнаго сфченя. Вверху печь оканчивается колошникомъ, 
чрезъ который производится засыпка матераловъ, а въ нижнюю часть печи 
вдувается необходимый для горфн!я воздухъ. Газы подымаются навстрфчу 
опускающемуся столбу плавильныхъь матераловъ и отдають имъ свою те- 
плоту, которая такимъ образомъ остается въ печи. Чугунъ и шлакъ — 
эти два жидкихъь продукта доменной плавки — скопляются ниже фурмъ и 
распредфляются здЪеь по удфльному вфеу, такъ что болфе легый по вЪсу 
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1илакъ скопляется надъ расплавленнымь чугуномъ. Роль газовъ въ доменной 
плавкЪ лвоякая. Они передаютъ теплоту верхнимъ слоямъ руды и сат- 
жать возстановителями для этихъ послёдиихь. Такъ какъ возстановлене 
газообразною окисью углерода экономически выгоднфе, ч$мъ твердымъ угле- 
родомъ, то нужно сгремитьея создать возможно болфе благопятныя уело- 
вя для возетановлеюя руды газами. Руда должна находиться какъ можно 
дольше въ соприкосновеи съ возстановляющими газами, не подвергаясь 
при этомъ преждевременному расплавленю, такъ какъ окись углерода на рас- 
плавленныя массы не оказываетъ возстановляющаго дЪйствя. На осиованит 
эхихъ соображен печь должна расширяться кверху, но постененно, чтобы пла- 
вяшляея массы не ебивались въ суженномъ мфетБ и не образовывали сводовъ. 

Ширина печи въ нижней ся части, т. с. въ горну, зависитъ отъ уиру- 
гости дутья: дутье должно проникать въ печь до ея центральной осн, чтобы 
горфе происходило равномфрно по всему поперечному сфченю печи. При 
сопротивлешн, оказываемомъ дутью плавящимнея массами, разстояне, на ко- 
торое воздухть можетъ проникать въ печь, доходить до 1,5—1,6 метра, 
такъ что Маметръ горна въ большинетвв случаевъ не многимъ превосхо- 
дитъ 3 метра. 

Если бы вышетказанное расширене мечи выше горизонта фурмъ про- 
должать до колошника, то печь бы получила форму воронки, паметръ 
колошника получился бы слишкомъ большимъ, и равномёрная загрузка 
матермаловь быза бы сопряжена еъ большими трудностями. КромБ тото, 
треше о стфнкп въ такой печи было бы очень велико: это затрудняло бы 
схолъ матераловт п дфлало бы его веравномфрнымъ, отчего страдаетъ пра- 
вильный ходъ печи. Газы подымалиеь бы вдоль боковыхъ стфнЪ печи и въ 
центрЬ образовалея бы конусъ, не тронутый газами. Поэтому предпочи- 
тають, начиная съ нёкоторой высоты, суживать печь кверху, Что даетъ 
бозфе утдобный для завсышки Маметръ колошника и уменьшаетъь трене въ 
верхней части печи. 

На основан этихъ соображен! доменная печь получила ‘форму, ирод- 
ставляющую собою лва усфченныхь конуса. сложенныхь большими основа- 
шямн; внизу она оканчивается циливдрическою частью, называемой гор- 
НОМЪ, а въ той облаети, тлВ схолятея оба конуса, въ такъ называемомъ 
распар$, ветавляется еще промежуточная цилиндрическая Часть для уве- 
лнчешя вифетимости нечи. ь 

Внизу доменной печи имфетея горнъ, который плоскостью фурмъ, т. ©. 
плоскостью, проходящею черезъ середины отверст! для входа дутья, дБлитея 
на верхнй и нилийи горнъ. Въ основан горна лежить лещадь; надъ нею 
въ стЬнкё горна находится отвереие, черезъ которое жидый чугунъ выпу- 
скаетея изъ печи. 

По устройству выпуска шлака различаютъ плечи съ открытою грудью 
и съ закрытою грудью. Печь перваго рода описава была выше, такая 
конструкщя ветр$чаетея въ настоящее время весьма рфдко и только въ дре- 
весноугольныхь печахъ. 

Почти неключительное распространеше пм5ють печи съ закрытою 
грудью. Внутренноеть лечи при этомъ недоступна извнф, шлаки вышуска- 
ютея изъ печи приблизительно на 40 сант. ниже фурменныхь отверетия. Го- 
ризонтъ фурмь находитея приблизительно на высоть 1 метра и выше налъ 
лещадью печи. 

Выше горна находятся заплечики, занимаюре около трети всей вы- 
соты печи. Заплечики оканчиваются распаромъ, даметръ котораго большею 
частью равняется двумь седьмымъ всей высоты печи. Распаръ представ- 
ляеть собою или только плоскоеть, илн же промежуточную цилиндрическую 
часть небольшой высоты. у 
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Шахта, главная часть нечи. составляющая почти дв 'грети всей высоты ея. а 
въ нфкоторыхъ случаях и больше, оканчивается вверху колошиикомъ отъ 3 до 
4,5 метра въ ламетрф, который измфняется въ зависимоети оть величины печи. 
| Устройство доменныхъ печей. Прежше металлурги держались 
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421. Первая коксевая домзнная печь въ Гер- 495. 
манм на заводЪ Глейвицъ. 1796 г. 
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426. | 
Нэксовая доменная печь съ нагртымъ дутьемъ 427. Консовая домна завода Нёнигегютте. 
на назенномъ заводЪ Заинергютте. 1834 г. 3850 г. 


тэго мнфвя, что для предупреждешя безиолезной потери тепла доменныя 
нечи должны быть окружены возможно толстой одеждой изъ каменной кладки, 
такъ называемымь каменнымъ вожухомъ. Поэтому въ етарыхъ домен- 
°ныхъ печахъь еамая печь была заключена ВЪ каменный массивъ, который въ 
области горна имфль обыкновенно четыре амбразуры, открывающия доступъ 
въ фурмамъ, выпускному и шлаковому отверстямъ. Тавя печи старой кон- 
струкши изображены на рис. 424 и 425. Такъ какт, доетуйъ къ нижней 
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части печи былъ сильно затрудненъ, то впоелёлетв!и стали устраивать горнъ 
свободный, какъ показано на рис. 426 и 427. 

Съ увеличенемъ размфровъ доменныхь печей въ срединЪ девятнад- 
патаго стольмя явилась необходимость подвергнуть конструкцию печей н%- 
которымъ изм6нешямъ. Въ Шотланд впервые началось постепенное уменъ- 
иене толщины наружнаго кожуха и впоелфдетын перешли къ совершенному 
его устранено, причемъ шахта печи возводилась на колоннахъ и вся печь 
одфвалась въ желБзный кожухъ. Нервая нфмецкая доменная печь они- 
саннаго типа была построена въ 1855 году въ Гатцлингазен$ на РурЪ 
(см. рие. 428). Шотландектя ломенныя печи, какъ стали называть печи 
описаннаго тнпа, были дешевле, прочнЪе и, вопреки ожидан!ямъ, замфтнаго 
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428. Первая германская доменная печь шот- 

‘ландснаго типа (безъ наружнаго каменнаго 

кожуха), построенная на завод Гатцлиг- 129. оая домна безъ наружнаго кожуха 
гаузенъ близъ Швельма въ 1355 г. на заводЪ Гёрде въ Вестфалми. 1886 г. 


увеличешя въ раеходЪ топлива при этой конетрукщи печей не оказалось, 
такъ что это практическое нововведеше получило мало-по-малу повеемЪет- 
ное распространеше. Колошниковая площадка, съ которой производится за- 
грузка матераловъ, въ старыхъ печахъ съ каменнымъ кожухомъ распола- 
галась на этомъ послфднемь, въ печахь же шотландскаго типа она раено- 
лагается на кронштейнахъ, укрфпленныхь на желфзномъ кожух. Хотя эта, 
конструкщя, по сравненшю съ предшествовавшей, является существенным» 
прогресеомъ, тБмь не менфе въ настоящее время п она уже въ большинств® 
влучаевъ оставлена. 

`` Ири производствь ремонта оказался очень затруднительнымь доступъ 
ЕЪ шахтБ для замфны отлфльныхъ шахтныхъ кирпичей новыми: приходилось 
удалять листы изъ желёзнаго кожуха, что сопряжено было съ большими 
неудобствами, кромф того, кладка шахты была недоступна наблюденю во 
время хода плавки; къ тому же желёзный кожухъ предетавлялъ собою устрой- 
отво довольно дорогое. Ноэтому шахту стали скрфилять плоскими желфз- 
ными кольцами, такъ что она является въ современныхь печахь совер- 
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шенно своболной. Такая печь изображена на рие. 429. Колошниковая ило- 
щадка уже не можеть въ этомъ случа покоиться на кладкБ шахты: она 
располагается на клепанныхъ колоннахъ, какъ показано на упомянутомъ 
рисункЪ. Въ новЪфЫйшихь доменныхъ печахъ эти колонны иногда распола- 
гаются на колоннахъ, поддерживающихъь шахту (см. ‚рис. 430). 

Лещадь. доменной печи должна быть устроена особенно тщательно: необ- 
ходимо именно заботиться о томъ, чтобы отдЬльные кирничи не могли выйти 
изъ кладки, такъ какъь вь расилавленномъ чугун они веилыли бы на по- 
верхноеть. Кирпичи для лещади дфлаютея 
клиновидной формы и тщательно подго- 
няются олинъ къ другому (ем. рие. 429 
и 430). Въ качеств матерала для кладки 
лешади служать весьма огнеупорные, бога- 
тые глиноземомъ шамотные кирпичи. Бур- 
герсъ въ Шальке примЗняетъ для этой цфли 
кирпичи ‚изъ размолотаго кокса со смолой, 
въ качествЪ связующаго вещеетва, а на 
Ромбахскомъ заводЪ для той же иЪли были 
примфнены магнезитовые кирпичи. Несмотря 
на это, чугунь чаето разъфдаеть лещалные 
кириичи и просачивается въ швахъ, образуя 
настои подъ лещадью, почему Люрманъ 
устраиваеть горнъ въ свободно стоящемь 
желЬзномъь ящик, покоющемея на желЬз- 
ныхъ балкахъ, Лещади онъ сообщаетъ боль- 
шую прочность, устраивая ее въ видБ опро- 
кинутаго свода. 

При плавЕВ рудь, содержащихь сви- 
х . нець, поелВдй, какъ болЪе тяжелый ме- 
талль, собирается подъ жидкимъ чугуномь. 
Такъ какъ онъ при этомъ перегрёть значи- 
тельно выше своей температуры плавле- 
ня, то онъ въ высшей степени жидокъ п 
просачивается въ швы лещадной кладки. 


а РЬ 
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. . | | Чтобы извлечь этотъ металлъ изъ печи, рад- 

= полагаютъ въ кладк лешади каналы, имЪю- 

т _ ш1е выходъ наружу. На рие. 431—432 
Уровень в р __ РР _ 2 показано сдфланное горнымъ инспекторомъ 


Банзеномъ въ 'ГарновинЪ устройство, на- 
ао. пера гения пер зъзаы шедшее себф большое примфнеше въ Сизе- 
строенная въ 1888 т. зи, тд проплавляются свинець содержа- 

ния руды. 

Выпускное отверст1е, ваходящееся непосредственно надъ‘ лещадью, 
образуется выр$зомъ, оставляемымъ въ соотвфтствующемъ горновомъ кир- 
пичф. Во время хода печи выпускное отверсте заткнуто пробкой изъ огне- 
упорной массы. ШВыпускъ шлака въ нечахъ съ открытою грудью произво- 
дится черезъ порожный камень. Шлаковая фурма Люрмана, введенная 
послёднимъ впервые на заводь Георгь Марентютте, близъ Оснабрюкка, въ 
1867 году, дала возможность совершенно закрыть переднюю часть горна. 
т. е. грудь доменной печи, что имЪло слёдетыемъ мномя преимущества со 
стороны большаго постоянства хода доменной нечи. Шлаковая фурма Люр- 
мана представляеть с0бою ,‚усфченный конусъ съ двойными стьнками, ‘обр: \- 
щенный меньшимъ. основащемъ во внутрь печи. Въ закрытомъ съ обонхь 
концовъ промежуткБ между стфнками циркулируеть вода, предохраняющая 
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бронзовую фурму отъ расплавленя;: фурма номфшается обыкновенно въ пу-. 
стотвлый ящикъ, также охлаждаемый водой. ° 

Фурмы для дутья, расположенныя въ одной плоскости надъ шлаковой 
фурмой, имфють въ общемъ такое же устройство, какъ и поеслёдняя. Лутье 
подводится къ фурмамъ посредствомъ сопелъ — короткихъ трубокъ, идущихъ 
къ фурмамъ отъ главной, окружающей печь, кольцевой трубы для горязаго 
дутья (см. рис. 429 и 430). 

Заплечики доменной печи устраиваются такъ, что они независимы отъ. 
шахты и могутъ свободно расширяться. Шахта покоится на составномъ чугун- 
номъ или желфзномъ кольцф и, г 
` благодаря устроенному въ верх- 
ней ея части подвижному соеди- 
ненно, можеть также свободно 
раеширятьея и садиться. 

Въ старыхъ доменныхъ пе- 
чахъ, етроившихся еще до трид- 
цатыхъ годовъ, колошникъ быль 
открытый, выходяпйе изъ печи 
тазы затгорались и заключаю- 
щаяся въ нихь теплота пропа- 
дала даромъ. Вюртембергсвай до- 
менный инженерь Фаберъ-дю- 
Форъ воспользовалея теплотою 
торЪвя доменныхъ газовъ для 
нагрЪва дутьн; 3-го декабря 
1832 года была пущена въ ходъ 
первая доменная печь съ нагр%- 
тымъ дутьемъ. На колошнико- 
вой площадкЪ быль установленъ 
воздухонагрфвательный аппаратъ. 
состоявший изъ трубъ, по кото- 
рымъ проходилъ воздухъ передъь 
поступленемъ въ фурмы (рис. 
426). Трубы снаружи нагр$ва- 
лись проведенными въ аппаратъ 
колошниковыми газами. ВекорЪ 
эти аппараты, которые ниже бу- 
дуть описаны подробнЪе, были | 
установлены на уровнъ заводскаго 431—432. Каменный подъ для извлеченя свинца и 
пола, такъ какъ они отнимали серебра при доменной плавкЪ. 
елишкомъ много м$ета на колош- 
никовой плонадкф. Колошниковые газы, выходяпе изъ цечи, содержать 
еще много горючихъ составныхъ частей, за ечеть которыхъ и происходить 
горн! ихъ въ воздухонагр$зателяхъ. 

Для отвода газовъ изъ печи вначалф оставляли въ кладкВ шахты, ниже 
колошника, отверетя, выходивиия въ общий собирательный каналъ, оть кото- 
раго газъ направлялся по отводной трубЪ внизъ. Впослёдотви надъ колошни- 
комъ быль подвёшенъ колоколь дламетромъ меньше д1аметра кохошника, такъ 
что газы безпренятетвенно могли уходить въ отводныя отверемя. Такъ 
кажъ этоть боковой отводъ газовъ дурно отражался на правильномъ ходь 
плавки, то стали отводить газы центральной трубой. При воБхъ этихь га- 
зоотводныхь устройствахъ колошникъ оставался открытым, и можно было 
непосредственно наблюдать за сходомъ матераловъ въ печи. Впоелфдетви 
колошникъ стали закрывать особыми колпаками и въ настоящее время при- 
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мфняютея колошниковые затворы разнообразныхт, конструмий. Наи- 
боле употребительнымн изъ нихь являются: воронка Парри (рие. 434), 
тазоуловительный приборъ фонъ-Гоффа и наконецъ затворъ Лангена (рис. 129}. 
ВеБ эти колошниковые затворы имфють засыпную воронку для помбщеня 
матераловъ и открываются лишь во время засыпки матерала въ нечь. Н.- 
посредственное наблюдеше за сходомъ матераловъ въ печи и въ особен- 
ности расиредфлее нхь по всему ефчен колошника помощью инструмен- 
‚ товъ въ этомъ случаф совершенно невозможно. 

Нъь газоотводной трубЪ непосредетвенно примыкаеть газонроводъ;: но 
доменные газы содержать часто весьма значительныя количества колошни- 
ковой пыли, отъ которой они должны быть иредварительно освобождены, 
такъ какъ эта пыль значительно затрудняетъ горфн!е газовъ, а иногда 31. 
. лаеть его совершенно невозможнымь. Осаждее пыли происходить отчаети 
уже въ длинных газопроводахъ, снабженных» особыми отростками, въ которыхт, 
скопляется пыль. Освобождеше газовъ отъ пыли пронсходитъ, главнымъ обра- 
зомъ, благодаря внезанному измфнению скорости газовой струи и измънешю 
ея направлешя. Газъ для этого проводятъ въ болыше ящики изъ желфз- 
ныхъ листовъ, гдф ин происходить осаждене пыли, или же снабжаютъ эти 
ящики перегородками, чтобы заставить газъ измфнять свое направлене. Гази- 
очистители эти часто имёютъ внизу водяной затворъ, гдф скопляетен осаж- 
дающаяся пыль, которая въ вид шлама выгребается отеюла на ходу печи, 

Нагрфвъ дутья. Какъ уже упомянуто было въ статьф объ отводь 
колошниковыхъ газовъ, на Ваесеразьфингенекомъ заводЪ, Фабръ-дю-Фортъ 
внервые воспользовался колошинковыми газами для нагрфва дутья. Перво- 
начально воздухонагрфвательные приборы устанавливались на колошнико- 
вомъ помост$ и представляли собою камеру, въ которой бызи расположены 
въ Несколько рядовъ трубы, соединенныя между собою кол$ичатыми тру- 
бами. Дутье оть воздуходувной машины отводилось къ колошнику и 
попадало въ первую трубу верхняго горизонтальнаго ряда, проходило но но- 
рядку веб трубы этого ряда, затфмъ вступало въ первую трубу нижеслфлую- 
щаго ряда и, пройдя такимъ образомъ всБ трубы нижеслвлующихь ряловъ. 
оставляло апнарать въ нижней ето части. Колошниковые газы, благодаря 
расположеннымъ между отдфльными горизонтальными рядами трубъ перего- 
родкамъ, принуждены были совершать противоположный путь, и продукты 
гор5нвя трубой отводилиеь на воздухъ. При такомъ устройств прибора при- 
ходилось нагрфтое дутье снова отводить внизъ въ открытыхъ трубахъ и оно 
теряло много тенла, такъ что температура дутья у фурмь не превосходила 130— 
200° Ц. Другимъ недостаткомъ явилось загромождее колошниковой пло- 
щадки; доступь къ колошниковому отверет!ю оказалея ие со всфхъ сторонъ 
свободнымъ, а это затрудцяло правильную загрузку: Велфдетве этого стали 
отводить газы несожженными внизъ н сжигать ихъ въ уетановленныхт, на 
уровнф заводекаго нола воздухонагрфвательныхъ анпаратахъ. 

Вассеральфингенсый воздухонагрЪвательный аппаратъ, въ которомь струя 
воздуха проходила всф трубы, не развфтвляясь, не представаялъь собою 
хорошей утплизаши тепла, такъ какъ сфчене трубъ приходилось выбирать 
очень большимъ, чтобы скорость воздуха въ нихъ не была чрезмфрно боль- 
шою. Но чфмъ больше сфчеше трубы. тЪмъ менфе благопрятно отношеше 
ея натр$вательной поверхности къ сфченшю, тфмъ, елфловательно; менфе со- 
вершенна передача тепла воздуху. Съ увеличешемъ размфровъ доменныхъ 
печей вмяне этихъ услов@ сказывалось все сильнфе, велфдетые чего пер- 
воначальный Вассеральфингенсый приборъ со змфевиднымь расположешемь 
‘трубъ вскорЪ подвергся существеннымъ измфнешямъ. 

Въ болфе новыхъ воздухонагрВвательныхь аннаратахъ струя воздуха 
распредфляетея по значительному числу трубъ, отвфтвляющихея отъ глая- 
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наго вовлухопровода, такь что дутье проходить черезь нагрфвательный 
аппарать множествомь отдёльныхь струй, которыя затфмъ соединяются 
снова въ главномъ воздухопроводь, идущемъ къ домн$. Чф$иъ больше на-. 
грвательяая поверхность трубъ по отношешю къ количеству нагрфваемаго _ 
‘воздуха и чёмъ меньше скорость, съ которою воздухъ проходить по тру- 
бамъ, тъиъ совершеннЪе утилизаця тепла въ авпарать и тЬмъ дольше о- 
храняются трубы, такъ какъ при благопрятномъ отношени сфченй он до- 
иускаютъ менфе сильный нагрфвъ и менфе портятся. Трубы дфлаются удли- 
ненно-овальнаго сфчевя, такъ какъ при такомъ сфчени онф могутъ быть 
установлены другъь подлЪ друга въ большемъ числ и обладають большею 
поверхностью натрфва, чфиъ трубы круглаго сфченя. --. 

Большое распространене нашелъ себЪ, въ особенноети въ Вестфалии, опи- 
саннаго типа воздухонагрфвательный аппаратъ, состоявпий изъ 12-ти горизон- 
тальныхъ рядовь трубъ, по 4 трубы въ каждомъ, всего, такимъ образомъ, 
48 трубъ. заключенныхъ въ одну камеру. ‘Такъ какъ мфета соединеня трубъ 
сильно страдали отъ дфйстыя пламени, то ихъ выдвинули за предьлы сожи- 
гательной камеры и предохранили отъ охлажденя воздушнымъ пространствомъ 
между сожигательной камерой и наружной отфной. Дутье отъ воздуходувной 
машины направлялось въ расположенную вверху аппарата главную трубу, 
отсюда раздфлялось на 4 струи, изъ которыхъ каждая затЪмъ проходила по 
направленю внизъ всф 12 рядовъ трубъ, которые для лучшаго нагрфва рас- 
положены были другъ относительно друга въ шахматномъ порязкЪ. Ве 
4 струи внизу соединялись снова въ общую струю, которая по трубф для. 
торячаго дутья направлялаеь къ домнф. Колошниковый газъ, прошедиий 
предварительно черезъ газоочистители, гдф онъ освобождался отъ пыли, и воз- 
духъ для его горфнйя вводились въ сожигательную камеру въ нижней части 
аппарата. 

По всей высот аппарата находились боковыя окна, закрытыя во время. 
хода аппарата дверцами. Окна эти служили для наблюденя кавъ за хо- 
домъ аппарата, такъ и за состоящемъ трубъ, въ особенности стыковъ. Такъ 
кавъ велъдотые множества соединей на обоихь концахъ вовхьъ трубъ про- 
исходила частая порча стыковъ, то конструкцию трубъ пришлось измФнить. 
Ихъ закрыли съ одного концаи каждую трубу раздфлили пополамъ продольной 
герегородкой, такъ что получились двойныя трубы: воздушная струя поступала 
ъъверхную часть трубы, шла по направлению къ задней части аппарата, дойдя 
до конца трубы, поворачивала на 180° и по нижней половинЪ трубы направ- 
лялась впередь и затбмъ по соединихельному колфну входила въ верхнюю 
половину слБдующей нижележащей трубы. Благодаря такому устройству, 
соединен!я трубъ получились только на одной сторон$ аппарата, и причины 
растройства стывовъ уменьшились такимъ образомъ на половину. Эти апла- 
раты получили назваве Лотарингскихъ воздухонагр% вателей. 

Длина лежачихъ трубъ этихь возлухонагрфвателей не могла однако 
превосходить извфстной величины, такъ какъ онф въ сильно нагрфтомъ о- 
стояни могли бы легко сломаться отъ собственнаго вфса. что повлекло бы 
за собою весьма сложный ремонтъ. Поэтому для полученя необходимой по- 
верхности нагрфва праходнлоеь употреблять большое чиело трубъ, велёдотв!е 
чего увеличивалось и Чнело соединен, а вмфот съ тьмъ и возможность 
порзи стыковъ; къ тому же таве аппараты, благодаря множеству колфиъ, 
оказывались довольно дорогими, а многократныя измфневя направлевя воз- 
душной струи, увеличивая сопротивлеве движеню воздуха, требовали боль- 
шаго расхода силы воздуходувныхь машинъ. . 

Поэтому стали располагать трубы звертивально и примфнять -двойныя 
трубы, соединенныя вверху колБномъ, а нижними концами вставленныя въ 
желёзный ящикъ, раздфленный перегородками. Воздухъ подымался по одной 
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чоловинф двойной трубы и спускался по другой ея половинф внизь въ 
упомянутый ящикъ, подымалея опять но первой половин® слвдующей двой- 
ной трубы и такъ далфе. Трубы эти помфшались свободно въ сожига- 
тельной вамерБ аппарата и такимъ образомъ могли безпрепятственно рас- 
ширяться и сжиматься. Эти воздухонагрВватели получили назван:е по имени 
ихь изобрётателя Джерсовыхъ, или по форм$ трубъ — панталонныхъ 
приборовъ. 

Вмфето панталонныхъ приборовъ въ Кливленд», а впослЪдетв!и также и. въ 
другихъ м5стахъ, поставили на ящики трубы съ перегородками. Благодаря 
болъе легкой отливкЪ этихъ трубъ сравнительно съ панталонными, аппараты 
эти заслуживаютъ предпочтения передъ всфми прочими, такъ какъ произво- 
дительность ихъ такая же. | 

Во всфхъ описанныхъ воздухонагрёвателяхъ воздухъ проходить по чугун- 
вымъ трубамъ, нагрфваемымь извнЪ въ камерахъ. Эти воздухонагрёватели 
обыкновенно называются воздухонагр&вателями съ чугунными 
трубами, или просто чугунными воздухонагрЪ вателями. Ихь 
харазтерная особенность та, что они имбють два помфшен!я, одно -—— гд% 
происходить горфе, и другое — въ которомъ циркулируеть нагрьваемый 
воздухъ. | 

Чугунные воздухонагрфватели, каково бы ни было расположеше ихъ 
трубъ, имвють тоть обиИ недостатокь, что они въ соетоянши доводить на- 
гр5въ дутья до температуры не выше 500° Ц. Чугунныя стики трубъ 
быстро перегораютъ, если усилить ихъ накаливае; онЪ получаютъ рванины 
и трещины, и вызываемая этимъ частая смфна трубъ сильно препятствуетъ 
правильному ходу печи. : 

Поэтому весьма существеннымъ успфхомъ въ техник нагрфва дутья нужно 
съатать введеше каменныхъ воздухонагр вателей. Въ нихъ воздухъ 
проходитъ но камерф, выложенной огнеупорнымъ кирпичемъ, внутренноеть 
которой предварительно сильно накалена. Воздухъ отнимаеть теплоту у рас- 
каленной кладки, а въ это время въ другомъ аппарат точно также устроен- 
ная камера накаливается сожитащемъ въ ней доменныхъ газовъ. Оть времени до 
времени перем$няютъ направлен!е течевя газовъ и воздуха, дутье пускаютъ 
въ разогрётый анпаратъ, а работавиий „на воздухь“ аппарать снова натр*- 
вается. Устройство этихъ воздухонагрфвательныхь аппараловъ основано на 
томъ же самомъ приицип$, что и регенераторовъ въ печахъ Сименса. Каменные 
воздухонагр®ватели имфютъ только одно помфщенше, которое поперемфнно то 
накаливается горящими доменными газами, то затфмъ йагрфваеть дутье. 
95мъ они характернымъь образомъ отличаются оть ЧУГУННЫХЪ, ИМФЮЩИХЬ, 
какъ мы видфли выше, два помфщения. 

Каменные воздухонагрёватели допускаютъ нагоБвъ дутья до 700—900? Ц. 
Поэтому они пользуются большимъ распространеемъ, чфмъ чугунные, такъ 
какъ въ большинств случаевь при доменной плавкФ важно имфть дутье 
высокой температуры. Аппараты эти состоять изъ кирпичной кладки, за- 
ключенной ВЪ массивный воздухонепроницаемый кожухь изъ котельнаго 
желфза. Расположеше кирпичей въ кладкЪ бываеть весьма разнообразно. 
Каждая доменная печь требуеть не менфе трехъ такихъ аппаратовъ, изъ 
которыхъ два въ ходу, а трей обыкновенно въ чист или ремонтф. Тем- 
пература дутья непосредственно поел перода нагрва аппарата — наивыс- 
шая, затБмъ она постененно убываеть. Для избъжашя значительныхъ ко- 
лебанй температуры, въ послфднее время стали строить аппараты большой 
высоты, до 30 метровъ и даже выше, такъ что колебаня температуры 
сдБлались почти незам$тными. 

Изъ двухъ конструкщшй, имфющихъь наибольшее распространеше, опи- 
шемъ сначала въ краткихъ чертахъ аппарать Витвеля, нользующся въ 
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настоящее время довольно ограниченнымъ распространенемъ. Аппарать 
Витвеля предетавленъ на рис. 484. Изъ газопровода 6’ газъ ветупаетъ въ 
сожигательную шахту 5, снабженную распорочиыми стфикамн; каналами @ и 
окнами въ шахту входить зоздухъ для горя газа. Дойдя ло верху, газы 
опускаются по каналамь С, затЬмъканалами / снова подымаютея и многочи- 
сленными каналами 9 опускаются впизъ, откуда н отводятся въ дымовой 
каналь и трубу. Воздухъ для дутья совершаетъь противоположный ПУТЬ, 
онъ входить по трубБ е и уходить въ трубу #, по которой горячее дутье 
доставляется цъ печи. Во время 
работы аниарата „на воздухЪ“ 
газовый каналъ, окна для атмо- 
сфернаго воздуха и дымовой 
каналъь закрыты п наоборотъ, 
когда аппарать „на газу“, кла- 
пана для холоднаго и горячаго 
дутья закрыты. 

Другой видь каменныхъь 
возлухонагр$фвателей носит на- 
зване, по имени изобрЪтателя; 
аипарата Коупера. Онъ по- 
лучиль наибольшее  распро- 
странеше, какъ въ Европ, 
такъ и вь АмернЕЬ. На рис. 435 

предетавленъ такой 
шаратъ въ разрЪз$. 
Внутри аипаратъ со- 
стоить изъ еожнгатель- 
пой шахты овальнаго 
сБченя. въ которую 
снизу входить газъ. 
Воздухь для горфвя 
входить чаетью нено- 
средетвенно надъ га- 
зомъ, частью же по- 
дотрфваетея предвари- 
тельно въ кладЕБ и 
затъмь входить въ ац- 
параль въ верхнихь 
частяхъ шахты. Дойдя 
431. Приборъ Витвеля для нагрЪва дутья, до канала, газы изм\- 
| няють свое направ- 
лене, многочнеленными каналами спускаются внизъ и здесь оставляють 
аппаратъ, уходя въ дымовой каналъ. Послф перевода клапановъ воздух» 
проходить аппарать но направленю, противоположному вышеопиеанному: 
онь входить подъ сводикамн, на которыхъ расположены шахтообразные ка- 
налы, подымаетея по этимъ каналамъ вверхъ и нагрфваетея ихъ накален- 
ными стЬнками; достигнувъ купола, струя воздуха новорачиваеть къ шахть, 
по ней спускается и черезъь клапанъ уходить въ трубу для горячаго дутья. 
которая и направляеть это лутье къ домнВ. Чтобы проникнуть въ анла. 
ратъ для чистки, въ купол устроены лазы. По охлаждевши аппарата вт 
него входять рабочие и производятъ чистку каналовъ, каждаго отдльно, при 
помощи желЁзной щетки, къ которой полвфшенъ чугунный шаръ въ каче. 
ств груза. Скопивмаяся внизу пыль удаляется черезъ особыя отверстия. 
расподоженныя по окружности аппарата у его основаня. 
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ЧЪЬмъ больще нагр$вательная поверхность аппарата, тБмъ экономичные 
снъ производить работу нагрёва дутья. Благодаря особому расположентю кир- 
пичей кладки, аппарать ВБоупера, при одннаковыхъ наружныхь разуБрахъ, 
обладаеть поверхностью нагрЪва въ 1'.2 раза большею, чЪмъ аппаратъ Вит- 
веля. Путь, проходимый газами и воздххомъ, въ аппарат Ноупера ко- 
роче, чфмъ въ Витве- 
левекомъ. КромЪ того, 
поеяфдй, благодаря 
частой перембн® на- 
правлен воздуха 
внутри аннарата, тре- 
буеть большаго расхода 
«пилы машины, ЧЪМЪ 
Боуперовекй воздухо- 
цагрЪватель. Однако 
первые удобнзе для 
чистки, которая мо- 
жеть производиться и 
во время дъйетия ап- 
нарата, что нри апна- 
рать Боупера ве воз- 
МОЖНО. 

Нагрфвательные 
каналы въ аппарать 
Поупера бывають квад- 
ратнаго,  шестяуголь- 
наго или вруглахо ©5- 
чешя. Путь, по ко- 
торому направляются 
газы и воздухъ, есте- 
етвенно долженъ быть 
кратчайций, — потому 
онъ будетъ проходить 
преимущественно по- 
срединф между шахтой 
ивыпускнымъ (для про- 
дуктовь горфвя) кла- 
наномъ въ первомъ и 
внуекнымь (для воз- 
духа) — во второмъ 
случаяхъ. Боковые ка- 
малы будуть работать 
сравнительно мало. Для 
устранен1я этого не- 435. ВоздухонагрЪватель Коупера. 
достатка примфняются 
разанчные способы, сущность которыхъ заключается въ увеличеня сопро- 
тивлешя движеню воздуха въ среднихъ каналахъ, чтобы тфмъ заставить его 
проходить и по боковымъ каналамъ. 

На рис. 436 изображенъ внфиЙ видъ ациарата Коупера, как онъ обык- 
новенно строится заводомъ Гейнтиманъ и Трейеръ въ Бохум, 1 — газовый кла- 
павъ, В — клапанъ для дымохода, С—-клапань для горячаго дутья, Р — кла- 
нанъ ддя холоднаго дутья, Ё — воздухопроводъ оть машины, Ё- клананъ 
для выпуска избытка находящагося въ аппаратЪ воздуха при переводф его 
СЪ „возлуха“ на „газъ“. Въ С входить воздухь для горя, Н и Рохть зазы. 
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На рис. 437, 439 и 440 представленъ поворотный клапанъ Бургерса во 
время трехъ различныхъ пер1одовъ, въ которыхъ находится аппаратъ. Рис. 437 
показываеть ноложеве клапана въ пер!одъ нагрфва аппарата: съ одной сто- 
роны колошниковый газъ черезъ впускной клапанфъ входить въ шахту аипа- 
рата, а съ противоположной стороны продукты горфНя черезъ другой кла- 
панъ уходятъ въ дымовой каналъ. На рис. 439 приставной патрубокъ кла- 
пана но 06% стороны аппарата отвернуть, аппаратъ работаеть „на воз- 
духъ“, газоводопроводъ и дымовой каналъ, слфдовательно, разобщены съ 
аппаратомъ. На рис. 440 показано положене клапана въ перюдъь чистки 

аппарата. Нарие. 488, 441—441 


7: представлены остальныя арматтр- 
Е ныя части воздухонагр$5вателя 
2 Коупера. 


. Воздуходувки. Въ преж- 
ня времена дутье доставлялось 
КЪ доменнымь печамъ кожаными 
клинчатыми мфхами, приво- 
дившихися въ движен!е водяной 
силой или оть руки челов$зкомъ. 
Въ средииБ ХУШ етолфя по- 
явились ящичные мЪха, кото- 
рые однако въ концф того же сто- 
лЬтя замфнены были циликдри- 
ческими мЬхами, о принцииь 
устройства которыхъ уже упомя- 
нуто было вначалБ. во вступятель- 
ной части. 

Воздуходувныя машины ири- 
водятся въ движеше паромъ, ко- 
торый получается въ котлахт.. 

р _ отапливаемыхъ доменными газами 
или, если на доменномъ заводъ 
нмфютея кокеовыя печи, то также 

ь и газами этихъь послЬднихъ. 

ее . Старыя ВОЗДуУходУвНыЯ Ма- 

шины строились большею частью 
одноцилиндровыми, въ новЪИишею 
время почти исключительно прни- 
436. ВоздухонагрЪватель Коупера, конструкщя мВняются многоцилиндровыя воз- 
фирмы Гейнтцмана и Дрейера въ БохумЪ. ь ДУходувныЯ Машины. На рис. 445 

| представлена балансирная воз- 
духодувная машина австрИйскаго доменнаго завода въ ШвехатЬ, близъ ВЪиы. 

Она имфеть два паровыхъ цилиндра и одинъ воздуходувный. Заводъ Вокс- 

риль въ Серенг$, въ Бельгин, издавна строитъ вертикальныя воздуходувныя 
машины, въ которыхъ воздухолувный цилиндръ помфщается надъ наро- 
вымъ; между послБднимъ и первымъ ходитъ вверхъ и внизъ поперечина, 
соединенная съ двумя шатунами. Эти воздуходувки требують весьма вы- 
сокаго машиннаго здашя, и при движении обоихъ поршней вверхъ ве лод- 
вижныя части приходится поднимать, тогда какъ при движенш поршней внизъ 
они же помогаютъ работ пара. Поэтому, для уравнов$тиваюя означен- 
ныхъ сопротивлей, соединяютъ двЪ такихъ машины вмфетв; если же усло- 

я этого не допускаютъ, то для этой же цфли въ патронф маховыхъ вколесъ 

устраиваютъ противовфсы. Вертикальныя воздухолувныя машины съ одвимъ 
щатуномъ носять назван!е кливленлекихь воздуходувныхь машинъ, по. имени 


Иеиеьилинаи планая?. Буйтеул, 
1 Неро ть пигр%ил лутью, } 


418. Баапаяю Бургерв ва ьречя дутья, 940 Клапан, Бурггуйя ва яремн чнсчки ипипарм. 


Пыаунний 
влиаияи%. 


#41. Яя«ланка лля 0а- 442 Шынуекнан 441 Кзапавъ пля 
гритата ваэдуха. к ашянх чиетьы прнйара, 


137-141. Части арматуры нъ приборамъ Науперя 
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413 Воздуходувная машина на заводЪ Австрйско-Альйскаго Общества въ ШвегатЪ, 


446 Воздуходувная машина эавола Георгъ Марзеннгютте въ ОснабрюнкЪ. 
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‚ одного изъ желфзодфлательныхъ районовъ Англии, гл этоть типь машинь 
’ впервые получилъ примфнене. Въ машинахъ этого типа паровой и воздуходув- 
ный цилиндры етоятъ непосредетвенно другъ надъ другомъ, поршневой штокъ 
продолжается внизъ и кончается крестовиной, скользящей между двумя верти- 
-. кальными направляющими. Валь машины находится на уровнЪ пола. Суще- 
етвенныхъ разлишемъ между обоими описанными типами является то, что 
воединен!1е съ шатуномъ во второмъ случа происходить подъ обоими цилинз- 
рами. а вт машин6 завода Серенгъ мезду ними, при помощи поперечины. 

Горизонтальныя воздуходувныя машины имфютъ оби поршневой штокъ 
для воздуходувнаго и парового иилиндровт; иа одномъ концф шхокъ соеди- 
няется съ шатуномъ, вращающимъь маховое колесо. Паровой цилиндрь на- 
холитея ло срединЪ между маховикомъ и воздухолувнымь пилиндромъ. Эти 
машины строятея какъ съ однимъ паровымъ цилиндромъ и однимъ воздухо- 
дувнымЪ, Такъ и съ двумя ларами цилинлровъ. 

Преимущества горизонтальныхь машинъ передь вертикальными заклю- 
чаются въ большей дешевизнЪ установки, болБе легкомъ ухолдф, он доступны со 
вефхъ сторонъ и потому легче содержатся въ порядк$. Недоетаткомъ гори- 

`зонтальныхъ воздуходувокъь является одностороннее изнашиване нижнихъь 
стВнокъ пилиндровЪ. Для устраненя этого недостатка стремятся дЪлать 
поршни возможно легкими, а штоки поршней напротивъ большого ефченя 
п пустотфлыми. Кромф того, штокъ пронпускаютъь еще черезь заднюю 
крынку воздуходувнаго цилиндра. чтобы сообщить ему возможно правильное 
направлеше. : 

На рис. 446 нредетавлены двБ воздухолувныя машины завода Георгъ- 
Маренгютте близъ Освабрюкка. 065 машины горизонтальныя, двойного 

` расширеня съ охлажденемъ пара, сила каждой машины около 600 паро- 
выхъ лошадей. ДШаметръ дилиндра высокаго давленя 950 мм.. дам. цил. 
низкаго ‘давлешя —1040 мм., даметръ воздухолувнаго цилиндра--1900 мм. 
Общий холъ пориня 1500 мм., давлеше пара въ котлЪ 8 атмоеферъ. Машины, 
дфлая 32 оборота, лоставляють въ минуту 500 куб. метровъ воздуха нодъ 
давленемт до 0,5 атмосферы. Шри низшемъ давлевти воздуха машины мо- 
гуть дфлать 48 оборотовъ, что увеличиваеть пронзводительность машины хо 
750 куб. метр. воздуха въ минуту. Въ 24 часа обф машины должны доста- 
вить въ лечь и прогнать до ея колошника количество дутья вфеомъ около 
1400 тоннъ. Для леревозки такой тяжести нотребовалось бы 140 товарныхъ 
вагоновъ ио 600 пудовъ вмфестимостью. лля передвижен!я которыхъ нотребо- 
валось бы не менЪе лвухъ паровозовъ. 


Томенная длавка. 


Залувка доменной нечи. Прежде чфмъ приступить къ залувкЪ 
доменной лечн, елфлуетъ удалить содержащуюся въ порахъ п швахъ кнр- 
пичной кладки влагу ностепеннымъ высушивашемъ. Это производитея вве- 
`дешемъ въ горнь печи корзины пзъ желфзныхь прутьевъ, наполненной 
зажженнымъ коксомъ. При благопрятной погодБ можно начать нанол- 
нене печи спустя два-три дня посл зажиганя; при погодЪ неблагонрият- 
ной— ириходитея выжидать нед5лю и больше. Торнъ до высоты прибли- 
зительно 1 м. надь горизонтомь фурмъ наполняетея сухими дровами, сло- 
` женнымл въ костеръ. Между полньями оетавляютея промежутки, запол- 
няемые легко вопламеняющимся матемаломъ, напр. хворостомъ и др. На 
дрова масмпають кокеъ съ иебольнимь количествомь известняка для оила- 
„ коваыя золы кокса. Засышку слфдуеть производить осторожно, чтобы ма- 
_терлаль ложился рыхло. Каждая засыпанная въ печь колоша, лодъ кото- 

- рой разумфють количество шихты опредВленнаго вфеа, поступающее заразъ 
въ печь, разравниваетея вручную. ЗатЬмъ слфдуетъ извфетное число колет, 
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состоящихъ изъ кокса, известняка и доменныхь шлаковъ, за которыми засы- 
паетея нфеколько колошъ, содержалщихъь немного руды. Количество руды въ 
колош постепенно увеличивается, пока не достигнетъь нормальныхтъ разуф- 
ровъ, и наполнене печи заканчивается уже нормальными колошами. Нано.с 
нев{е печи требуетъ не менфе 20—30 часовъ времени. Котда печь наполнеа, 
зажигаютъ легко воспламеняющйся матерлалъ въ горнф печи и, спустя нф- 
которое время, пускаютъ понемногу дутье. Большею чаетью пускаютъ прямо 
горячее дутье, пользуясь таковымъ оть другой нечи или же предварительно 
нагр$ёвають воздухонагрёватели коксомъ. Машина работаеть вначалв мел- 
ленно, сь малымъ числомъ оборотовъ; чтобы дать лешади хорошо прогр$тьсч, 
нламя выпускаютъ изъ горна въ трубу, заложенную въ выпускномт, отверет!и 
и вымазанную снизу глиной. Въ верхней части горна загруженные въ печь 
шлаки качинають плавиться и ихъ также вначалЬ выпускають черезт, вы- 
пускное отверсте, такъ какъ горяе шлаки снособотвуютъ боле сильному 
нрогрфву лещади. ВекорЪ выпускное отверет!е забиваютъ, машина начинает, 
работать сильнфе, испуста 18—20 часовъ можно уже выпустить, первый чу- 
гунъ, посл чего обыкяовенно проходить еще н$феколько дней, пока печь 
пойдеть нормальнымъ ходомъ. 

Матералы доменной плавки должны быть доставляемы на колошникт,, 
для чего служать колошниковые подъемы. Въ старину доставка пла- 
вильныхь матераловъ на колошникъ производилась помощью телфжект по 
наклонной плоскости, но еъ увеличенемъ размБровъ печей такой способъ 
подъема матераловъ не могь болЪе удержаться. Явилиеь колошниковые 
подъемы различнаго устройства, изъ которыхь мы опишемъ наиболье 
употребительные. 

Первоначально для подъема примфнялись обыкновенныя ручныя лебедки. 
состоящ]я изъ барабана, вокругь котораго обмотанъ канатъ; на обоихъ сво- 
бодныхъ концахъ каната подвфшены клЪти, причемъ одна клфть подымается, 
вЪ то время какъ другая опускается. ЗатВыъ стали строить колошниковые 
подъемы, приводимые въ движен!е водяной и паровой силой. 

Лебедки приводились въ движее помощью водяного колеса, соетоявшаго 
изъ двухъ отдфлевй, лопатки въ обоихъ отдфлешяхъ были направлены вь 
противуположныя стороны и колесо вращалоеь въ ту, или другую сторон, 
смотря потому, въ какое отдфлевше поступала вода. 

Въ настоящее время примфняется почти исключительно паровой подъемъ.. 
Установленная на уровн$.заводскаго пола въ особомъ машинномъ здави неболь- 
шая двойная паровая машина приводитъ въ движен!е находящиеся въ томъ же 
здани барабанъ, огь котораго два навитые въ противоположныя стороны ка- 
ната направляются къ колошниковому подъему, гдф они перекинуты черезь 
направляющие шкивы. На обоихъ концахь каната подвЪшены клфти. 

Часто для подъема примфняютея бремоберга слфдующаго устройства. 
Кь канату, перекинутому черезъ два шкива, подвёшены на обоихъ концахь 
ДВЪ клЬти, снабженныя въ нижней части желфзнымъ водянымъ ящикомт.. 
Котда одна вл$ть нагружена колошниковыми вагончиками, изъ находящагосл 
на колошникЬ резервуара пускають воду въ ящикъ другой клФти до тБхЪ 
поръ, пока вфеь впущенной воды не превзойдетъ вфеа нагрузки первой 
клЪти, велфлетые чего находящаяся внизу груженая клёть будетъ подыматься. 
Внизу вода выпшускается изъ ящика и затфмъ насосомъ подается снова на 
КОЛОШНИЕЪ. 

Пневматическй колошниковый подъемъ представленъ на рис. 448. ВлЬть 
подвЪшена на четырехъ канатахъ, перекинутыхъ черезъ четыре же шкива н 
прикр$иленныхь свободными концами къ поршню, служащему въ то же время 
и. противовфеомъ; поршень нлотно ходить внутри цилиндра вверхъ и внизъ. 
Этоть цилиндръ подымаетея оть уровня заводекаго пола по колошниковой 
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площадки и въ нижней своей части соединяется съ воздушнымъ насосомъ. 
Если въ цилиндрЬ разрядить воздухь подъ поршнемъ, такъ что давле- 


ше атмосферы сдфлается больше подымаемаго груза, то поршень опустится 
внизъ, а клЬть станеть подыматься вверхъ. Спускъ клЬти производятъ, сгу- 
стивъ возлухъ подъ поршнемъ. 
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447—418. Расположене доменъ и приборовъ къ нимъ на заводЪ въ Швегатф. (Планъ н разр6зъ.) 


Такой колошниковый подъемъ иригодеиъ только для малыхъ печей, такъ 
какъ дъйствующее на поршень давлеве воздуха можеть быть увеличено 
только увеличешемь даметра поршня. Но съ увеличемемь маметра илотное 
прилегаве поршня къ стфнкамъ цилинлра становится трудно достижимыхъ 
и устройство высокаго дилиндра, совершенно гладкаго внутри, можеть ока- 
заться слишкомъ дорогимъ. 


Давлев!е воды или воздуха вообще рёлко примфняется для лЪйств1я ко- 
Горное дЪло и металлурия. 
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лошниковыхь подъемовъ и въ новфйшее время стали прибфтать къ уетрой- 
ству электрическихъ подъемовъ. 

Для успбшной выплавки чугуна въ доменной печи необходимо, чтобы со- 
ставныя части шихты, т. е. руда и флюсъ, находились въ такихЪъ вЪсовыхъ 
отношеняхъ другь къ другу, чтобы шлакъ обладаль необходимою степенью 
плавкости и чтобы количество его не было слишкомъ мало или, что въ 
большинетвЪ елучаевъ нмЪеть мфето, не было слишкомъ велико. Различные 
сорта чугуна требуютъь для своей выплавки шлаковъ различнаго состава, 
такъ что не только степень плавкости, но и отношен!е отдБльныхъ состав- 
ныхъ частей шлака другъ въ другу иметь существенное вмяне на соетавъ 
выилавляемаго чугуна. 

Руководясь извфетными практическими правилами н полагая въ основан!е 
требуемый составъ шлаковъ, вычиеляють по анализамъ рудъ и известняка 
относительныя количества различныхъ веществъ, которыя необходимо 
ввести въ шихту для образованя шлака желаемаго состава. Еели имЪютъь 
20 только съ однимъ сортомъ руды, то вычиелешя, очевидно, весьма 
просты и легки. Но это бываетъ, вообще говоря, р$дЕо; обыкновенно же вь 
плавку пдетъ н$сколько, иногда значительное чиело различныхъ сортовь 
руды. При составлены емфеи различныхь рудъ, пли ихтованш, важно, 
чтобы содержане желфза въ смфеи было возможно выше и чтобы въ смЬсь 
входили въ наибольшемь количеств т руды, проплавка которыхъ прелд- 
ставляетея наиболфе выгодною. Поэтому приходится давать себБ точный 
отчетъ въ томъ, во что обходится единица желЪза въ данной рудЬ и 
принять во внимане расходъ горюзаго при плавкБ. Когда рудная емЪБсь опре- 
дьлена, остается подечитать количество известняка, котораго требуетъ найден- 
ная смЪеь для образовашя желаемато шлака. Такамъ образомъ будетъ состав- 
лена шихта, т. е. опредфленная для данныхъ условШ емфеь руды и флюса. 

Лля приготовленя емфеи рудъ и известняка въ вычисленныхь отноше- 
ях пользуются различными способами, обусловливаемыми отчасти величи- 
ною печей, частью другими обстоятельствами. 

При самыхъ малыхъ печахъ руду и флюсъ кладуть въ плосые ящики, 
дномъ которыхъ служатъ настланныя на полу чугунныя плиты. Наполпивъ 
ящикъ, начинають лопатой стребать содержимое съ краевъ къ срединЪ въ 
пирамиду, перемфшивая такимъ образомь между собою составныя части 
шихты. Еели нужно, то пирамиду снова разравниваютъ и повторяють эту 
операщю н5еколько разъ. 

Большя количества руды перем5шиваются въ спещально для этого 
устроенныхь шихтарняхъ. Это больийя крытыя помфщеня шириною въ 
8—4 метра, длиною 10—15 метровъ, съ трехъ сторонъ окруженныя камен- 
ною стёною, четвертая сторона -— открытая. Надъ этими стёнами прозо- 
жены рельсовые пути, такъ что руда и известнякъ въ вычиеленныхъ отно- 
шешяхъ ссыпаются прямо изъ вагоповъ въ различныя отдфленя. Чтобы до- 
ставить матералы на колошникь доменной печи, по полу шихтарни къ от- 
крытой ея еторонф подходятъ колошниковые вагончики, въ которые лопатами 
нагружается смфеь матермаловъ, расположенныхь перемежающимиея слоями 
въ отдЬлешяхь шмихтарни. 

Можно шихтоваль также и въ колошниковыхъ вагончикахъ, беря руду 
изъ закрытыхь рудовмфетилищь, въ которыхъ хранятся отдфльные сорта 
руды и куда она поступаетъ прямо изъ вагоновъ. Колошниковый вагончикъ 
подходить къ рудовмЪетилищу, открывають затворъь и ссыпаютъ руду въ 
вагончикъ въ желаемомъ количествЪ (рис. 450). Въ большихъ печахъ ших- 
товку производятъ въ самой печи: руду доетавляють на колошникъ неем$- 
шанной, въ отлдёльныхь вагончнкахъ, равно какъ и известнякъ, и забрасы- 
вають ихъ перемфнными слоями въ колошникЪ печи. 
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Доставка, матерадовъ отъ шихтарни па колошникь производится въ 
спешальныхь колошниковыхь вагончикахъ. Большею частью примфняются 
опрокидные вагончики, у которыхъ кузовъ поворачивается около оси на- 
столько, что при опрокидыванш содержимое высынается быстро и цол- 
ностью, для чего передняя стЪнка вагончика дфлается наклонною. 

Процессы прн 
доменной илавкф. 
Ниже колошника до- 
менной печи по- 
сгупившие въ нее 
матер1алы освобож- ; 
даются отъ влажно- ЕВ 
сти. Велфлъ затёмь | РЕАТЕРРИЕ 
начинается иенпаре- == 
н!е механически за- | | 
ключенной въ ру- 
дахъ, известняк и 
кокеф воды на счетъ 
теплоты восхоля- 
шихъ газовъ; выд$- 
ляется также и хи- 
мически связанная 
вода въ бурыхь же- 
лфзнякахъ. На это 
исларен!е тратитея 
теплота, отнимаемая 
У колошииковыхъ 
газовъ, слфдетвемь 
чего являетея пони- 
жене температуры 
вЪ колошникЪ. Та- 
кимъ образомъ тем- 
пература колошника 
колеблетея въ зави- 
симости отъ большей 
или меньшей степени 
влажности поступаю- 
щихъ въ печь мате- 
рталовъ.  Темпера- 
тура выходящихъ 
нзъ доменной печига- 
зовъ зависитъ кром$ 
того оть испарейя 
ВОДЫ И ОТЬ МНОгИХЪ 
другихъ причинъ. 
Такъ газы, выходя- 450. Ящики для храненя руды. Разр®зъ. 
ше изъ печи, будутъ 
имёть низкую температуру въ томъ случа, если въ нижнихъ частяхъ печи по- 
глощаетея большое количеетво теплоты пн газы подымаются медленно, отда- 
вая значительную часть содержащейся въ нихъ теплоты верхнимъ хололднымъ 
слоямъь шихты. Поэтому температура колошника въ одной и той же печн 
колеблется часто въ значительныхъ предфлахъ, и эти измфнешя температуры 
колошника являются однимь изъ признаковъ для заключен! о ход$ плавки. 

ЛальнЪфйние процессы, пропеходяще въ доменной печи, заключаются въ 
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возстановлен!и рудъ, вь насыщен!:и возетановленпаго желёза угле- 
родомъ и наконецъь въ плавленш чугуна и шлака. 

Прежде чБмъ можеть начаться возетановленте, кеобходимо, чтобы 
руда была нагрфта до температуры возстановлешя, которое въ нВкоторыхъ 
легко возстановимыхъ рудахъ начинается уже при 3009. Загруженная въ 
цечь руда сходитъ однако неравномфрно горизонтальными слоями, у етёиъ 
происходить тренйе, почему движен!е колошъ здфеь медленифе, чёмЪ въ се- 
рединф. Первоначально плоеже слои становятея такимъ образомъ все болфе 
и боле воронкообразными, и чфмъ нижо спускается руда, тмъ бока воронки 
становятся круче (рис. 451). 

Возсетановительное дЪйств!е газовь начинается уже при температуръ 
около 800° Ц.; при этой температур$ оно еще незначительно п увели- 
чивается по мфрЪ того, какъ руда спускается ниже и вступаеть въ болБе 
горяч!е пояса печи. Возстановленное желфзо при довольно высокой темпера- 
турЪ покрывается весьма тонкимъ слоемьъ углерода, который, велЗдетые не- 
установленнаго еще съ достовфрностью процесса, выдфляется изъ восходя- 
щихь газовъ. Когда мателалы, опускаясь, достигнуть ностепенно того го- 
ризонта печи, глЪ температура около 8009 Ц., известнякъ начинаеть разла- 
таться на известь и углекиелоту. Чослфлняя выдБляетея изъ известняка въ 
видЪ газа и присоединяетея къ восходящимъ доменнымъ газамъ. Совершенно 
подобное же разложене претерифваетъ и необожженный шпатовый желфзнякъ, 
состояпий изъ закиси желёза и углекислоты. Его поэтому предварительно 
обжигаютъ для того, чтобы облегчить возстановлене руды доменными` га- 
зами вь верхнихъ горизонтахъ печи. Сырой шпалтовый желзнякь должень 
быть натрфтъь до 800° Ц.,- чтобы подвергнуться сначала разложению и затЬмъ 
уже возстановленю. На это разложене известняка и шпатоваго желфзняка, 
если таковой имфется въ шихтЪ, тратится извЪетное количество тепла, велБя- 
стве чего печь въ этомъ мфетЪ испытываеть охлаждеше. Поэтому часто 
дДВлались попытки обжигать известнякъ до подачи на колошникъ и вводить 
въ печь только участвующую въ шлавкообразоваи известь; но обожженная 
известь при долгомъ лежави на воздухЪ впитываеть ВЪ себя влагу ин 
углекислоту, которыя снова должны бы были быть выдфлены въ доменной 
печи. Съ другой стороны для хода печи весьма полезно, чтобы въ верх- 
нихь торизонтахъ температура не была слишкомъ высока и колошникъ не 
быль горячимъ.  Шлакообразоваше начинается въ этомъ случа слиш- 
комъ рано, прежде чфмъ газы окончили свое возетановляющее дЪйстые, п 
такъ какь газы. не производятъь на шлаки никакого дфйствая, то на возета- 
новлене изъ нихъ металлическаго желфза приходится расходовать слишкомъ 
много твердаго углерода, чего слфдуетъь по возможности избфгать въ внду 
значительной потери теплоты, которая связана съ этимъ процессомъ. 

Поэтому обжигать известнякъ нЫтЪ надобности. 

При образовани воронки, куеки руды, какь матеМала болфе тяжелаго, 
скатываются внизъ, горюч Ш же матералъ остается у стБнокъ печи. ТакнимЪ 
образомъ руда опускается быстрфе горючаго. Чтобы избБжать этого, засын- 
ные приборы устрайваютъ такимъ образомъ, что руда направляется къ стЁн- 
камъ печи, велЪдетв1е чего она’ должна пройти довольно длинный путь КЪ 
оси, что дЪлаетъ распредфлене руды н горючаго въ печи бол$е равномфрнымъ. 
Однако образовае воронки происходить незавивимо отъ способа завышки. 
Восходяцие газы пролагаютъ себф путь тамъ, гдф они ветр6чають нанменьшее 
сопротивлее; они имфють стремлеве: подыматься вдоль ст$нокъ печи Че- 
резъ находяцийся тамъ горюй матерлаль, а не посрединЪ, по болЪе плотноху 
столбу руды, велдетне чего поелфдняя менфе подвергается дЪйств!ю газов?. 
Боковой отводъ газовъ у колошника содфйствуетъ этому движен!ю, а отводЪ 
тазовъ центральной трубой ему противодфйетвуетъ. Изъ всего. сказаннаго 
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яено, Что процессы, проиеходящйе вт доменной печи, нельзя представлять 
себф такимъ образомъ, что во вефхъ точкахь одного горизонтальнаго слоя 
руда возстановляется и плавится равном рно. Разллеше доменнаго процесса, 
на опредБленные пояса, ограниченные горизонтальными плоскостями, кацъ 
это мы находимъ у ирежннхъ авторовъ, не вполнъ выдерживаетъ критики. 

Самый актъ возстановлешя и насыщен1я углеродомъ никогда не происхо- 
дитъ въ такомъ видф, что кусокъ желфзной руды долженъ вполнф возетано- 
виться въ жедфзо прежде, чфмь можеть начатьея насыщене углеродомъ. 
Эти процесеы, напротивъ, ндутъ рука-объ-руку и переходятъ постепенно отъ 
перпфери куска кь центру. Бусокъ руды енаружи можетъ быть уже пре- 
вращень въ. желфзо, тогда какъ ядро его состоить еще изъ желзнаго окисла. 
Для доменной плавки однако выгоднфе, если массы иприходять въ область 
плавленя уже по возможности совершенно возетановленнымп въ металличе- 
ское желзо, такъ какъ въ противномъ елучаф невозстановленная руда сила- 
вляется со шлаками и тогда она должна быть возегановлена раскалец- 
нымь твердымъ углеродомъ, что для окономичнаго хода плавки является 
невыголнымь. Чаето въ шихту прибаваяють еще сырый шпатовый ио- 
ЛЬзняяъ, ‘чтобы избфжать слишкомъ высокой температуры въ верхнихъ 
частяхъ печи. 

Образованшю шлаковъ предшествуеть спекаше невозетановленной руды 
и извести. Температура, при которой начинается этотъ процеееъ, весьма 
различна; нри этомъ играеть роль столько же химнчесв составъ, сколько 
и величина кусковь. Отдфльныя соетавныя части шлака, какь то: кварцъ, 
гличоземь, магнемя и известь не плавятся при тТБхъ температурахъ, 
какыт получаются въ доменной печи. Чтобы спекане этихъ` составныхъ 
частей имЪфло мфето, необходимо, чтобы онЪ воприкасалиеь другъ еЪ другомъ, 
и чБуъ мелкозернистфе примфшанная кь рудЬ порода, тЬхъ скорфе наетт- 
паеть спекаше. Если однако руда содержить уже готовые силикаты, 
какь это именно имфетъ мфето, когда въ составь шихты входять лудлин- 
говые и сварочные шлаки, то спекане наступаетъ гораздо раньше, такъ 
какъ температура плавления этихъ шлаковъ значительно ниже, чфмьъ темне- 
ратура ихъ образованйя, т. е. отд5льныя составныя части шлака еще не пла- 
вятся при температур, при которой шлакъ уже образовавшийся является 
расплавленнымъ. Расплавивиийся силикатъь раетворяетъ извееть щихты н 
образуеть съ ней шлакъ. Руда, содержащая кремнекислоту въ видЪЬ большихъ 
кварцевыхь зеренъ, въ состояи переносить въ печи гораздо болБе высокую 
температуру, слфдовательно, гораздо долфе подвергаться выгодному дБИствю 
возетановляющихъ газовъ, чфмъ такая, въ которой кварцъ распредфленъ въ 
зидь мелкихъ зеренъ; посльдияя поэтому бтдеть плавиться раньше и будеть 
труднфе возетановляться, ч5мъ первая. Температура илавлешя различныхь 
доменныхъ шлаковъ различна: богатые известью шлаки плавятся при бол$е 
высокой температур, чфмь шлаки, богатые кремнекпелотой. Основной шлакъ. 
т. е. шлакъ, богатый известью, проявляеть менфе стремленя растворять въ 
себф основные же невозстановленные окислы желЬза, тогда какъ богатый 
кремнекислотой, т. е. кислый шлакъ является хорошимъ растворителемъ для 
невозстановленныхь окисловъь желфза. Поэтому преждевременное опглако- 
ван!е невозстановленной руды проиеходнтъ гораздо легче при киелыхь шла- 
кахъ, чЬмъ при основныхъ. 

Возстановленное во время вышеоппеанныхь процеесовъ желфзо, велбд- 
стые тфенаго соприкосновения съ отложнившимея на немъ въ вид тончай- 
таго порошиа раскаленнымь углеродомъ, постепенно насыщается имъ, точка 
плавлевйя жедфза, волфдетв!е перехода его въ чугунъ, понижается, и оно 
начинаеть также плавиться, причемъ, стекая надь раскаленнымь до-бфла 
горючимъ, продолжаетъь насыщаться углеродомъ, растворяя его, точно такъ же, 
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какЪ вода, стекающая налъ сахаромъ, насыщается этимъ послфдинмыъ. Чфмь 
горячфе идетъ печь, тьмь боле углерода растворяеть жедфзо. 

Расилавленныя массы шлака также приходять въ соприкосновене съ рас- 
каленнымь горючимь н подвергаются его дфйствю. Неошлакованная закись 
желЬза возстановляетея углеродомь и все содержащееся въ шлакь жедфзо 
переводится постсиенно въ металлическое желБ6зо. Этотъ процесеъ требуетъ 
гораздо большаго расхода тепла, чфмъ возотановлене руды газами, почему 
въ пингересахъь экономичнаго хода плавки стремятся къ тому, чтобы руда 
возможно дольше подвергалась дфйствю газовъ. Изъ шлаковъ углеродъ воз- 
становляеть также п фосфоръ, который переходить въ чугунъ. Почти весь 
содержащиеся въ шихтБ фосфоръ оказывается перешедшимь въ чугунъ и 
только при стыломь ходВ плавки образуются богатые желЁзомъ шдаки съ 
примфсью значительнаго кодичества фосфора. 

Марганець, равно какъь и кремнШ, возетановляютея искдючнтельно 
твердымъ углеродом, & не окисью утлеродь доменныхъ газовъ. Возетанов- 
леше какъ марганца. такъ и кремня требуеть значительнаго расхода тепла. 
Возетановленю марганца способсетвуетъ какъ высокая температура, такь нп 
присутетве основныхъ шлаковъ. Закись марганца, при наличности доста- 
точнаго количества другихь основан, какъ то извеети, магнези и др., плохо 
соединяется съ кремнекислотою и значительная ея часть возстановляется въ 
металличеей марганець, который переходитъ въ чугунъ. 

° ИремнШ, напротивъ, требуетъ для своего возстановлен1я кнелыхъ шла- 
кОВЪ И Также высокой температуры. При кислыхъ шлакахъ шихта богата, 
кремнекиеслотой, и потому кремй можеть быть возетановленъ легче, чфмЪ 
вЪ томъ случаЪ, когда кремнекислоты мало. 

Такъ какъ желфзо возстановаяется легче, чфмъ марганець и кремнШ, 
то ясно, что изъ расидавленныхь шлаковь раекаленный углеродъ возстано- 
вляеть сначала желфзо, а затЪмъ уже кремы и марганець. Поэтому полу- 
ченный при очень желфзнстыхъ шлакахъ чугунъ можетъ содержать только 
незначительныя количества обоихъ этихъ элементовъ. 

Расплавленныя массы скопляются въ горну и раздфляются тамъ по 
удфльному вфеу: внизу скопляетея чугунъ, а надъ нимъ слой шлака. 

Если руда содержитъ евинець, какъ это нерфдко случается въ Верхней 
Силезш, то онъ также возстановляетея въ металль и поелфдьй, какъ болфе 
тяжелое тфло, секопляетея подъ чугуномь и добывается затфмъ при помощи 
-особыхъ приспособлен (рис. 431 и 432). Содержащеся въ рудахь м$дь, 
сурьма, никкель, мышьякъ и т. д. возетановляются въ металль и переходятъ 
вЪ чугунъ, что вшяетъь часто нежелательнымь образомъ на его свойства. 
Нели руда содержить цинкь, то онъ также возстановляетея; но возетановлен- 
ный цинкъ при температур, господствующей въ печи, летить и, окнеляясь 
въ верхнихъ частяхъ печи, образтеть тамъ настыли, которыя часто весьма, 
трудно улалимы. 

С$ра при древесноугольной плавкф находится въ шихтв въ незначитель- 
номъ количествЪ, такъ какъ въ этомъ случаф она попадаеть въ шихту изъ 
руды. При плавкВ на кокеф, въ которомъ содержаше сБры обыкновенно бы- 
ваетъ около 19%, а на югф Росёи и больше, въ шихту попадаеть и сбра 
кокса. Чтобы сфра не переходила въ чугунъ, необходимы сильно основ- 
ные, богатые известью шлаки; поглощаемая такими шлаками сфра находится 
въ соединенш съ известью въ видф сБрнистаго калышЯя. 

ИзмБненя, которыя претерпфваетъ вдуваемый воздухъ во время своего 
восхождешя въ доменной печи, находятся въ тесной связи съ вышеодисан- 
ными изм5невяхи твердыхъ тЗль. | 

Черезъ фурмы вдувается въ горнъ печи, нодъ бодьышимъ пли меньмимъ 
давлещемъ въ зависимости оть величины печи, воздухъ, состояний изъ кисло- 
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рола, азота, водяныхъ паровъ и углекислоты. Воздухъ этоть въ новЪйшихъ 
доменныхъ печахъ очень сильно нагрфть. Какъ только онъ встрфчаетьъ угле- 
родъ. также сильно раскаленный, пронсходить необыкновенно энергичное 
сгоране углерода. Кислородъь исчезаетъь изъ газовой смфен, и конечнымъ 
пролуктомь сгоранЁя углерода является окнеь углерода. Утлекислота при 
высокой температур, господствующей въ этой области горфшя, существовать 
ие можеть; раскаленнымь углероломъ ока тотчасъ же послф своего образо- 
ван!я разлагается и переходить въ окись углерода. 

Горьше углерода доставляетъ необходимую для доменной плавки теплоту. 
Температура, получающаяся въ горнЪ, тёмъ выше, чфмъ боле въ колошь 
горючаго по отношеншю ко всему вфеу колопги, чфмъ совершеннЪе восходяще 
тазы отдали свою теплоту нисходящимъ матераламъ и чфмъ выше вагрЪто 
дутье. Водяной паръ вдуваемаго воздуха разлагается на вон составныя 
части: водородъ и киелородъ, который также принимаетъ учаспе въ сожиганш 
углерода, углехмелота воздуха терлеть часть своего кислорода, который съ 
углеродомь образуеть также окись углерода. 

ЗВосходяпие газы, состоящ1е главнымъ образомъ изъ окиси углерода и 
азота, при прохождени черезь нижёя части заплечиковъ, обогащаются 
окисью углерода, такъ какъ конечнымъ продуктомъ воздфйствая твердаго 
углерода на окислы желфза, марганца и кремшя является также окись угле- 
рода. Когда газы достлгаютъ пояса, гдф спекаше и плавлеше массъ еще не 
началось, окись углерода можеть начать свое возстановительное дЪйестве 
на окислы желфза. Она отнимаеть у поелфянихь киелородъ, соединяяеь съ 
нимъ въ углекиелоту, такъ Что содержаше углекислоты въ  газахт 
должно бы было все увеличиваться, а содержане окиси углерода — умень- 
шаться, если бы ниеходянай горюзИй матералъ не возстановлялъ углекислоты. 
Образовавшаяся углекислота отдаетъ раскаленному углеролу часть своего кисло- 
рода, превращаясь снова въ окись углерода, въ то же время твердый углеродь 
съ кислороломъ, отнятымъ у углекислоты, образуетъь также окись углерода. 

Этотъ процессъ раскиелешя углекислоты въ окись углерода въ верхиихъь 
чаестяхъ печи крайне нежелателенъь для доменной плавки. Ла возстановлеше 
углекислоты затрачивается извфетное количество твердаго горючаго, которое 
теряетея безполезно для плавки, такъ какъ получившаяся окись углерода 
не можеть оказать евоего востановляющаго дьйствя на верхи!е холодные 
елои руды. 

При плавкЪ необходимо, поэтому, избфжать этого процесса, для чего ста- 
раются возможно быстрфе понизить температуру печи выше заплечиковъ. 
Отеюда слёдуетъ, что охлаждене, претери$ваемое доменною печью отъ раз- 
ложен1я сырого известняка, является весьма благотворнымъ для экономиче- 
скаго хода плавки, такъ какь температура при этомъ понижается на столько, 
что вышеописанное нежелательное разложете углекислоты совершается‘лишь 
въ незначительной мЪръ. 

Чфмъ выше печь, тёмь дольше остаются газы въ. соприкоеновеюи съ 
раскаленнымъ углемъ, тфмь большую возможность они имЗютъ превратить 
углеродь въ окись углерода. Поэтому невыгодно увеличивать высоту печи 
далЪе извфетныхь предЪловь, ибо этимъ нельзя достигнуть благопрятнаго 
воздьйствя на результаты плавки. 

Ч$мь плотн%е горючее, тёмъ менфе проникають вь него восходяние газы. 
Поэтому доменная печь, дёЙйствуюшщая на коксф, олёдовательно, на горючемъ 
сравнительно очень илотномъ, крфпкомъ и мало истираемомъ, можеть 
строиться гораздо большей высоты, чфмъ печь, работающая на древесномъ 
углф, такъ какь послЬдюй гораздо порнстфе и ‘рыхлфе кокса. Предьль 
пфлесообразной высоты будеть поэтому тфмъ выше, чфмъ горючее трудвзе 
сгораемо ин чЬмъ оно плотнфе. 
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Все сказанное приводить къ заключеню, что газы должны двигаться въ 
доменной печи съ извфетной скоростью, которая ке можетъ быть значительно 
уменьшена безъ ущерба для хода плавки, такъ какъ въ противномь случав 
горюй матераль слишкомъ долго будетъ подверженъ газифицирующему дёЯ- 
ств газовъ, которые будуть унобить горючее изъ доменной печи неутилизи- 
рованнымъ. Поэтому, чёмъ выше доменная печь, тёмъ ббльшею скоростью 
должны обладать въ ней газы. Съ другой же стороны, при слишкомъ большой 
скорости газовъ передача ими тепла нисходящимъ матемаламъ становится не- 
совершенною, и руда приходитъ въ нижележапие горизонты большею частью 
не виолнф подготовленною, елфдетыемъ чего можетъ получиться охлаждение 
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печи. Въ доменныхъ цечахъ при данныхъ размфрахъ поперечныхь сфченй 
скорость теченя газовъ зависить отъ количества горючаго, сгорающаго въ 
единицу времени. Это же количество, въ свою очередь, зависить отъ коли- 
чества вдуваемаго возлуха. Такимъ образомъ надлежащее регулирован!е хода 
воздуходувной машины представляетъь надежное средство для поддержаня 
правильнаго и выгоднаго хода доменной печи. 

Если доменная плавка идеть правильно, то въ такомъ случаф ходь печи 
называютъ спфлымъ, нарушешя же правильнаго хода влекуть за собой 
сырой ходъ печи. 

Иетинныя причины сырого хода слёдуеть всегда пекать въ спльномь 
охлажден!и печи. Затрудняютея процессы возстановленя руды и плавлешя 
получающагося чугуна. Причины, вызываюц!я такое охлажден!е печи, мо- 
туть быть различными. Бываютъ неправильности въ засыпкЪ, колошниковые 
рабоче производятъ иногда засышку колошъ не въ надлежаще промежутки 
времени, а большими количествами заразъ, всяфдетые чего печь претерп%- 
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кокса, удаляють изъ печи весь жпдый чугунъь и шлаки, останавливають 
лутье, замазывають всЪф отверсшя глиной или какимъ либо составоуъ и только 
время оть времени, когда поверхность засыни понизится, прибавляють свф- 
жаго горючаго. Домна можеть такимъ образомъ простоять продолжительное 
время, часто въ течеме цёлыхъ недфль, и затБмъ требуется сравнительно 
немного времени, чтобы пустить ее онять въ ходъ. При новой задувкв дутье 
должно быть сначала совеъуъ слабое, чтобы не вызвать ноявлешя въ горну 
невозстановленной руды, —до тхъ поръ, пока температура не достигнеть тре- 
буемой высоты. 

Выдувка доменной печи производится такимъ образомъ, что загрузку 
прекращаютъ н иродолжають дутье до тЬхъ поръ, пока нередь фурмами не 
перестануть появляться нлавяшяся массы, посл чего печь взламываютъ, 
чтобы по охлажленш ея приступить къ разборкБ стфнъ. При указанномъ 
с10особЪ выдувки, въ печи подымается длинное и горячее пламя, такъ какъ 
воеходянце газы уже не охлаждаются оптекающимся столбомъ матермаловъ. 
Поэтому сафдуеть заблаговременно удалить колошниковый затворъ, чтобы 
предохранить его отъ разрушеня колошниковымъ пламенемъ. По другому 
способу выдувки избфгаютъ образовавя колошниковаго пламени, наполняя 
печь. вм5ето рулы и горючаго, сырымъ известнякомъ, который поглощаеть 
накопленную въ печи теплоту, причемъ большая часть известняка перехо- 
дить въ обожженную известь. Слфдующая затБЬмъ выгрузка обожженной, 
часто раскаленной еще, извести предетавляеть ©0б0ю весьма тяжелую п под- 
часъ опасную работу. 


Продукты доменной плавки. 


Чугунъ. Свойства чутува были раземотрёны выше. Остается только 
еще упомянуть, что, кромЪ$ раздфлевя на сфрый и бЪлый чугунъ, различають 
еще слфдуюцщия подраздБленя. 

1. Сфрый чутунъ; въ немъ различають крупнозерннстую и мелкозер- 

ниетую разновидность. 

2. Половинчатый чугунъ, смфеь сфраго и благо чугуна, причемъ раз- 
личають слабо-половинчатый и сильно половинчатый, илн третной. 

3. Бёлый чугунъ; различають матовый бфлый чугунь, лучистый бёлый 
чугунъ и мелко-зеркальный бфлый чугунъ. 

4. Зеркальный чугунъ. 

При выплавкф различныхъ вортовъ чугуна слфдуетъ руководиться тре- 
бовантями, предъявляемыми къ чугуну его назначенемъ. По главнфйшимъ, 
виламь иримёненя чугуна, его подраздЪляють на слъдующие сорта: 

1. Дитейный чугунъ всегда сфрый, содержитъ значительное количество 
кремня (1,5—3,5°) и благодаря послфднему обетоятельству отли- 
чается боле или менфе значительнымь содержащемъ графита. По виду 
излома въ немъ различають нфеколько нумеровъ, причемъ № 1.—-са- 
мый крупнозернистый и зерно уменьшается съ повышешемъ нуме- 
ровъ. Особый сортъ литейнаго чугуна представляетъ с060ю тавъ на- 
зываемый гематитовый чугунъ, отличающея весьма малымъ содержа- 
шемъ фосфора (ниже 0,1°›.). 

2. Пудаяинговый чугунь большею частью бфлый, примфняется вирочемъ 
также сфрый и половинчатый чугунъ, емотря по качеству ковкаго 
желфза, которое желаютъ изъ него получить. 

3. Бессемеровскй чугунъ — сфрый, богать кремшемъ и марганцемъ И 
должень содержать возможно меньше фосфора, такъ какъ послфднй 
при бессемерованйи не можеть быть удаленъ. 

4. Томасовей чутунъ — бфлый, не долженъ содержать много кремня, 
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но значительное количество марганца. Гзавною примфеью является 
фосфоръ, въ количеетвЪ отъ 1,5 до 2,555. 

5. Передфльный чугунъ для мартеновашя. Для кислаго мартенованя 
онъ долженъ содержать лишь слЪды фоефора, тогда какъ для оенов- 
ного процесса нЪкоторое содержаше фосфора не вредно. Чфмъ менфе 
постороннихъ иримфсей содержить передфльный чугунъ, тБмъ скорфе 
идеть процессъ. 

Шлакъ. Количество подучающихея при доменной илавьь шлаковъ въ 
большинетвф доменныхь печей Германи равняется по вЪсу количеству вы- 
плавленнаго чугуна; въ южно-русекихъ доменныхъ печахъ — обыкновенно 
меньше. Такъ какъ удфльный вфеъ шлака составляеть обыкновенно около 
(/, удьльнаго вфса чугуна, то отсюда яено, что цля свалки шлаковъ тре- 
буются значительные ин часто довольно дороге участки земли, что повы- 
шасть, и нерфдко въ сильной степени, заводскую стоимость чугуна. По- 
этому неоднократно появлялись просты утилизащи этого массоваго побоч- 
наго продукта доменной плавки, изъ которыхъ только очень немног!е сопро- 
вождалиеь н5которымъ уси хомъ. 

Аля устройства мостовыхъ особенно пригодными являются кремнезе- 
мистые, не очень известковистые шлаки, которые мало подвержены разложе- 
но подъ вмявемъ атмоеферныхъ дфятелей. Млаковыя ковриги, въ видь 
которыхъ получается шлакъ, остывший въ шлаковыхъ вагонахъ, употребляются 
для насыпей. На Рейн$ ихь примбнене зесьма распространено. Чфмъ 
медленнфе происходить остывате шлака, чфмъ, сафдовательно, отдфльныя 
шлаковыя ковриги больше, т$мъ большею твердостью онЪ обладаютъ. Чтобы 
достигнуть этого въ возможно болышей стелени, въ нкоторыхъ мфетахъ 
стали подвергать эти ковриги медленному охлажденю, т. е. отжигу ковригъ. 
Часто шлаки измельчаются въ дробилкахь ло величины кулака и въ каче- 
ствф балласта идуть на засыпку полотна желёзныхь дорогъ и на приготов- 
лен]е бетона. 

Шлаковый несокъ, получаемый пропускаемъ жидкаго шлака въ 
воду, употребляется въ качеств матеала для засыпки пфшеходныхъ 
порогъ, для приготовлен:я строительныхь растворовъ, но главнымь обра- 
зомъ для приготовлешя Люрмановскихъ шлаковыхъ кирпичей. 
Даля этой цБли наиболБе пригодень богатый известью шлакъ, пПолх- 
Чаемый при выплавькЬ литейнаго чугуна. Шлаковый .песокъ смфшивають 
съ нзвфетнымь количествомъ гашеной извеетн или известковаго молока 
н изъ этой массы подь большимъ давлешемъ формують кирпичи. По- 
лученные шлаковые кирпичи оставляють твердфть на воздух6. Съ тече- 
змемъ времени прочность шлаковыхъ кирпичей значительно увеличивается, 
такъ что она превосходить прочность глиняныхь кирпичей. Въ нёкото- 
рыхъ мЪБстностяхъ, гдф приготовлене глинявыхъ кирпичей обходится дорого 
велфдетв!е отбутетйя подходящаго сырого матераза на мфетЬ, шлаковые 
кирпичи находять себЪ широкое примфнен!е для постройки жилишъ, церк- 
вей ит. п. 

Шлаки оказываются пригодными и для приготовленя цемента. Шла- 
ковый песокъ совершенно высушивается и леремалывается въ пыль, затёмъ 
къ нему примбшиваютъ сухой гашеной извести, также въ пылеобразномъ со- 
стоянш. Такимъ образомъ получается матераль, подобный романскому 
цементу. Для приготовлевя портландекаго цемента многе доменные шлакн 
также вполнф пригодны. Шлакъ въ размолотомъ состояи см шивается съ 
необходимымъ. количествомь извести, формуется въ кирпичи, обжигается въ 
вруглыхъ печахъ и затБмъ снова перемалываетея. Это такимъ образомъ 
представляеть собою такой же процесеъ, какъ при приготовлен портланд- 
скаго цемента пзъ естественныхъ породъ. 
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Передфлъ чугуна на желфзо и сталь, 


Свойства и испытан!е жел$за и стали. 


Сталь и желфзо относятся къ категорри ковкнхъ продуктовъ желЪзнаго 
производства. Наиболве углеродистый изъ этихъ продуктовъ, сталь, содер- 
жить обыкновенно менфе 1,50 углерода. Если, однако, сталь содер- 
жить еше и друмя примфен, что бываеть въ большинотвё случаевъ, то 
ковкость ипсчезаеть уже при бол%е низкомъ содержанш углерола. Призна- 
комь дая различя стали оть жельза служать способъ нхъ полученя съ одной 
п различе въ физическихь свойствахъ — съ другой. Какъ уже было упо- 
мянуто выше, всякое полученное въ тьстообразномъ состояши жел$зо пли 
сталь называется сварочнымъь желфзомъ или сварочною сталью, а металльъ, 
полученный въ жндкомъ видЪ, литою сталью нли литымъ желфзомъ. СЪ ро- 
столь содержа углерода ковкое желфзо пр!обрфтаеть свойство принимать 
закалку. Нродукты желёзнаго производетва, принимающ!е явную закалку, п 
называются обыкновенно сталью. На границ между сталью и желЬзомь 
бываютъ переходныя ступени, относительно которыхъ нельзя съ достовър- 
востью тетановить, имфется ли въ данномь случав сталь или желфзо, чо 
становится особенно затруднительнымь въ томъ случаЪ, когда часть содержа- 
щагося въ металл углерода замфнена другими элементами. 

Строене стахи и желЬза зернисто-кристаллическое. Обработка въ хо- 
лодномъ состоянш дБлаеть ихъ строен!е мелко-зернистымъ. Углеродъ, хромъ, 
вольфрамь и молибдень вызывають въ стали и жельзЪ мелко - кристалличе- 
ское строеше, тогда какь фосфоръ дБлаетъь строеве ихъ круино-кристалли- 
ческимъ. Сварочное жельзо, если оно бфдно фосфоромъь, показываеть въ 
излом волокнистое строен{е, которое обязано своимъ происхождещемъ вы- 
тягиваню отлфльныхь зерень при обработкЪ. Образовавюе волокнистаго 
строевйя служить признакомъ хорошо свариваемаго, вязкаго и ковкаго про- 
дукта. Ковкость желфза повышается съ температурой, ибо съ повышешемъ 
температуры предфлъ упругости падаетъ скорБе, чБмъ сопротивлеше излому, 
и потому матералъ можеть принимать измбневя формы, которыя сохра- 
няются на продолжительное время. 

Ковкость и тягучесть имфютъ наибольшую величину въ чистомъ желБзЪ, 
съ присоединешемь постороннихъ примфеей эти важныя свойства желЪза 
уменьшаются, пока наконець неё печезаютъ совершенно. При содержанш 
углерода въ 1,8%) желфзо почти ие ковко; менфе сильно вмяше кремёя и 
наименьшее дЪйстые, повидимому, оказываетъ въ этомъ отношенш фосфоръ. 
Наиболье опасной для ковкости примфсью является сЪра; она вызываеть 
красноломкость, т. е. жельзо при температур краскаго калешя ломается 
при механической обработкЪ. Для литого желфза въ этомъь отношевш имфетъ 
значене еще и кислородъ, который оказываетъ такое же дЪйстые, какъ сБра, 
хотя и вь менёе сильной степени. Въ литомъ жельзЪ извЪотное содержане 
марганца благопрятно вмяеть на ковкость, такъ какъ марганець въ металаь 
соединяется съ сфрой въ сернистый марганець и вредное дЬйств1е ея на 
желфзо, такнмъ образомъ, парализуется. 

Способность свариваться является наибольшею въ чистомъ #е- 
л%35. Сь увеличеемъ содержашя углерода она уменьшается, такъ что 
сталь, содержащая выше 1°/, углерода, сваривается уже съ трудомъ. Еще 
монфе блатощиятно вмяне времн]я, тогда какъь фосфоръ въ этомъ отно- 
шенит замбтнаго выявя не оказываетъ. Марганець, никкель, хромъ также 
неблаготиятно вяяють на свариваемость стали. Чтобы желфзо хорошо сва- 
ривалось, необходимо тфеное соприкосновене свариваемыхь полосъ. При на- 
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каливанш обфихъ свариваемыхь частей онф покрываются окалиной, что пре- 
пятствуетъ тЬеному соприкосновевю плоскостей сварки между собою. Для 
устранен этой пленки примфняють какое-нибудь плавкое при температур% 
сварки вещество, которое растворяетъ окалину и образуеть съ ней шаакъ, 
который при сварЕБ выжимается изъ сварочнаго шва. Въ зависимости оть 
свариваемаго металла для этой цфли примЪняются песокъ, глина, бура и 
друпя примеси. 

Твердость желфза и стали съ увеличешемь содоржаня въ нихь поето- 
роннихъ примфеей растеть. Наиболфе рфзко проявляеть свое дьйств!е опять 
таки углеродъ, который при операщяхъ закалки, т. е. нагрфва до краснаго 
каленя и быстраго охлажденя, принимаеть въ желЪзь особенную форму, 
называемую утлеродомъ закалки. 

Различають нфеколько родовъ закалки. Подъ естественной закал; 
кой разумфютъ закалку, которою обладаеть медленно охлажденная сталь- 
она уничтожается при механической обработк$ и снова возстановаяется при 
отжигь изд. Если сталь накалить до температуры выше 7009, то весь 
углеродъ переходить въ углеродъ закалки, при быетромъ охлаждени углеродъ 
остается въ этой форм, и сталь принимаеть такъ называемую „стеклянную“ 
закалку. Такъ какъ при этой операши въ металль образуются напряжешя, 
‚которыя впостёдетвш вредно отзываются на его свойствахъ, то, чтобы унячто- 
жить эти поелфдн!я, сталь послВ закалки снова накаливаютъ до извфетной 
- температуры, при чемъ, велфдетве перехода углерода закала, въ другую форму, 
твердость стали нфеколько уменьшается. Эта операщя называется оТпускомъ 
стали и сама сталь — отпущенною до извфетной температуры. 

Сопротивлен1я стали и желЬза различнымь механичеекимъ усимямъ 
зависятъ оть ихъ химическаго состава, оть механической обработки и отъ 
способа получешя даннаго сорта стали или жельза. Первымьъ нужно поета- 
вить сопротивлен1е разрыву и наряду съ нимъ предёлъ упругости, т. е. 
то предфльное напряжене, которое сталь способна выдерживать безъ остаю- 
щагося постояннымьъ измфнешя формы. При дьйстви усиля, напр. растяже- 
ня, нельзя переходить предфла упругости матерала, такъ какъ иначе по-. 
являются уменьщешя сфченя, которыя сохраняются въ стали навсегда и 
увеличиваются при дальнфйшей нагрузкф, пока, наконецъ, не произойдеть 
разрывъ. Способность принимать остаюлияся постоянными измфненя формы 
‚ называется тягучеетью даннаго матерала. Тягучесть будеть тёмъ больше, 
чЪиъ больше разность между предфломъ упругости и временнымь вопроти- 
влешемъ, которое оказываетъ данное тфло нарушению связи частицъ. Чёмъ 
больше эта разность, тёмъ болБе можно быть обезпеченнымь отъ внезапнаго 
разрыва при нечаянномъ переходф за предфлъ упругости. Чтобы выразить 
эти свойства матерала числами, принято кромф сопротивлея разрыву пока- 
зывать удлинене бруска, подвергающагося растягивающему усилю до его 
разрыва и уменьшене сфченйя, или сжаще бруска вь плоскости разрыва. 

Сварочное желЬзо обладаеть меньшимъ сопротивлешемь разрыву, чЪмЪ 
литое, вязкость у сварочнаго желза также ниже, чфмь у литого желфза съ 
малымъ содержаемъ углерода. 
| Причина такой разницы заключается въ различ способа цполучешя сва- 
рочнаго и литого желфза. Сварочное желЪзо состоить изъ отлёльныхъ 
зеренъ, соединенныхь между собою помощью сварки, при чемъ между отлёль- 
ными зернами неизбфжно остаются заключенными еше частицы шлака, 
Этими-то включешями постороннихъ тёлъ, равно какъ и сваркой при по- 
мощи спрессовывавя желзныхь чаетицъь между собою и обусловливается по- 
нижеще прочвыхь свойствъ сварочнаго желёза. Нанпротивъ того, литое же- 
130, получающееся въ жилкомъ вндф, совершенно свободно отъ шлака, оно 
состоитъ изъ одного цифльнаго куска и поэтому, при надлежащей обработЕ$, 


Горное дЪзо и металлурмя. 32 


498 МЕТАЛЛУРГАЯ ЖЕЛВЗА. 


даеть матералъ лучшаго качества. Разница эта ясно выражаетея въ тре- 
бовашяхъ, предъявляемыхъ къ различнымъ матераламъ. Отъ сварочнахо же- 
лЪза для строительныхъ цфлей требуется сопротивлеше разрыву не менЪе 
84 клер. на 1 квадр. миллим. при 129/. удлиненя; литое желЪзо для той же 
ифли должно давать сопротивлене разрыву не менфе 37 клгр. и 209/ удли- 
неня. Таже разница наблюдается и во всфхъ остальныхъ случаяхъ примф- 
неня этихь двухъ вортовь желФза. 

ВытБенен!е сварочнаго желЬза литымъ — только вопроеъ времени. Мед- 
ленно, но вфрно проложило себ путь литое жел$зо, и въ борьбЪ со сва- 
рочнымъ желфзомъ на его сторонВ не только большая прочность, но и деше- 
визна его приготовленя. Если, несмотря на это, употреблещше сварочнаго 
желфза удержалось еще въ довольно значительныхъ размфрахъ, то причина 
тому все еще недостаточное досел знакомство техниковъ съ прекрасными 
свойствами литого жел$за, какь матерТала для издфлй. Сварочное желБзо 
вообще легче сваривается и куется, чфмъ литое, оно не такъ скоро портится 
отъ перегр6ва, не требуетъ при обработкВ такихъ предосторожностей, какъ 
литое, благодаря чему рабо естественно отдаеть ему предпочтене передъ 
литымъ. Литое жехфзо явилось еравнительно недавно и, какъ совершенно новый 
матералъ, для издфл значительно отличаетея оть сварочнаго по своимъ 
свойствамъ и способу обработки. Трудность, съ которой потребители прим$- 
няются къ свойствамъ новаго литого металла, является прелятстнемъ къ бы- 
строму его распространеню. Но когда всюду проникнетъ сознанше, что литое 
жел6зо, при надлежащей и осторожной его обработкф, стоить несравненно 
выше по своимъ качествамъ желфза сварочнаго, массовое ироизводетво этого 
послёдняго совершенно исчезнетъь изъ жел6зодфлательной промышленности. 

НаинболЪе чисгое желЬзо обладаетъ умфреннымъ сопротивленемъ разрыву; 
вязкость его, напротивъ, выше, чфмь у желфза, содержащаго много посторон- 
нихъ примЪсей. Вообще сопротивлев1е желВза разрыву увеличивается оть при- 
сутетв!я въ немъ постороннихъ примфсей и съ повышешемъ содержан!я этихъ 
примъсей растеть ло извфстнаго максимума, но, достигнувъ его, при дальньй- 
шемъ повышен содержан!я примфсей, быстро падаетъ. Главную роль и здесь 
играеть углеродъ, присутсте котораго въ количеств около 15), сообщаеть 
жел6зу наивысшее сопротивлен!е разрыву, однако вязкость такого матерала 
весьма незначительна. Менфе рЪзко проявляють свое вмяше кремний и мар- 
ганецъ. Ве эти примфси, равно какъ и хромъ, вольфрамъ и молибденъ, 
вызываютъ, на ряду съ повышешемъ сопротивлешя разрыву, уменьшене вяз- 
кости. Никкель, вводимый въ послфднее время въ сталь, явился примЪсью, 
которая въ количествв 2—5°/ значительно увеличиваеть сопротивлен!е 
разрыву, не дБлая въ то же время металла хрупкимъ, На этомъ осповы- 
вается примЪнен!е никкелевой стали въ качеств матерала для приготов- 
лешя орузия. МЪФдь, сфра, мышьякъ, сурьма и кислородъ являются неже- 
лательными спутниками стали и желфза, такъ какъ оть нихъ можно ожи- 
дать только вреда. 

Механическая обработка всегда повышаеть сопротивлене разрыву. Если 
обработка происходить при низкой температурЪ, то она уменьшастъ вязкость, 
которая затЪмъ можеть быть возвращена отжигомъ. Но если уплотнен!е ме- 
талла ироисходить при красномъ халени, т. е. обработка производится поеред- 
ствомъ ковки, прессованя или прокатки, то сяВдотыемъ этого является хве- 
личене какъ сопротивлен1я разрыву, такъ и вязкости. На этомъ основань 
тоть фактъ, что одпнъ и тотъ же матералъ обладаеть тБуъ большимъ сопро- 
тивлешемъ разрыву и тёмъ большею вязкостью, чфмъ меньше сфчеме, до 
котораго онъ доведенъ механической обработкой. Точно также различныя 
мЪета одного и того же сфченя.показываютъ различное сопротивлене, смотря 
потому, изм$ряется ли оно у перифери сЪчешя, или въ серединЪ. Во вто- 
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_ ромъ случа оно всегда меньше, такъ какъ дЪйстве механической обработки 
проявилось здфеь въ наименьшей степени и волдетв!е этого уплотнене ча- 
стиць желфза было наиболфе слабое. 

Закаленная сталь обладаеть большимъ сопротивленемъ разрыву, за то 
меньшей вязкостью и большей хрупкостью, нежели сталь мягкая. Отжигомъ 
стальныхьъ издьй можно улучщить ихъ качества. Такъ отжигомъ стальныхт 
издЬлШ, полученныхь отливкою въ горячемъ состоянш, можно увеличить ихъ 
сопротивлене излому и вязкость. Наобороть при отжиг изДЪл, получен- 
ныхъ обработкою въ холодномъ состоянш, уменьшается ихъ сопротивлене 
разрыву и узеличивается вязкость. Ирежде держались того Ун$ня, что 
велфдетв!е частыхъ 
сотрясенй понижа- 
ются сопротивлеше 
разрыву и вязкость 
жел6за, мнЬше, бла- 
годаря которому къ 
желЁзу, какъ строи- 
тельному матер1алу, 
долго питали недо- 
вре.  НовЪйшае 
опыты, однако, дока- 
зали  несправедли- 
вость этого взгляда. 

Иснытан1е 
ковкаго жел$за 
производится на за- 
водахъ непосред- 
ственно по оконча- 
вши каждой плавки 
и такимъ образомъ 
немедленно достав- 
ляеть важнЪйня 

‚ данныя для сужде- 
шя о качествахъ по- 
лученнаго продукта. 

` Кувокъ испытуемаго 
желЁза пробуютъ на 
&овкость подъ не- 457. Проба на изгибъ. 
большимъ паровымъ 
молотомъ, вытягивая его при температур$ свфтлокраснаго каленшя частью 
въ ширину, частью въ длину, при чемъ края не должны давать рванинъ. 
Прокованную пробу сгибають на 1805, продыравливаютъ и т. п. По этимъ 
пробамъ и судять о достоинетвь продукта. 

Болфе распространенное примфнене имфетъ проба на разрывъ. 
Даля пробы изготовляють обыкновенно круглые или плосые бруски, которые 
и подвергаютъ разрыву машинами, подобными представленной на фиг. 459 
и 460. На верхнемъ конпЪ прочной станины находится гайка подъемнаго 

- Винта, образующая втулку зубчатаго колеса, которое посредствомъ безконеч- 
наго винта приводится во вращеше отъ руки или отъ машины. Въ руч- 
ныхъ машинахъь достигается усиме въ 30000 БГр., а при ременной пере- 
„дач доходить до 50000 кгр. Нагрузка измфряется рычажными вфсами. 
Отношеше плечей этихъ вЬсовъ равно 1:200. Передвижной грузъ перемЪ- 
щается по длинному плечу рычага помощью маховичка, причемъ одинъ 
оборотъ послдняго соотвтетвуеть нагрузкВ въ 500 кгр. Небольшця части 
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этой нагрузки 25 кгр. отечитываются по длешямъ на маховичкЪ. ПослЪ 
разрыва пробные бруски показываютъ въ мфст$ разрыва уменьшене сфчешя, 
илн сжато, какъ показано на рис, 461. Полученные результаты выражаются 
_ въ кизограммахь на одинъ квадратный миллиметръ, а уменьшене сфченя 
и удлинеше выражаются въ процентахъ. При вычисленши удлиненя длина 
пробнаго бруека полагаетея равной 200 мм. Такъ какъ сила испытательной 
машины дъйствуеть медленно, то ‘результаты такихъь испытан! могутъ имфть 
значен1е при суждеши только о такихъ напряжешяхь, которыя дЪйствують 
также постененно. Если же матераль долженъ подвергаться внезапнымъ 
напряженяиъ, то вмфето испыташя на разрывь производять испытан1е 
из ударъ, при которомъ эъ большинетвЪ случаевъ есть возможность под- 
вергать испытанию цзлые предметы. Для производетва этихъ испытанйй слу- 
жать копры, имБюще у подножя неподвижную часть, обыкновенно 
раздвоенную, на которой и располагается иснытуемый предметь. Между 
двумя отвфеными направляющими ходить баба, которая своимъ при- 
тупленнымъ р$закомъ на нижнемъ концф падаеть съ опредёленной 
высоты на ненытуемый предметъ. Зная вфеъ бабы, легко вычислить жи- 
вую силу удара, которую епосо- 
бенъ выдержать испытуемый нред- 
метъ. Падене бабы производятъ 
еъ различной высоты, измфряютъ 
посл каждаго удара прогибъ въ 
испытуемомъ предмет$ и постененно 
увеличиваютъ высоту паденя, пока 
не произойдетъ излома, причемъ 
‘замёчають число ударовъ и высоту 
мадея бабы. Такимъ же образомъ 
‘производятея испытан!я на из- 461. Бруски послЪ разрыва, 
гибъ съ пфлыми предметами, при- 
чемъ измфряется уголъ, на который изгибается матералъ, не давая замфтнаго 
излома въ мфетЪ изгиба. ЛалЪе при испытав желёза дфлается ещё. проба на 
сварку и на закалку. Нрииспытан!н на сварку, два бруска испытуемаго 
матермала свариваются концами; сваренный брусокь испытывается на разрывъ 
и полученные результаты сравниваются съ результатами испытаня на разрывъ 
неосвареннаго бруска изъ того же матерала. Испытан1е на закалку служить 
‚ для указаня, принимаетъ ли вообще испытуемый матералъ закалку, или нЫтЪ. 
- При этомъ испытан опредфляется также степень закалки. Равнымъ образомъ 
передъ испытав1емъ опредЪзляется натуральная закалка испытуемой стали. 
Химическ!я испытан1я, при существующей тфеной связи между хи- 
мическимьъ составомъ матерала и его физическимъ строешемъ, изелёдованья 
состава даннаго матерала являются безусловно необходимыми веюду, гль 
желають получить ясное представлене о ето свойствахъ. Равнымъ образомъ 
необходимы они для контроля за ходомъ плавки и для открымя причинъ 
брака. Поэтому за послфдейя десятильт!я химнчесыя испытанйя стали зани- 
мать въ жельзномъ производствЪ все болфе и болфе видное мЬсто и множе- 
ство научно-образованныхъ химиковъ работаютъ въ заводекихъ лаборатор1яхъ, 
. ТДВ продукты производства непрерывно подвергаются тщательнымъ испыта- 
нямъ, такъ что нер$лко число произведенныхъ въ течеше дня въ заводекихъ 
лабораторяхъ анализовъ простираетея до нЪфеколькихъ сотенъ, 


Получее желфза и стали. 


Въ исторической части быдзо уже сказано. что получене ковкаго желза, 
непосредственно изъ рудъ, такъ называемый сыродутный способъ, былъ 
самый древн!й и до доменной плавки единственно распространенный. Сыро- 
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хутный горяъ представляль собою небольшую дечь, отапливаемую углемт, 
въ который вдувался воздухъ обыкновенными клинчатыми мфхами. Руда 
расплавлялась можду кусками угля и отчасти возетановлялась. Получавиййся 
по окончаши операщи на дн горна комъ желфза ноеиль назваше крицы и со- 
стоялъ изъ бол%е или менфе углеродистало, проникнутато шлаками матер!ала, 
который посяё вторичпаго нагр\ва подвергалея проковк®. На рис. 462 пред- 
ставленъ такой заводъ; А нлавильная печь, стоящая подъ вытяжной тру-, 
бой, вь горну печи видна 
куча угля, вь которой жаръ 
регулируется мастеромъ при 
АУ / | помощи рычага В, соединен- 
7777] 1} паго съ задвижкой. Правой 
О" три ИРИ Кой ОНЪ ВДВИГаоть ВЪ КуЧ 

УИ ГИ т ен полосу =. 
ме НХ 4 льза отъ предьидущей плавки 
р 


для зажигания угля. Образо- 
вавпийся шлакъ вытекает изъ 
шлахжоваго отверетя С, а воз- 
становленное жоелфзо евари- 
вается въ комъ на лещади 
иечи, имфющей форму тигля, 
и нолучившаяся такимъ обра- 
зомъ крица Е, по выгребьВ 
угля, вынимается изь печи, 
обстукиваелся  дерсвянными ` 
молотами и потомъь помощью 
клина 7 раздфляется на бол- 
ванки ЁР. Эти болванки за- 
тЪмь снова подвергаются 
плавильному жару и подь 
молотомь проковываютея въ 
мильбарсовыя полосы, кото- 
рия затЪмъь идутъ въ даль- 
нфйшую обработку. 

Однако, когда обработкВ 
приходилось подвергать руду 
'тугоплавкую и нечистую, сы- 
родутныхь тгорновъ оказа- 
лось педостаточно, и стали 
подымать сРЪНки ИХЪ ДЛЯ 
прелварительнаго подогрёва 
руды и болБе продолжитель- 

432. Сыродутный горнъ 16 стол. По Агрикошв. наго ея пребыван1я въ горну. 

. Такимъ образомъ  мало-ио- 
малу изъ сыродутнаго гора получилея штукофонъ. Плавка вт шту- 
кофен$ происходить слфлующимь образомъ. Печь наполняетея до из- 
эбстной высоты древесным угломъ, за которымъ засынають слой руды и 
затёмь слон угля и руды въ поремежающоемеся «иорядкЪ. Дутьо пускаютъ 
и грузять руду до тхъ поръ, пока внизу не начнется плавлее, послф 
чего прекращаютъ загрузку, дутье продолжелотъ, пока все содоржимое печи 
по раенлавится и не получится крица ковкаго желфза (ЭИюк или УоИ). 
Изь небольшихь печей крица вынимается помощью клещей, а въ 00- 
лье высокихь нечахъ для этой эфли взламывають трудь мечи. Извлечен- 
ная изъ печи крика идеть въ дальнЪйшую обработку подъ молотом. 
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На рис. 463 воспроизведено изображоне такого штукофена, даппое Атриколой. 
А— печь, В—клинъ, которымъ крица разрубается на части, когорыя, въ свою 
очередь, снова подвергаются нагрфву въ особомъ горну и зат6мъ проковы- 
ваютея. Грудь печи, которая для удоботва выниманя крицы не выклалы- 
валась большими камиями, а задфлывалась глиной или тлиияными кирпи- 
чами, отчетливо обозначена на рисункф. 

Плавхо въ штукофенахь въ Евронф уже соворшенно исчезла, только въ 
недавнее время она снова ио- 
явилась въ лесистой мВетности 
Финляндии блатодаря введеню 
новаго, ‘усоворшонствоваинаго 
штукофена, въ которомъ гориъ 
сдблань вставнымт, так что 
по получейи въ пемъ крицы 
весьма значительной величины $. ©; 
торнъ удаляется и на его мф- й КУ КУК У У 
сто вставлястея другой. Бла- т ` 
годаря такому устройству до- 
стигнутъь попрерывный ходъ 
печи, велфдетвю чего суще- 
ственно повысилась экономич- 
ность процесса. Полученныя 
крицы ковкаго желЪВза, нс ндутъ 
однако непосредственно въ про- 
ковку па готовые сорта для 
продажи, а поступаютъ сна- 
чаха въ мартеновскую печь, 
гдВ онф расплавляютея и осво- 
бождаютея отъ заключенпыхъ 
въ вихь шлажовь. 


Кричный процессъ. 


Посл превращешя шту- 
кофока въ доменную печь, въ 
которой стали получать жид 
продуктъ, именно чугунъ, яви- 
лась необходимость перераба- 
тывать послфдшй въ жельзо. 
Вначал В этой необходимости по 
опущалось, такь какь жидюй 
чугунъ служил только для про- 
изводетва отливокъ, въ то время 
какь ковкое желфзо получалось 488, Штукофенъ 16 стольт, По АгриколВ. 
еще первобытнымъ способомъ. 

Сиособъ цолучешя желфза носредетвомъ окислительнаго нлавлешя чугуна въ гор- 
ну, или такь называемый кричный снособъ, явился не сразу, какъ готовое 
изобртото, а вырабатывалсея съ течешемъ времени на обиоваи дажныхт 
прежней практики. Какъ мы видфли вышо при нлавкз въ штукофонахъ, нолу- 
ченная крица для болфе удобной дальБйшей обработки разрубалась на, мень- 
пИя части, которыя нагрфвались въ особыхъ горнахъ и затЬмъ обработывались 
нодЪ молотами. Еели эта операля первоначально имла цзлью лишь нагрвъ 
крицы, то нри этомъ само собою получалось еще и улучшен!е нечистаго пиро- 
духта, сырыя ее части обезухлероживалиеь, вся масса стаповилась однородиЪс, 
образифе и чище. ВскорВ при этомь замВтили, что въ одномъ и томт же 
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торну и изъ одпого и того же матемала можно получать и сталь, и жел\зо, 
смотря по выбору крицы и по Тюду пагрфва. На альшйекихъ заводахъ 
практика показала, что можно было приготовить превосходную сталь, распла- 
вивъ вт гориу получавлийся нопутно въ ттукофенЪ чугунъ и обрабатывая 
залфмт, крилу въ этой ваннЪ изъ богалаго углеродом желЪза. Такимъ обра: 
зомт, постопенно персшли отъ очнстки желфза пагрфвомъ въ горлу къ по- 
лучешю желфза изъ чугума вричнымт, способомт. 

Сушлоеть кричнаго процесса заключастея въ очиегкЪ чугуна окислитель- 
нымъ плавлешемъ, причемъ имфотся прежде всего въ виду удалено избытка 
углерода, а равно н заключающихся въ чугунЪ другихъ примесей, какъ-то, 
маргаица, кремшя, фосфора и т. н. Окиеляютщимъ средсгвомъ служить 
атмосферный воздухт, а тавжо кислородь образующихся шлаковъ, богагыхъ 
закивью желЪза. 

Изт, примфсей чугуна прежде всого окиеляотея цромий, который съ образую- 
щимися попутно закисью марганца и зависью желЪза даеть легкоплавый тлакъ. 
Хотя жолфао гораздо трудибе окиеляотся, чёмъ кромшй и марганецт, твмъ не 
мен%с опо еъ самаго начала подвергается дЪйствцо кислорода, таюъ какъ На- 
ходится въ чугун въ избыткф. Шлаки, вначалф довольно кислые, при Даль- 
нЪйшемь ходЪ процесса, велфдотйе перехода желфза въ шлак закиси же- 
лфза, становятся все боле основными и тугопзавиыми, Вт то жо время по- 
вышастся температура илавлешя очишенпаго отъ кромшя и маргавца чугупа. 
Чтобы ироцесеть шелъ пепрерывно, необходимо увеличить упругость дутья, 
такъ что носгорфвиий още углеродъ теперь въ коротк промежутокь времени 
сторасть почти совершенно, причомъ какъ сильный окислитель дЪиствуотъ 
кислородь закиси желфза, которая при этомтъ возстановляелся вт металличе- 
ское желЪзо. Фосфорт окисляетсй уже зъ началф процосва: кавъ только 
шлаки, съ новышенюмь содержавя закиси желфза, сдфлались основными, 
они шуюбрутають способность поглошаль содержамйся въ чугуйЪ фосфоръ. 

Въ качестяЪ горючаго при кричномъ процессф, можеть служить только 
древесный уголь; коксъ отдаваль бы желфзу содоржазшуюся въ немъ ефру и 
чфмъ сообщалъ бы послфднему красполомкость, Работу въ кричномт гориу 
ведутъ такимъ образомъ, что, расплавляя чугунъ, заставляютъ ого стекать Ио 
каплямт передъ струей вдуваомаго воздуха, причомъ киелородь послфдняго 
окислясть нримфен чугуна, и эту операцию повторяють до тфхь поръ, пока 
пе получится продукть жолаемаго качества. Число такихъ операий зави- 
ситъ какъ отъ состава чугунной садки, такъ и отъ качествъ того продувта, 
который желають получить. 

Описапныя обобениоети плавки въ кричномъь горну имфють миомя 
преимущества, благодаря которымъ въ нЪкоторыхъ богатыхь лфеами мфот- 
ностяхь кричный способъ удержался и но настоящее время, когда ковкое 
желфзо получается несравненно болфе дешовыми способами и въ большихъ. 
количествах. Чфмъ меньше количество желёза, получаемаго заразъ при 
одпомь процессф, тьуъ однородифо оно по своему строошю и качоствамъ, твмъ 
менье въ то же вромя и количество остающихся заключениыми ВЪ Немъ 
шлаковъь. Кром того важно еще то обетоятельетво, что температура при 
этомт, пронессь ` очень высока, и поэтому шлаки очень легко удаляются въ 
жилкомъ видф. Кричное жолЪзо благодаря этому отличается высокими ка 
чествами и для приготовловя выешихъ сортовъ стали, для очень тонкихъ 
лиетовь и т. п. примфняется еще и въ пастоящес время. 

Цричный горнт представляетт собою углублеше, выложенпое па диЪ 
и ню бокамъ чугунными плитами, носящими въ Росфи обыкновенно пазванс 
„лосокъ“. Смотря но ихъ положенно въ горну, различають переднюю, или 
рабочую доску, которая называстся также соковой доской, противъ рабочей 
стороны лежитт, задняя, или хвостовая доска, плита. на стороп\ фурмы назы- 
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вается фурменной доской, а противолежащая ей — иротивуфурменцой доской. 
Въ соковой доскЪ для выпуска шлаковъ слфлано одно большое отверетю, нли 
же нЪфоколько молкихь расположенных одно падь другимъ. Фурма въ крич- 
ныхъ горпахь, имфла всегда нФкоторый наклонъ и дблалась изъ МЪли. 
НовЪйшй пведекиг кричлый гориъ предетавленъ иа рис. 464-467. 
Суфихи горна выложены чугунными илзитами, лощадь также покрыта плитой, 
которая можеть охлаждаться водою. Для вынуека шлаковъ перодияя доска 
ныЪегь одно отворетю. Дутье вотупаеть въ горнь двумя фурмами, раепо- 
ложешиыми непосредетвенио иадъ фурменными стихами, друст, противъ друга. 
На рисункЪ видфнъ только воздухопроводт, соила ие нохазани. Въ старыхъ 
кричныхь горнахъ работали съ одинмъ только сопломь, вь Шзещи же для 


466 467 
464-+467. Нричный горнъ современной конструкши. 


ускоревя процосса чиело яхъ увеличивають нер$дко до трохъ. Продукты 
горзн!я проводятся въ передовой торнъ, тдф подогр8ваютъ слфдующую садку, 
передь пускомъ ея въ плавку. Кром того теплота въ этому горну утнлизи- 
руетея для подогрфва дутья. Устройство воздухопровола таково, что до- 
пускаетъ работу какъ на горячемъ, такъ и па хололномъ дуть. Въ поелёд- 
немъ случаф передовой горнъ соединйютъ иряно съ боровкомъ, велфдетве 
чего продукты горя, ие проходя воздухонагрёвательной камеры, уходять 
непосредственно въ дымовой каналъ. Произвойительность такого кричнаго 
горна, смотря по величин садки и качеству продукта, составляет, около 
7—10 тониъ желфза вь недфлю, съ раеходомъ горючаго около 1000 клгр. на 
одну тонну продукта. 


Пудлинговая плавка. 


Сь изобрётешемъ паровой машины и развимемъь промышленности въ 
Англи въ коицЪ 18-го стольмя потробность въ желёзф стала сильно возра- 
стать, можду тфмь какъ съ другой стороны прогрессивное нотреблон!о дре- 
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веснаго угля начало уже угрожать истреблешемь лфсовъ. Въ виду этого 
лфлалось мпожество попытокъ ввести въ кричный процессь въ качеств го- 
рючаго каменный уголь. Но всЪ эти попытки кончались полной неудачей 
велъдетве того, что въ кричномъ горну каменный уголь находилея въ не- 
посредственномт, сонрикосновеши съ получающимея желфзомъ и, такимъ обра- 
зомь, послёдиему предоставлялась полная возможность отнимать у каменнаго 
угля всегда содержащуюся въ номъ с$ру, которая, сообщая желЪзу краснолом- 
кость, дфлала ого негоднымъ къ дальнфйшей обработкв. Только послф того, 
кахь въ 1788 тоду англичапинъ Корть примБнилъ къ передьлу чугуна въ же- 
л%зо иламенную печь, которая уже издавна примВнялась для выплавки 
броизы въ большихь количествахь, вопросъ о примфнеши каменпаго угля 
въ качеств горючаго для передфла чугуна значительно приблизилея кь 
своему рышеню. Въ пламенной или отражательной печи горючее сжигается 
въ топкф, смежной сь плавильнымъ простраиствомъ, продукты горя про- 
ходять падъ подомъ печи къ боровку, отдавая при этомъ свою теплоту на- 
ходящимся на поду матераламъ. Непосредственное соприкосновеше металла 
съ горючимъ въ этомъ случав совершенно не нмфеть м%ета, такъ какь 
горючее на колосникахъ торки отдфлено отъ пода, гдф маходится расплав- 
ленный металлъ, порогомъ пламоннато окошка. Корть не достигъ, одиако, 
въ своей почи большихъ результатовъ, тажь какъ онть оставилъ ста- 
рую неизмёненную плавильную отражательную печь. Набойка пода въ 
его новой печи оставалась изъ того же богалаго кремне-кислотой мате- 
р!ала. Но на такомъ поду не могло образоваться необходимыхьъ для хода 
процесса основныхъ шлаковъ; обезуглероживае происходило очень мед- 
ленно, такъ какъ стораше углерода должно было при этомъ совершаться на 
счетъ кислорода газовь, тогда какъ въ кричиомъ горну кислородь закиси же- 
лфза шлаковъ талже дЪйствоваль какъ окислитель. Велфдетве этого процессь 
сильно залягивалея и угарь металла значитольно повышалея. Корть ста- 
ралея ускорить процесет триъ, что сталь персмфшивать жидкую ванну 
цлинной желфзной клюшкой, чтобы предоставлять кислороду газовъ все 
новыя поверхности соприкосновешя. ФРлагодаря такому перемиивмИю про- 
цессъ и получилъь свое назвае пудлингован!я, оть англйскаго слова 
ю рае, что значить порембшивать. Однако, для того чтобы новый 
енособь могъ разсчитываль па успёхъ въ борьбЪ съ прежнимт, кричнымъ 
способомъ на дровесномъ углЪ, предстояло еше подвергнуть существенному 
измфнению набойку пода новой печи. ‘Только иослф того, какъь подъ быль 
устроенъ изъ чугунныхъ пилить и покрыть слосмъ окалины, условя, пеобхо- 
димыя для скораго и полпаго обезуглероживаш ванны, оказались вынолнен- 
ными. На таком основномь поду не могло образоваться кислыхъ шлаковъ; 
топочные газы и окись желфза содержали достаточно кислорода для ежигашя 
углерода перерабатываемаго чугуна. Продолжительность операщи благодаря 
этому значитольно сократилась, и угаръ металла понизился до очень малой 
величины, такъ что процессъ этотъ вскор распространился по всей Апгли, а 
оттуда перетелт, па материкь Европы. Первоначально, однако, умфли готовить 
на поду отражательной нечи только мягкое желЬзо, и только въ 1885 году 
отцу австрйской металлурМи желёза Туннеру удалось получить въ пуд- 
линговой иечи и сталь. ДальиВИишее развитю этотъь способъ получилъ глав- 
нымЪ образомь на иЪфкоторыхъ вестфальскихь заводахъ вь ЛимбургВ, на 
ДениЪ, вь Гасие, въ Гёрде и др., которые на всемрной выставкВ въ Лон- 
донЪ вь 1851 году привлокали общее вниманТо свойми издфлими изъ пуд- 
линговой стали. 

Пудлинговая плавка, которая тажъ удивляла мпруь сто лёть тому назадъ, 
въ настоящее время является ипроцессомъ, уже отжившимъ свой вЪкъ. Су- 
точная производительность пудлипговыхь печей ие выдерживаеть никакого 
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вравиен1я съ тфми массами, которыя получаются за тоть же промежузтокъ 
времени въ регортф по бессемеровскому способу. 

Пудлииговая печь. Какь уже было сказано выше, пудлиптовая 
печь продотавлясть собою печь отражательную и относится къ почамь съ 
топкой, расположенной нопосродствонно у печи. Опа состоить изъ лонки а 
(рис. 468 аи Ъ), въ которой сжигается уголь, дающЙ длинное нламя и 
нода 6, па которомъ расилавляотел чугунф. Топка имфеть прямоугольное 
сБчен!е, а подъ устроснъ такъ, что опт, суживается по направленю къ бо- 
ровку с и легко достуленъ для нерем$шиванья ломами изъ рабочихь отпер- 
ст. Толка и подъ отдфляютея другъ оть друга порогомь 4. Осповаше пода 
образуется тремя чугунными плитами, которыя покоятся на кладкф, или ча же- 
лЪзныхь балкахъ и 
имВють снизу сво- 
бодный  достуць,. 
такь что полъ пли- 
тами можеть цпир- 
кулировать воздух 
для ихъ охлажденя. 
Стфики пода соета- 
влены изъ пусто- 
тфлыхъ желЁзныхь 
брусковъ с, связан- 
НЫХЬ между собою 4085. Пудлинговая печь. Разрззъ. 
болтами.  Паналы 
этихь брускорт, ео- 
единсны другь еъ 
другомь колВнчаты- 
ми звеньями ® та- 
кимъ образомъ, что 
въ стрикахъ печи об- 
разустея нопрерыв- 
ный каналъ, въ кото- 
ромъ циркулируеть 
вода для охлаждетя 
стБнокь. Вода по- 
ступаегь и уходить 
изъ канала черезь 468ъ. Пудлинговая печь. ‘Ррасадт. 
отверете въ неред- 
ней ст®ик$ печи. СтЪнки пода и самъ нодь выложены огнеупорной кладкой, 
Подь отдАлонЪ отъ топки и отт, боровка двумя порогами иламенпымт, @ и 
малымъ 7, состоящими изъ жолфзныхь брусьевь, выложенныхь огиеупорной 
кладкой. ся печь перекрыта сводомъ, несколько наклоннымь оть передней 
стБики печи къ задпей. Къ малому порогу еВчеше нечи умоньшается кать 
въ ширину, такт, и въ высоту съ цВлью уволичить скороеть движешя газовь 
и сильно нагрфлъ печь въ этомъ мЪстВ. Такое увеличеше количества про- 
токающихъ въ единицу времени газовъ является псобходимымъ, такъ какь 
тазы подходять къ этому концу печи впачительно охлажденными свфжимъ 
воздухомъ, поступающимъ черезъ работия отверезуя печи. 

Въ дверц рабочаго окна, которое открывается только во вптемя посадки 
чугуна въ нечь, находится нобольшое отверсЧе #й, служащее „ля введешя 
въ печь рабочнхь инегрументовь во время хода плавки. Дверца рабочало 
окна покоится па чугуниомь подокониикЪ, или рабочей доскЪ; подъ ней 
находится отверее для выпуска шлаковъ. 

Передъ новой садкой, которая въ обыкиовенныхь дезахь составляеть 
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250—300 кгр., темпоратуру въ цечи понижають и подъ охлаждають осто- 
рожной поливкой его водой, затЬмъ забрасывають въ лечь нЪеколько лонатгъ 
окалины и спБлыхъ пудлинговыхъь шлаковъ. Повышошемъ температуры въ 
печи, при закрытомъ окнЪ, эту смесь цереводять въ тЬотообразное с0- 
стоян1. Масса ота при помощи клюшки распредВляется равномфрно по поду 
и у стБнокъ, такъ что подъ получасть гладкую поверхпость. Послф этого | 
садятъ чутунъ и расплавляють сго при высокой температурЪ и безъ доступа 
воздуха. Дверца рабочаюо окна опущена и рабочее отверстие вт, ней закрыто жел з- 
нымъ листомъ, а шели тщательно засыпаны угломъ. Спустя минутъь 25—30 
садка расплавилась, и въ печь вводять ломъ, которымъь стараются под- 
нять вверх части металла, находяиуяея внизу, чтобы расплавить весь 
находящИея въ иечи чугунт. Ужо во время процесса плавлешя газы, бо- 
гатые окиелителями, кислородомъ и углокислотой, оказывають химическое 
дЪйствне па плавяцИЙся маторалъ. Времый, который только тогда присут- 
ствуеть въ значительномь количествЪ, когда вт садкф много сфраго чугуна, 
окисляется и въ вид кремпекислоты уходить въ шлакъ. Но такъ кахь 
шлаки покрываютъ собою металлическую ваниу и пренятетвують дфйствио 
газовь, то задачею пудлингера телерь является обработать вашу перемфши- 
вашемъ клюмкой. Илюшка вводится въ печь черезъ отверсте въ рабочей 
дверцф и рабоч й передвигаегь се по поду, начиная отъ боровка, въ радаль- 
номь направлени взадъ и виередъ, отъ ипоредней стфвки къ задней 
(рис. 469). Велфдетмое попижешя томпературы и продолжающагося окислешя 
желЪза шлаки становятся тугоплавче, такъ что обпаженныя изъ подъ шла- 
ковъ части желфза не такъ скоро покрываются ими снова, что даетъ возмож- 
ность эпергичнаго воздфйств:я газовъ на металлъ. ’Этоть первый порюдъ, 
въ который сгораетъь главнымъ образомъ кремы и часть марганца и фос- 
фора, называется пер1одомъ рафинировашя, или шлаковаюя, который тфмъ 
продолжительифе, чфмъ больше содоржаню кремшя въ садкЪ. Если обра- 
батывастся маторалъ, бъдный кремшемъ, то уже въ начал этого перюда 
стораегь нЪкоторая часть углерода. 

Перемииванье производятъ, мфняя клюшки, такъ какь послфднЯ 
быстро раскаливаются. Окиелеше энергично поддерживается шлаками (и ока- 
линой), на счеть кислорода которыхъ стораютъ марганецъ и углеродъ, при- 
чемъ сами шлаки возстановляются. Сгоралие углорода различимо простымъ 
глазомъ благодаря выдфлешю образующейся окиси углерода, которая на 
поверхности ванны стораетъ голубоватыми отгоньками въ углекислоту. При 
прогрессивномъ новышенши температуры выдфлеше газовъ становится все 
оживленнфе, такъ что вся вамна вокицаоть, подъ наполняется до краевъ 
жидкими шлаками, которые подымаютея до рабочато окошка и стекаютъ по 
рабочей доекф. Чфмъ дальшо идеть окислеше, тфмъ ваниа становится туго- 
плавче и работа перемфшиваня все трудн$е и трудн%е. Въ концф этого пер1ода 
начинается постеценно образован!е жел$за и температура печи уже недостаточно 
высока для поддержан!я всей насадки въ жидкомъ состоянш: второй перодъ, 
иор1одъ кинфн{я, окончилел. Появляющёяся вначалЪ въ видф отлфль- 
ныхъ зеренъ частицы жедфза все умножаютея, свариваютея другь съ дру- 
гомт, тавь что наконець перемфшиван!е становится очень затруднительнымъ. 
Если насадка содоржитт много марганца и углерода, то порюдъ кииБшы за- 
тятивается, такъ какъ марганецъ, который уходить въ шлакъ, увеличиваеть 
легконлавкоь послфдняго, волёдотвю чего, при поремвшивани, металль 
остается скрыгымъ отъ дЪйстшя газовъ, а зпачитольное количество углерода, 
требуя для евоего сгорашя много кислорода, естественно захягиваеть про- 
цессъ. Когда такимъ образомъ чугунъ превратился въ ковкое желЪзо, то 
масса ого оказывастея нодосталочно однородною, на днф пода още ееть него- 
товыя части, которыя при дальнЪйшей работЪ, разбивкЪ и переворачиваши 
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посиъвають окончательно. Клюшка замфняется ломомъ, которымъ пудлин- 
геръ, начипая съ одного конца печи, раздфляеть тБетообразную массу на 
части, пореворачиваетъь ихъ, подставляя подъ дёйстве газовъ, и пнажонецъ 
скатываеть въ комъ. Если нужно, то комъ снова разбивается па части, кото- 
рыя еще разъ подвергаются пероворачиваню. Этотъ перюдъ называется 
жер1одомъ носифван!я. 

Когла желфзо вполнЪ поспёло, начинается работа накатыван1я крицъ. 
Комъ разбивается ломомъ на 4—6 частей, которыя пудлингоръ затфиъ по 
очереди катаетъ по иоду въ различныхь направлешяхъ, чтобы придать имъ 
шарообразную форму и вмВетВ съ тВмъ разефяниыя по иоду частицы желЪза 
приварить къ масеь крицы. Готовыя крицы номфщаются на задней сторон$ 
цечи и, ири закрытомъ рабочемъ окнЪ, сильно прогр$ваются, чтобы привести 
въ жидкое состояше заключающуеся вт, крипЪ шлаки и вытопить ихЪ изъ 
губчатой массы жельза. Посл этого крицы при помощи большихъ щипцовъ 
вытаскиваютея изъ печи чорезь открытое садочное окно, помвщаютея на 
спещальную телЪжку и отвозятея къ молоту. Удары молота вначаль очень 
слабые, тшлакъ вытокаоть изь массы крицы изо вевхъ ея поръ и красными 
струями стекаегъь по наковальнВ. Крица постененно принимаотъ форму воеь- 
мигранной болванки, молотъь усиливаетт свои удары и частицы шлака раз- 
брызгиваются во всф стороны. Посл обжимки полученная болванка идеть 
въ ирокалку на такь называемый мильбарсъ. Это — пластины шириною 
обыкновенно въ ладонь и толщипою въ палецъ, онз разламываютея машиной, 
и по излому судять объ ихъ кочествЪ и производять сортировку. 

Для полученя мягкато волокнистаго желфза берутъ обыкновенно бФлый, 
малокремнистый чугунъ, такъ какъ продолжительноеть процесса при этомъ 
сокращается и вслфдетв1о этого плавка, благодаря меньшему расходу топ- 
лива и мене значительному угару, оказывается въ экономическомъ отно- 
шеши болфо выиодной. ЕЮели же желають вости пудлинговане па молкозер- 
нистое желфзо, которое по своимъ свойствамъ занимаеть средину между 
сталью и желфзомъ, или же на сталь, то вь садку ирибавляютъ въ большемъ или 
меньшемъ количествь свраго богатаго кремшомъ чугуна, такъ какъ этимъ про- 
цесст, замедляется и ого удобн®е рогулировать. Обезуглероживаю въ этомъ елу- 
чаЪ нельзя вести слишкомъ далеко, послёдняя часть работы при пудлинговани, 
переворачиван1е крицтъ, совершенно опускается и накатка крищь 
производитея подь слоемъ шлака, чтобы предохранить углеродъ отъ даль- 
нфйшаго огорашя. Пудлингован1е па мелкозерниетое желфзо или па сталь 
требуеть опытныхъ рабочихъ, ибо для достижен!я зкелаемато продукта ну- 
жонъ большой павыкъ. 

Потеря металла, или угаръ, колеблется между 8 и 15°/, расходъ го- 
рючаго отъ. 800 до 1800 клгр. на топну пудлинговой болванки. Печь опи- 
санпаго устройства, при пудлинговаши на мелкозерниетое желфзо, дБлаеть 
около 10 плавокъ, а при пудлинтовани на мягкое волокнистое желВзо, около 
16—18 илавокъ въ двЪ 12-ти часовыя см$ны. 

Чтобы увеличить нроизводитольшость пудлипговыхъь печей, стали при- 
мВнять двойныя пудлинговыя нечи. 'Такъ какъ длину пода нельзя 
увеличивать даяфе извфетной величины, ибо, въ противномъ случа, у 6о- 
ровка температура была бы слишкомъ пизка для успфшнаго хода процесса, то 
пришлось перейти къ увеличению ширины печей. Но чтобы весь подъ былъ до- 
ступень рабочимъ инструментамъ, нришлось на обфихъ сторонахъ печи сдзлать. 
отверетЁя для введевшя этихъ послВднихъ, чЬмъ и отличаются двойцыя нудлин- 
говыя печи оть простыхъ. При двойныхъ пудлинговыхъ печахъ прим$- 
няются большею чаетью газовыя топки, причемъ газт, получается въ гене- 
раторВ, сосгавляющемъ одно цфлое съ печью. Отработавийе въ печи газы 
еще на столько горячи, что при проетыхт пудлинговыхъ печахъь ихь можно 
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примфнять для отоплошя парового котла, помфщающагося непосредственно 
позади печи. 

Чтобы отдфльныя садки могли быстрфе слЪдовать одна за другой и чтобы 
твмъ уменьшить раеходъ топлива, иногда позади порваго пода устраиваютъ 
второй подт, такъ называсмый чугунникт, въ которомт, во время опо- 
рати находится чугунъ, подлежац!й слфдующей плавкЪ. Теплота отрабо- 
тавитихЪ газовъ, прежде чёмъ они достигнуть котла, утилизируется для по- 
догрфва чугуна; для пудлингован]я чугунъ этоть затВмь переводится чорезъ 
порогъ на илавильный подъ. Шерегрузка чугуна изъ одного отдфленя въ 
другое являотся однако неудобною. Чтобы избЪжаль этого, устраивають 
пудлинговыя почи съ двумя одинаковыми подами, изъ которыхъ каждый слу- 
житъ поперемВнно то для пудлинговашя, то для подотрВва. Лосажонный въ 
печь чугунъ остается въ этомъ случав до самаго окончашя процесса на 
одномъ и томъ же поду; здфеь, однако, необходимо устройство для перомфны 
направлен!я пламени, чтобы пламя проходило сначала надъ тВыъ подомт, на 
которомъ происходить пудлингован!е. 

Эта задача разрЪшепа очень просто въ т: печи Ширин- 
гера (см. таблицу): иримфнивъ регонеративную систему Сименса, измЪпяютъ 
направлеше пламени посредетвомъ перекидного клапана. Устройство обо- 
ихъ подовт, раздЪленныхъ другь оть друга охлаждаемымъ водою чугуннымъ 
брусомъ, обыкновенное. На обоихъ концахь нечи помфщаются оба регене- 
ратора, которые, для болВе удобнаго доступа къ нимъ, устроены надземными. 
Газовый клапанъ помфщастся въ сторонф оть печи, а клапанъ для воздуха 
поставлень подъ подовыми плитами почи, благодаря чему злЬеь вызы- 
вается энергичный токъ воздуха, чВмъ достигается хорошее охлаждене пода. 

Печь Питцка съ вращающимся подомъ имфеть совершенно такое 
же расположене двойного мода, кахъ ночь Ширингора, по направлене пла- 
мени только съ одной стороны. Чтобы, однако, каждый разъ иламя прохо- 
дило спачало падъ тфмуъ подомъ, который требуетъ наибольшаго жара, сред- 
нян часть печи, лежащая можду топкой и боровкомъ, съ обоими подами при 
помощи гидравличеекаго устройства нфсколько приноднимаотся и затёмъ по- 
ворачиваетея вт, горизонтальной плоскости на 180°, поолВ чего подъ снова 
опускаетея до прежняго уровня. Стыковыя части у топки иу боровка едф- 
ланы воронкообразными, такъ что достаточно небольшого хода поршня, и 
опускаше происходить удобно. Такимъ же образомь достигается и плотное 
закрыл1е въ различныхъ частяхъ печи. Печь снабжена топкой съ горизон- 
тальной колосниковой рфшеткой и работаеть съ нагрфтымъ ворхпимъ и нижнимъ 
дутьсмъ. Нагрёвъ дутья производится слВлующимъ образомъ. Поредъ ночью, 
ниже уровня заводекаго пола, помвщаетея пароструйпая воздуходувка, которая 
всасываетъ воздухъ. Но прежде, чБмъ вотупить въ малину, струя воздуха цир- 
кулируетъь подъ подомъ печи, затЪмь, выйдя изъ воздуходувки, дутьо частью 
направляется подъ рВшотку, а другая часть дфлаеть нфФеколько оборотовъ 
въ стфнкахь тонки и затфмъ, выходя изъ передней етфнки въ пламенное 
окошко, утилизируется въ качествВ верхпияго дутья для полнаго ежигашя 
тоночныхЪ газовъ. Выходяще изъ иечи, посл прохожденя надъ обоими 
подами, отработавийе газы утилизируются еще и для образовашя пара въ 
вертикальномъ паровомъ котлЁ. Въ настоящес время эта печь, какъ и печь 
Шпрингера, снабжена газовой топкой; она примжняется на самомъ большом 
австрАйскомъ заводф, въ Витковицахъ, въ Морав!и. 


Бессомеровская плавка. 


Въ 1855 году англШевШ металлургь Беесомеръ взялъ привилегию на 
способъ передфла чугуна въ жолвзо, поередетвомъ пропускашя сжатаго воз- 
духа черезь слой жидкаго чугуна, Прошло не мало ‘лЬтъ, пока удалось 
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преодол первыя трудности, которых препятетвовали практическому раз- 
виеНо этого процевея. Зъ началь тестидесятыхъ годовЪ этот способъ при- 
мфиялея уже на ифкоторыхь аиглИскихь заводахь, & въ 1862 году была 
лушена въ ходъ первая беесемеровская фабрика въ Гормаши Альфродомъ 
Круппомь, который тогда же ностнеъ значене новаго процесса. 

Въ то время, какъ нри раземотрфниыяхъ доселв нередфлочныхь процес- 
сахь кислородъ газовь дЪйствусть на расплавленный въ иечи металлъ мед- 
ленно и только въ поверхности и, кромб того, въ сообщеетвв со шлаками, 
вь бесссмеровскомъ споесобЪ сжатый воздухь миожествомь тонкихъ 
струй сь большой силой иродуваетея сиизу через значительный слой рас- 
плавленцаго металла, 
'Гавимь образомъ дЪй- 
стню кислорода воз- 
духа предоставляется 
большая поверхность, 
металлическая ванна 
находится въ ностоян- 
помъ движенш, такъ 
что постоянно новыя 
частицы моталла ирн- 
ходят въ соприкесно- 
вене 60 вдуваемымъ 
воздухомъ, и дЬйете 
кнелорода па примБеи 
чугуна въ высшей сте- 
иени энергично. Про- 
изводительноеть этого 

©1особа громадна; 
бессемеровекая ретор- 
та новЪйшой конетрук- 
ци вм щаетъ въ себъ 
15 тоннь жидкаго ме- 
талла, которыя содер- 
жать приблизительно 
350 клгр. кремшя, 525 
клгр. углерода и 350 
клгр. марганца. Для 
егорашя этихъ элемен- 
470. Гейнрихъ Бессемеръ. товъ необходимо 1140 
клгр. воздуха, занимаю- 
щихт, объемъ приблизительно въ 6000 куб. метровъ. Нельзя, однако, воспрепят- 
отвовать окнелоню нёхоторой части желфза, что требуетъь примфрио такого же 
объема воздуха. Зее это громадное количество воздуха должно быть доета- 
влено возлуходувной машиной въ 12—15 минуть, И ВЪ этоть коротвй ‘про- 
межутокь времени получается такое количество литого металла, которое соета- 
вляеть нагрузку почти 1'/› жел6знодорожныхь вагоновъ. Но для перемфщенй, 
подъемовт ц онускаиШ такнхъ желбзньгхь массь необходимо такое множе- 
ство устройств, и веномогательныхь приборовъ, какъ ни ири одпомъ другомъ 
металлургическом процессф. 

Главная особенность этого процесса заключается въ томь, что сгораю- 
вия примфси металлической ванны, ирежде всего кремш, затЬмъ маргамець 
и, наконець, углеродъ, сами служатъ горючим матерлаломъ, и, таюь какъ 
сгораз{е этихъ элементовь происходить въ самой ваннф въ очень коротый 
промежутокъь времени, то иередача теила металлической вацьБ настолько 
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соверменная, что температура ваниы подымастея очень сильно, и про- 
дуктъ получается въ жидкомъ видф, тогда какъ въ вышеоннеаипихь сносо- 
бахь велфдотные недостаточно высокой томпературы иродукть получается въ 
тфетообразномъ состояши. Такимтъ образомь этоть процесеъ не требуоть для 
передфла чугуна въ желфво никакого расхода горючаго, что при большой 
производительности этого способа имЪоть громадное значен!е въ экономиче- 
скомъ отношеня. Въ виду развивающейся въ ванн восьма высокой темие- 
ратуры необходимо дВлаль стьики реторты изъ матер!ала очень огнеунорнаго. 
ВначалЬ набойка конвертора приготовлялась изь остествоннаго кварцеваго 
камня, такт, называемаго танцистера, который вноеляетв!и быль зам ненъ ис- 
кусственными богатыми кром- 
нокиелотой кириичами высо- 
кой отнеупорноети. При ки- 
сломъ характорЪ набойки кол- 
вертора, которая велВдетв1ю 
высокой темпоратуры сильно 
разьфдастея образующимися 
углаками, иглавь можеть поду- 
Читься только кислый, ири 
которомъ вылфлето фосфора 
изъ чугуна невозможно. ри- 
чина, волфдетв1о которой фос- 
форъ ие можегь быть выдф- 
дент изъ вапны и готоваго 
продукта, въ то время при изо- 
брытени сцособа но была из- 
вЪотна. Вначалв иродиода- 
‘али возможнымъ подвергать 
боссемерованио ве сорта, чу- 
гуна, нозависимо огь ихь хи- 
мическалх состава, и получать 
ирн этомъ хороний ковий про- 
дуктъ. Но векорф ошибка эта 
обнаружилаеь и быть уста 
новлонъ фактъ, что только со- 
веритенцо ‘чистые, почти сво- 
бодные отт, фосфора сорта чу- 471. ©. Г. Томасъ, 

гуна могуть быть прим$няемы 

въ качеетвЪ сырого матемала въ этомт, процесеВ. Чистыя руды, въ смысл отсут- 
стая фоефора, сравнительно мало распространены; въ бодЪе нли мон\е зна- 
чительныхь количествахь тазйл руды вегрфчаются въ Иснаши, иа УралЪ, а 
въ прежиес вромя и въ Апгыи. Поэтому нфмодкю заводы вынисывали бес- 
семеровемй чугунъ изь Апглы и вь этомь отношеши Гермашя многе годы 
была данницой Ангии и позднЪе Иепан, откуда она получала и отчасти 
‚ еще и понынВ получасть бфдную фосфоромъ руду. 

Возмолиюсть выдЪлешя фосфора путомь боссемеровамя обсуждалась 
металлургами ео возхь еторонъ, дБлалиеь также опыты Въ маломь масштабу 
для опродфлошя условй дофосфоризацти. Нашли, что конворторъ дол- 
жепъ быть снабженъ основной набойкой, чтобы получить, какь ири крич- 
номъ и пудлинговомь процессЪ; сильно-основной шлакт, которому бы свой- 
ственно было связывать фосфоръ. По выполпеншя этого въ большомъ маештабь 
пришлось ждать сто долго, такт какъ но умфли готовить основной набойки, 
которая была бы въ соетояШи выдерживать высокую температуру реторты. 
Только благодаря ноутомимымь онытамъ англичанина Томаса ему вь 
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1878 году удалось разрфшить эту задачу. Онъ приготовиль основную набойку 
изъ смфеи извести и матнези, которую ошь получиль обжигатемъ вотр$- 
чающагося въ природф доломита: прибавлешемъ извести въ ванну онъ до- 
стигь сильно оснозныхъь шлаковъ, и такимъ образомь усломя для удалевшя 
фосфора были выполнены. 

Процесеъ этоть по имени изобртателя носитъ названо томасовскаго 
процесса, или томассирован1я. МЧослЪ возникиовешя своего вь Анги 
процесеь этоть быль развить практически и научно нфмецкими металлур- 
гами: въ особениости больния заслуги въ этомъ отношенши принадлежать 
заводу Гёрде близъ Дортмуида и заводу Впенизеве Бфауегке въ Мейдо- 
рихЪ, близъ Рурорта. Цри этомъ обнпаружилоеь, что и этимъ способомъ не 
ве содержазие фоефоръ сорта чугуна могутъ быть обрабалываемы; оиъ тре- 
бусть чугуна, богатаго фосфоромь, который нъ процессв играетъ роль горю- 
чаго, такъь какль богатаго кремшемъ чугуна примфиить нельзя велфдотв!е того, 
что образующаяся отъ сгорашя кремшя кромно-кислота умепьшаотъ основ- 
ность шлака, и такихтъ образомь выдфлоне фосфора будеть затруднено. 
Такъ какъ Гермашя богата содержеинми фосфорь рудами, то осповной про- 
цессь получилъ тамъ большое значес и, благодаря дальнЪйшому развит1ю 
и распростраменио томасовекаго процесса, Гермаия запяла одно изъ первыхъ 
Уфеть среди желЪзо-производящихъ странъ. Важность этого способа для 
Гермащи доказывается тёмъ обетоятельетвомъ, что въ настолиее время Герма- 
ця производить 2/, весго количества основного литого желфза и стали, вы- 
рабатываемаго на земномъ шар, причемь въ экономическомъ отнощети 
бодылое значешюо имЪетъ еще тоть фактъ, что шлаки, получаюнйеся при то- 
масовскомъ процссеф, благодаря высокому водержмию фосфорной кислоты, 
являютея превосходиымь удобрительнымъ матемаломь для сельскако хозяй- 
ства, чмъ еберегаются для страны много милл1оны марокъ, утекавиио прежде 
заграпицу. 

Развит!е бессемеровскаго процееса. Ца рис. 472—486 пред- 
ставлоны различныя стади развимя формы бебсемеровской реторты, данныя 
ей ся изобрфтателемт. Для нервыхъ своихъ опытовт, Бессомеръ пользовался 
обыкновенной нечью съ трубой (рис. 472), куда номфщалсея глиняный тигель 
ВЪ 20 клг. выфетимостью. Онъ имфоть въ крышкф отверетю, въ которое 
вставлена глиняная же трубка. Въ этомъ тиклБ расилавляется 5—6 клг. чу- 
тупа, затЪмъ въ крышку вотавлена воздушная трубка и въ ванну лущено 
ДутЬо. Сь этимъ апцаратомт ВБоссемеръ продфлалъ свои первые опыты, и въ 
коллек общества оп. ап@ Ббес[ зе хранится ещо проба отъ лолосы 
желБза, получениаго въ этомь аннарат$. Нри этихъ онпытахь операщя иро- 
исходила въ печи, гдф металлъ подлерживалея въ горячемъ состоини коксо- 
вымъ пламономъ. Для получешя исобходнмой для данпнаго процосеа весьма 
высокой температуры и для нодлержаня ея безъ затраты горючаго Бессемеръ 
поетронль приборъ, предегавленный на фиг. 473 и 474. Сопло, вставленное 
въ вацну, послЬ окончашя плавки и передъ началомъ выпуска вынималось 
изъ нея. На рис. 475 предегавлено дальийшее видоизмВнеше въ уегрой- 
ств регорты; здфсь воздухъ вдувался въ металль чорезъь множество сопелъ, 
расположениыхл, на боковыхт, стфикахъ аппарата. Готовый моталлъ выпускалея 
изъ отверетя, расположениаго у дна аинарата, какь это видно на рисунх5. 
ВекорЪ, однако, оказалось, что дутье было недостаточно сильно, чтобы до- 
стигать до средины ванны, металль посиввалъь вполнф только у стёнокъ въ 
то время, какь въ середныЪ оставался ещо не совефмъ носивший металлъ, 
велфдетв!е чего страдало качество продукта.. Бессемеръ нонималъ необходи- 
мость заставить дутье сть значительною силою дЪйствовать на среднюю часть 
ванны и иостроиль алиарагь формы, предетавлениой па рис. 476 и 477, 
который можно разсматривать какъ прототииъ иыншияго конвертора. Чтобы 
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воспрепятетвовать выбросамтъ металла, ошь надстроиль къ аппарату прида- 
точиую часть, выложенную огисупорной массой. Такая грушевидная форма 
реторты дала возможность привсети во время илавки содержимое реторты въ 
восьма быстрое движон1е и тфмь достигнуть болБе равномврнаго хода иро- 
цесса н носибвашя металла.  Металль выливалея въ воду. гранулировался 
и затвмъ иплавилея въ тигляхъ еъ нрисадкой угольтаго порошка и окиси 
мартанца, н такимъ иутемь получалась провосходная сталь. 

Чтобы сопла во время налива и выпуска оставалиеь свободными, аппа- 
рать былъ построенъ въ форм конвортора, предетавленной на рис. 478; 
цнлинлрь вращался около мустотБлой горизонтальной оси, расположенной 
оксисптрично по отношешю 5% самому конвертору: по пустотфлой оси иодво- 
цилось дутье. Вращеше конвертора пронзводилоевь поереде ‘зомЪ безконоч- 
иаго випта и зубчатаго колова. Велдетве экецонтричеекаго положешя цапфъ 
мсталлическая вациа подымается и выливается въ изображенный ина риеункЪ 
неисдвижный ковшъ, подъ которымъ во вромя отливки перодвигалея рядь 
иризматическихь чутунияхъ форм, иоставленныхъ на длинной узкой четырех- 
колесной телфжьВ, которая для удобной доставки болванокъ къ калильным» 
иечамъ ходила по рельсамь. Па рие. 479 представлена подобной же формы 
роторта, подвЪшевная па возможно близкомь разстояни оть своего центра 
тижеетн. На рие, 480 и 481 показань конверторъь, въ которомъ фурмоттыя 
отверемя опять расположены сбоку; он подвЪишент ма двухь цанфахь, на 
которяхт, можеть вращаться, и фурмепныя отверстЁн здфсь, какъ видно на 
рис. 480, пе покрываются во время литья металломъ. Конверторы квад- 
ратнаго сбченя (рис. 482 и 483), спабжетиые внутри двумя доходящими 
почти до дна перегородками, раздфлявшими два боковыхь ноздушныхь отдф- 
лошя отт, пеитральнаго, въ которое наливалея расплавленный чугуиъ, равно 
какь и приборъ съ центральной фурмой, вводимой сверху н состоявисй изъ 
ифеколькихь слоевъ каменной кладки, внутри которой проходила желВзная труба, 
проводившая дутье и имбвише цёлью увеличить иродолжительность службы 
фурмь, которыя въ прежнихъ приборахъ требовали частой смфны, ие достигли 
своей пфли. Перонробоваль такимь образомъ различных формы для поерс- 
яфлочваго прибора, Бессеморь въ конц концовъ вернулся онять \ъ тину 
вращающагося аниарата, предотавленнато на рис. 485 и 486, примфияемаго 
ий въ настоящее время, спустя 40 лЬть во вовхь странахь. Конверторь 
иродотавлеть ина рисупкВ въ моменту выпуска металла вь ковшъ. Вращеше 
конвертора производилось оть руки помощью зубчатой рейки. Ковииь помб- 
щался на длиниомь плочЪ гидравлическаго крана простфЯшой формы. Овъ 
быль поворотный и проходилъ надь полукруглой литейной канавой, вЪ кото- 
рой моставлены были чугунныя формы, такт, называемыя изложиицы, пред- 
назначенныя для ирТема стали, тажь что изъ нихъ получаются призматичесня 
болванки, идущая затфмь въ механическую обработку. Ковшъ имфоть въ 
дниш% отверефе, закрываемоо пробкой изъ огнеупорной глины, такт что 
нЪъть надобности лить черозь край ковига. 

Сырыо матералы для процесса бессомеровалия. Чугунъ для 
бессемеровашя хдолженъ быть возможио бфдепъ фосфоромъ и сЪрой, онь дол- 
женъ содержать по болфе 0,109/) фосфора и макеимумъ 0,15/о сВры. Еели 
чугунь содержить фосфора больше, то продукть не можеть получиться хоро- 
шаго качества, такь какъ фосфоръ вызываетъ въ литомъ металлЬ хрупкость, 
такъ называемую хладиоломкость. 

Солержаше кромшя колеблется, въ зависимости отъ м$фетныхъ условй, 
въ довольно значичельныхь предфлахъ. Американск!о заводы перерабаты- 
вають чугуны съ содержанюмь кромия отъ 0,39/, до 1°/, тажь каюь благд- 
царя этому сокрашастся иродолжительность плавки. Въ Германи и въ Росаи 
чище всего ветрВчаются сорта чугуна ©ъ содержашомъ кромня въ 1,6 ДО 
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2,25). При боле низкомъ содоржаши кремня плавка очень холодна, и 
чугунъ долженъ постунать въ ковшь сильно перегрётый, для чего нри 
переплавк/, чугуна требустея большой расходь кокса. При болфе высокомъ 
содержанш плазка очень горяча, набойка сильно разъфдается, происходить 
много выбросовь, вапиу приходится охлаждать присадкой обрЁзковъ литого 
металла, кромф того въ продукт остается слишкомь много кремня. 

Содоржае марганца наиболЪе жолатольно оть 2,5—8%/°. Марганець 
способствуеть образовано логкоплавкаго и жидкаго шлака, но болфе высокое 
содоржае его затрудияеть плавку. (Содоржаше углерода рёдко бывасть ниже 
39/‚ чаще воего оно бываоть свыше 3,55. Нижеслфдующе примфры пока- 
зывают"» Составь матерала, поступающего въ реторту: 


Углеродь Крем! Марганецу Фосфоръ С\ра 


Сереигт (белья) — 1,66 3,50 0,089 (),09 
ИТвехать (Аветря) —- 1,7 4,32 0,084 ` 0,055 
Кёлигить-Мартенгютте (Саке.) 3,90 274 2,18 0,17 0,17 
Георгъ-Марепигютте (Прусе!) 4,76 3,18 3,42 0,13 ().047 


Томасовск!й чугунъ. Содержаше фосфора не должно быть меньше 
извфетнаго предфла, такь какъь онь при отомь ипроцосеф играотъ роль 
производителя тепла. Чфмь выше содерязме кремня, сЬмт, ниже можеть 
быть содержаше фосфора и наоборотт, высокое содержаше кремшя однако не 
желательно, такт, какт, ошь разъфдасть осповную набойку конвертора. При 
0,69) кромшя чугуиь должонь содержать минимумь 1,55/› фосфора. Недо- 
стаюлий кромшй, который сгораеть вь началЪ процосва, тогда какъ фосфоръ 
торитъь въ концф, должель быть замфионфъ вЬ этомъ случаЪ высокой темпе- 
ралурой персгрфва чугуна и, кромф того, значительнымь содерженемъ мар- 
гаица. Содоряемие углерода въ томасовекомъ чугун въ сроднемъ ниже, чм. 
въ бессомеровскоме. 

Примьры томасовскаго чугуна: 

Кремши Марганецъ Фосфоръ 


Лопгви (Франция) = 0,35 1,0 20—25 
Тёрде (Вестфамя) —= (),58 1,37 2,75 
Феннкетъ (Рейп. иров.) == 0,20 1,85— 2,3 2,9— 2,4 
Пейне (Райноверъ) = 0,60 — 2,2 
Каладио (Австрии) ре 0,40 0,4 2,0 
Фриденегютге (Силешя) = 04—10 15—85 1,5— 8,25 


Перенлавка чугуна. — Чугунъ, доставляемый доменными исчами въ 
штыкахЪ, складывается въ штабеля. Эти посл дие состоять изъ чугуновь 
различныхь выпусковь одной домонной ипочи, такт что но перонлавкЪ въ 
конверторь понадасть чугунь нЪФеколькихь выпусков, которые чаето раз- 
нятея въ своомь соетавЪ, и такимъ образомъ доститастея болфе или мене 
равиомфрное смБигене. Пероплавка производитея въ лагранкахъ, предетавляю- 
щих с060ю цилиидричесяя шахтныя нечи, къ которымъ дутьо доставляется 
оть вентилятора. На заводь всогла имбютея нфеколько такихъ печей, изъ 
которыхь одпа обыкновенно въ ходу, а друмя вь ромоитЪ. Для задувкя 
такой иечи па лощади раснолагаотся костерь изъ дронь, на него насыизотся 
кокеъ, которымь наполняють нижнюю часть нечи выше фурмъ. Котда пе- 
редть фурмами покажется раскалонный кокст, нпускають дутьо, вь То же 
время печь до колошника паполняютъ кокеомтъ, чугуномъь и известнякомь. 
Дутье иускають до тЬхь порт, инока не расплавится иеобходимое для одной 
операщи въ конвертор количество чугуна. Затмъ дутье прекращаютъ и 
выпускаютъ чугунъ, который по желобу стокасть въ ковшь, или же прямо 
по желобу проводится въ положенный на спину конверторъ. Когда чугунъ 
выпущену, выпускиое отверете затыкается и расплавлястея слфлующая салка, 
причемт, ходъ печи уже болфе скорый и сь уведичешемт чиела плавокъ холъ 
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ускоряется. Мри болфо или менЪе продолжительной работф. въ одной и той же 
печи гориь послфдней вехБдотв!е оплавлешя его стЪноку становится вес больше, 
что должно быть принято во внима, такь какъ въ противномь случа 
садка можоть получиться слизикомь большою. Извеетнякъ прибавляется для 
ошлаковащя золы кокса и приставшаго къ чугуну песка, при осповномь иро- 
цессеь для той же цфли присаживаютъ также копверторные выбросы, которые 
вмЪетв сь известью содержат значительныя количества желЪфза, которое 
злфеь получается обратно. 'Гочно также пореплавляются вь ваграикахь 
и тахимь образожь утилизируются остатки производства, такъ называе- 
мыЙй ломМъЪ. 

При етекмйн капель расплавленнато чугуна мимо фурмъ, сгорають из- 
вБетныя иримфен, важныя для бессемеровскаго процесса, что необходимо ири- 
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намать во внимолю при составлеи лихты для вагравки, чтобы въ конвер- 
торф не оказалось нодостатка въ этихл, эломентахъ. В'ь особенности цфнный 
для бесесмеровскаго процесеа кремый, равно какъ и марганець подвергаются 
въ вагранкв окислешю и уходять въ видБ кремиекиелоты и закиси мар- 
гацца въ млакь; равнымтъ образомь уменьшается общее содержеше жел$за. 
Угаръ, т. е. потеря въ вЪеф чугуна составляегь приблизительно 2°/, веого 
вфеа завалониаго вт, мечь чугуна. 

Вессомероваше безъ пореплавки чугужа. -- Указанная потеря 
металла при переплавьЪ чугуиа, кажь и раеходъ известняка въ количеств 
около 6°/, вбеа чугуна, а равно расходъ горючаго для персихавки и стои- 
мость содеряныйя приборовъ, въ которыхь они водутся, зцачительно удоро- 
жають ведешо даниаго процесеа. Поэтому на иЪкоторыхъ заводахь устроено 
такъ, что чутунъ оть домешныхь печей доставляется ву сталелитейную ма- 
сторекую въ жидкомъ вид и изъ ковига, въ который чугушь постущшкь изъ 
доменной нечн, наливаотся меносредетвенио въ коиверторъ. Этотъ, во вея- 
комъ случа весьма экономичный снособъ имБетъ, однако, друге недостатки. 
Домениая ночь даеть не всегда одинаковый по составу чугушь, онъ долженъ 
тотчась же по прихолф ‘оть доменной нечи идти въ обработку; смъшиваше 
разхичныхь вортовь чугуна нри этомъ способв бессемеровашя мочти певоз- 
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можно, почему отъ завфдующаго доменной плавкой требуетея большая вни- 
матольность, итобы получить одиородный продуктъ. Кели въ доменной печи 
произошло разотройетво, то въ случаВ наличности лишь одной печи, что 
бываеть не р$фдко, оно отражается неизбФжно па бессомеровайи. 

Веф эти неудобства боесемеровашя безъ переплавки чугуна устраняются 
введенныхь Гильгенштокомъ па заводв Гбрдо коллевторомъ для чугуна. 
Это —- больной грушевидный, очень похолий на коиверторъ, только зкачи- 
тельно большихъ размфровъ, сосудъ, иногла имфющй цилиндрическую форму. 
склепанный изъ толегыхь котельныхь лиетовъ и выложенный внутри огне- 
упорными кирпичами. Въ аппарат имфются два отворся, через одно 
жидый чугунъ изъ доменной печи наливается въ коллокторъ, а другое 
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служить для того, чтобы выливать чугунъ въ ковигь, который затВуь норе- 
даеть свос содержимое конвертору. Коллокторь вмфщаоть отъ 100—150 
тониъ жидкаго чугуна, т. е. количество ого достаточное для 10---15 нлавокъ. 

Воеь апларать покоится на двухь крфикихъ нанфахъ, или на валикЪ, 
а въ случаБ цилиндрической его формы, иа чотырохъ роликах, опрокиды- 
ване его произнодитея при помощи тизравхическаго устройства. 

Примфиоше коллоктора, при помощи котораго можно регулировать со- 
ставь чугуна, поступиющего въ илавку, имфоть не только это пренмущество; 
онь оказываегь также существенное ваяШе на уменьшено содоржашя сфры, 
‘этого столь вреднахо спутника чугума, сообщающаго продукту свойство, 
извфетное подъ назвашехьъ красноломкости. 

Если чугунъ, съ большимъ содержашемь сБры и марганца, оставить на 
нЪкоторос время въ поков, то сфра сосдиняется съ марганцемт въ нераство- 
рихый въ металлической ваипф ефрнистый маргансцъ, который, какъ боле 
легкое 1ло, собирается на поверхности ваицы и можеть быть легко удалонъ 
изъ коллектора. Поэтому ири наличности коллектора можно быть увБрен- 
нымъ, что содорязиио сфры въ готовомъ продукт никогла не достигисоть такой 
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величины, чтобы цеблагопрытио отразиться па качеств продукта. Чугунъ 
остастеи въ коллектор продолжительное время жидкимт, такъ что сталели- 
тойная мастерская можеть быть остановлена па воскроспые или иразднич- 
вые дни или можпо работать в% пой только дениую смфиу, ие причиняя 
этимъ никакого иоудобелна для хода работт.. 

Бессемеронск! # конвертор». Жидый чугуит, лохучениый поереплав- 
кой, пли изъ коласктора, или же прямо изъ доменной мочи, вь ковш до- 
ставлястея в, сталолитейную и при помощи элеватора подымается па рабо- 
чую плошэдку конвертора. Попутио жилей чутунъ часто взафщивають и та- 
кимъ образомь точио устацавлипаютъ пЪюъ садки, па основаши чего можио 
затрит о разиоети этого ипослбдпяго веса и вЪфса полученныхт болванокт 
опредфлить утарт» металла въ коивертор5. 

Процессь передфла чутуца въ желфзо происходить въ конвертор}. 
Коплергоръ проедетаваяоть собою — грушевидной формы сосудъ, склопанный 
изь чолстыхь котельныхь лнстовъ и состоялИй изъ толема съ горловиной, 
верхней части п нижней съ днищемь. Цилиняричоская средняя часть бес- 
сомсровекой роторты соезонтгь изъ, двухъ частей, козорыл соедниены между 
собою посредством, флинцень, болтовь и чекъ. 'Гакимъ же образомт, вся 
средняя часть сосдиняются св одпой стороны съ коническимъ днищем, а 
съ другой со шлемамь. Вся реторта сидитт въ кольшф цаъ литой стали, 
песущемъ двф цаифы; этими цанфами реторта иокоитея въ нодиинпикахъ, лежа- 
щихь на стапинахь, па которыхь роторта вращается. ИТлемту состоитт изъ 
полутаровидной части, оттянутой вт уефченно-ковическую горловину. Возду1и- 
ная коробка, ваходищаяся подь диищемъ, иредетавлясть собою пустотфлый 
чугуниый цилиндръ, въ который входить полводящая дутьо труба. 

Футеровка коивортора. Шри киеломь пронессф футоеровха средней 
цилиндрической чаети регоргы дфлаетея изь шамотнаго кирнича. Одинъ рядъ 
кириичей укладываотся плашия у сгриокъ реторты, затфмъ слфдуотт, кладка 
горизоитальниыхт слоев, между этими двумя слоями остаотея иазуха въ 
29. 95 мм., которая ваполилется опилками. При разогрЬв% реторты опилки 
выгорають и кладка можстт расширяться. Толщина огпоупорпой футеровки 
330-840 мм., еъ ириближенюемь къ торловниь опа уменьшается. Футеровка 
реторты выдерживает, въ два три раза больнее число илавокъ, чфыъ днище. 

Динща при кисломь процесс дфлаются пабиапыя или изъ кирпичной 
кладкн. При устройетвф иабивного днища зЪъ зугуииую форму устанаваи- 
вають известное число фурмъ ль опродВяениомъ порядкф и все пространетво 
между иими, до высоты 550—600 мм. набиваютъ массой изъ кварца и 
тлины и утрамбовывають со желфаными трамбовхами, Фурмы, вставияемыя 
въ дни, имЪюгь продолговатую усбченно-конвчеекую форму и спабжены 
6-—9 продольными каналами хопической формы. по которымь въ реторгу 
вдувается воздухь подъ большимь давлошемъ. Фурмы приготовляютея изу, 
суфен тамола и тлины и подвергаются сильному обжигу. Притотовлениыя 
такихь образожь днища отправляются зъ сумшльную почь, тгдЪ высуши- 
ваются моллепио, по основательно. ‘Такъ какъ птамнованимя днища ие 
отличаются больмою прочностью, то ихъ приготовляютъь изь кириичиой 
клаялки, высота тацихь диицуь та же, что и пабивныхь, иередь производствомъ 
кладки устаназлинаются тавя же фурмы, кприичи сдфлаиы изъ смен моло- 
таго кварца съ глиною. Ириготовлен!е этого послфдняго рода дииши, гораздо 
удобифе, уфыъ лини пабивиыхя.. 

ъ осповныхь регоргахь набойка дфляется изъ обожженнато доломита, 
состоящато изъ углекиелой извести п угхекислой магнози; чфыу» больше 
магиези содерлнгь доломить, т"Ьмь ошь вообще лучше. Красноватый доло- 
мить, пользуюнИНея большииъ расиространенюмъ въ природф лт качеству 
одпого иль посгоянлыхь снутниковъ известняка, обжигается, обыкновенно на 
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КОкСВ, въ шахтныут, ночаху съ дутьемъ, подобпыхь обыкновенным ваграпкамъ, 
причемь углекислота удаляется совориюило. Такъ какъ обожженный хдоло- 
хить вивуяваль бы въ себл влагу и углекислоту изу, воздуха, то ого иосл% 
персмола тотчаеь же смфиивають съ обезвоженной посредетвомт, кипяченя 
смолой и такимъ образомь получаотся масса, которая па залодЪ обыкновенно 
называстся оспонной массой. Весьма пообходимо, чтобы эта оенов- 
пая масса была совершонио спободна отъ влаги и углекислоты, такъ какъ 
вт противномь случа оть дЪйсчия расплавлопнал ме- 
талла образовались бы тазы и пары, которые сильно 
попижали бы прочность днита. Основная масси ири- | 
мфняется какл» въ Метообразпомъ состоя, такт, и въ 2е 
видь преесованиыхл, кирилчей, 

Набойка осповного конвортора производится слф- 
дующимъ образомъ. Внутри реторты устанавливается 
состояний изъ трехъ частой шаблон изъ желфалыхъ 
листов ст доровянными распорками, и промежутокт, 
между маблономл, и кожухом реторты набивается осков- 
ной массой ири ломощи торячихт, трамбовокт,. Разли- 
чаютъ три шайлапа: пилилй зааблонь, средши цилилд- 
ричесйй шаблонт. и косой верх шаблонт, при но- 
мощи котораго пабивастея одиако лишь часть лглема, 
передняя часть горловины выкладывиезея книриичами. 
Такая набойка, лыдерживаоть 120—150 илавокт, а 
послЪ ремонта пижиой намбол5е изнмтиваюлтейся части 
футеровки, сще илавокь 100, такт, то ть общемь мояно 
принять, чго футеропка попзортора вылерживаогь отъ 
240 до 250 илавокь. Футоровка производитея также 
изъ осповныхь кирпичей, которые вообще обладают 
болыиею прочностью, чфмь утрамбованная масса. 

Иабавка днищшьь при оснопномь процессЪ должна 
вестись носьма тщательно. Вь качест подлона при м ы 
набивкВ дни слуясиеь чугуиная доска, въ которой | ы 
сдфлано около 100 дырь; па доску ставится разъемная 
изъ двухъ частей чугуннол, или за послфдное время 
также цфльная изь стали модель усЪчевио-кони ческой Н 
формы. Для лучшей связи съ массой дниша подлонъ я| 


> => 


вымазывается смолой, а стфихи модели папротивт» вы- = 
мазываются масломт, чтобы масса къ иным не прнегала. киль сны 
Затьмь въ дыры поддона потавляются жел\зиые прутья, ©.С) 
модель устанавливаются па поддон и пакрико призин- ЗА ЕЕИННЕЕ 


чивастся къ нему. Посл этого приетупають къ па- дна. Трамбовни для 
бивюВ дишца слоями, иричемт, употребляютея два рода набивки пода реторты. 
желЬзныхь трамбовонь (ем. рис. 49. п 492), одиа - ква- 

дратная, служащая для утрамбовашя саду прутьями, другая —- круглая, спаб- 
монпая отверойемт., въ которое пропускается пруть; опа едужить для утрамбо- 
вая вокруг, прутьев. Когда днище готово, ето подымаютъ на двухь бло- 
жахъ, затёмъ желЪзныю прутья выцимаются и па м)е1о ихъ ветавляются 
дерсвяппыи жорди, маслф чето днищо покрывается крышкой и постунаеть 
въ обжигательную печь. Опа продетавляеть собою продолговатую печь, вм[- 
щающую обыкповенно ино дани шееть динщу. По бокамъ печи устпоены 
четыре тенки въ персмежающемся норялкЪ. Продукты горя ухолягь въ 
каждомъ углу печи по капаламт, сосдиляющимся съ дымовой трубой. Когда 
вт печь вставлены всЪ шесть двищу, которыя доставляются туда па гид- 
равличесвихь тольжкахь и затьмъ опускаются на продольные лолань печь 
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понемногу раетаплизають и затфмь днища обжигають при температур крас- 
наго кален. Послф обжига воздушные капалы динща очйщаются отъ дре- 
весной золы, зави днипе ставитея па гидравлическую тедЪжку и па ной 
нодвознтея къ роторт. Телфжна снабжена гидравлическимъ подъомнымъ 
устройствомь, при номощи котораго тяжелоо днище подымается къ ретортБ, 
вставляется в» нее и затёмъ ирикрЪиляетея. 

Поворотные механизмы, Повороты роторты производятся помощью 
гндравличеекихь нриборовъ. На одной изт, двухь ианфь иаемжено зубчатос ко- 
лосо. Око сцфиляется сь зубчатой рейкой, которая иметь наетуцательное дви- 
жене вдоль направляющихъ, прикрфиленныхь къ станинВ или кт кладк$. 
Движее взадъ и внередъ передаехся рейкЪ гилравлическимь приводомь, и 
движешю реторты регулирустея съ устроспнато въ беесемеровскомт здаи 
на видномъ мет распродфлитольпаго мостика. 

Проводъ дутья. Дутьс отъ майшны подводится къ расиредвлительному 
столу и злеь производится ого регулироваше. Оть раснредфлительнаго 
столика воздухопроводт идетт къ таюь называемой воздултой даифЪ роторты; 
эта цлифа пуетотьлая и сосдиняетея съ воздухопроводной трубой посредством 
вставной части, на нодобю сальника. Черезъ воздушную цадфу дутьо про- 
ходигь ио привниченной къ ретортЪ трубЪ вь воздушную коробку, помфиаю- 
щуюся подь Диищемь м отсюна по воздушнымъ каиадамъ послфдняго въ 
самую реоторуу. 

Просушка п разогрЪвь реторты производится слфлующимь обра- 
зомъ. (Слачала въ роторту забрасываютъ дровъ и зажигають ихт, затьмъ 
засынаютъ угля и кокеа и пускаютъ слабое дутье, Сиуетя приблизительно 
полчаса дутье прекращають и роторта наклоняется настолько, чтобы днище 
было ифеколько выше цаифт, чтобы газы, проходя по фурменнымь кана- 
ламъ, разогрВвали также и днише; на это время воздушную коробну дер- 
жаль открытой, ЗалфмтЪ, ноелЪ достаточнаго прогр$ва днища, воздушная 
коробка снова закрывастел, въ роторту завынаютъ вокеа и снова пускають 
дутьо до тВхь порь, пока футеровка но пакалитея до-бЪла. 

Ходь илавки при киеломъ бессемероваити. Въ повернутую 
въ горизоитальное положеше реторту наливаютъь жидый чугунъ, доставлен- 
ный въ ковив изь доменной нечи, или изъ коллектора, или же но желобу 
пеносредетвенно изъ вагранки. ЗатЪуь нускають дутье и, когда оно 
достигло достаточной силы, роторту подымаютъ. Струя воздуха производить 
быстрое сгормие кремшя, марганца, углерода и части жолфза, такъ что 
спустя минуть 15 продоесъ кончень, и въ ретортЪ получается почти лищен- 
ный постороннихь примесей раенлавленный металлъь при температур$ илав- 
лошя платины. Продолжитольность процесса зависить огь величины садки, 
огь состава чугуна и отъ силы воздухолувной мминны. Различають въ 
осссемеровекомъ процевев три совершенно отличиьыю другъ отъ друга пер1ода. 
Пу, точетяе первато перюда пламя одва замЪфтио, изъ роторты вырывается 
ярко освфщенная, усБяиная множествомт, искръ струя газа. Спустя нБеколько 
минуть появляется пастоящее иламя; этимь и оканчивается первый перлодъ, 
вь течее котораго сгорають главнымъ образом кремшй и мартанець въ 
нелотуче окиелы, уходяне въ шлак. Этоть перюдь соотвЪтетвуеть породу 
шлакованя въ пудлиитовомъ процессе. Вь ежлуюный затЪмь второй 
перодъ происходить главнымь образомъ сгорашо углерода: иламя, выбрасы- 
васмое ротортой, стамовится все свЪглЪе и свЪтафе, доходя до ослфтитель- 
ной яркости солиечпаго свфта, вть конвертор слышенъ шумъ, сопровождаю- 
ся выбросами шлаковъ. Этоть перюдь соотвфтотвуеть перюду кипы 
вт. пудльнговомь процесс, онъ имфеть наибольшую продолжительноеть, 
минуть около 10-—19, и порсходить внезанно въ перюодъ поспфваныь, ирн- 
чемт, пламя сокращаотея, сопровождаяеь бурымъ исирозрачнымь дымомь, И 
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493 и 494. Печь для обжига днищъ конверторовъ. 
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наконоцъ совершенно исчезаетъь. Процесеь кончень, чугунъ превратился въ 
ковкое жел№зо. Реторту наклоняютъ и беруть пробу, чтобы судить о ка- 
чествЪ продукта. 

Ходъ плавки при основномъ нроцесс$. Въ общемъ ходъ илавки 
вь этом случав тоть ще, что и въ киеломь процесеф, но есть н$которыя 
важныя отлишя. Для образовая основныхь шлаков въ реторту, при 
соотвфтотвующемь оя положоши, забрасывають съ особаго помоста известу. 
Количество извести варъируеть оть 12—20%/, но вЗсу чутуна. Чфмь большое 
присадка извести, тёмъ холодно ходъ плавки. Когда извость засыпана, 
роторту приводягъ въ горизонтальное положошо и въ ное паливають чугунъ. 
ЗагЬхь пусхають въ ходъ машину, и, когда давлен!е доетигло одной ‘атмо- 
сферы, реторту подымаютъ, и плавка’ начинается. начал процесст» идеть 
также, кактъь и кислый, только велфдетв!о незначнтольнаго содержашя кремня 
въ чугунЪ этоть первый иеродъ . проходить очень скоро.  Фосфоръ въ главной 
своей массЪ остаетел въ вапнф, пока не сгоритъ углородъ; гораНе фосфора 
происходить только ири тажь называемой дополиительной продувеЪ, которая 
слфдусть пепоесредетвенно за предыдущимь перюдомь, безь перерыва дутья. 
Мродолжительность дополнительной продувки всецфло зависить отъ содержа- 
мя фосфора въ чугупЪ, дутьо продолжеютт, изветное время, устамовлен- 
ное практикой, или же опредфляють количество воздуха по числу оборо- 
товЪ воздуходувной машины. Характерною особенностью этой части плавки 
является вадфляюлийся изъ роторты густой дымъ, по которому еудятъ о тем- 
иературв илавки. Если онъ появлястся въ порвую или вторую минуту 
цополнитольнаго нер1ола и цвфть его красноватый или темно-бурый, то 
плавка горячая, сели же его цвВть слабо-коричновый, то температура плавки 
умБрениая. Еели дымъ начинаетт слабо показываться только въ третью 
или четвертую минуту, то ходъ плавки холодный, 

Горячя плазки пригодны главнымъ образомъ ДЛЯ получения твердаго про- 
дугта, кавъ рельеовый металть; плавки умфреншой температуры иредназначаютея 
большею частью для мягкаго моталла. Шели илавка вопреки желаю оказы- 
ваотея горячей, то реторту поворачиваютъ, останавливають дутье, ирисажи- 
ваютт, извфетное количостло извеети или лома и дутье продолжают"ь, или же 
присадка лома дфлается безъь перерыва дутья. Когда дефосфоризащю можно 
считать окоиченной, конверторт, поворачиваютъ, остацавливають дутье, зачер- 
пывають ложкой моталль, который сливають въ чугунную, состоящую изъ 
двухь частей, формочку, захватываемую щинцами, затвердЪвшую пробу 
охлажлають въ вод и нодь молотомь расковываютъ въ лепешку, которую 
разламываютт, лополамъ. Если проба ири этомь обнаруживаоть иъкоторую 
вязкость и въ излом показываегь одиородное мелкозерниетое строен1е съ 
матовой поверхностью, безъ рванинъ ио краямъ, или проявляеть местами 
волокнистое строеше, то дофосфоризащя окончена. Если же края лонешки 
рваные и изломъ крунно-кристалличесяй, то снова пускають дутье, для 
боле совершеннаго удалетя фосфора. Когда дефосфоризатя окончена, 
шлаки сливаютъ въ подставленный подл, ротортой ваголъ, поелЬ чего дф- 
лаютея прибавхи. 

Прибавхи. Вь инеродь дфтетва босеемеровекаго ироцесса плавку 
воли такь, что прекращали дутье послб того, какъ сторфла извЪетная чаеть 
углерода, чтобы такимъ образомъ получить сталь желаемой твердости и 
сопротивлен. Но такъ какъ бессемерован!е не даеть никакихь руководя- 
нихь призиаковъ для такого способа, то нельзя было быть увфреннымъ въ 
результат, и продухть часто получался пежелаемаго качества. Поэтому 
перешли къ удаленю веего углерода изъ ванны и затфмъ желаемое 
содержане углорода стали вводить въ ванну въ вид прибавокь. Такимъ 
образомт, явилась возможность веегда получать продукть желаемаго качества, 
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что имфло громадное значено, для бессомеровскаго процесса. Опособъ этотъ 
быль изобрфтень М!юзВегомъ, и вначалф употребляли чистый отъ фосфора, 
съ малымъ содержашемъь кремшя, зеркальный чугунъ, который ири боль- 
шомъ содержаши марганца всегда богать содоржащемъ углерода. При 
плавкЪ на твердые сорта стали прибавляли въ роторту нослБ окончашя дутья 
много зоркальнаго чугуна, при плавк$ на.мягюые сорта — меньше. 

Прибавлеше марганца зъ реторту имфеть большое значеше для усибш- 
наго хода плавки. ДФло въ томъ, что кислородъ воздуха окиеляеть вмфеть 
съ примесями и часть металлическаго желза въ закись желфза, которая 
остается въ металаф и придаеть сму красноломкость. 


497. Бессемеровсная фабрика завода „Георгъ-Маренгютта“ въ Оснабрювкз. 


Ветупающ съ зоркальнымь чугуномъ въ ванну марганець отнимаетъ 
У желза кислородь, соединяяеь съ нимъ вт, закись марганца, пораствори- 
мое въ металлической ваинЪф тфло, котороо, какъ болфе легкое, скопляетея 
на поверхноеги ваины. 

При плавкВ на мямые сорта стали въ ванну прибавлять силавъ, очень 
богатый марганцемъ, такъ называемый ферромарганець, который при 80°/, 
марганца содержитъь 6—7°/ углорода. 'Гакимъ образомъ въ этомь случа 
вмЪстЬ съ необходимымъ количествомъ марганца для разложешя закиси 
желфза въ вапиу вводятся лишь незначительныя количества углерода, такъ 
что нродуктомъ плавки является пе. твердая сталь, а мягкое ‚литое желЬзо, 
отличающееся большою вязкостью. 

Такт какъ потребныя въ качествЪ прибавки болышя количества зер- 
кальнаго чугуна слишкомъ сильно охлаждали бы ванну, то зеркальный чугунъ 
ирисаживаютъ большею частью въ жидкомъ видф, расплавляя пеобходимыя 
для плавки посадки зеркальнаго чугуна вь количеств 600—700 кгл. въ 
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небольтой вагранкВ нли же для избфжашя нотери металла нри пероплавкЪ 
въ ваграпкЪ, нагрфвая ого до краспаго калошя въ нобольшой отражатель- 
ной печи. 

На заводь Фениксъ въ Рурортё введено было обуглероживаие по ето- 
собу Лэрби, заключающемуея въ томъ, что въ ковшь пасыпають чорезь 
особую ворокку извфетное количество разхолотаго, лишеннаго золы и сБры 
кокса и затВиъ наливаютъ металль, который ноглощаегь углеродт, такт жо 
жадно, какъ горячая вода растворяесть сахаръ. Но онытнымъ даннымь въ ме- 
талль переходитъ нри- 
близитольно 759/, всего 
завыпаинато углорода, 
остальное  сгораетъ. 
Этотт, еюсобъ въ 060- 
бенноети выгоден тог- 
да, когда желають но- 
лучить твердый мс- 
таллт, не вводя вм- 
СРВ съ ем слишкомъ 
большого  содержавя 
марганца. Для плав- 
ки на мягыЙ металлъ 
этотт, способъ также 
восъма пригоденъ, тажь 
какь поглощене угис- 
рода происходить при 
полном отеутегни фо- 
сфоръ содержащихъ 
шлаковъ.  Велфдетве 
этого ноглощенный мс- 
талломь углеродь не 
можеть неревести фе 
сфора изт, плака, обрат. 
но въ моталль. КромЪ 
того Достоинством 
этого способа является 
ещо сто дешевизна. 

Шлаки. Шлаки 
томасовскаго процесса 
въ особыхъ чугуниыхь 
вагонахъ отвозятея на 
498. ОбуглероживаНе бессемеровской стали по способу Дэрби иа спошальнос свалочное 

заводф Фениксъ близъ Рурорта. мвето. Вели руды ео- 

держать недостаточно 

фоефора для выплавки изъ нихь хорошаго томасовскаго чугуна, то тома- 
совке тилаки снова идутъь въ доменную нлавку, причемъ фосфоръ снова 
переходить въ чугунь и можеть безконечное число разъ служить въ тома- 
совскомь конверторь горючимь магераломь. Еели же руды содержать фое- 
фора достаточно, то шлаки эти проедставляють для томасеировашя большую 
выгоду вь окономическомь отношеши. Благодаря высокому содержашю 
фосфорной кислоты, обыкновенно около 16—189/0, томасовее шлаки, 
будучи размолоты въ топчайлий порошокь, предетавляють собою цфнный 
удобрительный маторалъ для сольекаго хозяйства. Количество получаю- 
щихея шлаковь составляеть приблизительно 925%/ полученнато металла. 
Шлаки отъ кнелаго бесссморовашя по имвютъ никакого дальнфИшаго примвиешя. 
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При етаромъ рае- 
положенти  ротортъ 
устраивали полукруг- 
лую литойную камаву т МХ 
еь  гидравлическимъ у , и 
разливиымь краном ИИ и | 
въ цонтрв полукруга. р ыы: 
Изь роторты еталь ие- 
реливаетея въ уста- 
новленный на крашь 
ковшт, изь котораго, 
ноелЬ поворота и онускайя крана, про- 
изводится отливка въ изложницы. Въ 
новфинтихъ  бессемеровекихь  мастер- 
екнхъ располагають произвольное чиело ИИ 
ретортъ въ рящь по прямой лини, другь | || 
возль. друга, а литейную канаву раено- Е д 2 7) 
лагають или виереди регорть, или въ _/ д. 
сторонз, причемъ сталь отводится къ ка- 
назв зь ковшф па поредвижиомъ кранф. 499. Ковшъ для разлива бессемеровсной стали. 

Гидравлическай разлив- 
ной крант, для полукруглой 
литейной капавы изображонт, 
на рис. 499. Р — свалка, 
которая дазленемъ воды, 
всгупающей въ гидравличе- 
сюй цилипдръ енизу, поды- 
мается и поворачивается при 
помотци зубчатаго привода а. 
Врацеше происходить около 
цаифы, и помценный на 
одномъ илечь крана ковить 
уравновфщонь грузомъ на 
пругом'ь илеч. Передвиж- 
ной литойный крамъ нока- 
заагь на рис. 500. На рь- 7% 
сункЪ видим также находя“ 
нияся нодхъ краномъ призма- 
тиче(я изложницы. Литой- 
ный ковшь екленаиъ изь 
толетыхь  котельныхъ ли- 
стовъ и внутри выложент, 
огнеупорнымь  кирпичемт. 
Вынускъ стали изъ ковша 
производится черезь отвоер- 
сме, находящееся въ дни 
ковша и закрываемос 0со- 
бой пробкой. Такъ кажъ глу- 500. ТелЪжна для разлива бессемеровской стали, 
бокое расноложеше литей- 
ной кававы сопряжено еъ нЪфкоторою опасностью для находящихся въ ней 
рабочихъ, то изложницы стали помфщать также на уровнЪ заводекаго 
пола, что вызвало необходимосгь располагать реторты соотвЪтетвенно вып. 
Передъ выпускомъ стали изъ реторты ковигь основательно прогрфвастся кох- 
сомъ, чтобы сталь не подверглась слишкомь сильному охлаждению, 
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Изложницы дфлаются изъ чугуна въ форм пустотвлыхъ призм, большею 
частью изадралиаго офчетя, тавже прямоугольнаго — для лнстовыхь болва- 
пом и наконець  восрмиугольнаго еЁчешя —- для стальтыхь проковокь. Из- 
ложинцы открыты съ обоихъ концовъ и при отливкВ ставятся ва чугунный 
моддоиь. БольиНя болванки отлилаются сверху. сли же приходитея лить 
болванки небольшия, то нфеколько изложииць ставятъ на одну общую плиту, 
которая снабжена каиалами изъ огнеунорнаго кирпича. Ве% каналы еходятея 
къ одному общему каналу, оканчивающемуся наверху воронкой, такъь что 
поступаюний въ воронку моталлъ наполняоть одиовроменио всф стояпйя иа 
одной плит изложницы снизу вверхъ.  Сиособъ этоть ноентъь назван 
сифонной отливкн. Отливка малыхъ болванокъ отнимаегь мпого вре- 
мони, что влечеть за собой задержки въ производетв® плавокъ, такь какъ 
Литейная хапава не готова для принямя слфдующаго выпуска. Поэтому 

‚ теперь льють обыкновенно больиия болвмши, которыя въ сильныхъ обжим- 
ныхъ станахь ипрокатываются до извуетнаго сВчешя и зат?Фмъ подъ большими 
тилравлическими ножницами разрЪзаются иа части. Для этого нужны, ко- 
нечно, доромя устройства, зато этотъ сиособъ снльно облогчаеть большую 
пронзводительность, причемь устрапяютея расходы по сифонной отливкЪ, равно 
кажхь уволичоно ражовнит ири малыхъ болванкахъ. 

Изнашиваию изложпииь восьма значительно. При отливкЬ ош накали- 
ваюжея до-краспа и тохь кахь и`гь зозможноети доржать очень большого 
запаса излолитицт, то ихъ ириходитея для слБлующаго вынуека охлаждать 
водой, отчего ошВ енльно страдаютъ. Поэтому обыкновенно изложиница вы- 
держиваетть не боле 100 отливокъ. Ногодныя изложниицы разламываются 
и въ качестьь лома снова идутъ въ тугуино-литойную для литья. 

Для полученя плотныхъ болванокь не только нримфияюгь сифонную 
отливку, но и подвергаютъ ажидюЙ още моталуь сильному гидравлическому 
давлению, чтобы удалнть изъ него газовыя включешя и пустоты и сдфлалть 
болванки возможно плотными. 


Мартоеновская плавка. 


Сырыс матор!1алы н присадки. — Мартеновекая илавка является 
.папболЪо распространенною изъ, везхь способорь нолученя ковкаго желфза, 
такь как во-первыхт, постановка ея мем\о веего завиеить отт мфетиыхъ 
условй, какъ постановка боссоморовашя и томаесировашя и, во вторых», 
она дешевле, такъ какъ исключасть необходимость дорого стоющихь воздухо- 
дувокь. Накопоць опа даеть возможность ирокрасио утилизировать всяк 
зеаБзный отбросъ. : 

Мартеновекая плавка нуЪоть иЪлью производство литого желЬза п литой 
стали. Мысль получешя стали посредетвомь расилавлешя жолёзнато лома 
© чугупом па поду отражательной печи виервые подана была братьямн 
Мартепами; но осущеетвлеше ся разбиваловь о невозможность нолученя 
необходимой для поддержан масеъ въ жндкомъ соетояниг высокой темно- 
ратуры. ‘Только повлф изобрфтомя Симепеомьъ регонеративной сиегемиы уда- 
лось достигнуть требуемой температуры; потому и сновобь этоть побить 
тако пазвашо сиособа Сименса- Мартена. 

Сырые матешалы состоять изъ желфзнаго и стального лома и съ большей 
или меньшей, въ зависимости оть услов, присадхой чугуна. Тайъ какъ из- 
садка подвергаетея на поду отражатольной ночи окисляющему дВйствию 
газов и воздуха, то количество загружаомаго чугуна не долаю быть пиже 
навфотнаго предфла и должно быть но крайней мЪр настолько велико (около 
15°/0)}, чтобы заключаюцияея въ чугуиь примфеи, именно углеродъ, крежмий 
и марганець, своимт окислешемь защищали самое жельзо оть отормия. Та- 
кимъ образомъ мартеновская илавка нриуЪняется во весвозможныхь случаях, 
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начиная съ простой псреплавки съ незначительной присадкой чугуна до обык- 
новеннаго перодъльнаго процесса съ насадкой одного только чугуна. Дфло 
руководящаго плавкой найти намвыгодиЪйнИЙ способъ работы. Во вовхъ 
случаях, при надложащемь водоШи плавки, можио получить продукть тре- 
буемаго качества. 

ВначалВ набойку пода дЪлали изъ кварца, слБдоватольно изъ кислаго 
матортала; такая пабойка однако обусловливала возможноеть пероработки на 
цоду лишь бфдассь фосфоромь малемаловъ.  Послф того, как удалоер про- 
вести дефосфоризащю чугуна въ конверфорахь съ осповной набойкой, ирим$- 
инли тотчась ототь снособъ и къ мартеновекой печи и пабойку пода стали 
дфлать изъ доломнта, магиеми или хромистаго желфзняка. ‘Такимт, образомь 
различають и въ этомь случаВ кислый и основной мартеновскй 
ироцосет. 

При киеломь мартеноваюи матемалы долашы бить по возможности 
чисты оть фосфора. Шо и при основномь процесеЪ водержашо фосфора 
должно быть сравнительно низко (ниже 1%), такъ какъ дофоефоризамя за- 
медляоть и удорожасть илавку, понижая производительность соя въ единицу 
времени. | 

При томъ и другомъ ироцеесЪ таке элементы, которые вродно влилоть 
на продуктъ, лаиримфръ ефра, олово, не должимы еодержаться въ насадкюв вт, 
сколько-нибудь замфтныхь количествахь. | 

Присадками являются желфзная руда, или при основномъ процесеъ 
вальковая или молотовая окалина въ видф брикотовъ, евизаииыхъ извоетковьмт, 
цементомъ, иричемь окалина снособствуеть окислошю примбесй, д возстанцоваен- 
ное желфзо уходить въ металль. При основномъ процеееф для ошлаковавя 
фосфора присаживается известь; присадка эта дрлаетея или при завалеЪ, 
или же во время самой плавки, смотря но качеству шлаковь и состоянию 
ванны. Известь ирисаживастся большею частью въ видЪф известняка. Вы- 
дфЪляющаяся углокислота производить поремфшиваню металла и такимъ обра- 
зомъь сцособствуегь окислено. 

Ву концф процесса для удалевя растворониаго въ металлЪ киелорода 
и для лостижешя извЪетиаго качоства стали ирибавляютгъь маргапца въ 
видь ферро-марганца или зоркальнаго чугуна, и кромшя въ видф форро- 
силишя. ‘Такь какъ зеркальный чугушь, благодаря высокому содержаню 
углерода, сильно повышаеть твердость стали, то онъ примфняотся тольто 
въ тЬхь елучаяхьъ, когда требуотся получить металяъь твердый. При 
производств весьма твердыхъ сортов стали углеродъ прибаваяють въ 
видф древоспо-угольнаго или кокеовато порошка при отхивкф. моталла 
ВЪ КОВШ, 

Цревосхокнымь средотвомъ для достижешя плотных отливоюь ивляотгоя 
прибавлоно иезначительнато количества аллюминя; эта прибавка дфлаотея 
или Въ ковигь, или в изложницы; она по должна быть однако слишкомъ 
велика, такъ какъ замфтиое содоржашяи аллюмишя (свыше 0,19/5) дурно 
влылеть на качоство продукта, въ особенности уменышаеть его способность 
свариваться. | 

Прибавка никкеля, хрома, вольфрама и т. д. имфеть цфлью выилавку 
спещальныхл, сортовъ стали, 

Мартоновская печь. Величина почой весьма различиа; она измф- 
няется оть 4 до 40 тоинь садкк. ЧЬмь большое производительцость цечи, 
тфмъ мень становятся расходы по выплавкЪ металла. Большею частью 
ветрЬчаютоя печи вмБетимоетью вь 19—20 тоннъ. При очень. болынихь 
ночахь ведене плавки становитея, однако, затрудинтольнымъь. 

Какъ было упомянуто выше, мартеповекая печь находится въ связи съ 
устройством регевораторовь. "Такимь образомъ въ составъ устройства мартс- 
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повекой псчи входять газопроизводители, или геператоры, сама мартс- 
новская печь съ рогенораторами, или рогопоративными камерами (во- 
зобновителями теплоты) для подогр®ва таза и воздуха и наконень литой- 
ный дворт. 

Между генераторами и рогеператорами находится система каналовъ и 
проводовъ для газа, воздуха и нродуктовт, горЪня. Поелфдше отводятся въ 
дымовую трубу высотою до 40 метровъ, дающую необходимую тягу. 

Рогенораторы, расположепниые большею частью подъ подомт, а иногда, 
въ особениости вь Апцеми, но бокамь почи, болфе чЪмъ на ноловину своего 
объема наполнены огисупорпой кладкой въ рфшетку. 

Если рогонераторы расположены, кахъ въ печи, изображенной па рис. 
501, иодь нодомъ, то об крайШя, меньния камеры служать для подогрЪва 
газа, а еродны, большйя — для нагрфва воздуха. Объемы камерь относятся 
между собою какь 2:8 или 8:4. 
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501. Мартеновская печь. 


Перодъ лечью помфщаются дв коробки съ перекидными клана- 
нами, одна для газа, другая для воздуха. Мланаиа, приблизительно одина- 
коваго размфра, имфютъ цфлью нанравлять газъ и воздухъ, смотря по надоб- 
ности, въ правыя или лБвыя камеры и въ то же вромя сь противоположной 
стороны печи отводить продукты горЪшШя въ дымовую трубу. Каждая камора 
сообщается съ плавильнымъ прострапетвомъ печи мо крайней мВрЪ однимъ 
каналомъ. 

Горзи1о происходить слфдующимъ образомъ, Разъ и воздухъ, пройдя 
каждый свою камеру съ одной стороны печи (при ноказанномь на рисупкВ 
положеши кланацонъ — съ лзвой стороны), вступають въ плавильное про- 
етраметво, тдЪ происходить горфию; продукты горя, пройдя падъ подомь 
печи, устремляются зъ другую пару рогопораторовъ и, отдавъ здфеь большую 
часть своей теплоты кладкВ регенераторовъ, уходять въ трубу. Слустя иб- 
сколько вромени, перокидывають клапана, газъ и зоздухь перомвпяютъ свое 
направлеше, ироходятъь правую цару регеиораторовъ, гдЬ они нагрЪваютея 
до господотвующей тамъ температуры, и вегуцпають зь нлавильное нроегран- 
ство, развивая здВеь уже значительно болфе высокую темпоратуру горЪшя. 
Продукты горфая, проходя лфвую пару регонераторовь, накопляють здЬеь 
тешхоту, до тЬхь поръ пока снова не перокинуть кланаца и т. д. 

Въ качествЪ каалановь служатъ большою частью симепсовеме перокид- 
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щяе клапана. ‘Такой клапаиъ предотавлеиь на рис. 502. Примфняются тахжео 
и клапана въ вид] колокола. 

Устройство пода мартеновской печи должно быть производимо съ вели- 
чайтею тщательностью. Под имфотъь форму чати н перекрыть сводомт, 
который въ послфдиее время дфластея почти неключительно циляинидриче- 
скимь. Подт, устраивается на чугуппыхь или желфзныхь илитахт, которыя 
покоятся или па кладькв регепораторовь, или же на осойбыхъ балкахъ. Вь 
отфикахь па короткихъ оторонахь иечн, или боковыхъ сРЬикахь, расмоло- 
жены каналы для газа и воздуха. Стфики но длиннымъ сторонамь носятъ 
обыкиовенно пазвае передней и задней стЪики. Черезь окна въ передней 
сти» пронеходить завалка магомала. Вт задной стфикр на самому, глубо- 
комт, мфетЬ пода паходится выпускное отвереме. 

Лля набойки пода при киеломъ процесев примфняютея весьма богатые 
кремнекислотой матеалы, большею частью зериистый кварць, въ которому 
примфитиваетея столько 
глины, сколько ея необ- 
холимо лля связи частиць 
носка. При основномь 
процесеЪ нодъ набивастея 
изъ обояжениаго доломиа“ 
наи магиезита.  Цемен- 
Томь въ этомъ случаф слу- 
жит обозвоженная ка- 
менноугольная емола. Для 


остальныхь частей псчи ЕЕ РЕ м 
при томь и другомъ про- = : и | = 
цосеф примфияютсн вось- : 

ма огиеупорные динасо- м 


вые киринчи. 

Въ основных, цочахт 
осповная кладка должна 
быть отдфлена отЪ кислой 502. Перекидной клаланъ въ печахъ Сименса. 
слоемъ пойтральнаго ма- 
терала, таль какъ кремнекислота съ доломитомъ образуеть лотконлавюй 
шлак. Вт, качоств® изолируюлаго маторана прижфбиястся маснезить и хро- 
мистый жолЬзинякъ. 

РазмБры пола зависять оть величииы наездки. Гаубнна моталлической 
ваины бываегь не монфо 0,4 —0,5 хотра; въ основныхь исчахъ, благодаря 
боле значительному количеству шлаков, она дфлаотея больуо. 

засположешо виускиыхт, окошь для таза и воздуха въ боковыхь ст 
кахт, имфотт, существенное вмяшо на нродоллигкольность службы печи и на 
самый ходь плавки. Вт наотодиее время почин исключительно принято 
виускарь въ плавильное пространство воздух наль струей таза, по сафлую- 
цимь причинамь; во первыхт этимт, достигаотся болфе тфеное смфиояе воз- 
духа съ газом, тахъ какь воздух веафлелзие больлимо удтльнаго вЪеа 
сгремнтея онуститься па дно, а во вторыхъ, благодаря такому раеноложешю, 
пламя болфе приближается къ металлической вантЪ и сводь исчи моче пор- 
ситея огь жара. Прежде располагали газовыя в воздунаыя окна въ одинъ 
горизопгальный ридь. Число газовыхь м воздуштиыхь окоитъ разаично. рРоль- 
пинство печей имЪють два газовыхь и два воздуптиыхт, окна. Мадлежелисе 
пронорцюннровате и разуфры окопт, пмфють зообще помаловажное значеше. 

ЗелБдетвю высокой температуры отдфаьных чаоти нечи енлько раети- 
ряютея; позтему, дли набъяямия разрушентя, печь должна быёь стянута ироч- 
ными связями. 
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Продолжительноеть комнаши нечи восьма различна. Болфо или мене 
хорошо построенная и управляемая печь должна выдержать но моньшей мфръ 
200 плавокъ, продолжительностью оть 5 до 8 часовъ каждая. Но сеть нечи 
которыя выдорживають 600 и болфе плавокъ. 

Ходъь плавки. Пусюь въ ходь новой или виовь отромонтированиой 
печи слфдусть производить съ большой осторожностью. Слишкомъ быстрое 
новышен10 температуры вызывастт, внозатиос и перавномрное расширеше 
кладки, слБдогыемь чего могугь получиться трещины и даже разрушс- 
не кладки. 

Печь разогр®вають углемъ, и когда она хорошо прогрЪта (сиуетя часовъ 
двфнадцать), пускають газъ. Весьма важно, чтобы при входь въ иечь газъ 
вотрфтиль раскалонныя тфла, которыя его тотчась-же восиламепили бы, иначе 
могуть произойти взрывы, которые инотла бывают довольно значительны, 
Затьмь иритокт газа поетенсино увеличивають, отчого температура возра- 


508, Приспособлене для загрузки мартеновскихъ печем. 


стаотъ, пока дня два сиустя подъ нечи не накалитея до температуры илах- 
леня жельза. 'Гогда можио начинать завалку. Но иродварительно задвлы- 
вають выпускное отверете. 

При осповномь мартсповаши передь завалкой под, засышають слоемъ 
известняка, что снособетвусть ого сохранено. 

Въ томъ и другомъ ироцессф обыкновенно сначала заваливамоть чутуиъ, 
а затфмтЪ желфзный ломъ, въ виду болфо низкой температуры плавленыг нер- 
ваго; расплавлешиый чугупь дфйствуеть растлоряюще на желфзный ломъ. 
Боле тяжелых части засаживаются въ печь при помощи лопаты или спе- 
щальпаго устройства, а болфе легмя забрасываются вручную. По’ окончании 
завалки дверцы занираются п насадка расплавляетея въ продолжеше 2—3 
часовъ поел завалки, 

ПослЪ этого помощью желфаной ложки беругь пробу, выливаютъ оо въ 
продолговатую формочку и разламывають, илн же сначала проковываютъ 
поль молотомь въ лепешку и затВмь ломаютъ. Такь называемая игра стали 
при отливкб пробы, отношоше пробы кь ковкф и излому и видъ поверхности 
излома даютъ довольно точных указашя на качоство моталяа. Смотря по пробф, 
въ печь ирисаживають руды или обрЪзковъ, если металль оле твердъ, слЬдова- 
тельно, содержитъ еще мпого примвсей, иди же чугуна, если выдфлене примфеей 
залило табь далеко, Что отливка моталла въ изложницы уже невозможна. 
Литое желфзо съ содержашемь 0,06% углерода иметь именно настолько вы- 
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вокую температуру плавлошя, что его трудно удержать вь жидкомъ зостоянши 
даже на поду отражатольцой печи, а тфмъ боле въ формЪ во время отливки. 

Ирин осповной плавкЪ во время хода процесса исобходимо присаживать 
звачительное количество извести, велфдетвю чего шлаки становятся оенов- 
ными и способны отнять оть металла значительную часть содержащагося 3 
немт, фосфора, образуя съ нимъ фосфорнокиелыя соли кальшя. 

Ирнсадки яфлаютея вь нЪеколько шлемовь и неболылими количе- 
ствами заразь, чтобы избЪжать слиикомь сильнаго охлаждешя. Воеьма важ 
ной задачей мартеновекаго мастера являотся паблюденю за невравиымт, со- 
стоящемъ печи и обобенно за сводомъ и боковыми етВиками печи, и регу- 
лироване температуры, чтобы опа не доходила до температуры плавхеня 
динасовыхь кириичей. Маетеръ смотритъ въ почь чорозт, голубое стекло и 
сообразно сь своими наблюдошями рогулирусть каюъ время перекидываши 
клапацовь, такь и притокь газа и воздуха. 

Проба беротся, смотря по налобноеги, ифеколько разъ. Когда паконець 
желаомос качество металла досгирнуо, нь ночь ноступаеть продназиаченная 
для возетановлешя окисливцпагося желёза или для достижешя извъетиаго 
качества моталла окончательная прибавка состоящая въ большин 
ствЪ случасвь изъ ферро-маргаица, ферро-силнщя или зеркальнаго чугуна. 
Велфль затьм ванну перомлаивають и пробивають выпускиое отверете для 
выпуска моталла. Ферро-марганень присаживаюгь большею частью въ холод- 
номь соетояши, форро-енлийй и зеркальный чугунь въ подогртомь видЪ, 
нослЪдшШй иногда въ раснлавленномь состояни. 

Готовый металль выпускается въ ховлиь, сиабжегигый въ диф пробкою, 
огкрывь которую производять разливну въ формы --- для фасонлыхь от- 
ливокь или въ изложиницы — для болванокь. Чугунныя изложинцы имЪютъ 
большею частью квадратное или прямоугольное евченю; примфилютея такяо 
излолирцы, форма которыхь приноровлена къ дальн иему назначению бол- 
вапокъ. 'Гакъ, наврим уь, для осей и бандажей льютъ болванки многогранныхт. 

Послф каждаго выпусза почь тщалельно осматривають и, въ случа 
надобиости, тотчаеь исправаяють. Въ овобенноети подъ тробуоть тматель- 
наго осмотра, такъ какь въ немь во время илавки чаето образуются углу- 
блешя. `Изь этихъ углублейй при помощи спощальныхь инотрумонтовъ 
удалястея моталхь и шлаки, нослф чего производителя исправлено еоотвЪт- 
ствующимт матераломъь. 

При основной плавкЪ волфдстые шлаховыхт настылей подъ посл вы- 
пуска моталла оказывастся ибеколько приподиятымь, такъ что нечь уже не 
выфщасгь въ себъ первоначальной насадки. Этоть недостатокъ устраняется 
тЬмт, что на подъь пабрасывають нфеколько лопат неску или другого бота- 
таго хремнокиелотой матемала: кремискиелота еъ доломнтомь даеть легко- 
плавюй шлахъ, такь что нодъ скоро понижается. 

Своду, время оть времени тробуеть ромонта. Небольния пенравлетя 
производятся безъ особато охлаждешя ночи при помощи же лфаныхь кружалъ, 
устапавливаемыхь в, подлежащих исправлен мфотахъ свода. Когда тро- 
буезся значительный ромонть, печь наполняется какимъ-нибудь матераломт, 
ина немь пакт на кружаль кладется сводъ. По окоичаши работы наполияюний 
матерталь удаляоетея изъ печи. Эконом я времени при таком способф сравни- 
тельно съ остановкой и охлажденемъ печи--- довольно значительная. В ка- 
чествЪ матоала для налолнотя въ осповныхь ночахь примфняють извест- 
някъ, а въ киелыхь измельченную кремнеземиетую породу. 

Велфлетве осаждающихея въ газопроводахь сажи, пыли и выдьлетя га- 
зами различныхь продуктовъ (как смола, аефальгь) газопроводы, но которым 
‘азы идуть оть теператоровть кь нечи, еъ точешемъ времени суживаются 
въ сБчендь отчего уменьшается иритокъ газа. Поэтому время оть вромени 


504. Отливка мартановской стали на завод® Фридриха Крупла въ Эссенф. 


ПОЛУЧЕТОЕ МАРГАНЦА И ЕГО СИЛАВОВЪ. 537 


сяфлуеть производить чистку тазопроводовь. Для этого при помощи клана- 
новь разъодиняють газопроводъ есь гонсраторами и печью, оскрывають лазы, 
охлажнають отложивиияея въ газопроводф масеы струей поды и забьмь ихъ 
оттуда выгребають. Во время чистки печь держать плотно закрытой наи 
же въ, исй поддорживають сильный огонь. 

При мартоповекой почи обыкиовонно задахжалотея: 1 стариий рабошй, 
ого подручный, 2--7 грузчиковь, омотря по величишь почи, 2 рабочихь па 
гепералорахь, 8 — въ литейной камавкф и [Г — у ковша. 


Металлур я прочихь металловъ (кромф желЪза). 


Нанболфе близкими къ групи желЪза въ химическомь отношейи н 
имфющими примфисие почти только въ желфзиой промышленноеги метал- 
лами являются марганецъ, хромь и вольфрамъ. 


Марганецъ. 

Марганецт, вегрчается въ природё преимущественно въ видЪ окислел- 
ныхъ рудъ: порскись маргапца (МлО.) пиролюзить, окиеь марганца 
(Мп. Оз) о закись-окиеь марганца (Ма. О.) гаусманитъ, гидратъ 
окиси (Ми. О.) (НО), манганитъ. Изъ солей мартаниа, ветрЬчающихея зЪъ 
природв, можно назвать мартапповый тиать (Мо Соз), родонить, кромие- 
кислое соединоше марганца и ипсиломехланъ, состояний изь волей мар- 
анна, байя н кая оть мартанновой кнелотыь. Сфрннетое воодиноше мар- 
ганца, марганцовый колчеданъ (Мпь.), для марганцовато производства не 
имветь зпачетт. 

При обработьА этихъ рудь получаютея только марганцовые сплавы, 
такт какь, если не считать описаннаго ниже ль статьВ о хром способа 
Гольлимидта, выилавка достаточно чнотато и способпаго сохраняться металла 
продетавляоть большйя трудноети. 

Изт, иаиболе важныхь марганцовыхь сплавовъ различають зоркалъ- 
ный чугунъ, богалый мартанцемь (5—209%/)) и углеродомь, но бфдный 
кремшемъ и фор ро-маргансць, наиболЪе богатый марганцемь стлавъ, 
содеряимщй до 85% марганца. Способъ получешя этихл, силавовъ въ обииху 
чертахт, одипаковт, со сновобомъ получешя чугуна в» доменныхь ночахъ. 
Сь повышеномь содеравийя марганца въ вынлавляомомъ моталль темптера- 
тура въ нечи должна повьипажься. ИНаки должиы быть боле осиовиыо, 
чфмь при выплавкЪ различных сортовт, чугуна; опи должны быть довольно 
богаты марганцемь (3—80% Ми), таюь какь въ противиомъ случаф воз- 
отаповлешияй уже марганоцъ, возстаповляя жслфзо, снова отлаловьтвается, 
иричемь образуютея силавы съ большимтъ чфмъ пужино воде ракмномь жезвза. 
Ходъ нлавки, ирн уснлениомь расход горючаго, должень быть сравнительно 
© плавкой чугуна боле медленный. Въ описаши приборовъ, т. с. домен- 
пыхЪ печей, въ котортхт водотел плавка, посл веого вышесказаниаго о до- 
мепныхь почахъ для выплавки чугуца, заЪеь ить надобности. 

Оцнсдиный ниже въ статьВ о хромф способъ Гольдлемидта примТ- 
нимъь такие и къ марсанцу: сновобъ ототф даоть моталлъ нобывалой доселЪ 
чистоты. 

ВылЪленю марганца изь ого растворовь или раештавленныхт, сто солей 
поерсдетвомт электролиза не получило сщо прим нешя ВЪ ТОХиНЕЪ. 

Чистый марганец предетаваяеть собою серебристо - бълаго цвЪга 
мегаллу, съ сильным блеекомь, воевма твердый и хрумай. Ошь илавитея 
между 1200 и 15009 и при томпературф 15009 и выше онъ въ значитель- 
пой мфрЪ лотучъь, такъ что ужо при выллавьб зоеркальпато чугуна и феррю- 
марганца большое коанчоство металла теряется въ видф паронъ. Воли на 
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воздухЪ маргацець и покрывается очень скоро пленкой окисловъ, вначаль 
латунио-желтаго, впослфдетаи буровагаго цвЪта, то въ чистому видф онь 
весьма постоянен. Вольиюе неностояиство марганца, полученнаго непоеред- 
ственнымт, возетамовлешемъ углемь въ тигляхь или вл, электрической ночи, 
слБдуеть приписать присутетвующимь въ металл углероднетымт и кремни- 
стымт, сосдинешямъ мартанца, которыя настолько способствуют разложеню 
металла, что ого приходитея сохранять подъ елосмъ коросина. 

Вт, расилавленномъ состояви марганець предетавляоть собою вильный 
возстаповитель, жадно соединяющШея сь сЪрою, благодаря чему онъ 
и примфняезся ть жолфзномт производетвЪ. Полученный по сновобу Гольд- 
шмидта марганець для этой ифли слишкомъ дорогь; внолнф достаточны вт 
этомь случаЪ марганцовые силавы, имонно зеркальный чугунъ и форро- 
марганец. Зеркальный чугун нуфоть крушто-крлетахличеевй изломъ. 
Гладкой поверхноети большихь крнеталловт, въ видЪ блестящихь табли- 
чект, птоть силавт обязаит, своимь назважемъ зеркальнаго чугуна. -— Фер- 
ро-маргацпецъ имфоть мелкозорниегый крисгалличестй изломъ. Зеркаль- 
ный чугушь прибавляется къ желфзу по только ради ого возстамовляощаго 
и обозебривающаго дфйстия, но онь служить также и обуглерожнвающей 
ириеллкой, съ ифлью ввосети въ обезуглороженное желфзо углеродт. 

Приготовлялнеь ввлавы марганца еь мфдью и съ другими металлами 
(мартанцовая бронза), однако остальные мартанцовые сплавы, кромф зер- 
кальчато чугуна и ферро-мартаица, нашли ий весьма ограпичепиое при- 
мблеше. 


Хромъ. 


Хромъ вь моталлическомь видф въ природЪ не всхрфчаетея; но в 
соединении съ кислородом и другими моталлами омъь извфетонт въ вид 
соли хромовой кнелоты въ красной свинцовой рудЪ (крокойть), пред- 
ставляющей собою хромовокиелый свинець состава РЪ СРО., въ которой 
хром и открыть быль УладаеШгомт въ 1797 году, и въ хромистомъ 
жеВвнякЬ — сосдиношю закиси жехвза еъ окнеью хрома состава Ро Сь, О.,. 
Для получешя хрома и его соединен нримЁняетея почти исключительно 
лишь эта нослфдияя руда, которая въ сплопиояхт, аморфныхь массахъ, а такжо 
въ криеталличеевихь — въ видЪ включешй ебраго и чернаго цеЪга, ветрЪ- 
чается въ Роеяи, Силезш, Штирш, Мораши, Норвема, Новой Зелании и въ 
сЪв. Америк. 

Соетава, различшыхъ сортовъ этой руды колеблотея приблизительно в 
слВяующихь предфлахь: 


окись хрома (15 03)... о. З9юА Блю 51,3091 
Окневь желфза (Ге. Оз) о — 50, 
Закись желфза (160)... . ЭТ) ТА 0 ТЗ, 
Глиноземь (АБ 03)... юбд 1300 1209) 
Магнемя (М5 о)... 9% 1630% 125905 
Известь (Са 0) нов ост ВОЙ -. Зв 0 
1 И 10 /0 
Кромцекиелота (8102) .... о. 45900 Е 
Окиеь мбди {С40) ...... 05% И ИИ 


Нри обработкЪ этихь руд ветрфчаетея два случая, когда желають 
получить силазь хрома есь желфзомь, такь называсмый ферро-хромт, или 
же когда тробуется получить чнерый хромъ. 


{)бработка хромистаго жел зняка на ферро-хромъ. 


°Рыплавка форро-хрома изъ руды производится очень просто. Туду 
емфшивають с©ь 12—15° древеенато угля, 6—70 колофошума, или 
истертой въ порошокь смолы, около 5°/, бнтаго стекла и 19—12 кварце- 
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ваго песку. СмБшиван1о производится такимъ образомъ, что различиыя 
составныя части шихты пасынаютея горизонтальными слоями въ круглую 
или мпогоугольную кучу, отъ которой затфмь лопалой отр®зываютт верти- 
кальные слои и перокидывають въ новую кучу, набрасывая матераль по- 
стоянно на ея вериитну. Эту кучу точно такимь же образомъ перскидываютъ 
въ повую и продолжають эту работу ло чфхь порт, пока вся масеа не полу- 
чить соверонию однообразнаго вида. Маеек поегупасть заебмь въ графитовые 
или глиняные тигли, причемъ ихъ не наполняють до самыхъ краевъ, оета- 
вляя мфето для топкаго слоя мелко-битаго стекла и боле грубыхь кусковь 


505 506 


аи меч 
ИЕ 


Ризр. 859х795 Рыр. 41958 #9 


Маеттабъ 1 100. 


Ги» 46955 


505-507. Регенеративный тигельныя печи Борхерса для приготовления ферро хрома. 


древеснаго угля. Шоелф этого тигель покрывается крышкой, которую плотно 
примазываютъ къ краямъ глиной, оставляя въ ней лишь небольшое отверетю 
дая выхода газовъ. Необходимой для возетаповяен1я окисловт, томпоратуры 
МОЖНО ДОСТНЕНУТЬ И ВЪ самодувцыхЪ печах еъ хорошей тягой, ио для по- 
лучешя хорошо сплавленной болванки въ настоящее время почти исключи- 
тельно прим$няются газовыя регеперативныя нечи. Ца заводахт, тлф имфютея 
печи Сименса для производства тигельной стали, можио пользоваться ими для 
выплавки {ферро-хрома. Для одной фабрики, занимающейся спедально ипро- 
изводетвомт, хрома, вольфрама и сплавовъ этихь металловь, Борхереъ 
поегронлъ печь, сь усибхомт, работающую уже много льть. Печь эта (см. 
фиг. 505—507) состоить изъ одного генератора для кокса и двухъ нагрф- 
вательныхт, камеръ, съ цвумя регенераторамн” каждая. Получаюяийся въ 
генераторЪ газу, отводитея въ каиналь, положюще котораго видно на рие. 506 
и 507. Сверху въ этотъ каналъ ведуть четыре трубы съ муфтами, которыя 
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во время хода плавки закрыты жолмиями крышками всЁ, кромЪ одной. 
Эта послвдияя помощью О-образной жолЁзной трубы соединяетея съ одной 
изъ чегырохт, трубъ съ муфтами, ветавленныхЪ въ четыре тазовыхь канала, 
расположенныхт, вворху вдоль длинцыхь стфнокл, каморь. Таким, обравомт 
О-образная труба по, одному изъ отихъь каиаловь подводить газь в одной 
сторон нагрЪвательнато прострапства нечи. Пъ то же время снизу въ рас- 
положенимй па той же сторопВ регекорагоръ пускають возлухь, поторый, 
осли печь ужо нфекволько времепи была въ ходу, пагрЪваютея и при векрчь 
ст, вотупающимь въ печь черозъ небольиия окна, числомъ около 8, газомь 
воспламеняеть ого. Продукты горфщя нагрфвалоть тисли и уходягь вь иро- 
тивоноложиую сторону во второй рогепораторъ. 

Ири пуск печи въ ходъ необходимо, посл “ костаточной просушки, пред- 
варительно пагрфть помфиене для тиглой пастольво, чтобы ветунаюний 
туда газъь восиламепилея, При онисыласмой коногруюии печи это иро- 
изволитен такимъ образомь, что въ генератор вначалВ иноддерживаютуь 
пебольлтой слой горючаго и газы пускалотт, вт, почт только ст, одной стороты 
до тЬхъ поръ, нока газовыя окна не сдЪлаются красными. ‘Тогда слой горючато 
постенелно увелнчиваю?ь, пока не образуется горлочихь газов. Когда эти 
газы прогр%ли печь пастолько, что и противуположиая соя сторона накали- 
лась, поремыиоть паправлешо газа и воздуха. Въ нервомт регонераторь 
открываютъ вначала ту задвижку, которая разобщаегь его оть дымовой 
трубы, вЪ друтомтЪ открываютъ капалт, для холодиаго воздуха, запираютту, 
тоть ке капалт въ первомъ рогонераторВ, пореставляють сосдилитольную 0-06- 
разную трубу на противоположный тазовый каналь, закрывають трубы, съ 
которыхь спяли О-образную трубу и паконоць закрывают дымовую задвижку 
второто ротеператора. Сиустя но моно часа поромбияють паправлою газа 
и воздуха, повторяя затЪыь этоть мановрь каждый чась или вь болфе ко- 
ротюе промежутки времени. Коли печь была ие совефмъ холодиа, то она 
достигаоть томпоратурит плавления ть 6---8 часовъ. Таюь кажь возетановло- 
ше окислов ужо нронзошло ральше, то можно тонерь воспользоваться сосфл- 
пей камерой. 

Когда вторая камера наполиспа титлями и закрыта, открывать спачала 
дымовую задвижку вибшияго регоноратора, соединительный каваль межу 
камерами, ставять О-образную сосдинительную трубу на средшй газовый 
канал повой камеры, одионромепио закрьлемють трубы, ©'6 которых, сняли 
соединительную трубу, н открытую още дымовую задвижку иорвой камеры 
и накопспт, в, этой поелфдией открываютъ оба воздутныхь канала. Когда 
эти камера НФехолько охладилаеь, такь что ое можно открыть и раз- 
гружить, каналы для холоднаго воздуха закрываютъ. 'Тогла во вромя разгрузки 
вь Дверцы всасываются воздухь, благодаря чему работа становится менЪо 
сялоетной. 

Шелн въ ото время вторая камера пагр6лась настолько, чо пулаю пере- 
мЪиить пяправлеюе струй газа и воздуха, то постунають таюь же, какъ и в% 
порвой камерф, ио предварительно слАдусть закрыть сосдинительную задвияску. 
При такой конетрукщи нечи сеть возможность, но парушая хода гопоратора, 
производить разгрузку п загрузку отдбльныхь камерт. 

Пынлавасицый такимъ образомъ ферро-хромь получается въ вил6 титьтка 
соотвЬгетвующой внутреннему очерташшо титля формы и рдко бываеть 
свободоит, оть включеши шлака и пусготь. Въ излом показываотт, сЪрый 
моталличеею и блоект. Сплав этот примфияетея почти исключительно въ 
качествВ прибавки нри производств хромовой стали, Для которых» изъ 
этихъ сортовь стали ферро-хромть оказывается слишиюмь богатым углеро- 
домь. Хромтъ, как и желфзо, послощаоть во время свосго позетановлешя 
ие малое волИчеетво углерода. 
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Полученте чистаго хрома изъ хромистаго желфзняка. 


Для получешя чистаго хрома нообходимо до возстаповленя окисловъ 
отлфлить хромь оть желфза, что достигается операщями горазло бодфе слож- 
ными, сравнительно съ только-что опиванпымь просгымь снособомъ получе- 
ня форро-хрома. 

Для измельчешя хромистаго желфзияка ина ифмецкихь фабрикахь 
прим$ияюРь дробилки для первоначальнаго измельчени и шаровыя мель- 
ницы фирмы Грузоиверкъь для боле тонкаго измельчешя. Мольницл такой 
системы изображона па рис. 508 и 509. Она имЪоть нередъ другими пнодоб- 
наго рода машинами для измельченя то преимущество. что измельченныя 
велфдегве иадешя и трея шаровъ массы должны внутри барабана пройти 


508 и 509, Непрерывно дЪйствующая шаровая мельница. 


черозь три сита, съ которыхъ при вращеши барабана круппый матераль 
понадасть снова нодь шары. Въ Сосдиненныхь Штатах СЪв. Америки, ио 
описаню Дунгс, ипримЪнястея тахь называсмый РпешиаМе Риусг12ег. Ёрупно 
измельчениая въ дробилкахъ и валкахъ руда пропускается чоерезъ двЪ не- 
большия воронки вь трубу, ио которой она сильно перогрЬтымъ наромъ, поль 
давленшемь въ 12 атмосферъ, продувается въ ящикь, куда ст противонолож- 
пой стороны, на разотоянши 100 мм., ветупастъ такая же рудоносная струя 
пара. Эти струи выходятъ изъ насадокь, иродставляющихь собою жолБзные 
диски сь отверетями въ 8 мм. дамегромъ. Отверетя во время работы тажт 
быстро увеличиваются въ даметр, что диски приходится мфиять каждые 
два часа, по отимъ и ограничивается изнашиван!е. Сидьцые удары частиць 
руды другъ друга въ темой камерф иетирають ихь весьма совершенно. 
Тончайпшия частицы Уносятся паромъ и садятся въ ‘камерЪ, откуда парф 
можеть быть удаленъ. Болфе крушияя частицы садятся раньше и. подхваты- 
ваются снова струей пара, такъ что только тончайния частицы выносятся 
изнутри и въ проефивани нфуь необходимости. | 

За измельчешемь руды слфдусть ея обжигъ. Рекомендуемый многими 
учебниками енособъ обжига руды съ поташемъ и содою въ настоящее время 
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оставленъ, какт, не отвзчающий пиълямъ обжига. Таковою въ данном слу- 
чав служить окислене жел№за въ нерастворимую окись этого металла, а 
хрома — въ легко растворимыя въ водь щолочныя соли хромовой киелоты. 
Для усиминаго выполнешя этой задачи поверхность обжигаемаго вещества 
должна быть легко достунна окисляющему дЪйствию кислорода воздуха. При- 


510. Рудообжигательная печь. Плант. 
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511. Рудообщигательная печь, Вортикальный разрЪзъ. 


бавлее же поталиа и соды не удовлотворяетъ этому условшо, такъ какъ 
соединея эти, будучи легконлавкими, образуютгь корку на зорнахъ обжигае- 
маго вещества и, такимъ образомъ, предохраняють его оть окислешя. Чтобы 
избъжать этого, ведутъ обжигъ съ прибавкою емфеи соды съ известью, ири- 
чемъ Для болфе тфепаго емфишвайя этихъ воществъ тотовять особый поро- 
шокъ гашешомь необожженной извести растворомъ соды. Получившуюся 
°смЪеь соды ©ъ извостью высуниваютъ и кь ней прибавляють недостающее, 
по разечету, количество соды. 
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Обжигайе произзодитея зъ отражательнихъ печахъ, на нодобе пе- 
чей, примРняемыхь прин фабрикмии соды по способу Лоблапа (р. рис. 
510 и 511) ет расположенным террасами подомъ. Смфеь загружаотея въ 
печь на отдалониомь конць оть тоники и по мФрь вытрузки обозеженнаго 
продукта исрогребаетея наветрЬчу иродуктамь горя по направлению къ 
тоикЪ, куда она приходить подогрЪтою й потому общигь оканчивается зл\еь 
скоро. Каждая паеадка остасотся въ почи пе менфо 8 часовъ. Нрамбноню 
продуктовъ горзия для подогрфвь пода снизу, кактъ неоднократно было 
рекомендовано, умоньшасть ерокъ службы пода. Устройство нода требуеть 
особенно большого впимашя, если желаютъ избЪжать быетрой его порчи и 
связанных сь нею парушеншЙ хода печи. Когда стфики ночи возведены 
достаточно высоко и скрЪилены связями, подовые кириичи укладываются 
всухую на слоЪ шамотпаго порошка. На верхнихь торрасахъ достаточно 
кладки въ нолкириича (125 мм.), нижияя же терраса кладотея въ ифлый 
кириичь стоймл (250 мм.). Когда кладка иода готова, швы задфльвалугь 
жидкимь цемеитомт изъ тонкаго птамотнато порошка. 'Темпоратура у пла- 
меннато окошка дозжна быть приблизительно 12005. 

Относительно количества прибавляемыхт къ рудВ извести и соды даются 
весьма различиия указаны. Цоличоство извести иди известняка по отноше- 
ню къ рудЪ составляеть 50—1508/, количество приблавляемыхт, углекислыхъ 
щелочей — большею частью 50°). 

Процесеъ обжигая сопровождается сдующими реакщами: 

2 Ре Ст 0, -- 4 Маз 00, - 70 = ГО; + АМа СРО, 400, 
Хромнет. же- Сода Киело- Окнеь Хромовокнелый Угло- 
Ъзнякь родъ жетвза натрий киелота 
(зоздухъ} 

Посль обжига приступають къ отаЗ лено хрома оть жел%за поеред- 
ством» выщелачиваи!я. Обояуженный матераль въ больтнихь желЬзныхь 
котлахь обрабатывають горячей водой, къ которой па ифкоторыхъ заволахь 
ирнбезлятот”ь сте нФеколько процентовь соды, для перевода хромовокислой 
соли вазтыйя въ таковую же соль натря; при этомъ хромъ въ вид хромово- 
киелаго натрая переходить въ растворь, а желфзо въ видЪ окиен остается 
въ осадиЪ выфетЪ съ известью, какь тощой присадкой. 

Затбмъ слфдуоть превращен1е хромовокислыхъ солей въ дву- 
хромовокислыя, Цогда чиегые шелова пронускашомть въ нихь пара 
доводены до удЪльнаго веса 1,5, вливають ефрную кислоту вЪ такомт, коли- 
чествЪ, чтобы почти всю массу хромовокислыхь солой (зо 93—999/,) пере- 
вести въ двухромовокиелыя соли: 

3 Ма» Ср О. -- Н.50, = Ма, Ст, Оз -- Но -|- №80. 

Пеполное превращеню  хромовокнелыхь солой въ двухромовокнелыя 
желательно потому, что приеутетвю нобольшого количества нейтральных 
хромовокиелыхь волей дфлаеть возможнымь пропускалйе пара въ чугунные 
сосуды. 

Большая чаеть образующагося при этой реакши сфриокиелаго натрия 
выдфляетея тотчает, же, а остальная --— во время дальн йтой концентрации 
раетвора. 

Въ двухромовокиелый щелокъ пропускають парь до тЬхъ норь, пока 
взятаи проба при остыванш мо будетъ отвердЪвать. "Тогда щелокъ выпускаютгь 
из сократитольныхь сосудовъ въ илоек1о дли остывашя. 

Отвердъвшую двухромовокислую соль по тшательномь измольчоши ем\- 
шивають еь достаточимыь количествохъ офры, чтобы перовести хромо- 
выя воли въ окись хрома. Для этой цфли смфеь накаливають вт, поболь- 
шихь чугунныхъ котлахъ около 400 мм. маметромь и такой же глубины. Эти 
котлы нодвВшены но 6 или 8 въ одномъ каменномь масеивь нахь обыкио- 
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венной колосниковой тоикой и покрыты желЁзными колпакамн для отвода 
выдфляющагоея во время реакуйи сврнистаго ангидрида. Лля хода ремаци 
и расилавлешя массь не требуется большого расхода тепла, Но окончаШи 
реаклии вычерпывають расилавленную массу желфзными черпаками и даютъ 
ей остыть. 

Отвердёвшая масса, измельченная въ тоны норошокъ, поступаеть въ 
горячую воду, которая растворяеть сфрнокислыя щелочи, оставляя въ осадеВ 
окись хрома; послфдняя отдфляется отъ первыхъ докаитащой и филь- 
тровашемъ. Эта опермия производится при помощи фильтровальныхъ прес- 
совъ. Апнаратъ нодобнаго рода, построенный Вегелиномъ и Гюбенеромъ, 
продетавлешь на рие. 512. Онъ соетоить изт, большого числа рамь и филь- 
тровальныхь пластниъ, которыя установлены вертикально въ переможающемся 
порядкВ на желфзной станииВ. Рамы образують собственно фильтровальтия 
камеры, гдЪ сконляются осадки, а на фильтровальныхъ пластинахъ натянуть 


512. Фильтровальный прессъ. 


или павфшаиъ холетт. Устройство для илотнаго стягивая рамъ и филь- 
зрову, состоить изъ крёикой оси съ винтовой парЪзкой и изъ зубчатаго ипри- 
вода и маховичка. Подложалжая фильтровалшо масса ветунасть въ пресоъ 
по каналу, который образуется вверху при свиичивани вебхт филь- 
тровальныхь пластипь и рамъ вмБстВ и паходитея въ сообщеши еъ каждой 
изь фильтровальныхь камерь. Подобные же каналы имфются внизу, для уда- 
лешя проифжеонной жидкости. 

Остающаяся иа фильтрахь пресса въ видь тЬстообразной масем окись 
хрома просушивается, размалываотся и затфыъ обрабатываетея на метал- 
личеснй хромь но одному изь нижеонисаниыхь снособовъ. 

Олнимъ изь наиболБе распространенныхь способовъ является возста- 
новлен!е окиеи хрома угломъ. СыБеь изъ окиси хрома и 45% дре- 
весиоугольнато порошка накаливается въ тигляхъ, поставленныхь въ регене- 
ративныя печи, оцисаипаго выше устройства или же подвергается обработкЪ 
въ электрической нечи. Вь нервомъ случав продукть получаотся въ вид 
порошка, содержащато углеродъ (какъ механически примЪшанный, такь и 
химически связанный), такЪ какъ температура плавлешя хрома но досгигастся 
даже вь лучших рогенеративныхь печахъ. 

Жоли при возстановлеши хрома углородомь желаютьъ получить хромъ 
въ расплавлонпомъ видф, то необходимая для этого очень высокая темпора- 
тура можеть быть доетигнута лишь электрическими печами. Борхереь впер- 
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вые получиль хромъ въ расплавленномъ состояши въ электрической дечи, 
устройство которой представлено на рис. 513. Между двумя толетыми 
угольными стержнями вставленъ тонюй стержень. Гальваничесый токъ, 
проходящий по толстымъ стержнямъ, безъ замфтпой потери своой силы, быстро 
накаливаеть тонюЙ стержень до требуемой температуры. Пластинку окру- 
жають камерой изъ сухой каменной кладки и камеру наполняютъ смфсью 
окиси хрома съ углемъ. Спустя весьма коротйй промежутокт, времени полу- 
чается довольно значительное количество раснлавленнаго металла. Полу- 
ченный этимъ иутемъ металлъ содержить углеродъ. Если ирнмфеь углерода 
не желательна, то полученный тёмъ или ивымъ способомъ металль можно 
очистить по способу, предложенному Музсезномъ, заключающемуся въ томъ, 
что металлъь сплавляютъ въ электрической печи съ такимъ количествомъ 
окиси хрома или хромовокиелаго кальшя, какое потребно для перевода всего 
углерода въ окись углерода но слфдующей реакщи: 8 Сг; С + Се. О: == 
= 11 Сг -+- 8С0. Реакщя получешя хрома изъ его сплава съ углеродомъ 
является, такимъ образомъ, виолн$ аналогичною съ роакщею получевя желёза 
изъ смфеи чугуна сь рудою въ снособъ Симменоъ-Мартена. 

Весьма интересный спо- 
собъ, при которомъ, вели но 
считать зажигая смЪси, не 
требуется прихода тепла из- 
ВН, предложень былъ Гольд- 
шмидтомъ. Окись хрома 
смЬшивають съ достаточнымъ 
для ея возстаиовлошя количе- 
ствомъ аллюмин! я, но реак- 
щи „Сго 08 + А == Ого + 
А Оз. Чаеть этой смЪси за- 513. Электрическая печь Борхерса. 
сыпають въ тигель сь набой- 
кой изъ магнези и восиламеняють особой зажигательной смфесью, разви- 
вающей очень высокую температуру и состоящею изъ смфси перекиси баря 
съ аллюмишемъ или матШемъ въ пропорщяхь, опредфляемыхъ формулой: 
8 ВаО, + А = 3 Ва0 -- 4150. Зажиганю лучше всего производить ио- 
мошью магНевой леиты. Разъ начавшись, реакщя идетъ крайне энергично, 
такъ что можно прибавлять вт, тигель новыя порши смфеи до тфхъ, порь, 
нока онъ не наполнится расилавленнымъ металлом. Выдфляющейся при 
реакщи теплоты достаточно для полнаго расплавлоШя какъ хрома, такь и 
образующейся при этомъ окиси аллюмин я, такъ что по охлаждени въ ниж- 
ней части тигля получается плотный королекъ моталла, хорошо отдфляю- 
иИЙся оть покрызающаго его слоя глинозема. Полученный такимъ обра- 
зомь хромъ отличается большою чистотою, 

Предложенный Ашерманомъ споеобъ получеШя хрома основанъ на 
способности окиси хрома возстановляться наечеть сфры сЪрнистыхъ соеди- 
ненй другихъ металловъ, которыя разлагаются въ томъ же сосуд. Эта 
реакщя требуетъ быстраго накаливаня смфси до весьма высокой томпературы, 
такъ что для этой ифли наиболёе примёнима электрическая печь. Исли въ 
качествв возстановителя служить но первоначальному предложеню Ашермана 
сфрнистая сурьма, то получающаяся вмЪстВ съ хромомъ металлическая сурьма 
легко отдфляется отъ хрома. Если же иримфняются сфрнистыя соединеня 
болфе поетоянныхъ металловъ, то получаются сплавы хрома съ этими метал- 
лами; напримфръ, при употреблони сфрнаго колчедана получается ферро- 
хромъ: 8 еб, -- 4 (го О; == Ее Сгь - 630. 

Еще въ 1854 году Буизенъ предложиль выдфлять хромъ изъ его с0- 
лей и водныхь растворовь при помощи электролиза. И въ послёднее 
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время предлагались различные способы извлечевя этого металла изъ раство- 
ровъ и сплавовъ электролитическимъ путемъ. Но до настоящаго времени ни 
одинъ изъ этихъ способовъ практическаго примфнешя не получилъ. 


* * 
* 


Чистый хромъ (Сг, атомный вЪеъ 52,15, удфльный в. 7) представляеть 
собою металлъ серебряно-бфлаго цвфта, съ сильнымъ блескомъ, обладающий 
весьма большою твердостью, хрупкостью и высокою, не вполнф еще уста- 
новленною температурою плавлешя. При обыкновенной температур® хромъ 
по своему постоянетву по отношению къ атмосфернымъ дфятелямъ и другимъ 
химическимъ резгентамъ приближается къ благороднымъ металламъ. Но зато 
онъ легко растворяется во многихъ расплавленныхъ металлахъ, въ особен- 
ности въ желфаЪ, къ которому хромъ прибавляется для получешя очень 
плотныхъ сортовъ стали, хорошо приинмающихъ закалку, даже при незначи- 
тельномъ содержани углерода. Для приготовлевшя этихъ именно сплавовъ 
и идеть почти весь добываемый хромъ. 


Вольфрамъ. 


Для получешя вольфрама служать слфдуюния его соедиленя, ветрЪчаю- 
пуяея въ природЪ: вольфрамовая охра, состоящая главнымъ образомъ 
изъ окиси вольфрама \0О., шеелитъ, или вольфрамовокислая известь, 
Са\0,, ивольфрамитъ, или желфзистый волчецтъ, Ке \ О. Послдыйй 
является весьма часто спутником оловяннаго камня, и присутстве его вредно 
отзывается на плавк послфдияго, способствуя ошлакованио значительнаго 
количества олова. Поэтому шлаки еъ оловянныхъ заводовъ идутъ иногда 
въ обработку на вольфрамъ, который изъ этихъ шлаковъ извлекается сравни- 
тельно легко. 

Для прямого возстановленя названныя руды пригодны лишь въ томъ 
случаЪ, когда желають получить сплавы, напримёръ ферро-вольфрамъ. Для 
полученя же чистаго вольфрама необходимо предварительно получить чистую 
окись его. 

Цри обработкЪ рудъ на ферро-вольфрамъ поступають слёдующимъ 
образомъ. Волчецъ или, въ случаь недостаточнаго количества этой руды, 
также и вольфрамовая охра, или шеелитъ — нослвдея руды съ прибавкой 
необходимаго количества желфза въ видЪ окиси или обрфзковь — емуши- 
ваютъ послЪ измельченя съ 10-—12°/ дровеснаго угля, небольншмъ коли- 
чествомъь порошка смолы, или канифоли (послёдней только при очень 
богатыхь вольфрамомъ рудахъ, въ количеств до 55/5), съ 5% истертаго 
стекла и 10—12°/, кварцеваго порошка. Сыфеь эта плавится въ тИигляхъ, 
какъ было описапо при хромф. Ферро-вольфрамъ получается при этомъ въ 
вид слитковь полушаровой формы. Все изложенное относительно прибо- 
ровъ и способа работы при описащи выплавки ферро-хрома относится и къ 
ферро-вольфраму. 

Несравнонно сложнфе обработка рудъ на чистый вольфрамъ. Какъ 
при обработкВ хромистаго желёзняка, такъ и въ данномъ случаф отдфлеше окиси 
вольфрама оть остальныхъ составныхь частей руды лучше всего достигается 
тЬмъ, что переводять вольфрамъ въ растворимое натровое соедипеше, кото- 
рое носредствомъ выщелачиван!я и фильтровашя отдфляютъ оть остальныхъ 
примЪсей, переведонныхъ въ нерастворимыя соединен!я. Изъ раствора соли 
вольфрама осаждаютъ окись, изъ которой и получается чистый металлъ. 

Предварительно точно опродфливъ содержане вольфрама въ рудб или 
въ вольфрамъ содержащемъ шлак, прибавляютъ къ нимъ соды въ такомъ 
количествЪ, какое необходимо для образованя со всфмъ, находящимся въ 
смЪеи вольфрамомъ натровой соли вольфрамовой кислоты. Сифеь обжигается 
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въ пламенных печахъ, каковыя примфняются при содовомъ производствв и 
были описаны и изображены въ стать о хромф. Томноратура обжига доласна 
быть настолько низка, чтобы сода не начинала още силавляться. Можно до- 
пустить лишь слабое спекате обжигаемаго матерйала, чтобы ие препятство- 
вать свободному доступу воздуха къ частямъ, нодлежащимъ окислению. 

По окончанм обжига всю массу, еще горячею, выгребають въ сосудь съ 
водою. Велфдстне быстраго охлаждоня, спекшалея слегка масса раздробляется 
въ товый порошокъ, который легко вышолачивается водою. Когда содер- 
жане соли въ растворв дойдеть до 10—129/, растворь сливають, всю массу 
перегребаютъ въ плосюе сосуды съ рёшетчатымь дномь и промываютъ 
водою, въ которой растворяютея остатки содержащейся въ маесЪ воль- 
фрамо-натровой соли. Шромывныя воды отъ этой операщи, содержания не- 
большое количество соли, служать для обработки новой порщи свфжеобож- 
женной соли. 

При выпариваши изъ щелоковь выдфляются механичесюя примеси и 
полавпия въ растворъ постороншя соли, какъ сфрнокислый натрЙ, избыток 
соды и т. п. По окоичаши этой опоращи щелокамъ дають отетояться до 
полнаго освфтловшя и затЬмь или подвергають дальнфйшему выпариванио въ 
особыхъ сосудахъ, или жо осаждаютъ кислотою. 

‹ Дальнйшос выпариваше иметь мБсто лишь въ томъ случа, когда 
желають приготовить хромвокислый натрЙ въ тзердомь видф для продажи, 
иди когла растворъ содержить еще примеси, оть которыхъ хромовокиелую 
соль можно отдфлить только кристаллизащсй. Лостаточно скопцентрирован- 
ный растворъ охлаждають до кристаллизаи въ тлипяныхъ сосудахь. Воль- 
фрамовокислый натр!й выкристаллизовывается при этомъ въ видф тяжелыхъ, 
твердыхь кристаллов бфлаго цвЪта. Маточиые щеолока обыкновенно при- 
соединяются жь другимл, щелокамьь для дальнфйшаго вынариваня — до тЪхь 
поръ, иока не выкристаллизуетея почти вся содержащаяся въ нихъ соль. 

Получелная такимт, образомъ  вольфрамовая соль мелкоизмельчонная, 
или же чистый концентрированный растворь соли обработываются горячимъ 
растворомъ соляной кислоты. Нагрфвь соляной кислоты производится про- 
пусканомъ въ нее пара по свипцовымь трубкамъ. Соляная кислота осаж- 
даеть вольфрамъ въ видЪ окиси \0О., или такь называсмой вольфра- 
мовой кислоты, которая садится на дио въ вид желтаго порошка и отдф- 
ляется отъь раствора декапташей и фильтроватемъ. 

Высушенный осадокъ смшивають съ 11—125/, древеснато угля и 5%/, 
смолы или канифоли въ порошкЪ; смБеь эту номбщають въ тигли и нака- 
ливають въ рогенератизвпыхт, печахъ, какъ было подробно описано въ статьЪ 
о хромБ. При той температурь, которой можно достигнуть въ газовыхъ 
печахь, металлъ получаетси въ видф сиекшейся массы. Чтобы получить его 
въ расплавленномь состояни, необходимо примбнить накаливае электри- 
ческимъ токомъ. Поглощешю углерода, которое свойственно вольфраму такъ 
же, какь хрому и марганцу, ирецятетвують тёмь, что древоспаго угля при- 
мЪитивають Въ отраничснномъ количеств ъ, ровно столько, сколько его пе- 
обходимо для возстановлешя вольфрамовой кислоты. 


* 


Вольфрамъ (\, атомп. вфеъ 184) представляоть собою, смотря по епо- 
вобу получешя, ефрый, очень тяжелый (удфльш. вЪеъ 19) порошокъ, нли 
плотный, весьма твердый моталль бЪлаго цвфта. Несмотря на высокую 
темпоратуру плавлешя (которая, внрочемь, точно ещо не устаиовлена), опь 
легко растворяется въ расилавленномт, желфзЬ и другихь металлахъ. Извф- 
стнос содержане вольфрама Въ стали, подобно хрому, сильно новышаетъ ея 
вордоеть. 

35* 
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Почти весь получаемый на химическихь фабрикахъ вольфрамъ, разно 
какъ и ферро-вольфрамъ. иаходять себф примзнене въ желфзной промышлен- 
ности, преимущественно для производства твердыхъ сортовъ инструменталь- 
ной стали. 


Висмутъ. 


Висмгуть вотрчается самостоятельно въ видф окиси, иди, такъ называе- 
мой, висмутовой охры, и вь видЬ сБринетыхъ соединешй, именно внс- 
мутоваго блеска или висмутина; кромф того въ вид® того или дру- 
гого изъ приводенныхл, соедипешй онъь вотрфчаостея въ качеств примфси въ 
нЪкоторыхъ рудахъ. Для фабричнаго получешя висмута примЪнупотся кром$ 
рудъ еще слфдуюинйе заводеме продукты его содержацше: глёгь, свинецъ, 
выломки изъ пропитаипой глбтомь трейбофентой пабойки, никкелевая и 
кобальтовая шиейзы. 


Получен!е чернаго виемута. 


При обработкЪ рудь, содержащихъ самородный висмутъ, въ прежнее 
время ихъ обыкновенно подвергали процессу зейгерованля; въ настоящее 
время этой операли вообще не производять, такъ какъ остатки отгь зей- 
хоровашя еще содержать извфетное количество висмута. что заставляеть 
плавку вести дважды. Шотому прехиочитають ®одержащя висмуть руды 
пускать непосредственно въ илавку. 

Для производства зейгеровая ипримфнялись прежде, а въ очень рёд- 
кихъ случаяхь еще и въ настоящее время наклонно лежаште муфеля, которые 
нагрфвались снаружи пебодыиой тоцкой. Руда завсыпалась въ муфель съ 
верхняго конца; внемутъ, вытапливаясь, стекаль на противоположный, опу- 
щенный конецъ. Остатки посл стекашя виемута выгребались съ того же 
конца. Процоест, зойгеровмия требопалъ большого расхода горючаго и рабочей 
силы, и даваль малый выходъ металла. ‘Такъ, напримВръ, при обработкЪ 
12-типроцентной руды остатки получались съ содержашемъ 4—59/, висмута. 

Тигди для плавки Лучио всого изготовлять па самомъ же заводЪ. 
Для этого примфняютея хоронйе сорта глины съ содержаемъ около 60 —70°/, 
кремнекиелоты и 20—260°/, глинозема. Весьма полезна прибавка къ тигельной 
массф побольшого количоства графита или хороптаго древеспаго утля. НЪтъ 
необходимости примфиять. вв этомь случа сстественный графить; для этой 
цфли вполнЪ пригодень графить искусственный, каковой въ настоящее время 
получается изь дровсенаго угля при`поможи электрическаго тока. Вышина 
тигля около 25-—30 см., верхнЙ даметръ 38 см. Шиизу тигель ифеколько 
суживаетея. Прибавка графита пе превосходить 20°/ вЪса употребленной 
глины.  Приготовлеше тиглей производится ручиымъ способомъ.  ПослЪ 
тшалельной просушки тигли подвергаются обжигу въ тфхъ же печахъ, 
которыя служать для виемутовой плавки и будуть описаны ниже. 

При высокой лфи висмута стоимость флюсовъ для составлешя его шихты 
не играетъ такой большой ролн, какь при выилавкЪ другихъ моталловъ. 
ПВесьма важно въ этом случа составлемемт, легкоплавкой шихты достиг- 
нуть какъ можно болфе низкой томпоратуры плавлошя, чтобы избфжать уле- 
тучивашя висмута или висмутовыхь соединевй волфдетве высокой темпера- 
туры печи. Флюсами обыкновенно служать: шлаки прежнихъ плавокъ, сода, 
известняк, въ р$лкнхъ случаяхъ и плавиковый штать. лавку ведутъ на 
охно- или двукремнеземики. 

Устройства старыхт тигельныхь печей для возстановительнаго плавле- 
ня мы здфеь описывать но будемь. Наиболье иблесообразными для описы- 
ваемой илавки даже на небольшихь заводахь зарекомендовали себя камер- 
пыя печи системы Борхерса. 
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Устройство такой печи показано на рис. 514—516. Рис, 514 предетав- 
ляетъ вертикальный продольный разрЪзь по гелератору и тромь камерамъ, 
рис. 515 — вертикальный попоречный разрЪфзь по генератору, рие. 516 — го- 
ризонтальный разрфзъ на выеотЬ газовыхъ каналовъ, рис. 517 —- горизон- 
тальный разрфзъ на высот» воздушныхь и соодипительныхь капаловъ. 
ОтдЪльныя топочныя камеры, гль помфщаются тирли, въ данномъ случаъ 
числомъ 6, сгруппированы, какъ видно на рисункахъ, около одного газоваго 
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514--516. Камерныя печи Борхерса. 


капала, приводящаго къ каждой изъ камеръ горюч газъ изъ генорагора, 
помъщающахося въ одиомъь каменномъ кожухЪ съ камерами Для сосдинейя 
отдфльныхъь камерь сь главнымъ газовымь каналомь какь въ нослЪднемъ, 
такъ и при каждой изъ камеръ вставлены вертикальныя трубы, спабженныя 
муфтами. Веф эти трубы, за исключешемъ двухъ, во время хода печей 
закрыты. Сообщеше устанавливается только между газовымъ каналомъ той 
камеры, которая предназначена для плавки и ближайшой къ пей трубой 
тлавиаго канала, для чего енимають крышки, помфщаюцщяея въ муфтахъ 
обфихъ трубъ, и замфщають ихь П-образиой желЬзной трубой. 
Необходимый для горЪюя воздухъ пускаютъь не прямо въ ту камеру, 
въ которую вступаеть газъ, а заставляють ого пройти продварительно одну 
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или дв камеры, которыя охлаждаются посл плавки. Проходя по этимь 
камерамъ, воздухъ подотгр$фваетея, охлаждая при этомъ самыя камеры, и 
такимъ образомъ заключающаяся въ послзднихь теплота въ значительной 
степени утилнзируется при слфдующей плавкЪ. Продукты горфайя изъ ка- 
меры, находящейся въ пср1одв плавки, также не отводятея прямо въ ды- 
мовой каналъ, а предварительно пропускаютея по соединительнымъ кана- 
ламь черезь одну или двЪ вновь нагруженныя камеры, гдЪ свЪже-посаженные 
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517 и 518. Камерная почь Борхерва. 


тигли такимъ образомъ прогрфваются отходящими газами. Благодаря такому 
подогрЪву тиглой прелупрождаотея ноявлеше трещин въ нихь и связанная 
съ этимъ потеря металла. 

Какъ видно по расиоложеню каналовъ, приводящихъ въ камеры газъ и 
возлухъ, горе происходить въ верхпихъ частяхъь каморы; пламя и про- 
дукты горъёя омывають тигли и уходять черезь щели между сводиками, 
образующими подъ камеры, въ расположенное подъ пей собирательное по- 
мое, Отсюда опи пероходять въ соединительный каналу, расиоложен- 
ный въ простфнкЬ между двумя камерами, и нолымаются по вертикальному 
каналу, номцающемуея вблизи передней стфнки печи, въ другой горизон- 
тальный каналъ, служадий виЪстф съ тЬмъ и воздухоприводящим», каналомъ, 
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откуда узкими наклонными каналами вступаютъ во вторую камеру. Отеюда 
эти продукты торфыя тВмъ же самымъ путемь переходять въ третью ка- 
меру, пока сами достаточно не охладятся и не подогрфють пройденныхъ 
груженыхъ камеръ, послв чего, открывъ соотвфтетвующую задвижку, ихь 
выпускають изъ нижняго соединительнаго канала въ каналъ, ведущий кь 
дымовой трубЪ и проходя вдоль длинной сгЬны печи ниже уровня завод- 
скаго пола. Итакъ, въ описанной камерной системЪ въ каждой отдЪфльной 
камерф производится сначала насадка тиглей, затЪмъ подогрЬвь выходящими 
тазами, плавка, охлажден!о воздухомъ и, наконецъ, разгрузка, посл чего слБ- 
дуеть новая насадка и такъ далфе до окончаня компани. 

Такимъ образомъь получается непрерывный ходъ вебхь камеръ 
печи, причемъ каждая изъ камеръ проходить весь  вышеописанный 
цикль операшй оть насадки до разгрузки. Само с0бою понятно, 
что расходъ горючаго при такомъ ходфЪ нечи значительно ниже, чёмъ въ 
старыхъ тигельныхь печахъ. Ясно также, что, благодаря весьма постепен- 
ному пагрфву тиглей, они хорошо сохраняютея, такъ что потери отъ растро- 
скиван!я тиглей и утечки металла сокралиалотся до минимума. Печи эти обла- 
дать еще и тфмъ преимуществомъ, что вь тВхъ же камерахъ можетъ про- 
изводиться и обжигъ тиглей. 

Передъ засышкой въ тигли матераль должепъь быть хорошо перем- 
шанъ, для чего поступаютъ слёдующимъ образомъ. На спешально приго- 
товлониомь ровномь и утрамбованномъ м%егв заводекой площади насы- 
пають горизонтальными слоями сначала шлаки и соду, затЪмь уголь, руду и 
друг „составных части шихты, залфмъ снова шлаки и соду, такъ чтфо полу- 
чается удлиненная прямоугольная куча траиецоидальнаго сЪчешя. Съ одного 
конца этой кучи отрфзають лопатой вертикальныя полосы, параллельных 
короткой сторон и складывають изъ пихъ новую конусоидальную кучу, 
наблюдая затВмъ, чтобы новыя количества шихты забрасывалиеь на вершину 
кучи и равномфрно скатывались къ ея основалию. Насыпанная такимъ 
образомь куча пересыпается тЬмъ же способомъ еще разъ. Когда 
вся масса ирюбрфла видъ достаточно однородной смени, въ тигли сна- 
чала засыпать на дно немного истертаго въ порошокъ шлака оть прожней 
плавки, залЪмЪ — хорошо перемЪшанную шихту, которую сверху нокры- 
ваютъ побольтимь слоемъ шлака, соды и угольнаго порошка. Наполненныо 
такимь образомъ тигли поступаютъ въ одну изъ камеръ печи, гдЪ нагрьвЪ 
ихъ до температуры плавлеюмя производится вышоонисаннымьъ образомъ. 

Усизхъ плавки въ отражательныхъ нечахъ зависить глав- 
нымъ образомъ оть устройства печи, и въ особонноети отъ устройства пода. 

Въ виду растворяющаго дЬйстия восьма богатыхъ кремнекиелыми щело- 
чами шлаковъ, устройство пода требуеть особенно внимательнаго кь себЪ 
отношешя. Шрежде всего важио, чтобы кладка пода была изолирована отъ 
кладки боровка и топки воздушными или водяными каналами. Если кладка 
боровка и топки съ кладкой пода нераздфльны, безъ изолирующихъ проме- 
жутковъ, то именно эти-то мЪета, каюь нагрфваемыя съ обфихъ сторопъ, и 
представляютъ наиболфе блатопруятныя условя для просачивая легко иро- 
никающаго въ кладку висмута. Это обетоятельство является главиьйщимъ 
источникомъ потерь при ихавкз. 

Итакъ, подъ порогомъ всегда долженъ проходить каналъ, охлаждаемый 
воздухомъ, или еще лучше водой, волЪдотве чего нроникаюций съ пода 
внутрь порога металль затвердьваоть вблизи трубы и образуеть непрони- 
цаемую для слёдующихъ капель металла задфлку. Если продукты горз- 
мя проходять въ дымовую трубу по подвемнымъ каналамь, то отходяцийЙ отъ 
порога боровокъ, отдфленный оть кладки печи небольшимъ воздушнымъ про- 
межуткомъ, долженъ быть пристроент, къ печи въ вид отдВльной небольшой 
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шахты. Нязъ лода также долженъ быть Ио возможности свободенъ. Поэтому 
обыкновенно подъ печи располагаютъ на высотЪ около 500—600 им, надъ уров- 
немъ заводскаго пола на рельсахъ или балкахъ, покоящихся на колоннахъ. 

Несмотря на вс описанныя предосторожности, подъ печи съ теченемъ 
времени сильно разъЪдаетея образующимиея во время плавки сильно ше- 
лочными шлаками. Особенно страдаютъ швы пода, въ которыхъ скопляется 
масса висмута. Это разъфдаше швовъь до такой степени портитъ кладку 
печи, что почти весь получаюнИйся металль уходить изь печи черезъ 
стфики пода, и печь приходитея останавливать для капитальнахо ремонта, 
Въ печахъ старой конетрукщи приходилось ломать вею печь до тоики вклю- 
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чительно, такъ какь стЗнки, сводъ и подъ рабочаго пространства нечи имфли 
одну общую кладку. 

Для устранешя этихъ недосталковь Борхерсъ продложиль пламопную 
печь слёдующей конструкщи (фиг. 519-—522). 

Сводъ и боковыя стфики печи покоятся на рельсахъ независимо отъ 
пода. Шодъ выдвижной и состоитъ изъ жолфзнаго чалеобразиаго днища, 
выложеннаго кладкой изъ одного ряда кирпичей и поставленнаго четырьмя 
колесами на уложенные наклонно рольсы. 

Достоинства этой конструкщи заключаются, во-первыхъ, въ устраноши 
большихъ массъ кириичной кладки, безъ которыхь не обходятся и печи со 
свободнымъ подомт, и которыя епособствуютъ скопленю висмута въ швахъ 
кладки, и во-вторыхъ, въ настолько сильномъ охлаждони крайне про- 
стой одежды иода, что расплавленный металлт не можетъ пройти кладку 
насквозь: онъ затвердфваетъ вблизи кожуха още внутри самой кладки. Когда, 
но окопчаши компани печи, нужно приступить къ ремонту пода, это произ- 
водится независимо оть остальныхь частей печи: подъ удаляетел изъ печи 
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и кладка замфняется новой. При нозначитольномъ количествв кириичей, 
потребныхь для футеровки пода, работа по отбиванйо проникнувтаго въ швы 
висмута уменьшилась до минимума. 

При пускЪ печи вь ходь на поду ея расилавляютъ сначала слой 
шлаковъ, такъ каКъ весьма важно, чтобы насаженные въ печь черезъ боковое 
садочное окно матералы возможно скорфе погрузились въ легкоплавюй птлаку 
и тёмь были предохранепы оть улетучиваня. 

Какъ и при плавкЪ въ тигельныхъ печахъ, шихта нередъ насадкой въ 
печь должна быть хорошо перемфшана. Перемфшиваше производитея такимъ 
же образомъ, какъ было описано выше. Описываемая печь ямфетъ такь на- 
зываемую тигольную задьлку, при которой моталлуь выпускается, какъ это 
показано на прилагаемыхъ рисункахьъ, изъ особаго выпускного отворея. 
Шлакь выпускаотся вромя отъ времони черозъ помфщающееся въ задней 
часги иода шлаковое отвереме, закрывасмое кирпичной пробкой, обмазанной 
глиной. Выиускное отворете для металла посл выпуска талоке затыкается 
глиняной пробкой, забиваемой въ отверел4е при. помощи дерсвяннаго шеста. 
Для выпуска пробиваютъ затычку толетымт, желфзнымь ломомъ и выпускаютъ 
металлъ въ подставленные илосв!е чугунные сосуды, въ которыхъ опъ бы- 
стро затвердфваеть, оставаясь, однако же, жидкимъ въ продолжеще ифкотораго 
промежутка времепи, достаточнало для того, чтобы отлёлиться оть прочихъ 
продуктовъ плавки, какъ штейнь и пшейза, могущихъ выйти вмфет съ мс- 
талломъ изъ печи. Н»феколькими ударами молота затвердЪвиий висмуть легко 
отдВляетея оть сопровождающей сго шпейзы. ПослЪ этого его грубо ивз- 
мельчають и отиравляють на рафинироваше. 

Третьимъ снособомъ полученя висмута изъ его рудъ является такь на- 
зываемое осадительное плавлен1е. Этотъ способъ, основлыя положения ко- 
тораго въ данномъ случаЪ 1Ъ же, что и въ одпоименной обработкВ свинио- 
выхъ рудъ, примЪнимт, главнымъ образомъ для сЪфрнистыхъ рудъ, содержа- 
щихъ мышьякъ и сурьму. Шромф названныхъ выше флюсовъ въ этомъ слу- 
чаз прибавляють жеолфзо въ вид желЪзныхъ обрзковъ, стружехъ и т. п. 
Плавку ведуть на полукремнеземикъ или однокремнеземикт. Кром висмута 
получаются еще штейнъ и итейза. Приборы для плавки тЬ же, что и при 
возстановитольномъ плавлеши. 

Такъ называемый мокрый снособъ получен!я висмута примбняется, глазв- 
нЪИише, для вылфлешия висмута изъ глёта, нолучающахося хакъ побочный про- 
дуктъ ири обработкЪ богатыхъь висмутомт, рудъ благородных металловъ. 
Глёть съ большимъ содержанщемъ висмута не годится для нлавки этихь рудь, 
иочему и представляется необходимымъ выдфлить изъ ного внемуть, Съ этою 
цфлью многочисленными окиелитольными в возетаповительными илавками 0бо- 
гащають глётъ содержащемъ висмута, иослф чего его обрабатывають соляной 
кислотой, которая даетъ съ свинцомъ трудно растворимый въ вод хлористый 
свинець, а съ висмутомъ — легко растворимый хлористый виемутт. ПослВд- 
ый выщелачивають водою и для очищеш отъ могущаго остаться въ раетво- 
рВ хлористаго свинца емЪшивають растворъ съ избыткомъ воды, отчего хло- 
ристый свинець садится и очишаотея отъ раствора фильтроващемъ. Полу- 
ченный такимъ образомъ раотворъ чнетаго хлористаго висмута нейтрализують 
щелочами, отчего изь него выдВлястся чистая хлороокись висмута, которая 
при фильтровани остается на фильтрахъ и частью идеть для рафинировашя 
висмута, частью же проплавляетея въ тигляху, вмЪфегь съ киелородными ру- 
дами этого металла. 


Очистка чернаго висмута. 


Полученный по одному изъ зьинеонисанныхь способовь виемутъ („чер- 
ный“ висмуть — по аналоти съ „черною м]лью“) требуеть обыкновенно очистки 
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(рафинировки), такъ какъ въ немь содержатся еще постороншя прим$еи, 
которыми чаще всего служать: свинецъ, сурьма и мышьякъ. 

Если черный висмуть содержить свиноць, то послёды!й должеиъ быть 
удаленъ прежде всего, такъ какъ онъ сильно препятствуеть при воБхь Шо- 
слфдуюшщихъ рафинировочныхь операщяхъ. | 

Улалеше свинца — операщя вообще очень простая. Свинедъ  содер- 
жаций висмутъ расилавляють въ небольшихъ чугунпыхъ котлахъ подь слоемъ 
поварепной соли и хлористаго кая съ прибавлешемъ Ффдкаго натра и раз- 
считаннаго по содержанию свинца количества хлоро-окиси висмута. Весьма 
важно постоянно перемфшивать массу, чтобы металяъ возможно лучше при- 
ходиль въ соприкосновен!е съ плавнями. Опорашя, емотря по содержанйо 
свинца въ обрабатываемомъ черномъ висмуть, продолжается отъ одного до 
трехъ часовт, послЪ чего весь свинець переходить въ хлоро-окись свинца, 
въ то же время ирибавленная хлоро-окиеь висмута возстановляется въ ме- 
талличосюй висмутъ. 

При болфе или менфо зпачительномъ содержаши сурьмы въ черномъ ви- 
смутЪ, ее можно удалять въ такихъ же приборахъ, какъ и свинець, но ВЪ 
качеств илавня унотребляются сода, поташъ и сБра. При номощи этихъ 
прибавокъь сурьма легко переводится въ шлакъ въ видё сфрносурмянокислаго 
патрех. 

Мышьякъ удаляють также плавкой въ чугунныхъ котелкахъ Подъ 
слоемъ Ъдкаго натра и селитры. 

Во вебху этихъ случаяхъ по окончаши плавки въ расплавленный ме- 
таллъ оцускаютъ желфзный крюкъ, удаляють огонь и оставляютъ массу твер- 
дьть. Верх! легко растворимый слой шлака удаляють кинячонюмъ въ вод. 
Посл этого хоролеюь чистаго висмута вынимають при помощи вышоупомя- 
путаго желзнато крюка, коиецт, которахо выдается изъ затверд вшей массы. 

Блатодарл логкости рафинироващя носредствомъ вышеописанныхъ Пла- 
вильныхъ операцй, эдектролизуъ имЪфетъ сравнительно ограниченное ири- 
мфнене для рафивировая висмута. По способу Загорскаго черный вис- 
мутъ въ видф листовъ погружается въ качествБ анода въ занну изъ слабой 
азотной кислоты или изъ кислаго раствора азотнокислаго висмута. На катодь, 
состоящем изъ металлическихт листовъ, при наиравлени тока въ 150—300 
амперъ на 1 квадратный метръ, пиемутъ осаждается въ видф очень чистаго 
порошка. Сплавлеше этого порошковатаго висмута не иродотавляетъ ника- 
кихь затруднений. 

% * 

Висмуть (ВЬ атомн. в%съ 208, удёльн. вфоъ 9,8) предотавляеть собою 
металлъ свётло-сфраго цвфта, слегка отевьчиваюций краснымъ, съ сильнымъ 
блескомъ и крупио-листоватымь кристаллическимъ строешемъ. При обык- 
новенной температурВ виемуть настолько хрунокъ, что очень легко разби- 
вается и измольчаетея ть порошокъ. Несмотря на дурную теплопроводи- 
мость, енъ предеставляеть собою хороший проводникъ электричества. Темпе- 
ратура плавленя висмута находится около 264—270 9; точка киифея точно 
не опредвлена, она дежигь между 1100 и 16005. 

Вь расплавленномъ состояи висмуть предетавляетъ собою хоропий 
растворитель для многихь металловъ и самъ легко растворяется во многихъ 
металлахъ, къ числу которыхъ кромф благородныхь металловъ, относятся: 
свинецъ, олово, циикъ, кадмй, мфдь, никкель, щелочные и щелочно-земельные 
металлы. Сплавы висмута съ первыми изъ названныхъ металловъ отличаются 
весьма низкою томпературою плавлешя. Силавы съ мфдью и никкеломъ (висму- 
товая бропза) обладаютл, большою твердостью. 

Влиянио атмосферныхъ дфятелей, слфдоватольно, кислороду воздуха, вод», 
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талоке слабымъ кислотамъ, висмуть при обыкновенной температур сопроти- 
влясгся очень хорошо, но при болфо высокой температур онъ окисляется на 
воздух довольно легко, хотя и ие такъ энергично, какъ свинець. Водяной 
паръ не оказываеть значительнаго вящя даже на раскаленный висмуть. 
Изъ обыкиовенныхт, кислоть соляпая кислота растворяеть виемуть только 
въ присутетыи окислителой, но модлениое раствороше происходить уже при 
доступЪ воздуха. Лучше дВйствуеть азотная кислота, осли она взята не 
слишкомъ слабой. Концентрированная горячая ефоная кислота растворяеть 
висмуть съ образованомъ сфрниетой кислоты. 

Висмуть образуеть съ кислородомъ н5еколько соединен й, но технически 
интересъ имфеть только окись висмута Вь Оз и ея производныя. Средшя 
соли висмута при обработкб водой очень легко переходять въ труднораство- 
римыя или вовсе не растворимыя оеновныя соли. Изъ растворовъ своихъ 
солей висмуть осаждается многими другими металлами, а именно, не считая 
щелочныхь и щелочноземельныхт металловъ, цинкомь, маргаицомъ, желфзомь, 
никкелемъ, кадм!емъ, оловомъ, мЪдью и свинцомъ. Свинець осаждаоть вис- 
мутт, полностью дало изъ расплавленныхь его окисловь и основныхъ солей, 
что необходимо имфть въ виду при рафипироваши висмута. 

Примфненше висмута ограничивается почти исключительно приготовле- 
мемъ логкоплавкихь силавовъ (сплавы Вуда, Розе, Линовица) и сплавовъ 
большой твердости (висмутовая броиза), & также ифкоторыхъ соединен, 
примняемыхъ какъ фармацевтические и космотичесяе препараты (сослинешя 
азотнокислаго висмута и хлоро-окиси висмута). 


Олово, 


Въ природф олово ветрёчаетея главнымь образомъ въ видЪ окиси $л О, 
въ такь пазывасмомъ оловяниомЪ камнЪ, или касситеритф. Спутникомъ 
его часто бываетгь желфзистый волчець, Ее \У0О.. Друмя соединон олова 
ветрёчаютсл р$дко. ПажнЪйпия и наиболЪе извфетныя мБеторожденыт оло- 
вянпаго камня находится: въ Аиги (Кориваллисъ), въ Саксощи (Альтен- 
бергъ, Циннвальдъ), въ Богом, во Франши, Иснаит, въ восточной Сибири, 
на Зондекихъ островахь, вь Иншйскомъ архипелагь (Банка), на полуостров 
МалаккЪ, въ Авеграши (Тасмаля), въ Болими. Кром того для добычи олова 
употребляются шлаки оловянной илавки и обрфзки бълой жести. 


Подготовка оловянныхь рудъ къ илавкб. 


Высомй удбльный вЪеь оловяннаго камня позволяеть весьма хорошо от- 
дфлить руду оть ея спутииковь механическою обработкою мокрымъ 
пугемъ, чему, однако, при очень твердыхь кремниетыхт, рудахт,, долженъ прод- 
цгествовать обжигь руды съ цфлью си разрыхлешя. Въ подробное раземотр®- 
не основъ и устройствъ мокрахо обогащен рудъ мы здфеь входить не бу- 
демъ тЪмъ болфе, что оно излагалось въ нервой части этото тома. 

Химическая обрьботка оловяннаго камия имфегь ифлью удалене 
вредныхь нримЪсей, частью поередствомь окислительнаго обжига и возгонки, 
частью обжигашемь, съ присадкой различныхъ звещеетвь и послфдующимъ 
выщелачивашемь получившихся растворимыхь соединешй. 

При обжиг сБрнистыхъ и мышьяковистыхь соодинеш!й ефра и мышьякъ 
удаляются большею частью въ видф газообразных, или парообразныхъ оки- 
словъ (БО, Ав» Оз), частью же превращаются въ ефрнистыя соединеня (Ре ЗО), 
Си50,), выщелачиваемыя водой и слабыми кислотами. 

Весьма вредный при плавкф оловянныхь рудъ вольфрамь удаляютъ 
окислительнымь обжигашемъ сь основными примЪфсями, лучше всего съ со- 
дой. По даннымъ новфйшихь руководствь эта онеращя считастся невыгох- 
ной; мы же здфеь рЬшительно утверждаемъ противное. ‘Тамъ, гдЪ она ока- 
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залась невыгодиой, причина кроется въ копотрукщи печей и въ способЪ 
работы. Если вести процессъ такъ, какъ было описано выше въ стальф о 
вольфрамЪ, то получается безъ затруднонй и безъ замЪтныхьъ потерь олова 
легко вышелачиваемый водой вольфрамово-кислый н Фр, который, благодаря 
большому спросу на вольфрамъ со стороны желзной промышленности, на- 
ходить себф хоролий сбытъ. 

При обжиг для удалошя сБры примЪияются отражательныя‘ печи съ 
пеподвижнымь или съ вращающимся подомъ; для вылфлешя вольфрама при- 
м}няется обжигательная иечь, подобиая представленной па рис. 522--528. 


Получон1е сырого олова. 


СтарЬйнИя печи, примфняви ася для возстаповительнаго плавле- 
ия оловянныхъ рудъ, были низя шахтныя печи. Объ устройствь 
старициыхъ китайскихь и индусекихь печей и о нлавкь въ нихъ имЪются 
весъма интересныя даниыя въ статьв г. Луи, помЪцонной вв У томф еже- 
толника: „Мшега] Шдизы1ез“. Въ виду того, что эти ночи сме и понынв 
иримЪияются на Малайскихь островахь и въ БанкЪ, мы вкратщф приводемъ 
нхь опиеаше. 

Первоначально шахтныя ночи жителей Зоздекихь острововъ предета- 
вляди собою углублешы въ землЪ, глубиною около 500 мм. и даметромъ 
вверху 350 мм., книзу оп8 нфеколько сужилалиеь. Въ качествь м$ховъ служили 
выдолбяенные древосные стлолы, снабженные поршиемъ и штокомъ, но два 
на каждую печь; они приводилиеь въ дфйстн!е поиеремЪнио, каждый однимъ 
челов6комъ. Дутье отводилось въ печь сь одпого кояца норшиовой трубы 
при номощи бамбуковыхъ трубокъ. Сначала въ почь забрасывали горящихъ 
дредосныхь угольевь, затЬмъ пускали понемногу дужье, посл чего дфлали 
поперемьнную засынцку древоснаго угля и руды. Сиустя 4—5 часовъ цолу- 
чалоеь около [2 клг. раенлаваениаго олова, причемъь задалживалось три че- 
ловфка (1 наавильщикьу к двое около мЬховъ). Выходъ олова составляль 
приблизительно 60°/, вфса руды. Гасплавлепиое олово вычерпывали изу 
горна печи и выливали въ формы изь расколотыхь но длинф бамбуковыхъ 
трубокь, снабженныхь на концахь перемычками изъ глины. Полученные 
такимъ образомь штыки охова въ видф полуцилиндрическихь нолось вфеили 
около 4 клг. каждый. 

На полуостров МалаккЪ въ горахь между Магантомъ и Селанторомъ 
примфияетея китайская печь, посящая пазваше Гоига и работающая еъ сете- 
ствониой тягой. Устройство и ДЬйство ея слфдуюная. Кожухъ изь бамбука 
набивають глиной, вырфзають шахту, выпуекное и фурменное отверсшя и 
затьмъ оставляють для просушки па звоздухЪ вт точен1е нфеколькихъ хБся- 
цевт. Этим промежутком вромони пользуютел для промывки рудь и ириго- 
товлеШшя древеснаго угля. 

Грюсушенную печь разотрЬвають дровами, затфмъ засыпаютъ уголь, 
послЪ чого едЪдуеть руда и дало поперомфино засышають уголь и руду. 
Изъ печи, имБющей тёась называемую шпуровую задблку, или, какь выра- 
жалются въ этомЪъ случа, задфланной „черезт мпуръ“, возстановлеиное олово 
вытскаеть въ зумифь, изъ когораго ого вычоерпывають и отливаютъ въ штыки 
приблизительно въ 250 мм. длины. 120 ми. высоты и 100 мм. ширины. 

Ири общей высотЬ такой нечи до 2000 мм., высот зпахты 1600 мм. и 
даметрЪь шахты +400 мм. она проилавлясту, въ допь до 30 штыковъ. 

Совертецно подобныя же печи дЪЙствують и сл, дутьемь. Высота этихъ 
печей 1750 мм. Шахта, имБющая вверху тотъ же дламегръ, что и вышоопп- 
санная, внизу суживаотся до 800 мм. М\Ъха такжо изъ древеецыхь етво- 
ловЪ, по болфе усовершоиствованиые: они двойного дфйствя. На обоихъ 
концаухьъ воздуходувнаго цилиндра устроены клапана для входа и выхода воз- 
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духа. Сжатый воздухъ поступасть въ воздушную камеру, играющую роль 
регулятора и сообщающуюся съ печью посредствомъ бамбуковой трубы дйа- 
метромъ въ 60 мм., продолжешемъ которой служить такого же даметра гли- 
няная фурма, проложениая внутрь печи, 

Эти печи проплавляютъ до 600—750 клг. оловянныхъ рудь въ сутки. 
Нов шв!я боле совершенныя шахтныя печи современныхъ заводовъ въ 
Инди построены изъ каменной кладки и по своей копетрукщи прибли- 
жаются къ евроцейскимъ образцамъ; онф такжо работаютъ въ хутьемъ. Вов 


И 
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шахтныя печи для плавки оловяиныхь рудъ въ виду выеокой темпера- 
туры возстановловя снабжены узкою (не боле 1 метра дамстромъ), книзу 
суживающеюся шахтою небольшой высоты (около 3 м.) и задфланы черезъ 
ишуръ. Для уяенешя ихъ устройетва мы приводимъ здЪеь изображене одной 
изъ такихъ саксонскихь ночей (въ АльтенбергЬ), заиметвованное изъ руко- 
водетва металлурми ВБ. Керля. На рис. 524 и 525 а означаеть каменный 
вожухъ изъ гранита или гнойса, 6 -- кладка эпахты изъ гранита выеотою 
2.83 м., вверху сфчеше ея прямоугольное, размБры: 0,96 м. Х 0,62 м., виизу 
<Ъчен1е трапедоидальное, при чемъ длина передней стфнки 0,58 м., задней — 
0,48 м., высота тралощши 0,48 м., ве перодияя стЪнка печи, 4-- футеровка 
шахты, е — фурменная стфнка,/— лещадь изъ гранитной илиты толщиною 
вЪ 0,34-—0,39 м., съ наклономъ въ 26°, покрытая тяжелой набойкой или 
безт нея, 9 — фурма съ двумя соплами, й — отвореме для набаюдешя за ходомъ 
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печи, вырфзанное въ глинЪ, высотою въ 0,10 м. и шириною внизу 0,05 м. 
и вверху 0,03 м, $ — перодовой горнъ глубиною 0,38 м. и щаметромъ 
0.5 м., передовой горнъ образованъ гранитными плитами @ и набойкой [, 
% — выцускной каналъ д1аметромъ 0,09 м., открывающИйся наружу отвер- 
сомемъ даметромъ вт 0,12 м, ® — пыехникъ для 
олова шаметромь 0,5 м. и глубиною 0,1 м., выефчен- 
ный въ грапитЪ. выложенный глиной и наполненный 
углемт, или же отлитый изъ чугуна и подогр\ваемый 
снизу тоикой, 4 — шлаковая доска и о — наклонная чу- 
гунная доска для стекашя шлаковъ въ бассойнъ съ во- 
дой $, тдф они гравулируютея съ цфлью обогащения. 
Надъ цечью устроены ловушки для улавливания уноси- 
мой пзъ печи пыли. 

Въ шахтныхъ печахъ проплавляются руды еъ 50°/, 
олова еъ примЪеью оть 25 до 50°, 
щлаковъ предыдущихъь плавокь и 
5—7 печныхь криць и другихъ 
заводекихъ обломковъ. Возетанов- 
ляющимъ и горючимъ матералому 
служить древесный уголь. Олово и 
шлаки стекаютъ непрерызно въ пе- 
родовой гориъ, изъ котораго металль, 
каждыя 8—12 минутъ, выпускается 
въ выпускное гнЪздо. Въ сутки про- 
плавляють Въ такой печи около 
1600 клг. руды съ 800 клг. шла- 
ковЪ и другихь олово-содоржаищихт 
примЪсей. На 1000 клг. руды рас- 
ходують 55—60 куб. метровъ дро- 
военаго угля. Угаръ олова состав- 
ляеть въ общемъ 12—159/), изъ 
нихь 8—99/, улетучиваотся, осталь- 
вое уходить въ шлакт. Отиосн- 
тельно обработки шлаковъ и другихъ 
продуктовь плавки будеть сказано 
пиже. 

Процессы, происходяще при 
плавкЪ въ шахтныхъ печахъ, съ точ- 
ностью еще ло изучены. ‘Гакъ, иа- 
примёръ, ещо не установлено, про- 
исходить ли возстановлоше окиси 
олова непосредственно насчетъ угле- 
рода или же наечетъ образующихся 
вь печи щанистыхъ  воединенй. 
Окись углорода одва ли участвуетъ 
524 и 525. Шахтная печь для плавки оловянныхЪъ въ процессь возстановлевшя. Какъ 

рудъ сансонснаго типа. уже было упомянуто выше, темпера- 

тура возстановловл олова очень вы- 

сока. ВелЪдетыю этого още ральшо олова возстацовляютея и другю иахо- 
дуишеся въ оловянномъ камнф металлы и между прочимъь желфзо. Въ виду 
опасности образовашя въ печи жедфзныхъ настылей и выбрана именно шиу- 
ровая задфлка, при которой выдёлеше ‘тугоплавкихь желфзиыхь силавовъ 
происходить въ легко достуипномъ поредовомъ горну. При плавкВ оловян- 
ныхъ рудъ, содержащих вольфрамъ, часть этого металла переходить въ 
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олово, большая же часть уходить въ шлакъь и при этомъ способетвуетъь ошла- 
кованю олова. 

Шахтныя печи имфютъ за собою то безепорное преимущество, что онЪ 
лучше утилизируютъ развивающуюся въ нихъ теплоту. Однако необходи- 
мость имфть чистыя руды для нлавки, избфтгать слишкомъ тонкаго измельче- 
шя руды и главное возможность вести илавку только на такомъ дорогомъ 
горючемъ, какъ древосный уголь, заставили перейти оть плавки въ шахтныхъ 
нечахъ къ плавкВ въ печахъ отражатольныхъ. 

Этоть епособъ плавки оловянныхъ рудъ былъ выработал въ Корнвал- 
лис еще 100 лЬть тому назадъ и, съ изкоторыми измфнешями въ конетрук- 
щи приборовъ и ©пособф ведешя плавки, сохранился до настоящаго времени 
подъ именомъ коривалл!йской плавки. 

Изь примфняемыхь при этой плавкё печей мы здБеь опишемъ новую 
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печь для плавки оловянныхт рудъ фирмы Бовесъ, Скотть и Всетернъ въ 
Лондон. Какь видно изъ чорчежа (см. фиг. 526—528), почь эта предетав- 
лясту собою обыкиовенную отражательную печь, существенную овобенноеть 
которой составляетт, какъ и въ печахъ для выплавки сурьмы и висмута, хо- 
рошо изолированиый, возможно свободный подъ. ИПослФдый покоится на 
рельсахъ, положенныхь такимъ образомъ, что въ случаЪ ремонта они могутъ 
быть сдвинуты и удалены изъ подъ иода, посл чого послБдый обрушивается 
въ помфшен!е подъ подомъ, не причиняя при этомь иикакихъ поврежден 
боковымъ стфикамъ печи. о время хода печи въ помбщеши нодъ подомь 
налита вода, для того чтобы легко проиикающее во ве поры олово, проеа- 
чиваясь черозъ кладку пода, внизу затвердфвало. Футеровка пода соетоитъ 
изъ двухъ рядовъ каменныхь плить, поверхъ которых слЪдуотъ слой гаины, 
далфе слой кирпичной кладки и на ной утрамбована набойка. 

Еще болфе удачная конструкщя принадлежить Маць Киллопу, который, 
какь относительно своей почи, такь и о существенно усоворшенствованной 
имъ плавкф оловянныхъ рудъ слфлалъь подробныя сообщешя собраю Таз це 
о{ СУ Кпетеетв. Печь Макт, Киллона дЪйствуеть на олово-плазильномъ 
завод Общества: „ОловянныхЪ заводовъ“ въ Селанторз и ПеракЪ, на Пуло 
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Брани —- одпомъ изъ острововь Малайскаго архипелага. Вся огнеупорная 
кладка, включая и сводъ, сдВлана совершенно самостоятельно внутри камен- 
наго кожуха. Шодъ покоится на рельсахъ, длина которыхъ равна половинЪ 
ширипы пода. Эти рельсы одвимъ конномъ лежатъ на продольныхъ ствикахъ, 
а другимъ — подъ срединой пода — на двухъ желфзныхъ балкахъ, длина ко- 
торыхъ соотв тствуетъ половин длины пода. Въ средин% нода концы этихъ 
балокъ покоятся на одной общей колониф, которая такимъ образомъ подпираетъ 
весь цподъ. Когда поелЬ продолжительнаго срока службы нодъ приходить въ 
негодноеть, стоить только опрокинуть эту срединную ‘колонну, чтобы поддер- 
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живаюция подъ балки и вся покоящался на вихъ футеровка иода обру- 
шились въ нижнее помфшене. Набойка пода состоитъ изъ возможно плотно 
сложенныхь щамотныхь кириичей; кладка уплотнена еще отмученной глиной. 
Когда иодъ просушень и `разогрЫтъ, на немъ расплавляють насадку чу- 
гуна, который проникаеть во вс оставиияся не вполн плотными мета 
и скрфиляегь всю кладку пода въ одно ифлое. Поверхность пода имфеть 
со веБхъ сторонь наклошь вь выпускному отверею. Порогь, возвышаю- 
пИЙся на 200 мм. надъ подомт, по причинамь, уже выясненнымъ выше, 
сдфлань пустогвлымъ и покоится такжо на рольсахъ, слфдовательно, имфетъ 
снизу свободный доступъ, какъь и подъ. Цлавильное пространство иметь 
въ длину 4800 мм., ширина его по серединз 8 м. и 1800 мм. у порога, 
слВдоватежьно, общая площадь плавильиаго пространства составлять около 
12 квадр. мегровъ. Какъ при корнваллйскихъ нечахъ, такъ и здфеь въ по- 
мфшенши подъ подомъ нечи до высоты 92500 мм. налита вода для затверд$- 
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вашя просачивающагося олова. Подымающийся отъ этой воды паръ отводится 
двумя трубами, расположенными у борова печи. Размфры колосниковой р*- 
шетки измфняются въ зависимости оть тоилива, которымъ раесполагають на 
заводв. Они колеблются между 1200 1800 и 1400 Х 2000 мм.; поверх- 
ноеть рЬшетки лежить на 760 мм. ниже вершины свода тоики. СБченю 
боровка равняется 0,375 квадр. метр. при высотф трубы въ 30 м. 

На англйскихъ заводахь плавку оловянныхт руд ведуть вео еще по 
старому корнвалийскому способу. Шихта, состоящая изъ руды съ содержа- 
н1омъ 62—725/, олова, 5—6°/, окиси желфза, незначительнаго количества 
вольфрамовой кислоты и до 6°/ силикатовь и, въ качествь примёсей и 
флюса — изъ 15—20°/, шлаковъ, нВкотораго количества гашеной извести 
и олово-содоржащихь заводекнхь продуктовъ, а въ случа надобности и 
плавпиковаго шпата, хорошо перемфшивается, смачиваотся водой и равио- 
мЪфрно распредфляется по горячему поду. ВоВ дверцы закрываются и вама- 
зываютея глиной. ПослЬ трехъ часовъ сильнаго накаливанья массу, уже въ 
значительной степени раснлавившуюся, хорошенько перемфшиваютъ. Когда, 
спустя 5—7 часовъ плавки, температура достигла приблизительно точки 
плавлешя чугуна, массу еще разъ осповательпо перем$ шивають и оставляють 
вЪ оков. Зат6мъ черезь рабошя окна изь иочи выпускають приблизительно 
3 всхь шлаковъ, причемъ, въ случаф надобности, предварительно охлаж- 
дають ванну порошкомъ холодпаго шлака. Эти шлаки перваго выпуска на- 
столько бЪдны металломъ, что идуть въ отвадт. Спускъ итлаковъ произ- 
водится два-три раза. Шлаки обоихь этихъ выиусковъ содержать включения 
олова, поэтому вторые шлаки подворгаютея измольчейю и мокрому обога- 
щеню, причемъ получастея освобожденный оть металла шлакъ, идупйй въ 
отвалъ, и олово въ видф зеренъ, прибавхяемое кт, шихтВ при илавкЪ олово- 
содержащихь шлаковъ. Таки третьяго выпуска идутъ прямо въ назван- 
ную плавку. Остальную часть шлаковъ, остающихся еще въ ночи, выпуекають 
виБетв ср оловомъ. По затвердфванн и этоть шлакъ (именуемый „етекломъ“) 
идеть въ шлаковую плавку, Выпущенное изъ печи олово отливають въ формы. 
Полученный продуктъ и предетавляеть собою, такъ пазываемос, сыроо олово 
(Вовяйт). 

Весьма существепныя усовертенствоватя въ илавкф оловянныхь рудъ 
И пролуктовь въ отражательныхъ печахъ были слтланы на заволахь О-ва 
Эгайз 'Тгафте С° Ме КШор’омъ, печь котораго была оцисана выше. Пхавка 
въ этихъ печахь состонтъ изъ слфдующихъ операций. 

Рудвая илавка. Шихта состоитъ изъ 80 центперовъ руды съ содер- 
жашемь олова около 65—71°), 10,5 цпитир. шлаковь и 2,4 цнуир. рафиниро- 
вочныхь крецовъ (оетатковъ отъ перечистки олова); при боле богатыхъ ру- 
дах, съ содержашемь олова свыше 7190, па 80 цептнеровъ руды идуть 12 
цитнр. шлаковъ и 2,4 цнтнр. крецовь. Матераль располагается по поду та- 
кимт образомъ, что толщина слоя ого у пламеннаго окошка наибольшая, 
именно 300—859 мм., и такъ продолжается на разстояни приблизительно 
600 мм. отъ порога по направлено къ срединф печи. Лалфо слой отано- 
витея тоньше, такъ что толщина его у рабочихъ окоиъ и далфе къ боровку 
не превышаеть 120 мм. Какъ и при старомъ сповобЪ, здЪсь закрывають 
плотно окна, открываютъ задвижку дымохода, остававигуюся закритою во 
время грузки, и задаютъ жаръ съ большимъ пламенемь въ точен!е 2—21/, 
часовъ. Если уголь хорошъ и уходъ за топкой правильный, то масса уже 
начинаеть плавиться и можно тотчась же приступить къ поремътиваню, въ 
противномъ случа пужно держаль жаръ еще въ пролозжене Ш/. чаеовъ. 
Вблизи порога масса теперь уже расплавилась, близъ боровка она въ тфето- 
образномъ состояи. ПослВ перваго тщательнаго перемфшиваюя задаютъ 
снова жаръ въ течеше часа; происходить второе перемьшиване, поел ко- 
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тораго уже вся масса должна быть вь расплавлонномъ состоянши. Жаръ снова 
усиливаютъ. Если ванна нагрфта равномфрно, то олово выпускають изъ печи 
такой струей, что все количество металла вытекаеть въ 3/, часа. Заткпувъ 
на время выпускное отверете, иодставляюзь подъ ного жолобъ для отвода 
равилавленвыхъ продуктовь въ формы, едфланпыя въ пескь. Займ въ 
выпуекномъ отверет пробиваютъ глиняную пробку, такь что шлакъ выте- 
каеть весь толотой струей въ песчацыя формы. Продуктами этой плавки 
являются сырое олово, которое па мЗетВ носить назван1е „сырого металла“, ^ 
и, такъ называемые, богатыс шлаки. 

Плавка богатыхъ шлаковъ ведотся здфеь также въ отражатель- 
ныхъ печахъ, вопреки распространенной на большинетв® оловоплавильвыхт, 
заводовт плавки такихь шлаковт вт шахтныхъ ночахъ. Для этой цфли при- 
мЪияетея или новая. еще ис работавшая нечь, или же подлежащая ремонту. 
Въ обоихт, случаяхь пракгика показала, что при илазкЪ названныхь шлаковъ 
хорошо заполпяются, хотя и но на долго, швы и друМя неплотныя мЪета 
вь поду ночи. 

Шнхта состоить изъ 80 центнеровь богатыхъ шлаковъ, 11 цитир. кре- 
цовъ, 2,75 цигир. жолЪзнаго лома, 6 цнтир. аптрацитовой мелочи и 2,4 интир. ко- 
ралловаго камня. Упомянутыя здфеь крецы суть побочный продуктъ рафи- 
нпрован олова. 

НослЪ насадки задаютъ сильный жар, и спустя по болфе З-хъ часовъ 
масса расилавляетея и можно приступить въ поромфшивашю. Снустя още 
часъ ванна готова къ выпуску. Цолучается около 800—900 клг. металла съ 
содержашемъ 95,5°/. олова и 1100 клг. бфдныхЪ шлаковт, содоржащихъ около 
60°/, кромпокислоты и не болфе 2,58/) олова вь вид кромнекислаго сосди- 
неня; кромф того эти шлаки могутъ еще содержать до 10°/, олова въ вичь 
моталлическихь включений. Обыкновенно зерна олова содержатся главпымъ 
образомь въ первой троти выпущенныхт шлаковь, которая и сохраняется 
отдфльно. Остальцыя двЪ трети идуРь въ отвалъ. 

Обработка убогихтъ шлаковъ. Упомянутая выше треть получен- 
шихь шлаковъ, провикиутая зернами олова, по охлаждеши раздробляотея, 
причемъ боле значительныя металличееюя части отбираются, а остальное 
сплавляютъ съ иприбавлешомъ угольной мелочи и немного извести. Средий 
составь насадки въ одну почь обыкновенно бываеть слВдующий: 40 центие- 
ровъ убогихь шлаковъ, 2,5 цонтир. угольной мелочи, 2,5 цитнр. болфое крул- 
наго угля. Все это сплавляется при сильномъ жарЪ также въ отражательной 
ночи и вт концф плавки, которая продолжается 5—--8 часовъ, массу ифеколько 
разь перемфшиваютъ, послф чого слЗдуеть снуекъ шлака. Металль оставляют» 
въ ночи и вынускаютъ ого только каждые 24 пли 48 часовъ. Полученный 
тавимъь образому, металяъ содоржить 80,5°/, олова и 19,5 желВза. Выходь 
металла при онисанныхъ работахт, очень хороний: онъ доетигаеть 989/, всого 
количества олова, заключающагося въ рудз. 

Какъ ужо было упомянуто выше, иа друтихт оловоплавильныхт заво- 
дахъ шлака проилаваяются большею частью въ шахтныхь ночахь, причемъ 
обыкновенно перерабатываются и вс ТВ заводсве продукты, которые уже 
но могут итти въ качеств нримЪеой въ рудную плавку. И въ этой илавкЪ 
получающесся олово или, по крайней м$р%Ъ, часть ого содержить значитель- 
нос количество желЪза. 

На оловопмавильномъ заводз Робертсона и Бензе въ Тостедтф ипже- 
неромь Боне введенъ въ видЪ опыга снособъ обработки оловосодоржащихть 
шилаковь мокрымъ путемъ, причемъ тВмъ же путемь очищается и сильно же- 
лззиетое черное олово. Мелкограпулированный, иногда еще и просфянный, 
шлакъ засынаюгь въ выложенные свинцовыми листами деревяиные ящики п 
здЪеь подвергають обработкЪ горячимъ слабымъ растворомъ сЗрной кислоты. 


Получение олова. 203 


Процесеь растворешя ускоряетея нрим$ненемъ, наприм\ръ, н$шалки Кертинга. 
Сфрная киелота нагр$вается быстро до температуры 60—70°, вполн\ доста- 
точной для разложешя шлака. Доетаточно разбавленный и охлажденный 
щелокь, въ которомь олово и желЬзо находятся въ раетворЪ, отфильтровы- 
ваютъ или пропускаютъ черезъ фильтровальный проесъ, послВ чего изъ рас- 
твора олово выдфляетея электролизомъ. 

Для получен!я олова сухимъ путемъ изъ шлаковъь оловянной рудной 
плавки къ поельдлимт приходится прибавлять извфетное количество моталли- 
ческаго желфза. Получается металлическое олово и еплавъ олова еъ желв- 
зомъ, такь называемая желфзистая наетыль. Поелфдняя находить себё при- 
мфиене, какт, извЪетно, лишь втЪ качествЪ присадки вмЪФето моталлическаго 
желфза при плавки шлаковъь въ отражательныхь печахъ. Остальныя настыли 
складываются въ кучи: олово изь нихъ сухимъ путемъ не добывается. Раз- 
дфлеше олова и желЪза въ этихъ пастыляхь можно производить попутно съ 
извлечещемъ олова изъ щелоковт, примфняя настыли эти въ гранулирован- 
номъ видВ въ качествЪ анодовъ при электролиз$. 

ЭлектролитическЕй епособъ, кром вышеприведенных опытовъ 
Боне съ обработкой шлаковъ, вримФняетея исключительно для извлечешя олова 
изъ жестяныхъ обрфзковъ. Обр№зки пом щаютея въ проволочныя корзники 
и подвергаются электролизу въ растворахъ Фдкаго натра или оловяипо- 
кислаго натия, причемъ анодомъ служать корзинки съ обрзками, а катодому, 
желфзкые дисты. Жестяные обрЪзки анода освобождаются отъ олова, которое 
садится на катодахъ въ видЪ кристаллической или губчатой массы. Лишон- 
ные олова жестяные обрЪзки сбываются на желфзодфлательные завоцы, а 
олово, осфвшее на катодахъ и отчаети вь самихь осадительныхъ сосудахъ, 
которые также могутъ дЪйствовать какъ катоды, поелЪ промывки, преесовки 
и просушки переплавляется на оловянныя соли или па сырое олово. Такое 
олово отличается обыкиовенно иЪкоторымъ содержашемъ свинца, происходи- 
щимъ оть остатковъ припоя на жестяныхъ обрЪзкахъ. 
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Очистка олова, содержащаго большою частью лЪкоторое количество 
желфза, а въ ифкоторыхтъ елучаяхт тахже евинецтъ, м$дь и вольфрамт, начи- 
наетея обыкновенно ужо въ передовомъ горну шахтной или отражательной 
печи, въ когорой пронеходитъ плавка, причемъ выдфляетея часть олова, 
нпанболье богатая желфзомъ. Нервое рафииироваяйе заключаетея поэтому, 
главифйше, въ, так называемомт, процоссв зойгеровашя, которому подвер- 
гаются прежде всего богатые желфзомъ металличееще продукты. 

Болфе богатые жолфзомъ сорта сырого олова, как1е получаются, паири- 
мфръ, ири различныхь епособахъ шлаковой плавки, раснлавляють большею 
частью въ отражательныхт печахь при температурВ емно-краснаго каленя, 
примфияя но возможности вь качеств» горючаго матеала дорево. Изь 
выпуекиого отверся, которое въ этомъ случаВ оставляють открытымъ, выте- 
каетъ чистый сравнительно металль съ содержашемъ олова до 99,5°/. Этот, 
металлъ вмфотЪ съ чнетымъ металломъ, выплавленнымт изъ руды, идоть въ 
дальнЪишую обработку, а оставийяся въ почи зейгерныя крецы съ содержа- 
шемъ около 65°/, олова и 25°, желфза вынимаются и идутъ въ шлаковую 
плавку. | 

При рафинировалти болфе чистаго олова исходять или отъ жидкаго 
металла или же отъ твердаго. Въ первомь случа$ олово вычерпываетея изъ 
передового гориа той печи, вь которой оно получено, и наливаотся на на- 
клонный гердъ, покрытый раскаленными древесными угольями. Ёъ нижнему 
концу герда примыкаеть собирательное гнфздо, куда стекаотъ металлъ, про- 
шедний черезъ раскаленные уголья. Эту операцио повторяютъ до тЬхь поръ, 
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тек, англйевй, тарновицюй, французеюй, или бретансый, н наконець 
способъ горновой. 

Каринт1Иск1Й способъ. Гдазныя отличительныя черты этого про- 
цесса суть: примноше небольшихь печей, сл$довательно, и малыхъ наса- 
докъ, работа при низкой температур» и раздфлеше порюдовь обжиташя и 
перода возстановлеШя. Небольиия отражатольныя цечи имфють наклонный 
подъ и тоику, занимающую всю длину пода. Насадку руды въ количествЪ 
150 до 200 килогр. кладутъ въ нечь, нагрфтую до елабо-краенаго каленя, 
огонь поддерживаютъ слабый, чтобы во время всего пер1ода обжиган!я 
масса оставалась тфетообразной. Въ это время ее часто поремфшиваюту. 
Спустя часа три жаръ усиливаютъ ири энергичномъ персмЪтивани массы, 
цоелф чего начинается выдфлеШше свипца, который сколляетел поредь исчью 
въ особыхъ сосудахт. Этоть неродъ, во время котораго происходить вышс- 
упомянутая реакц1я возетановлешя свинца, продолжается часа четыро, 
послЪ чего остатки извлекаются изъ печи. Затфмъ дВлается новая насадка, 
процессь ведется, как и иредыдупый, а оетатокь присоединяетея кь остатку 
оть продыдущато процесса для совмЗстнаго извлечошя содержаткагося еще въ 
ннхъ свинца. 

Для этой ифли нагрыгую въ достаточной степени массу посынають уголь- 
нымЪ порошкомъ и хоромо иеремфшиваютъ. Углеродъ возстановляетъ окись 
свиица въ металличесй свинецъ, сЪриокислыя соли въ сфрииетыя сооди- 
пешя, посльдтя жо вт свою очередь дуйствують на окислы и ефрнокислыя 
соединешя, результатомъ чего получаются новыя количества металлическаго 
свинца. Смотря но количеству остатковъ операщя эта длитея отъ 4 до 
8 часовъ. Содержае свинца въ остаткахь оть этой операщи составляетт 
около 10°/. Масса выгружастся изъ печи и содержаше въ ней металла 
доводится обогащешемъ до 50°/, послЪ чего она снова поступаеть въ 
обработку. 

Расходъ горючаго составляеть приблизительно 6,5 куб. метра дровъ на 
тонну полученнаго свинца. Въ сутки при этомт, вадолжаетея 2—8 чело- 
вЪка. Оби выходъ свинца составляетъь 959%. 

Способъ этоть въ настоящее время примфняется еще въ РанблЪ въ Ка- 
ринтит, въ №1213 въ Бельи, а также на ифкоторыхь свинцовоплавильныхъ 
заводахъ въ Миссури. Какъ на нреимущеетва этого еповоба указываютъ на 
незначительную поторю евиниа отъ улетучнвашя, малую потерю свинца въ 
остаткахьъ, чистоту моталла. Недостатками этого способа является знази- 
тельный расходь горючаго и рабочихъ рукъ. 

Англ! йск:Йй способъ. Полною противоположиостью каринтскаго 
сцособа, является анг Йсюй способъ. Здфеь работають въ болылихъ цечахъ, 
слфдовательно съ большими насадками, примфняють сразу высокую темпо- 
ратуру, такъ что процессы обжиган]я и возстановлен!я здьеь проис- 
ходить одновременно. 

Плавка ведется также въ отражательныхъ печахъ. Печи эти енабжены 
зумшомъ въ поду ин още передовым зумифомъ на одной изъ длинныхь 
сторонъ печи, На каждой изъ длинныхъ сторонъ имфются 2—8 рабочихъ 
окопка. Длина пода — около 8 метровъ, ширина — 2,5 метра. Наеадка в\- 
сомЪ въ 5000 кгл. составляеть па поду слой въ 150 миллим. Какь уже было 
упомянуто, задаютъ съ самаго пачала жаръ выше, чЬмъ при каринтИекомъ 
способ, такт что выдълене свинца начинается одповременло съ обжигащемъ. 
Когда вылфлеШе свиица начинаетъ убывать, закрываютъ рабоч! окна, кото- 
рыя во время перода обжигая оставались открытымн для перемфтиваня 
массы. Продукты окислешя п неразложенныя сбрнистыя соединсюя на 
нфкоторое время предоставляются самимт себ, причемъ усиливаютт, жар. 
Образующеся при окиелени легкоплавюе шлаки, преграждая достушь воз- 
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духа нъ рулЪ, содЪЙйствують указапиому процессу возетановлешя кислород- 
ныхь соединешй свинца неразложившимея ефрнистымт свинцомъ. ПослЪ 
этой паузы присаживають негашеной извести и перемфшивають массу, чтобы 
залфмъ снова произвоети обжигмйе. Посл этого получаюциеся въ пезна- 
чительномь количоствЪ остатки выгружають изь печи. Для обработки зна- 
чительнаго количества такихъ богатыхь свинцомъ остажковь необходимо 
примЪнен!е особыхъ шахтныхъ ночей. КромЪ того евинойъ получастся сравин- 
тельло почистымь. 

Весь процессъ продолжается оть 5 до 9 часовъ. Расходь торючато, 
именно камсннаго угля, составляоть 50—809/, по вфеу свинца. Иреимуще- 
ствами этого способа является незначительный расходь иа рабощя рукн и 
горючее. Недостатки ето -—болышая потеря металла отъ улетучивая, для 
изофжеия которой требуются дорого стоюпия копденеащонныя устройетва. 

Тарцовицк!й способъ. ТармовицюЙ способу, предетавляегь собою 
смесь кариитскаго и англ Иекаго способовъ. Работу ведуть въ больинхъ 
печахъ. Способъ же работы — каринтйсяй. Служащщя для этой цфли отража- 
тольныя печи имфють въ длину 5 метровъ и ширину пода около 8,5 мотровъ. 

Насадка дфлаотся вЪфеомъ оть 2 до 8,5 тоннъ, толщина елоя на поду — 
около 100 миллим. При томператур% около 600° обжигь длится отъ 4 до 
6 часовъ, причомъ перомфшивано производится разъ 8-—10, поел чего слё- 
дуегь процессъ возсгановлены, когорый продолжается приблизительно 7 —8 ча- 
совъ. Выцускъ металла производится обыкновенно вначалЪ каждые 1'/2 часа, 
нотомл, каждый чась. Первый выпускъ, такъ называемый „лфветвенный 
свинецъ“ (Таз {егиЫе1), отличается огь остального металла очень высоких 
содержаомь серебра, а также отсутетнемъ остальтыхт примфесй, содержа- 
щихся въ руд. Въ печи неизбфжно остаотся злачительное количество бо- 
гатыхъ свиицомъ остатковъ, которые цо окоичаши процесса приходится 
обработывать 0еобо. Они составляють около 8%/, всой насадки и содержать 
свинца часто свыто 50°/. Въ соетавъ ихь входять окись свинца, сЪфрно- 
киелый евинецл, силикаты свинца, окись цинка, извееть и др. 

Выходъ свинца въ такихь печахъ составляетъ не больше 50°/5. Осталь- 
ное же количоство этого металла извлекается пороработкой остатковь въ спец- 
альныхь шахтныхъ печах съ присадкой известняка, желфзистыхь и свинцовыхъ 
тлаковъ. Общ выходъ свиица доводять такимт, образомъ до 95—96. Рас- 
хот горючаго составляет, приблизитольно 40 кгл. камопнаго угля на 100 кгл. 
руды. Способъ этотъ примфняетея на завод Фридрихегютте вь Тарновидъ, 
въ Верхней Силез!и и па заводахъ Блейберга въ Бельми. Шо сравненто съ 
анг йскимь снособомъ тарновицый имфеть слфдующя преимупюства: незна- 
читольная потеря свиица оть улетучивашя, малый расходъ горючалм и ра- 
бочихъ рукъ, чистый свинецъ. Недостатки же англЙскаго способа, именно 
больлное количество богатыхтъ свинцомь остатковъ, при онисанпомъ еиовобЪ 
не устраняются, в 

Французск1й или бротанскЕй снособъ. Этоть способъ иредета- 
вляеть собою видоизм\неше каринЙскаго процееса, сдфланное съ ибаью 
нримфнешя этого процесса къ обработкЪ рудь съ значительпымь содержа- 
шемъ кремнекиелоты, Для этого примфнялись больнйя нечи еъ большими 
насадками. Далфе была увеличена продолжительтость обжига, что енособ- 
ствовало обильному образованию сЪфрнокислаго свинца и окиси евиика, при- 
чемь часть послфдней возстановлялась непосредетвенно прибавляемыму къ 
шихтв углемъ. Сфрнокиелый свинецъ возстаповлялея отчасти вь ефрииетый 
свинецт, который въ свою очередь дВйствовалт, на окись евинца и его ©фрно- 
кислую соль по приведенной выше реакиие  Француземй способь нигдф не 
сохранилея. Необходимая для хода реакщи высокая темпоратура вызывала, 
большия потери свинца оть удотучивашя. Печи сильшо страдали, и потому 
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©пособъ этоть всюду былъ оставленъ и замвнеиъ снособомъ обжигательно- 
возстановительнымъ. 

Горновой сиособъ. Сповобы плавки въ горну представляють собой 
переходъ къ обжигательно - возогановитольному с1особу. Процоееъ ведется 
въ такъ называемомъ горну, который можио предоставить себЪ въ видф 
кузнечнаго горна большихъ размВровъ. Руда съ примЪсями и горючимъ 
матер!аломъ, которымъ служить древесный уголь, веплываетъ на поверхность 
свинца въ тигольномъ горну. (Со стороны задней стВнки въ массу вдувають 
сгрую воздуха. Кром\ возстановленыт свинца сфрнистымь свинцомъ, которое 
наблюдалось въ другихъ способахъ этой калегори, здфеь происходить еще 
непосредственное возстановлене окиси свинца углеродомъь въ металличесяй 
свинецъ. Горновой опособъ иаходитъь себ еще примвнеше въ немногихь 
шотландекихъь заводахъ и на ифкоторыхт, севинцовонлавильныхл, заволахъ въ 
Сосед. Штатахъь ОЪв. Америки. 

Опособъ обжигательно - возстаповительный является самымъ распро- 
страценнымъ, что объясияотся его примВнимостью ко всвмъ почти рудам». 
Иродессь обжигащя здЪсъ такой-же, какъ и при раземотрыиныхь выше спо- 
собахт, въ тою лишь разницею, что въ концф обжиган]я образовавицяея во 
время его сВриокислыя соли свинца разлагаютея ‚ кремпнекислотой, которая 
или содержится уже въ рудЪ, или же спещально прибавляется для этой иЪзли. 
‘Гакое разложеве сЪриокислыхъ соединен кремнекислотой имЪеть цфлью 
усераненю везхъ сфриистыхъь соединеми; оставиияся сфрнокислыя соли во 
время послЗдующаго возстановительнато процесса возстановлялись бы снова 
вт, сВрнистыя соединешя. Въ н8которыхъ исключительныхъ случаяхъ однако 
это разложене сфрпокислыхь соединешй не допустимо, а именно, съ одной 
стороны, при значительномъ содержан!и въ рудахъ м8ди и серебра, съ дру- 
гой — при очень убогихъ и нечистыхъ свинцовыхъ рудахъ. Содержащаяся 
въ рудВ мфдь должпа вся скопиться въ такь называемомъ штейнЪ, для обра- 
зовашя котораго необходимо присутетвые сефрнистыхъ соединен. Далфе, 
серебро при той температур, при которой производится разложене сЪрно- 
кислыхЪ солей кремнекислотой, улетучивалось бы въ очень значительныхъ 
количествахъ. Убомя свинцовыя руды, содержания большею частью циико- 
вую обманку и сВрный колчеданъ, должны быть подвергнуты предваритель- 
ному обжиганю, причемъ цинкь удаляется въ вид сфрнокислой соли. Если 
въ такихь рудахъ цинкъ оставить, то онъ препятствовалъ бы плавкВ обра- 
зовалиемъ настылей и трудноплавкихь сихикатовъ. 

Процессы обжигая и возстановленя ведутся всегда отдфльно. Вы- 
борь печи для обжигая зависитъ веедфло оть природы свиндовыхь рудъ. 
Рулы весьма убошя обжигаются обыкновенно въ кучахь или стойлахъь и дру- 
гихЪ устройствахъ, которыя подробнЪе будутъ раземотр$ны въ отдВл$ о мфди 

Цродолжительность обжига, въ виду необходимости поддерживать очень 
низкую темнературу, способствующую образовано сВрнокислаго цинка, бы- 
заетъ очень значительна. Обжигь длится въ общемь отъ 6 до 10 мЬеяцезъ 
и распадается на 2—8 перода, изъ которыхъ первый длится 6—7 м$еяцевъ, 
второй 6—8 недЪль и трейй 4—6 недфль. ПослВ каждаго нерюда куча 
поромфшиваетея и послВ окончашя обжига выщелачивается водой или раз- 
бавленной кислотой. 

Болфе чистыя свинцовыя руды обжитаются всегда въ отражательныхъ 
исчахъ, такъ называемыхъ, печахъ съ поступательнымъ перегреба- 
н1емъ (Еог{зеладЮлоз6о0). Это — нечи съ очень ‘длиннымъ подомъ, до 
18 метр. длины при 2,5—4 метр. ширины. Смотря по длин печи, на одной 
или на обфихъ длиппыхъ сторонахъ находится 5—8 рабочихь оконъ. Выето 
такихъ цечей съ длиниымъ подомъ предлагались также, въ видахъ экономи, 
печи съ двумя кодами, расположенными другъ надъ другомъ въ видз этажей. 
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Американская печь для обжига свинцовыхь рудъ съ перегребащемъ руды отъ борова нь топнъ печи. 
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Так печи однако оказались хуже нервыхь. Засылка матерлаловъ произво- 
дитея на копи, удалецномь отъ тонки, елфдовательно вблизи боровка. На- 
садка, емотря но величин печи, бываеть вфеомъ оть 1/2 до 15 тониъ. 
Руда въ такой печи постепонио перегробаотся по направлено къ пламен- 
ному окошку. На этомъ пути происходить сначала подогрЬвъ, затЬмь обжи- 
‘ане и, наконецъь, если требуется, разложене образовавшихея сЪрнокислыхь 
солей. Вблизи иламеннаго порога, слфдовательно въ наиболье нагрфтой 
части печи, гдё происходить окончанНе процесса разложеня, обоасжениый 
матераль каждые 3-—6 часовь выгробаютъ, матераль обжигаемый продол- 
жають нерегребать по направлошю кт плахенному порогу, а на освободив- 
шеоеся мфето дЪхлають повую засыику. Въ печи одновременно помфщается 
огь 5 до 7 засынокъ. Производительность иечи колеблетея, смотря по ся 
конетрукщи, можжу 4 и 15 тоннами въ сутки. Расходъ горючаго (камел- 
наго угля) составляегь 15—88%/, но вЪеу руды. 

Когда необходимо произвости разложене сВрнокиелыхь соединонй, про- 
дукты обжигая вблизи пламеннаго порога должны быть подвергнуты пла- 
вильмому жару; такое обжиганю называють обжиган1емъ со шлако- 
ван!емъ. Шри рудахь, ие требующихъ разложены офрнокислыхъ сосдине- 
НЙ, сплавлоя малертала въ самой горячей части печи слфдусть тщательно 
избфгать. Руду доводять только до сцекашя и называють въ такомъ случа 
этоть процеесъ обжиган1емъ со снекашемъ, или же стараются полу- 
чнть сухой порошковатый продуктъ, н обжигаию въ этомъ случаЪ поить 
назвате обжигантя на порошокъ. 

Въ состазь продуктовъ обжига входять слфдующёт соединевя: окись 
свинца, кремнокиелый свиноць, сфрнокмелый свипоць, еЪрнистый овинець и 
апалогичныя соедипетя ипрочихъ моталловъ, если таковыя имфютея въ руль, 
соединеня мышьяковокислыя, сурьмянокиелыя, норазложенпая пустая порода, 
сВрнокислый барй и кремнокиелота. 

Лля возетановительной плавки издавна примфнялиеь шахтныя печи. 
Из, нихъ печи самодувныя, а также печи съ дутьемъ, въ которыхь колош- 
никовые газы высасывалиеь пароструйнымъ приборомъ, оказались для озна- 
ченной илавки совершено непригодными, Старинные тарцовекю круммо- 
фены уже давно тамъ оставлены. Одна изъ егарфйшихъ печей сохрапилась 
еше въ Штольбергв.  Штольбергекая свинцовоплавильная печь имфеть 
трапецоидальноо сЪчеше. На сторон, соотвфтетвующей осповатю трапоцщт, 
помбщаются пять фуруь. ЗадЪяка горна — черезь зумифь; общая высота 
цечи около 6 м. 

НовЪн1я шахтныя нечи, иримфняемыя на свинцовоплавнльныхъ заво- 
дахъ Ювроиы, им ютъ горизонтальное еБчене -— круглое. Вев оиЪз построены 
но типу фрейбергской печи Пнльца.  Шахтныя печи Шильца еъ круг- 
лымь сфчешомъ ныуфють общую выеоту около 5—9 м., при даметрь въ 
плоскости фурмъ въ 14—1,5 м. Шахта, сложенная внутри суживающагося 
книзу желЪзнато кожуха, покоитея пры поередетвЪ чугуннаго кольца на ко- 
лонпахъ. Гориъ, состоя отчасти изъ кирпичной кладки, отчасти изъ 
набойкн, заключень въ чугунный ящикь. Надь торномъ устанавливаются, 
такъ называемая, водяная одежда, состоящая изъ нолыхть еогментовъ; высота, 
кавдаго согмонта 400-—500 мм. ширина 400 мм. Всея одежда составлена 
изъ 3—12 такихь сегментовь. Приблизительно по еерединЪ каждаго ссгмепта 
помфщается фурма, вт» которую входить сопло, 

Конструющя печей, примфняемая на завочахь Верхнято Рариа, тоже 
совершенно подобна фрейборгекой, только еБчене въ илоекости фурмь меньше, 
именно среднимъ числомъь 900 мм. Разетояне оть плоскости фурмъ до 
колошннка дфлали нрожде 3—4 м., въ настоящее время ого дрлають вь 5 м. 
Соотвфтетвенио этому иримфняють и упругоеть дутья въ 50-—68 мм. высоты 
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ртутпаго столба противъь прожней упругости въ 24—40 мм. Круглое оЪче- 
не имфоть то преимущество, что при нанмоньшемь периметр оно даеть 
наибольшую площадь для совершеня реакций. Моэтому потеря отъ лучо- 
иснускатя въ этомъ случа минимальная. Расиредфлеше дутья и тепла 
очень равном рное. Но сфчеше 
лечи и вмфетБ съ тмъ ея про- 
ивводительность очень ограни- 
чены. ДБлать мамотръ нечи зна- 
чительно больше одного метра 
металлурги счнтаютъь нецлесо- 
образнымъ. Во ФрейбергЪ однако 
работаютъ при д1аметрЪ свченя 
въ плоскости фурмъ == 1500 мм. 
весьма удовлотворительно. На 
американскихь заводахъ рЪдко 
идуть выше 900 мм. "Только 
очень немног!ю конструкторы до- 
ходили до 42”-= 1060 мм. 

При увеличеши софчешя печи 
должна быть увеличена и упру- 
гость дутья, что въ свою очередь 
влечегь за собою опасность по- 
высить Ноясъ илавлешя, таку 
что кладка сильно страдаеть и 
высота нечи оказывается недо- 
стагочною. Круглымъь  почамт 
большого Шаметра ставятъ въ 
вину еще и то обегоятельетво, 
что, хотя оф при маметрЪ въ 
1,5 м. и дають вяолнв удовле- 
творительные результаты, но для 
обыкновеннаго числа рабочихь 
производитольноеть ихъ слиш- 
комъ велика, а для двойного чи- 
сла — слишкомъ мала. 

Поэтому для увеличешя про- 
изводительности въ Америк$, гдз 
стоимость рабочихъ рукъ значи- 
тельно выше, чЪмъ въ Евройф, 
перешли къ давно уже извЪег- 
ному на европейскихъ заводахъ 
и созданиому на Урал пашимъ 
инженеромъ генераломь ГРаше- 
томъ типу печей еъ прямоуголь- 
нымъ или овальямт, ефчешомъ, . Хх 
вь которыхь фурмы помфщаютея 234, Верхнегарцевская печь для плавки свинцовыхъ 
на плинныхъ сторонахь въ раз- рудъ. Вертикальный разрёзъ. Маештабъ 1:65 
стояшихь 900 мм. другъ ипро- 
тивъ друга. Длина горизонтальшаго с$чешя доходить до 8 м. въ плоскости 
фурмъ. Высота печи, выше плоскости фурмъ, 4—5 м. Въ такихъ печахъ, 
при упругости дутья въ 25-—40 мм. ртутнаго етолба и шаметрь сопель 
въ 80 мм., проплавляютъь въ 12 часовъ около 60 тоннъ шихты, еоотвЪт- 
ствующихъ 45 тоннамъ руды. На прочномъ фундамонтВ, устройство кото- 
раго зависитт, отъ свойствъ груита, устанавливаютъ сначала четыре чугун- 
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ПЫХЪ КолОиНыЫ, На них кладуть раму изъ двутавровыхъ балокь, прочно 
скленанныхъ между собою, на эту раму -- чугунную илиту, на которой и 
возводится кладка шахты. 

Колощникъ этихъ печей не имфеть затвора, подобно чугуноплавильнымъ 
шахтнымь печамъ, а покрыть лишь чугунной плитой, въ которой выр$фзано 

необходимое для 3а- 
сышки матораловь 
Маситавь И | отверсте, снабжен- 
ное иногда ворон- 
кой. Въ то время, 
какъ въ измецкихт, ° 
печахъ для отвода 
колошниковыхъ га- 
зовь примфияется 
большею частью 
центральная труба, 
въ американскихъ 
рашетовскихь ие- 
чахь газы отводит 
ся каналами, про- 
ходящими подъ ко- 
лошниковой — ило- 
щадкой въ пыле- 
уловительныя ка- 
меры, причемь но- 
мошью задвижек 
регулирують тягу 
тавь, чтобы газы и 
пары изъ колош- 
ника пе выходили 
и чтобы въ то же 
время сверху веа- 
сывалось какъ мож- 
но меньше воздуха. 
Когда шахта готова, 
устраивалоть горнт. 
который  раенола- 
гается въ настоя- 
щее время вышо 
уровня заводекаго 
пола, а не углуб- 
ляется въ почву, 
какъ вь старыхъ 
н5мецкихъ печахъ. 
535. Америнансная печь съ наружнымъ водянымъ кожухомъ для Въ основан!е горна 
плавки свинцовыхъ рудъ. кладуть чугунную 
плиту и па ней уста- 
навливають боковыя стЬнки, состояния также изъ чугунныхъ пилить съ футо- 
ровкой изъ огнеупорнаго кирпича. 

Н5мецыя печи имфють большею частью тигельную или зумифовую за- 
дЪлку, тогда какъ гориь американскихъ рашетовскихъ нечей снабжент, си- 
фонной задвлкой, — такъ называсмой задфлкой Ареидта. Вышо горна слБ- 
дуеть водяная одежда, состоящая большею частью изъ такого числа 
сегментов, сколько въ печи фуриъ. На короткихъ сторонахъ американскихь 
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печей вмфето воздушныхь фурмь помфщаются только шлаковыя. Въ этомь 
случаЪ число сегментовъ водяной одежды на два превосходить число воз- 
душныхь фурмъ. о установкВ водяной одежды, состоящей изъ клепаныхъ 
желфзныхъ коробокъ, сверху отчасти открытыхъ, остальная часть надъ нею 
до готовой уже шахты задфлывается кирпичной кладкой. 

Изъ прочихъ представленныхт, на чертеж частой почи упомяпемъ още 
о воздухопроводной трубЪ съ ея отвфтвлешими, фурменными трубками, 
концы которыхъ — сопла, вставляются въ фурмы печи. Далво слфдуютъ во- 
допроводныя трубы, которыя проводять воду кь охлаждаемымт, ею частямъ 
наружнаго кожуха печи и отволять изъ нихь нагрЗтую воду. "Трубы эти 
дфлаются легко разнимающимися, чтобы онЪ не мЪшали замфнф испортив- 
шихся частей кожуха новыми. 

Въ нфмецкихь печахъ со шнуровой задВлкой расплавленный свинець 
спускалеля по особому отверетю, расположенному въ самой тлубокой части 
горна въ особый передовой горнъ. Въ ночахъ съ задфлкой Арендта, еви- 
нецъ вычерпываетея изъ расширенной верхней части трубы, въ которую онъ 
попадаетт, изъ горна. Эти части трубы носять спещальное назване источ- 
ника свиица. 

Шлаки стекають по особой, расположенной нфеколько выше верхияго 
края горна печи илаковой фурм5, которая въ печахть новЪйттаго уетрой- 
ства дфлаотся также съ двойными стфнками и охлаждается циркулирующею 
между ними водою. Изъ шлаковой фурмы шлаки попадають на наклонный 
жолобъ и по нему отводятся паружу, или же по короткому желЪфзному жо- 
лобу стекають въ подетавлониныя шлаковыя телЪжки, въ которыхъ уже от- 
возятся изъ фабричнаго зданы. ели шлаки содержатъ шиейзу и штойнъ, 
то посл дне по остываши массы легко отдвляютея другъ отъ друга и отъ 
оиружающато ихъ шлака и идутъ въ новую плавку, равно какъ и шлаки съ 
включешями небольшихъ зерень штейна и шпейзы, которые не могли быть 
отдВлены отъ шлака. 

Трей способъ плавки свинцовыхъ рудъ— плавка съ осадитоль- 
ными примЁеями, примЗняетея только къ рудамъ, содоржащимь не слиш- 
комъ большое количество сЪфрпиетыхъ соединсшй другихь металловъ. Въ 
качествь примЪси для осаждошя рудть примфняютея желфзная ломь или кис- 
лородныя соединешя желВза, посл6дёыя ©ъ прибавкою возстамовляющихъ 
веществъ. 

Плавка основача на вытьеневи свипца изь его еЗриистыхъ соединешй 
желфзомъ по реакши РЪЗ -- Ке== Ееб |- РЪ. Свинцовый блескъ вмЪетв съ 
указанными прим$сями проплавляется въ шахтныхъ лечахъ онисанной выше 
коиструкщи; продуктами плавки служить свинець, окружепный оболочкою 
сърнистаго желфза. Слфдуетъ замфтить, что сБрииетое желфзо растворяетъ 
часть содержащагося въ шихтЪ евинцоваго блеска, почему шихту воставля- 
ютъ всегда съ избыткомъ этого соединошя и въ результат® получаютъ кромВ 
свинца, богатый этимъ мегалломъ штейнъ. 

Штейнъ обжигается въ небольшихъ шахтныхъ иечахъь системы Вильнсъ, 
причемъ выдЪляетея еЪриистый газъ и получается продуктъ, состояний изъ 
окиси свинца и жедвза, обрабатываемый на свиноцт. 

СВрнистымъ тазомь можно пользовальея для приготовленя еВрной ки- 
слоты, что выгодно отличаетъ этотъ способъ отъ другихъ епособовъ плавки 
свинповыхъ рудъ, при которыхъ нельзя доводить обжига свинцоваго блоека 
до получешя глёта, вольдетве легкоплавкости этого поелфдняго. Далфе об- 
жигъ здесь можно вести съ малымъ избыткомъ кислорода и получить та- 
кимъ образомъ тазы, почти не содержаце кислорода и не оказывающее 
вреднаго вмяшя на свинцовую одежду камеръ, для приготовлешя сЗрной 
кислоты, 
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Данный енособъ является особенно пригоднымъ для плавки свинцовых 
рудъ, содержащихъ мфдь. По причинф большого евоего сродетва къ ерЪ 
мЪдь собирастся въ штойиЪф, и мы получаемъ продукть, достаточно боталый 
урдью въ томъ даже случаЪ, если взятая гля плавки руда содержала пе- 
большое количество этого металла. 

Въ пругимъ проимуществамъ даннаго способа относится хоролий выходу 
свинца и серебра при илавкВ, возможноеть обжигашемъ штейна и нослф- 
дующимъ возстановлешемъ окиси желБза получить вновь необходимое для 
плавки щолВз0о. Иъ его нодостаткамь относится больиой раеходъ горючаго, 
необходимый для получешя высокой томпературы, при которой возможна 
описанная выше роакщя вытфененя свинца желфзомъ и, какъ слфдотве этой 
высокой температуры. значитольная иотеря свинца отъ улотучиванья н бы- 
строе изнашиванье нечой, 

Получающййея при всфхъ описанныхъь выше плавкахтъ черный евинець 
содержить много примЪфеосй, въ числЪ которыхъ ветрёчаются м$дь, серебро, 
золото, желфзо, никкель, кобальть, цинкъ, висмуть, мытьякъ и сурьма и 
друмя, почему онъ пуждаетея въ рафинировани. Такь какъ, однако, 
ифлью рафинировашя служить часто извлечене изъ свинца благородныхъ 
металлов и особенио серебра, то иредотавляотся болфю умфетнымъ отлеети 
описане различныхь способовъь рафинировая вв статью о соребрф, что 
мы и сдфлаемъ. Здфеь же скажемъ только, что м$дь отдфляетея отъ свинца 
зейгероваемъ, золото и серебро окиелительною плавкою предварительно 
обогащеннаго содержашемъ этихъ металловь продукта, примЪси же желЪза, 
никкеля, кобальта, цинка, а также мыптьяка, сурьмы, висмута и другихъ 
тлъ окиеслительною плавкою при пропускапРя струи перегр$таго лара. 

Свивецъ (РЬ, атомный вЪфет 206, уд. в. 11,6) иредетавляеть собою сине- 
вато-сБрый металлъ, отлнчающея малою ковкоетью, но большою тягучестью; 
свинець мягокь и легко р$жотся ножемь, нлавитея при 8809, а при б%лока- 
лильномь жарЪ быстро испаряетея, хотя иснарете начинается уже при тем- 
пературф краснаго калешя. Расплавленный свинець хорошо растворяетъ 
металлы, особенно золото и серебро. 

При обыкновениой темпсратур® свинец хороио сопротивляется дЪй- 
стью ла исго различиыхь реахентовъь. На воздухь сзиноць покрывается 
пленкой окисловъ н основныхъ углекислыхъ солей, которыя предохраняють 
металль оть дальифишаго окиелетя. Также точно и при дфйствш на сви- 
нецт, сврной и соляной киелотъ моталлъ покрывастся пловкой нераствори- 
мыхъ въ кислоть солей свинца и далЪе уже не подвергается дйствю кис- 
лотъ. Азотная кислота хоролю растворяетъ евинодъ съ образовашемъ рас- 
творимой въ водЬ соли. ‘Точно также дфйствують на евинецъ многя орга- 
ничесмя киелоты, если только вести реакцию при доступВ кислорода воздуха, 
соединяющахгося съ водородомъ въ воду. Сьъ кислородомъ свинець образуетъ 
два соединешя, окиеь и перскись свинца (РЪО и РЪО.), изъ когорыхь первое 
играетъ роль основашя и образуегь съ кислотами соли, а второе роль ан- 
гидрида и образусотъ © металлическими окисями соли этихъ металлов отъ 
свинцовой кислоты соетавъ Н. РЪО.. Изъ этихъ солой замфчательна соль 
свинца отъ свинцовой кислоты, состава Рь. РЪО, = РЬ, О.. 

Благодаря своей легкоплавкости, свинецъ находить себз обширное при- 
мфнен!о для отливки различныхь украшешй, для приготовлешя нуль, дроби, 
для приготовленя кабельной оболочки, для заливки стыковъ трубъ и т. и. 
пфлей. Далфе, благодаря способности растворять металлы, свинець имфетъ 
болышоо значеше для металлурги золота и серебра и для приготовлешя 
различныхъ сплавовъ. Наконоцъ, благодаря евонмъ химническимъ евойствамъ, 
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свинецъ примЪнястея ВЪ обтирныхъ размврахъ ДЛЯ приготовяешя свинцо- 
выхУ сосудовт, обшивки камер, зъ которыхъ ироизводятея различные хи- 
мическе процессы и для изготовлешя аккомуляторовт,. 


Сурьма. 


Изъ различныхъ сурьмяныхъь рудъ наибольшее значен]е для техники 
имфють: сурьмяный блескъ — по составу ефрнистая сурьма (352 83) н сурь- 
мяные ивфты — окись сурьмы 91 Оз. Въ зависимости отъ чистоты, богат- 
ства и состава этихъ рудъ для ихъ обработки примфняются возетановитоль- 
ная плавка или плавка еъ осаждешемъ сурьмы какими либо примфсями, или, 
наконецъ, осаждеше сурьмы изъ растворовъ помощью гальваническаго ‘тока. 

Раньше пользовалось большимъ раенространошемъ оботащене рудъ, со- 
держащихъ сурьмяный блескъ, зейгоровашемъ. Руда нагрфвалась въ сосудахъ 
ст продыравленнымъ диомъ, или вовсе безъ диа, суживающихея книзу, 
чтобы въ нихь могли задерживаться крупные куски руды. Легкоплавкий 
сурьмяный блеекъ вытапливалея изъ руцы и етекалъ въ подставлонный ниже 
премникъ. Описанный способт примфияется и въ настоящее время въ тёхъ 
случаяхъ, когда рЬчь идеть о нолучеши чистаго сурьмянаго блеска, находя- 
ато себЪ общирный сбыть на химическе заводы, для приготовлешя различ- 
иыхъ сурьмялыхъ препаратовъ. Лля очистки же сурьмянаго блеска съ цфлью 
изваочешя изъ него металлической сурьмы, зойгероваше въ пастоящее время 
уже не примняотся. Въ остаткахъ процееса содержится ещо около 209%, 
сурьмы, извлечен!е которой изъ этихъ оетатковъ представляетт, еще больиня 
трудности, чмъ выплавка этого металла изъ сырой руды. 


Нолучен!е сырой сурьмы, 


Возетановнтельная илавка. Возетановительная плавка для нолу- 
ченя металлической сурьмы примфняется неноеродственио только для обра- 
богки остоетвенныхь и искуественно получасмыхъ кислородныхъ соединен! 
этого металла. Мо способу своего производетва и характеру примёняемыхь 
при ней ириборовъ плавка эта виолнЪ аналогична ст, подобной же илавкой 
висмутовыхь рудъ. лавка водетея въ отражательныхь ночахъ такого же 
устройства, какъ и нечи, примфняемыя при илавкф внемутовыхт рудъ. Шихта, 
какъ и при этой плавкЪВ, составляетея изъ руды и различныхь примфеей, ка- 
ковыми служалъ: шлаки: оть предыдущихь плавокъ, сода, поваренная соль, 
сульфать патия и уголь. Составь шихты долженъ быть, конечно, сообра- 
зованъ сь составомъ и свойствомъ руды и при падлелемцемь составф шихты 
н 610606 ведошя плавки послдияя является весьма пригодиою даже для 
извлочошя сурьмы изъ убогихъ рудъ и заводекихъ продуктовъ этого металла. 

СЪринетыя и нмъ подобныя соединения сурьмы непосредственно 
для этой плавки непригодиы и нуждаются въ предварительномъ обжиг съ 
цфлью нерсвода ихъ въ киелородныя сосдинешя. Обжигь производитея двумя 
способами, въ зависимости оть того, желають ли получить чнетую окись 
сурьмы, которая находить еобЪ примВнеше въ химической промышленности, 
какъ матералъ для приготовлешя различиыхъ красокт, или же цфлью обжига 
служить только подготовка сБриистыхь рудъ, для извлечеши изъ нихь сурьмы 
возетановительною плавкою. Въ первомъ елучаЪ обжигь необходимо вести 
крайно осторожно, стараясь перовеети вею вурьму зъ окись Эо Оз и ото- 
гнать нослфднюю возгонкою. Во второмь случаВ въ такой осторожности 
уфгь нужды: обжигь можно веети въ отражательныхь печахъ ири избыткЪ 
воздуха. Шри этомъ часть сурьмы окиеляетея въ окись, которая ухавливаотся 
въ особыхъ камерахъ, находящихея въ дымовыхт, ходахь поешь часть же 
окисляется избыткомъ кислорода въ нелетучую сурьхянокиелую соль окиси 
зурьмы и` остается въ почи. Полученный остатокъ или обжигаютъ для ие- 
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ревода его въ окись сурьмы, или пускаютъ въ описанную выше плавку на 
металлическую сурьму. Въ первомъ случав обжигъ водетея съ прибавлошемъ 
угольнаго порошка, сурьмы иди <Фрииетыхь соединен этого металла, ко 
торыя возстановляютъ полученную соль сурьмы въ окись этого металла. 

Осадительная плавка являстея пригодной для илавки ефриистыхъ 
сурьмяныхъ рудъ и основана на свойствВ желфза осаждать сурьму изъ ©Бр- 
нистыхъ рудъ по реакций: Эф 5: -- 8 №е = - 3 Еез. 

Въ плавку идеть или неподготовленный сурьмяный блескъ съ содержа- 
шемъ 50°/, сурьмы, или жо сурьмяный блескъ, обогащенный оиисаниамъ 
выше ироцессомъ зейгероваюия. Шъ руд прибавляютъ желфзные обрфзки и 
различныя осповныя примфси для оплакованы полученпаго сфрпистаго же- 
лфза. Въ качеств такихь примфоей служить уголь и сбрнокиелый натръ, 
который при плавкЪ возетацовляется въ ебрнистый натрий. 

Плавка ведется или въ отражательныхь печахъ, или въ графитовыхь 
тигляхъ. Объ усгройствВ и ходЪ плавки в отражательныхь почахъ было 
уже сказано въ отдфлЬ о плавкз висмутовыхт рудъ. О плавкф же въ тигляхъ, 
которая пользуется обтирныхь раеспростраиешемт, на многихъ апглЙекихъ 
заводахт, мы приведомъ зяфеь нЁкоторыя дашиыя изь доклада Роджереа въ 
одномъ изъ засфдашй общества химической промышленности въ 1892 году. 

На англйевихь заводахъ проплавляются кварцоватыя руды, состоялйя 
изъ сурьуяного блеска съ примфеью сфрнистыхт, сосдиношй мышьяка, евиица 
и др. металловь. Въ срелнемь руда содержить около 50%/ сурьмы и до- 
ставляетея на заводт въ небольших м8шкахь около 50 кгр. вфеомъ. 

Плавха ведется въ длинныхь и узкихь газовыхъ печахъ, снабженныхь 
каждая двумя топкамн по короткимъ огоронамъ печи. Длина иечей, включая 
топки, составляетъ около 16,5 метр. при ширииф около 2,25 метр. Шодъ печи 
расположенъ нижо пола заводекаго здатя и только ея сводъ выдается иадъ 
НИМ. 

Газы изъ боковыхъ топокъ иоступаютъ въ печь, сгораютъ здфеь, а про- 
дукты горфшя отводятся черезъ узкую щель посредин% печи въ расположен- 
ный подъ нсю дымовой ходъ и оттуда въ трубу. Боковыя стЬны и сводъ 
нечи выложены желЪзными листами въ 25 млм. толщиною и снабжены соот- 
вЪтетвующей арматурой. Полъ заводекаго зданя, состояпий изъ каменныхъ 
плий"ь, выложент вдоль длинныхь сторонъ печи чугунными досками въ одинъ 
метръ шириною, на которыя рабоч!е ставятъ тигли при вынимаши ихъ изъ 
печи. Для закладки и выиимая тиглей и для ухода за ними во время плавки 
вт, сводЪ печи и покрывающихь его желфзныхт лиетахт, оставлены отверемя, 
закрываемыя крышками изъ шамота съ желфзными ручками. 'Тажихъ отвер- 
сшй въ сводф —42, по числу тиглей, которые могутъь одновременно нахо- 
дитьея въ печи. 

Тигли приготовляются изъ смеси стаурбриджекой, или гехгогамской глины 
съ графитохъ, имфютЪ 800 мм. высоты и около 280 мм. даметра. Изъ 42 тигдей 
четыре по одной нарЪ у каждой топки предназначаются для рафипировки 
сырой сурьмы, веВ же остальные — для рудной плавки. Шихта этой плавки 
состоитъь для каждаго тигля изъ: 19,5 килотр. руды, 7,2 килогр. желфзной 
ломи, около 1,8 килогр. поваренной воли и 0,5 остатковъь отъ вторичной 
плавки въ тигляхъ. Указанный составъ шихта иметь лишь въ томъ елучаф, 
когда проилавляются руды нормальнато состава, содержалия около 52°/, вурьмы. 
Если же руда имфетъь другой составъ, приходитея измфнять и составъ 
шихты. Желфзная ломь должна быть именно желфзною, чугунные же обломки 
малопригодны для этой плавки. Ча практикф предпочитаютъ пользоватьея 
обрфзками старой жести, такь какъ при этомъ получается сурьма лучшаго‘ 
качества. Обрфзки жести свертываются въ комки шарообразной формы, ко- 
торые закладываютея въ тигель поверхъ шихты. Таве комки вЪсять обык- 
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повенио около 6 килогр.; остальное же количество желёза дополняется же- 
лфзными опилками и стружками оть сверлильныхь и строгальныхъ стазковт. 

Пихта засышастся въ тигель помощью желфзной или чугунной воронки, 
сверху кладотея комтъ изть жести, который вт, случай надобиости погружается 
въ расилавленную маесу во вромя хода иечи, для чего открывмоть соотвфт- 
ствующесе отверсте и дЪйствують желфзнымъ стержнемь на деревянной ру- 
коятив. Сроднимъ числомъ вь каждомт тиглф успфвають сдБлать 2 плавки 
въ 12 часовую смБцу. Шо окончыйи плавки содержимое тигля вливаютРь 
ъ особую форму, самый же тигель, если только онъ оше тодеиъ для плавки, 
засыцають сойчаст и: повою шихтою и вновь ставять въ почь. Изт, вы- 
литой въ форму расилавленной маесы, послЪ ся затвордшя, легко отдЪ- 
ляется королекь сурьмы оть окружающихь его шхлаковь. Полученная сырая 

сурьма содержитгь около 91,68°/) металлической сурьмы 7,549) желфза и 
около 0,2°/) сБры. 

Электролизъ сурьмы. Извлеченю сурьмы изъ сурьмяного блеска 
элоктролитичеекимь путемъ невозможно, тахъ камь сурьмяный блеску, въ 
водВ норасгворимь. ЭЗдфеь необходимо сиачала поревости руду въ какое 
либо растворимос соедннеше, изъ котораго можно было бы осадить сурьму 
электролизомь. Получить тая сосдиношя продетавляотся однако затрудни- 
тельнымь, тацъ какь они пли обходятся слишкомь дорого, нли же осаждаютъ 
сурьму вмЪстЬ съ различными примЪеями, дфлающими ея примфнене неудоб- 
нымъ. Воть почему электроливт, сурьмы въ настоящее время мало примбиястся 
не только для получешя сурьмы изъ рудтъ, но и для рафинироватя иолучен- 
наго рудною илавкою сырого металла. 

Первоначально для электролиза сурьмы иримфнялея растворъ треххло- 
ристой сурьмы; но выдфленю сурьмы изь этото раствора оказалось неудоб- 
нымъ, такъ какь понутно иолучалея хлорь и различныя соединошя этого 
элемента, которыя, осождаяеь на норошкф сурьмы, дфлали ого взрывчатимъ 
и обращешо еь пимъ онаенымть. 

Только съ разработкою Люкковымъ, Лудвигомъ и ЁВлассеномь снособа 
‚ осаждешя сурьмы олектролизомъ солей сульфосурьмяной кислоты явилась 
возможноеть электролитическато получеШя сурьмы въ видф, иригодномъ для 
практическихъ црлей. ОЭтотъ сновобъ, нервоначально предложенный для ла- 
борагорваго получешя сурьмы, былт, впослдоетни поропесень вт, технику для 

" приготовлошя болыннхь количеств сурьмы. Борхореь, много работавший въ 
области электромегаллурти, детально разработаль и данный способъ, указать 
условя, нообходимыя для хорошато осаждотшя сурьмы, а равно вырабо- 
таль способы провращошя выдфлиющейся при этомъ сфры и остающагося въ 
ваннв раствора вь соединошя, пригодныя для практики. 

Сурьмяная руда обрабатывается слабымъ растворомь с®рнистато натрия, 
отчего сфрнистая сурьма переходить въ растворимую натровую соль сульфо- 
сурьмяной кислоты, которая и вышолачивастея водою. Шри эдектролизЪ въ 
ваниф, гдф аподомъ служить евиноцъ, а катодомь желфзо, сульфосоль раз- 
лагаотея и даеть металлическую сурьму и растворъь сБрнистахо, а частью и 
многосфрниетаго натрия. Вдувашемъ. воздуха ‘и зодиного пара переводятъ 
сЪрнистый натрий въ миогосбрниетый, изъ котораго при ого обработкЪ кисло- 
тами легко получаотся сфра. 

Однако и описанный сиособъ, равно какъ и продложениый впослбдетви 
способъ Сименса и Гальске, нредетавляюций одно изъ вилоизмфиешй способа 
ВКлаесона, пользуютея лишь крайне ограниченнымт, примфношомъ въ тохникБ. 


Рафинироване суръмы. 


Полученная из рудъ сурьма содержитъ зиачительнос количество раз- 
дииЧыхЪ нримБеей, которын должны бъть удалоны вторичною илавкою иполу- 
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ченнаго продукта. Эта плавка производится или въ отражательныхъ печахъ, 
или въ тигляхъ. Оба способа ллавки по сути одинаковы, почему мы здЪеь 
ограничимся только описаемъ тигельной плавки. 

Для ошлаковашя содержелцагося въ сырой сурьм% желфза ее сплавляютъ 
съ очишонвымт, зойтероваемъ сурьмянымъ блескомъ. Шихта для плавки 
составляется изъ 38 килогр. грубо измельченной сырой сурьмы указаннаго 
выше состава, 3—4 килогр. сфрнистой сурьмы и около 1,8 килогр. поварен- 
ной соли. Шихту засыпають въ тиголь и ставятъ въ печь описаннаго выше 
устройства близъ топокь печи. Время отъь времони подпимаютъ крышку 
надъ тиглемъ и быстро перемшивають массу желЬзными стержнями. Послв 
окопчаня плавки съ поверхности расплавленной массы снимають нику шла- 
ковъ. Какъ поромфшиване, такь и удалеше шлаковъ необходимо дфлать 
возможно быстро, чтобы желфзные инструменты, которыми они производягся, 
недолго соприкасались съ расплавлениой массой. лаки отъ рафивированя 
примфшиваются къ шихтВ при рудной плавкЪ, получонный же металлтъ, со- 
держаций 99,5°/‚ сурьмы, около 0,2%/, желёза и 0,160/, сфры, идетъ во вторич- 
ное рафинирован1е. 

Вторичная рафинировочная плавка имфоть цфлью возможно полное уда- 
лоне оставшихся еще въ металлЬ примфсей и пробрВтен16 металломъ ясно 
кристаллическаго сложешя или, какъ говорятъ, звЪздчатоети. 

При этой плавкВ къ металлу прибавляютъ такъ называемаго сурьмянаго 
плавня, который готовится слвдующимъ образомъ: сплавляютъ двЪ части аме- 
рикачскаго поташа съ одной частью очищениато зейгеровамемъ сурьмянато 
блеска и съ небольшой чаетью полученнаго такимт, образомъ жидкаго плавня 
производять пробную рафинировочную плавку. Если при этомъ не получается 
надложалщей звзздчатости сурьмы, то кь плавню прибавляють того или иного 
вещества и такимъ, чисто эмиирическимъ путемъ стараются выбрать подхо- 
дяиий для даннаго случая составъ флюса. Предназначенную для плавки ра- 
финированную сурьму указаннаго выше состава тщательно очищаютъ оть 
частиць шлака и ночистаго металла, такь какъ въ присутстви этихъ частиць 
плавка не даетъ хорошихъ результатовъ. Кусочки шлака и нечистаго ме- 
талла идутъ въ первую рафинировочную плавку, чистый же металль идеть 
во вторичную плавку. 

Въ кажцый тигль засыпаютъ, какъ и раньше, 38 килогр. рафинированной 
сурьмы и приливають такое количество жидкаго флюса, чтобы веф куски 
металла были покрыты имъ (обыкновенно флюса приходится брать около 
4. килогр.). Флюсъ приливаетея уже послВ того, какъ началось расплавлен!е 
металла во вотавленномъ въ почь тиглф. Когда все содержимое тигля хо- 
рошо расилавилось, массу быстро перемфшиваютъ желфзными палками и вы- 
хиваютъ въ подставленныя формы. При отливкЪ каждой отдфльной формы 
металлъ покрывается слоемъ шлака, около 5 мм. толщины, нодь которымь 
металль остывастъ. Послф застывашя корка шлаковъ сама отетаетъ оть 
металла, а оставшееся кусочки легко удаляются водой съ пескомъ. Шлакъ 
съ прибавленемъ небольшого количества поташа идетъ въ качеств флюса 
для новой плавки, моталль жо идоть въ продажу. 

х 

Чистая сурьма (35, атомн. вЪеъ = 120, удфльн. вЪеъ около 6,7) пред- 
ставляетъ собою элементь, относяцИЙея по химическимъ своимъ свойствамъ къ 
методлоидамъ, по наружному же виду и характерному моталлическому блеску 
напоминающЙ металлы. Въ изломЪ сурьма обнаруживаетъ ясное листовато- 
кристаллическое строене, а на поверхности видны звфздчатыя фигуры, за- 
висяийя отъ скопленя кристалловъ сурьмы. Сурьма отличается большою 
хрупкостью, благодаря которой ‘она легко истирается въ порошокъ. Темпе- 
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ратура плавлешя сурьмы — около 44.09, а температура кипфыйя между 11009 — 
1400°. Сурьма составляеть послфдый членъ термоэдектрическаго ряда и 
благодаря этому свойству пользуется значительнымь примфиешемъ для при- 
готовленя термоэлектрическихь столбовъ. 

Кислородъ и вода при обыкновенной температурв слабо дЪйствують на 
сурьму. Соляная кислота также плохо растворяотъ сурьму; азотная окисляетъ 
ве въ ангиндридъ сурьмяной кислоты (552 0О,), сЪрная сначала окисляетъ 
ее въ окись сурьмы 5. Оз, которая затВмъ избыткомъ кислоты иереводится 
въ сфрнокислую соль сурьмы. Въ хлорЪ сурьма горить и эта роакцыт при- 
мфияется въ техникЪ для получешя безводной пятихлористой сурьмы. Съ 
большинствомъ металловъ сурьма легко даетъ снлавы, называемые шиойзами 
и отличаюнеся способностью хорошо сопротивляться дфИствю на нихъ раз- 
личныхъ реагентовъ. Благодаря этому свойству сурьма находить себЪ обтир- 
ное примвнене при приготовлев1и металлическихъ покрышекъ, защишающихъ 
различные предметы отъ дЬйстыя атмосфоры и влажности, а равно и въ 
мегалло-красильномъ д®лБ. 

Съ кислородомъ сурьма образуеть два простыхъ соединеня, имфющихъ 
значеше въ техникЪ: трехокиеь и пятиокись сурьмы (З65 Оз и 35. 05). Цервое 
изъ нихъ, называемое просто окисью сурьмы, иметь боле основной харак- 
теръ, тогда какъ пятиокись, по химическимъ своимъ свойствамъ, приближается 
скорфе къ ангидридамъ кислотъ, почему она и называетея антидридомъ 
сурьмяной кислоты. Впрочемъ по отношеню къ сильнымъ щеолочамъ объ 
окиси играють роль киелотныхъ ангилридовъ, а но отношешю къ сильнымъ 
кислотамъ — роль основанй. Изъ соодиновя сурьмы, гдВ она играеть роль 
основашя, техническое значене имфютъь главифИиИя галоидныя соединеня 
сурьмы 5Ъ Сь (трихлористая), ББ Ч, (фтористая) и ЗЬ С; (иятихлориетая 
сурьма), нфкоторыя двойныя воли этихъ соединений съ хлористыми щжелочами 
и такт называемый рвотный камень — прим$няютея въ модицинф. 

Соли, въ которыхъ кислородныя соединешя сурьмы играютъ роль кислот- 
ныхь ангидридовъ, получаютъ различныя назваюя въ зависимости отъ того, 
происходятъь ли онф оть трехокиси или пятиокиси сурьмы. ШВь первомъ 
случа мы имфемъ дёло еъ солями сурьмянистой, а во второмъ сурьмяной 
кислотъ. Соотвфтетвенно трех- и пятиокиси сурьмы мы имфемь трисфрии- 
стую и пятиефрнистую сурьму 56. В, и 8Ъ. 8» которыя съ Фдкими щело- 
чами дають соотвфтетвуютия сульфосоли сурьмянистой и сурьмяной кислотъ. 
Веф эти соли являются обыкновенно лишь промежуточными продуктами при 
получени различныхь соединонй сурьмы и, какь мы видфли выше, при 
вынлавкь самой сурьмы. 

Сурьма находить себЪ, какъ это было ужо сказано раньше, примфнеше 
для приготовленя термоэлектрическихъ батарей, для приготовлешя различ- 
ныхъ сллавовъ и красокъ для окраски металловъ и тканей. 


Платина. 


Платина ветрёчается зъ природ почти исключительно въ самородномъ 
состоящи, обыкновенно въ смфси съ другими металлами платиновой грулпы: 
паллаемъ, рощемъ, ирищемъ, осмемь и рутешемъ. Иногда она сопро- 
вождается другими металлами: золотомъ, серебромъ, мфдью и т. п. Наиболь- 
щей извфотностью пользуются уральсвя м%сторождея платины и лишь 
небольшое, сравнительно, значене имфютъь мфесторождешя этого металла въ 
Южной АмерикБ (Колумб!и) и въ Остъ-Инди. 

На УралЪ и въ другихъ мЬстахъ разрабатываются, тлавнЪйшо, наносныя 
(платиновыя розсыпи), а не коренныя мЪеторожден!я платины. Способъ обра- 
ботки платиносодержащихь песковъ съ цфлью извлечешя изъ нихъ платины 
крайне простъ и заключается въ слвдующемъ: сначала песокъ промывають 
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водою съ пфлью отмыть боле дегкя составныя части. Изь оставшагося шлиха, 
содоржащаго платину и друге металлы, золото изваскаотея ртутью, послф 
чего растворяють платину и друг!о металлы царекой водкой, которая поре- 
волитт веЪ моталлы илатиновой труппы, а равно и паходяцияех въ силавЪ 
сь ними серебро и золото въ растворимыя хлористыя сосдиноня этихъ 
металловь. Растворъ вычариваютт, до суха и остатоюь прокаливаетея при 
температур около 125°, чтобы перевести хлориетыя сосдинешя иридёг и пал- 
лая вт, полухлористыя, которыя не даютъ осадка двойныхъ солей при по- 
слфдующей обработкЪ ихъ нашатыремъ. Высущениый прокалонный остатготуть 
снова растворяется въ слабой соляной киелот?, поел чего растворъ, какъ это 
было сказано, обрабатывають ххлористымь амонемъ. латина дасть хлоро- 
платинать амошя 06 С 2МИ, С, который садится изъ раствора въ видь 
жолтаго пороптка. Осадокъ фильтрують, сушагь и прокаливаютт, отчего амошй 
и хлоръ улетучиваются, платина же остается и даеть порошокь такъ назы- 
ваомой губчатой илатниы чернаго цвфта. Губчатую платину проковываютт, 
и ироесуютъ при высокой температур и получають прокованную платину 
или, ЧТо чаще, плавятъ въ особыхь известковых, тигляхъ въ пламени трему- 
чаго таза и отливають въ бруски, которые инотомъь прокатываютъ или тянуть 
вт проволоку. Иели в платиив содоржалоеь золото, то оно садитея вмфетЪ 
сь пею при обработкЪ раствора хлористыхъ соединенй амошемь и должно 
быть отдВлено оть платины особымъ способомъ, который будстъ описать 
ниже въ стать о золот%. 

ели мы имфемь дфло съ платино-водержащими золотыми рудами, т. е. 
осли Въ рудахъ главною составною частью служить золото, платина же слу- 
Жить только примфеью, то раздфлоню обонхъ металловъ производитея элоктро- 
дизомъ, о производеквВ котораго будетъь также сказано въ сталь о добыч» 
золота. 

Описанный способу является, конечно, далеко но сдинетвонно возмояс- 
нымт, сцособомъ добычи платины, по мы ограничимся онисаемъ только этого 
способа, как, пользующагося наибольшим распрострапетемъ въ практик». 

Точно также мы не приводимъ злЪеь детальпаго описаня отдытыхъ 
операйй данваго способа, а равно н описав енособовъ отдфленя оть пла- 
тины другихт, металловь платиновой груииы. "Такое описаше завело бы насъ 
слишкомъ далеко и но предетавило бы большого нигореса, таюь кажл, указан 
ные металлы ветрфчаются въ исбольшомъ количеств и большого значешя 
для практики имфть не могутъ. 

Платила (Рф, атомный вЪеъ — 195, уд. в. 21,5) предотавляеть вобою 
свЪгло-ефрый сильно блестяиЙ мсталль, отличающея большою ковкостью 
й тягучостью, благодаря которымъ онъ легко ироковывается въ тончайние 
листочки и вытятиваетея вЪ тонкую проволоку. Электропроводноеть и тепло- 
проводиоеть платины составаяютъь веого 0,03 электро- и теплопроводности 
серебра. 

Млалина плавится при температур около 18009. Въ расплавленномъ 
состояи, а равно и нри томпоратурф, близкой къ томпературВ плавления, 
плагина хорошо сосдиняетея ст другими металлами н даеть съ ними сплавы. 
(ь легкоплавкими металлами она даоть силавы уже при температурв ила- 
влешя этихь послфднихь: куски платины, такл, сказаиь, раетворяютея въ жид- 
комт, металив. ДалЪо платина уже при низкой темпоратур$ поглощаетгь раз- 
личные газы, какъ напримЪръ: водородъ, кислородъ и окись углерода, нри- 
чомь это свойство сказыуваотея особенно ярко вт, такъ называемой губчатой 
нлатинВ, подлучающейся прокаливашемь лотучихъ ея соединсй или осаждо- 
н1емъ илатины изъ ея солей магкез1ей, циикомъ, желфзомъ и органическими 
вощоствамн. 

Платина является моталломь крайне стойкимъ цо отношеню къ различ- 
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нымъ химическимт роагентамъ. На ное дфйствують непосредетвенно только 
хлорь и жидкости, выдфлякишя хлоръ, какъ, наприм®ръ, царская водка, кото- 
рая хорошо растворяетъ платину. Устойчивоети платины однако сильно м}- 
иаотъ ся способноеть поглощать газы. Благодаря этой способности плати- 
новая посуда сильно портится, если мы будомъ нагрфвать въ ней соединения, 
выдфляюлия окись углерода, или натрфвать ес вт, пламоди газа, содержантаго 
различные углеводороды. Газы въ этомь случаВ пронихають въ мельчайня 
поры платины. На поверхности и въ порахъ металла садится мельчайтая 
угольная шаль и образуются быть можетъ сосдилешя платины съ углородомъ, 
присутстве которых дЪласть оо хрупкою и ломкою. 

При плавк\ платины и при натрувмии платиновой посулы слЪдуетъ, 
поэтому, избфгать пользоваться пламенемъ, выдфляюнтимь окись углерода, 
свободный углеродъ и углеводороды, а равяо и ие плавить въ плахиновыхуЪ 
тигляхЪ веществ, выдфаяющихь углеродь, каковыми являются наиримЪръ 
синеродистыя соединены. | 

Мышьякъ, суръма и ера при высокой томиоратур$ также дЪйствУюТь 
разрушающо на нлатину, ночому не слЪдусть илавить въ нлатиновыхь тигляхъ 
восдиненыг этихъ элементовъ. 

Благодаря свосй епособлости хорошо иротивустоять диствИю различныхь 
реатентовь, а также и благодаря своей трудиоплавкоети, платина находить 
себ обширное примфнене, какъ матермалъ для приготовлоя платиновой 
проволоки, листовъ, тиглой, порегонпыхь аниаратовт, элоктродовъ и другихъ 
принадлежностей для лабораторий и химическихъ заводовъ. Далфе, благодаря 
способности губчатой платины поглощать газы, сю часто пользуются для 
производства такихь роакщи, которыя ие идутъ при обыкиовенной темие- 
ратурЪ и давлеши. На этомъ основано примфнене илатины дли устройства 
водороднаго огвива, хазовыхь олементовъь Гробе, для прнготовлошя уксуса, 
сВрной кислоты, сЪрнаго ангидрида, приборопь для анализа газовь ит. п. 
Наконець въ Росаи была ифкоторое вромя введена чеканка платиновой мо- 
петы, отъЪ которой вирочемъ впослВдетви пришлось отказаться, за ся но- 
удобетвомъ. 


Серебро. 


Соребро вогрёчаетея въ природЪ въ видЪ самороднаго соробра, или сплава 
ого от, лругими моталлами: съ золотомъ, мЬщью и ртутью (серебряная амаль- 
гама), вт› миоточислелиыхл, и крайне разнообразлыхъ по своему составу рудахъ 
этого моталла. Изтъ такихъ рудъ мы здЪевь отуфтимъ: роговов серебро (хло- 
ристое соробро Аз С], бромиетое и 1одиетосв сосдиноня соробра — Вги Аз 9. 
Далро ссробрявый блеекъ, по составу сфриистое серебро Азо Ъ, ЯвллЮЩИсЯ 
однимъ изъ постоянныхь спутинковъ еФриистыхт, рудъ другнхъ металловь и 
часто вотрчаолиЙся въ качествЪ самостоятельной соробряной руды. Нако- 
пень то же офринстое серебро въ всоединеши съ сбрниетыми соодинетями 
сурьмы, мышьяка и съ примфеъю сбрилегыхт же соеди другихъ тлжо- 
лыхЪ металлов образусть тавъ называемыя крастыя и блеклыя серебряныя 
руды, имфюния большое значеню для выплавки соребра. 

Кром руду, въ плавку на серебро идутъ мпогю заводек1е продукты, какт то: 
остатки отто обжига колчедаповъ, лгойны различнаго рода, шлаки, выломки 
и сплавы. Изь этихь послфдиихъ особенно замфчательны силавы мфди н 
свинца, часто содержание значительное количество блатородпыхт моталловъ. 

‘Гакт, получаюнцеся при плазкЪ м®дныхт, и евиниовыхь рудъ черная 
мфль и вернблой, а равзчо и получаемые изъ этото поелфанлго ири помощи 
ряда обогатительныхъ плавокъ силавы свинца ст, циивомь и различными 
благородными металлами, часто бывають воевма богаты серобромъ и пред- 
ставляюту, хороцшИй матералт, для вынлавкн этого мегалла. 
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Выборъ способа извлечешя серебра изъ рудъ, заводскихъ продуктовъ и 
отбросовъ зависитъ отъ содержаня серебра въ нихъ, отъ формы, въ которой 
оно содержитея, отъ состава рудной породы и орудёняющаго вещества, отъ 
возможности или невозможности вести выплавку серебра совмВстно съ нолу- 
чешемъ другихь, содержащихея въ данномъ матер!алф мотадловъ, отъ воз- 
можности получить горючее, пригодное для плавки и оть многихь другихъ 
причинъ. Въ зависимости отъ вефхъ этихъ причинъ было выработано множе- 
ство различныхь способовъ получешя серебра изъ рудъ, къ оиисаншо кото- 
рыхъ мы и нероходимъ. При этомъ, какъ и раньще, мы раземотримъ отдфльно 
цолучел!о, такъ называемаго, чернаго серебра, содержащаго значительное 
количество постороннихъ прим сей и рафинироване этого продукта съ цёлью 
получен!я чисгаго серебра. 


Нолучен!е чернаго серебра. 


1. Растворительная плавка серебряныхъ рудъ. Однимъ изъ старёй- 
шихъ еиособовъ плавки серобряныхъ рудъ является такъ называемое освин- 
цеван!е этихъ рудъ — плавка ихъ съ избыткомъ свинца или рудъ этого 
моталль, причемъ вылфляющееся изъ руды серебро растворяетея въ избытка» 
свинца. Этоть способъ, примфнявиИйся еще во времена глубокой древности 
и до начала 16 стол№я пользовавиИйся почти исключительнымь распростра- 
нешемъ на вебхъ серебряныхъ заводахъ, сохранился и до иастоящаго вромени, 
почему и заслуживаетъ онисаншя въ настоящемъ отдфлЁ нашей книги. Въ за- 
висимоети отъ содержашя серебра и свинца въ рудВ плавку ведутъ или безъ 
присадки свинца — при рудахъ, богатыхъ этимъ металломь, или съ ирисадкою 
моталлическаго свинца, въ которомъ растворяются богатыя серебромъ и б№д- 
ныя свивцомъ руды. 

Спачала мы раземотримъ первый случай, такъ какь здфсь плавка сере- 
бряныхъ рудь ведотся совмфстно съ описанной уже нами плавкой свинцо- 
выхъ рудъ. Замфтимъ прожде всего, что но всв убоя содержавшемъ серебра 
руды являютея непосредственно пригодными для этой плавки. Руды, со- 
отоянця, главнъйше, изъ свинцоваго блеска или другихъ соединен й свинца, 
понятно пригодны для этой плавки. Руды, бфдныя свиниомъ и содержапия 
друге металлы, до илавки на веркблей, сначала илавятея па шиойнць, для 
чего къ нимъ прибавляютъ сБрнаго колчедана. Шели же въ руд и такъ 
много колчедана — то она порсдъ плавкою обжигается для вылфлешя избытка 
оВры. Наконець руды, не содержапия свинца и содоржашя много мфди, по- 
ступають въ плавку на черную мЪдь, изъ которой извлекаютъ серебро сио- 
собомт, описаннымъ въ статьб о мВди. 

Самая плавка на веркблей богатыхъ свинцомъ рудъ производится раз- 
лично, въ зависимости оть состава этихъ поелфднихъ. 

Такъ для рудъ, содержащих кромВ серебра и свинда еще цинкъ въ не 
слишкомъ большомъ количеств, можно рекомендовать описанную въ статьь 
о свинцВ возстановительную плавку съ предварительнымь обжигомъ рудъ. 
Посл обжига цинковая обманка пороходитъь въ сБрнокислый цинкъ (цинко- 
вый купоросъ), который растворимь въ водВ и можеть быть удаленъ выще- 
лачиваньемь. При большомъ содержа цинковой обманки послёднюю ста- 
раются отдзлить оть тяжелаго свиицоваго блеска предварительной промывкою 
руды. Полученную богатую цинкомъ руду, а также естествоиныя руды, со- 
держацИя много цинка и мало, или вовсе не содержашя свинца, проплавляють 
на цинкъ и изъ остатковъ извлекаютъ серебро. 

Какъ это описано въ стать о свинцЪ, плавка рудъ съ цёлью освин- 
цеваНя заключающагося въ нихъ серебра производится въ отражательныхь 
нечахь съ постененнымъ передвигаемъ руды отъ засынного отверомя къ 
топкЪ печи. Иногда серебросодержания свинцовыя руды поступають въ 
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осадительную плавку, которая въ такомъ случаЪ производится въ шахтныхъ 
печахь съ прибавленшемъь къ шихтв желфзной ломи. 

При плавкЪ на веркблей шихту составляють такимъ образомь, чтобы 
содержан!е серебра въ полученномъ веркблез не превосходило 1°/, такъ 
какъ въ противномъ случа потери серебра оть ошлаковашя и улетучиваня 
сильно раетуть и плавка становится невыгодною. Поэтому таюя плавки, 
при которыхъ, какь это напримВръ двлается въ АндреасбергВ на, Гарц$, содер- 
жане серебра въ веркблеф доходить до 2 и боле процентовъ, являются 
исключешями изъ общаго правила; чаще ветр$чаются тамя плавки, при ко- 
торыхъ содержан!е серебра въ веркблев даже меньше указанной нормы и 
составлястъ всего 1/55/, какъ это часто наблюдается въ тЬхть случаяхъ, 
когда совмфетно съ серебряными рудами проплавляютея шлаки предыду- 
щихъ плавокъ. 

Серебро-содержание купферштейны проплавляютея съ различными при- 
мфелми въ шахтныхь печахъ до твхъ поръ, пока содоржаше мБди въ нихь 
не достигнеть 15%. Полученный продукть доставляется на ближайние 
м8деплавильные заводы, на которыхъ изъ него извлекаютъ мфдь и серебро. 

Полученный предыдущею плавкою убог!й веркблой подвергается цфлому 
ряду переработокъ, имБющихь цВлью сконцентрировать серебро въ возможно 
меньшемъ количеств$ свинца, освободивъ отъ него остальную чаеть веркблея. 
Эти процессы, которые но отношеню къ остающемуея веркблою мы можемъ 
назвать процессами обезсеробрещя свинца, производятея различными споесо- 
бами, къ описаню которыхъ мы и переходимъ. 

Паттинсонирован1е веркблея, предложенное впервые Чазтинеономъ 
въ 80 годахь настоящаго столфмя и сохранившее свое значеше еще и до 
настоящаго времени, основано на расилавлени веркблея и послздующемт охла- 
ждени расплавлениой массы. При такомъ охлаждении сначала кристалли- 
зуется чистый свиноць, соребро же концентрируегся въ остающейся еще 
жидкою части расплавленной массы. Новторешемъ этого процесса можно 
значительно увеличить содержаюе серебра въ остающейся жидкою части 
веркблея. 

Въ зависимости отъ способа производства работы различають: паттиноо- 
нироване съ подъемомъ остывшихь кристалловъ свинца и паттинсонироваше 
со спускомъ расплавленной массы. 

Вь первомъ случаЪ насадку веркблея расплавляють въ желфзныхь кот- 
лахъ около 1500—2200 мм. дламетромъ и 900 мм. глубиною. Трудноплавюя 
примфси веркблея, состоянйя изъ снлавовъ свинца съ мВдью и золотомъ, 
венлывають на поверхность расплавленной массы, снимаются ложками и 
собираются отдфльно, для отправки на соотвЪтетвующе заводы. Когда вся 
масса расплавилась, оголь удаляютъ, подетавляя его подъ рядомъ стоящй 
котелъ, въ которомъ производится расплавлене свинца. По м6рЪ остывания. 
которое въ случа надобности ускоряютъ взбрызгивашемт поверхности свинца 
водою, на поверхности и у стёнокь образуется корка кристаляовъ, которую 
сначала удаляють перемьшиванемъ расплавленной массы. По прошестви 
нЪкотораго времени вся поверхность металла становится неровной и начи- 
нается образован!е кристалловъ чистаго свинца съ нобольшимъ содержащемъ 
серебра. Рабошй, находящея у котла, выиимаетъ эти кристаллы и кладетъ 
ихъ въ рядомъ стояний котель, въ которомъ они вновь расплавляются. Та- 
кое вылавливанье кристалловъ продолжается до тёхь поръ, пока не будеть 
вычернана примёрно треть всей содержащейся въ котлЪ массы, посль чего 
котель добавляють веркблеемъ, содержан!ю серебра котораго соотвЪтетвуеть 
содержанию этого металла въ раеплавленной масс, для чего веркблей сор- 
тируется и складывается въ штабеля, сь опредфленнымь содержашемъ серебра 
въ нихъ. Лолученные поел охлаждешя этой вторичной завалки кристаллы 
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свинца съ большимъ содоржашемь серебра перекладываются вь котолъ, 
стоя съ другой огороны. Параллельно съ нервымъ ведется работа въ 
другихъ котлахъ и такимъ образомъ, перекладывая кристаллы изь одного 
котла зъ другой, мы лолучимь въ одломъ изъ крайпихт, котловъ рядъ верк- 
блея ©ъь ничтожнымь содержащемъ серебра, который посл рафинироватя 
поступаетъь въ продажу каюь мягый свинецъ; а в» другомъ крайнемъ котль 
верхблой, настолько богатый соребромъ, что ето можно пустить въ раздф- 
леше па трейбофен$. 

Кром этихт, двухъ окончательныхь продуктовъ получаетея рядь нро- 
межуточныхь сортовъ веркблоя, которые или нопосредственно обрабаты- 
ваютея въ среднихь котлахь ряда, или складываются вт, штаболя и обра- 
батываются вмЪегф со слфдующей насадкой овфжаго веркблоя. 

Полятно, что перокладываню кристалловт изъ одного котла въ другой, 
тробуя большой затраты рабочихъ рукъ, являотся опоращей крайне дорогою и 
крайне утомительною для рабочихь. Кром того, при поровладываиьи изъ 
свинца выдфляотся масса вродныхь для дыхая паровъ свинца и его соеди- 
внеший, что дфлаоть оо и крайно опасною для здоровья рабочихъ. Вев эти 
оботоятельства заставили измфнить описаиный способу, работы, замфнивъ вы- 
пимане крисгалловтъ сиускомъ остающейся въ котлЬ жидкой массы. . Сь 
этою цфлью расилавлен1! свинца ведутъ вт особыхъ сосудахъ, вмЪетимость 
которыхъ составляетт, около трети всой вмЪетимости подетавлонцыхъ иодуъ 
нихъ кристаллизащонныхь котловъ. Цюотда веркблей расилавится, ого сли- 
ваютгь ио жюлобу въ котель, раснлавляютъ новую порщю воркблея, которую 
снова сливають въ котелъ до ого наполнеюя расилавленнымъ веркблесмт,. 
Наполнонный котель покрываютъ шлемомъ съ отводною трубою и черезъ 
металль пронускають струю возможно сухого водяного пара подъ давлешемтъ 
около трохъ атмосферъ. Мо прошеемйи иЪкотораго вромени, расплавлен- 
ный моталлу прилимаотъ консистеппио сирона, въ нему, образуется кашица 
изъ выдвливиихся молкихъ кристаллов свинца; пропускаше пара становится 
затрудпительнымь и ого прекращают. 

Снявь шломтъ, мы замфтимъ, что значительная часть (иримфрио около 
*/з) металла затвердвла и осталась жидкою только небольшая сравнительно 
часть, въ которой и сконцентрировалась главная часть содержащегося въ 
моталлЬ соребра. Оставиййся жидкимъ моталль спускають черезь крашь въ 
нижней части котла и, въ зависимости оть всодоржашя соробра въ немъ, его 
или прямо пускаютъ вь раздЬлен1е на тройбофенахь, или прибавляють къ 
обработкЪ сафдующихь поршй. 

Оставийеся въ котлЪ кристаллы бфднаго соребромъ веркблея вновь рас- 
илавляють, добавляютьъ его расилавлоннымт, на вышеложащемт сосудЪ верх- 
блеемь отт предыдущей онеращи, имбющимъ одинаковое съ вимъ содер- 
жаше серебра, расилавлонную массу обрабатывають по предыдущему и полу- 
чають остатокъ твердаго веркблех, еще болфю б®дный серебромъ и жидЕй, 
болфо богатый этимъ металломь веркблей. который сливаютъ и иускають въ 
новую подобную же обработку. Такъ постунають до тбхъ поръ, пока солер- 
жане серебра въ твердомь остаткф по получитея такимь ничтожнымъ, что 
нотерею соотвфтствующей части соробра можно пренебречь. Тогда кристаллы 
вынимають изь котла и пускаютт вт продажу обыкновенно безъ предвари- 
тельнато рафинированя, какъ мямй свинец. | 

Прсимумеетва такого снособа работы нередъ выпеонисанцымь въ смы- 
сжь большей экономи рабочихь рукъ, большей дешевизны работы и безо- 
пасности ея производства не нуждаютеля въ особыхь пояенемяхъ. Здфеь 
шо мы упомянемь още объ одномъ иреимущоств, заключающемея вь томъ, 
что пропускашемъ пара черезь расплавленный металлу послфдюй хорошо 
рафинируотея, ириходя въ тфеное соприкосповоше съ паромъ и воздухомъ. 
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Это обстоятельство позволяеть получить въ кони$ операщи рафинированный 
свинецъ, пользуясь для лего гораздо монЪо чистыми сортами веркблея. 

Обовсоробрен1е веркблея циикомьъ основано на значитольномъ 
изм\нени коэффищента растворимости цинка въ свишбб вмБеть съ изм- 
нешемь температуры. Такт, при темиоратур® около 650° свипець даоть 
сплав, ст цинкомь съ содоржанемь около 3°/, этого металла, ири охлаж- 
цен же до 8350—4009 свинецъ растворяеть всего около 0,5°/, пинка, осталь- 
ное же количество этого моталла выдфляется изъ ваниы вмфетЬ съ соотвфт- 
ствующимь количествомт свинца. 

На этомъ и оеновань сяфдующий способъ обезееребрешя веркблея: верк- 
блой расплавляютъ и въ лагрфтый до 600—650 (температура слабаго ирас- 
наго калон!я) расплавлонный моталль прибавляютъ около 2°/)—3°9/, цинка, 
который съ находящимеи въ ваннЪ серебромъ и свинцомъ даеть силавь этихь 
металловъ. Шо охлаждеи ванны до 400°—350° этот сплавъ выдфлястея 
изь свиопа въ видз веплывающюй па поверхность цииковой ивны, которую 
снимають ложками. Въ ину уходять кромф цинка и серебра также ник- 
коль, кобальть, золото, осли только они находилиеь во взятомт для обра- 
ботки воркблеф, зъ вапиЪ же остаются расилавлонпыми кромь свинца также 
сурьма, мышьяюь, олово и виемуть. | 

Примвси къ веркблою, если только опф содержатся въ значительномъ 
количеств, сильно затрудияютъ описапный выше процоссъ обозворобрешя 
его циикомъ. Нечистые сорта воркблоя стараются поэтому сначала очистить 
зейгороващемъ или рафинировочной плавкой, которыми выдфляють содер- 
жатося въ веркблов мфдь (зейгеровашюем), оВру, олово, мьыииьякъ и сурьму 
рафинироващемъ. Зойгероваше водотея въ отражатольныхь почахь еь нс- 
большою топкой, къ которой примыкает отдБленный отъь ноя небольтимт 
порогомт подъ, покатый къ другому концу почи и окалчивающийся зл\еь 
зумпфомъ, въ которомъ собираетея очищенный моталлт. Для рафиннроваши 
примвняются тазовыя печи съ высокимъ охлажщаемымъ водою поротомъ и съ 
подомъ, расположоннымъ значительно ниже порога и почти горизоптально. 
Подъ рафинировочныхь печей самое лучшос укладывать на желРзныхъ 
илитахь, поддерживаемых балками и столбомъ, подобно тому какъ это дЪ- 
ллотея въ описаниыхъ выше почахь Макъ Килопа, продназначенныхт, для 
плазки оловянныхт рудъ. Злфеь, какь и тамъ, полезно устраивать подь па 
иБкоторой выесотЬ надь поломь фабрики, чтобы онъ охлаждалея циркулирую- 
щимъ подъ нимъ воздухомъ и быль доступень для ремонта во время дЬй- 
отмя нечи. Вирочемь н подь зейгеровальныхъ исчей такжо полезно по- 
мЪшать возможно выше налъ поломь, чтобы иуЪфть возможность полученный 
очищенный металлъ направлять по жолобу въ котлы для обработки его 
циикомЪ. 

Очнщен!е начинается съ зейгорован! веркблея. ПШослёдёйй расила- 
вляютъ па поду зейгоровальныхъ печей, нагрьтыхь до невысокой сравни- 
тельно температуры. Веь моханичоски увлеченныя воркблесмь прямЪфеи, а 
равно и трудноплавкю сплавы свинца съ другими металлами, главнЪИие съ 
мфдью и золотомъ остаются па поду печи, или зснлываютъ на поверхность 
расилавлоеянаго металла и здфеть снимаются ложками. Котда весь металлт, 
расилавилея и примфси удалены, пачицпаютъ рафинирован]е, заключающоеея 
въ окислительной илавкЪ расплавлениато моталла, причемъ почти веЪ содер- 
жапеся вт воркблов моталлическю окислы дають сть сурьмою соотвфт- 
отвующия соли сурьмяной кислоты. Шо мЪрЪ продолжены рафиннровочиаго 
пронееса, который въ случаВ надобности можно ускорить прибавлешемъ къ 
металлу трейбофеннато глета (см. пижо), па поворхмости появлястся пленка 
солей сурьмяной киелоты, которая епимаехтся и подь именомъ абштриха ио- 
ступаетъ на соотвЪтетвующе заводы. 
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Когда поелЪ удален!я абштриха на поверхности металла начнуть ло- 
являться блестяшйя таблички глета, что служить признакомъ начавшагося 
окиелевя свинца, металлъь спускаютъ въ котлы для обработки его цинкомъ. 
Когда въ котлЬ установилась надлежащая темнература, прибавляютъ цинкъ, 
обыкновенно не сразу всю порц!ю, а въ два, или, чаще, въ три према. Первая 
порщя цинка извлекаеть изъ веркблея почти все содержащееся въ немъ 
золото и мЪфдь, такь какъ эти металлы еще легче чфмъ серебро дають сплавы. 
еъ цинкомъ. По достаточномъ охлаждени котла енимають еъ поверхности 
жидкаго металла пленку богатыхъь мВдью сплавовъ, которая подъ именемъ 
мфдной пфнки поступаеть на мФдные заводы. Оставшийся же въ котлЪ 
свинецъ снова нагрЪвають до температуры краснаго кален1я, посл чего кь 
нему присажнвають вторую порцшо цинка. Эта присадка динка растворяеть 
главную часть со- 
держащагоея въ 
веркблеЪ серебра 
и по охлаждеши 
изъ веркблея вы- 
дфляется такъ на- 
зываемая богатая 
цинковая  ПЪфна, 
которая идетъ на 
- — извлечене изъ 
ыы нея серебра. Нз- 
№ - и конець посль 
третьей присадки 
цинка И новомъ 
охлаждеши рас- 


7) 77 плавленной мас- 
ПИ ий ИИ . сы выдфляется 

586 и 537:, Печь для отгонни цинка изЪ богатой цинковой пЪны. б$дная цинковая 

О Локрытая сводомъ печь, А Ось, на которой печь врашается, 2 и $ зубчатов изна съ неболь- 
кол860 и впить для поворота печи, Ее рсторта, В сводикъ и а отверет!е. для " а 
реторты въ печи, Е дымовая труба, О отверстя для завалки кокса, В колос- шимь, сравни 

викован рЬшетка. тельно, содержа- 


вемъ серебра. 
ПЗЪна эта для непосредственнаго извлечешя серебра пе годится и примфняется 
для обработки новыхъ поршй веркблея, гл ею замфняють часть цинка. 

Полученная при второмъ съем цинковая пфна кладется въ сосзднй 
котелъ, гдф ее осторожно иагрфваютъь для выдфлошх значительной части 
содержащагося въ ней свинца. Снятая еъ поверхности свинца — богатая 
или обогащенная цинковая иЪна содержить уже оть 82 до 10°/, серебра, 
тогда какь содержан!е этого металла въ веркблеь лишь въ рфдкихь елу- 
чаяхь превышаеть 0,55/, большею же частью колеблется въ предфлахь отъ 
0,1 до 0,29/. 

При дальнфйшей обработкз полученной богатой цинковой пёны необхо- 
димо прежде всего удалить содержанйся въ ней цинкъ. Удалене цинка 
чаще всего производится отгонкою этого металла изъ Пзны въ тигляхЪ или 
въ ретортахъ, устройство которыхъ показано на прилагаемыхъ чертежахъ 
536 и 587. 

Раньше примфнялся другой снособъ выдЪлешя цинка, заключави ся въ 
томъ, что въ расплавленный металль вдувалась егруя перегрьтахо водяного 
пара. Содержавшийея въ ванн цинкъ реагировал съ водою, причемъ полу- 
чалея водородъ и окись цинка, которая по окончави реакийи появлялась въ 
видв желтаго налета на поверхности металла. Окись цинка снимали про- 
дыравленными желфзными ложками и обрабатывали сёрною кислотою для 
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извлечешя попавшихь въ нее свинда и серебра. Сфрная кислота давала съ 
окисью цинка растворимый цинковый куиоросъ. Остатокь оть дфйстия сфр- 
ной кислоты фильтровали, промывали, высушивали и очищали на трейб- 
офен$; растворъ же цинковаго купороса выпаривалея до кристаллизаши 
этой соли. 

Осталокь оть выпариван динка подвергаетея окислительному плавле- 
ню на трейбофенф, при которомъ свинець въ видф окиеи свинца (глега) 
уходить въ набойку печи, серебро же остается въ печи и даеть, такъ назы- 
ваемое, бликковое серебро. 

Цинковая пфна ноелЪ своего обогащея вытанливанемь свипца содер- 
жить всего около 10%/, серебра. Такое ничтожное содержаню серебра, въ 
инф объясняется по даннымъ Ресслера и Эдельмаиа исключительно логкой 
окисляемостью цинка, благодаря которой въ образоваыи сплава участвуеть 
лишь нобольшое сравнительно количоство этого металла, 
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Если, поэтому, мы прибавимъ кь цинку нобольшое количество аллюми- 
ня, то образуется неспособный кь окисленио енлавь этого металла еь цин- 
комъ и содержане серебра вь ципковой пёнЪ легко доводится до 80 и боле 
ироцентовь. Изъ этого сплава цинкъ легко извлокаетел отгонкой и элок- 
тролизомъ. 

Трейбован!е. Какъ уже было говорепо раньше, трейбоваше являлось 
до послфдняго времени едипственшымь ироцессомъ, примфнявшимся для отдф- 
лешя серебра оть свинца въ достаточно богатомъ содержашемъ серобра 
сплавь этихъ металловъ. При трейбовани стараются окислить содержанщеся 
въ сплавЬ свинець и друо металлы и такимъ образомь отдфлить ихъ отъ 
трудно окисляющагося серебра. Окись свинца и другихь металловъ легко 
удаляется изь печи, въ которой остаетея слитокь такъ называемаго блик- 
коваго серебра. 

Смотря по устройству печи и способу работы различаютъ трейбоваше: 
нЪмецкое и ангиЙское. 

При нЬмецкомъь способЪ работы богатые серебромъ силавы евинца 
расплавляють на поду трейбофена, состоящемь изь мергелистой набойки. 
Заразь загружаютъ до 10000 клг. сплава. Въ начал процесеа на поверх- 
ность расплавленнаго моталла венлывають во заключавлияся во взятомъ 
продукт механичесмя примфси, а равно и болфе трудно плавке сплавы 
свинца и м$фди. ПЪФна этихь примесей снимается сь поверхности металла 
и подъ именемъ трейбофеннаго абцуга (съема съ трейбофена) поступаетъ 
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въ дДальнфишую обработку. ПоелЪ раенлавяенья металла и съемки абцуга 
начинають окислене свинца и другихъ примЪфесй, для чего уснливаютт, 
жарь, пуская больше воздуха иодъ колоеники тоики и производятъ дутье 
въ расплавленную массу, черозъ находящуюся въ вволф печи трейбофенную 
фурму. ВсеяБдегве окиелешя сначала на поверхность металла веплываеть 
пленка свиицово-сурьмяной соли ГЪ, (350,}., которая снимастея и идеть въ 
соочвфеегвующую плавку ноль именемт, трейбофеннаго абштриха. Сафдую- 
щимъ продуктомъ окислешя является чистый глеть (окись свинда), при 
появлоши котораго въ исчь заваливаютъ друге, подлежанию обрабогиф матс- 
Ыалы. осел прибавлешк этихъ нослфднихъ, содержалияея въ нихъ примфси 
неблагородныхъ мегалловь ошлаковываются глегомъ, который вновь загряз- 
няетея, благородные жо моталлы растворяются въ избыткв свинца. Спустя 
нифкоторое время изь печи спова начинаоть вытекать чистый глееуь, который 
спускаютъ черсзь особый каналт, въ порог рабочато отверетя печи, которое 
остаотсея открытымт во все время производства этой части илавки. Выте- 
каюний глоть затвордЪваеть въ глыбы глота, когорыя время оть вромепи 
убираются рабочими и нрибавляются кь шихть при плавкЪ свиицовыхъ рудъ. 
Часть глота улотучиваотся и собирается въ особыхъ ловушкахт, черозь ко- 
торыя проходять продукты тория, направляяеь къ дымовой трубЪ печи. 
Часть же тдета всасывается набойкою печи, почему послЪдняя послф каждой 
планки замфияется иовою и входить вь шихту при плавкф свинцовых руд. 
Когда остатокъ свилца неройдеть въ тлоть, на поверхности металла въ 
ночи замфчастея своеобразная игра цвфговь, въ тонкихъ пластинкахь глета 
и& новерхвости серебра. По исчезновеши этихъ пластинокъ выступаеть 
блестящая поверхность металличоскаго серебра, елогка отливающая силимъ 
цвфтомь. Процессъ трейбовайя можно считать закончившимея и приступить 
мь охлаждешю печи. Оъ этою пцфлью поверхность серебра вопрыскиваютъ 
водою, посл чого моталль быстро застывасть, образуя слитокъ соробра. 
‘сли этотъь ловхвдый продетавляегея очень большимъ, то его дфлять желз- 
ной рамой на болёе мелюе слитки, которые легко отдфляются другь оть 
друга. Для выломки металла изъ иочи ноднимаютт, сводъ тройбофена и раз- 
дВляютт, слитокь полученнаго бликковаго серебра на отдфльныя части, 
каждая изт, которыхл, сравнительно легко отдЪляется отт, пода печи. 

Ца большинетвв заводовъ при работ» на тройбофенахъ въ печь завали- 
ваютЪ сразу весь предназначенный для трейбованя веркблей, который пере- 
рабатывастся па бликковос серебро. Въ прожисе время, когда получено 
богатаго сореброжь веркблея не пользовалось большимт, расиространошемь на 
заводахт, трейбофенный процессъ раздфлялея на дна нерода: обогащене 
воркблея, розульгатомъ котораго являлся продуктъ съ содержашемь серебра 
до 8091, и собетвенно тройбоване, т. о. получеше изъ этого обогащеннаго 
продукта бликковаго соребра. Этотъь способъ работы въ настоящее время 
оставленъ на вофхт, заводах, гдЪ ошь иримфиялея ранфе, такъ какъ теперь 
ныВются въ распоряжеши сорта воркблея, достаточно богатые соребромъ для 
нолучешя изть нихъ чистато металла. 

На англ! йскихь и американских заводахь примВняются ноболь- 
ше трейбофевы съ выдвижным нодомъ. Набойка дЪлалась въ прожнее 
время исключительно изъ костяного иеила; въ настоящее время для этой 
цфли унотробляотся смфоь извоети и тлины съ цпементомъ. Подтъ наби- 
вается въ овальную раму, которая легко ветавлястея и вынимаетея изъ нечи. 
На амернканскихь заводах, рама дБлается прямоугольною и для иредохрч- 
ношя пода отъь разтфдашя глотомъ составляется изъ полыхъ желЬзныхъь 
ящиковъ, охлаждаемыхь циркулирующею вт нихт золою. Въ отлич1е отъ 
ифмецкаго способа здфеь работають съ малыми насадками, иричемь но ифръ 
окиелешя свинца и удалешя образующагося глета въ почь заваливають новыя 
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количества веркблоя, чтобы держать уровень ванны трейбофена на одной 
высотЪ. Образующийся глеть стокаеть по особому каналу въ отЪикахт, пода, 
но такъ называемой лаковой улицв кь выпускному отворемю и черезъ 
иого выходить наружу, почему и цеобходимо держать уровень ванны на 
одной Высотф, чтобы глеть моту, стекать по шлаковой улииЪ. Когда на 
торизонт» шлаковой улицы покажотся блестящая поверхность бликковаго 
соробра  - опоранйо ирекращаютт, цодь охлаждають и, вынувь его изъ ночи, 
выламывають слитки бликковаго серебра. Цакъ и при иБмецкомъ способЪ 
работы здВеь неоднократио дфлалиеь попытки раздфлить трейбоваше ина два 
самостоятольныхь процесса --. подучоню боталано веребромъ воеркблея и обра- 
ботка отого продукта на бликковое серебро. СлЬдуотъ вирочомъ сказать, 
что при небольшой воличииВ насадокъ ототъ сповобъ работы предетавляотся 
здЪсь еще монфе рашональнымъ, чвыь въ ифмецкомъ способь трейбованя. 
з х 
% 

Способъ очищешя получепиато бликковаго есребра будетъ подробно 
онисапт инже, здфеь же будоть умретно остановиться на различныхь ©1065- 
бах» очищеня полученнаго обозсеребропнаго свинца, тфмъ болБо, что они- 
сме этихъ способовь ио было сдЪлано въ главЪ о свивцв. Нримфеи къ 
свиицу, посл сго обезееребрены, состоять, тлавнфише, изъ сфры, сурьмы, 
мынтьяка, олова, цинка, никкеля, желВза, мфди и кобальта. Удалоне всфхъ 
перечисленныхь примзсей и составляет, въ данномъ случаЪ главную задачу 
рафинированыг свинца. 

Обл, удалеши мфди зойгероватемъ было уже сказано вый зЪ стальв 
объ предварительной до обозсоребрешя обработкЪ воркбаея. 'Тамъ же были 
описаны и иримфиясомыя для этого зойгеровочныя печи, для улалетя мЪди 
при значительном содержаши этой послЬдней во взятомь для обработки 
веркблеЪ. Тамь же было указано, что при пебольшом содержаши ‘мБди 
сплавы послЪдией веплывають на поверхность жидкаго металла и снимаются 
съ ноя въ вилЪ такъ называемато абштриха. 

Все послфдующее рафинироваше свинца заключается въ окислении содор- 
жащихея вт, немъь примЪеосй киелородомъ воздуха, или вдуваемаго въ ванну 
водяного пара. Въ первомъ случаф рафипировае производитея въ отража- 
тельныхъ печахъ, устройство которыхъ было описано выше; во второмъ въ 
«фхь котлахъ, вь которыхь производится обезсеребрене свинца пинкомъ. 
Въ этомъ посафднемь случаЪ онераця очилющх евинцца соодиняетея еъ ого 
обезсеребренемъ. Полученный свободный огь соробра, веркблей нодвергаетея 
дальнъишей обработкЪ струсю пара, который прежде всего окисляетъ заклю- 
чающийся въ немь цинкь вт, окись цинка: послЬдняя вмфеть съ окисью свинца, 
всилываеть на иноверхность, снимаотся ложками, расплавлястея для очищешя 
оть мохапическихь прим}сей, снова охлаждаотся, истирается вь порошокъ и 
идегь въ продажу какъь желтая свинцовая краска (сурикъ). Продавать со 
ва цинковую краску, несмотря иа значительное содоржае окиеи цинка въ 
ной, нельзя, такт какъ оть цинковой краски требуекся, чтобы она не водор- 
жала вовсе свиица. 

ЗмветЬ съ цинкомъ вдувашемъ водяпого пара въ веркблей изъ носли- 
няго выдфляются содержеилеся въ номъ желВзо, инкколь и кобальть. 

Если освобожденный отъ вебхь поречисленныхъ зримЪеей свинепъ содор- 
жить сурьму, то вдуваше пара продолжаютъ, причемъ одповремонно съ этимь 
открываютъ доступъ воздуха вт, котлу. Блатодаря поромЪшиванью, произво- 
димому струсю пара, масса приходить въ тЪеное соприкосновеше съ волду- 
хомъ, кислородомъ котораго сурьма окисляется въ сурьмяную кислоту и.сь 
друтими заключающимися вт, ваниь моталлами даетъ соли этихъ нослфднихЪ. 

° ВмфетЪ ось сурьмою киеслородомъ воздуха окисляются обра, мынтьякъ и 
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олово, причемъ, какъ было указано выше, полезно примфнять рафинировоч- 
ную плавку въ отражательныхь печахъ, такъ какъ въ котлахъ можеть быть 
удалено только побольшое, сравнительно, количество примЪсей. 

КромВ описапиаго способа извлеченя серебра сплавлешемъ его со свин- 
цомъ примбняется еще много другихъ, изъ которыхъ мы уномянемъ объ 
извлечеши серебра амальгамащей и обработкЪ серебряныхъ рудь мокрымъ 
путемъ. 

Амальгамац!я заключается въ раствореши содержащагося въ рудахъ 
серебра ртутью и послБлующемъ прокаливаньи амальгамы, при которомъ 
ртуть улетучивается, собирается въ премпикахъь и примфиястсея для обра- 
ботки слфдующей порщи руды. Способъ этоть, предложенный въ 1551 
Бартоломеемъ Модиной, нашелъ себф, начиная съ 1566 года, обширное при- 
мфнен!с въ АмерикЪ, гдВ въ настоящее время получается до 3/, общей м1ро- 
вой добычи серебра. 

Вь Европф данный способъ былъ примфнень впервые въ 1780-мъ году 
въ ХемницВ вь Венгри для обработки серобросодеряямпихь заводскихъ 
продуктовъ, ио былъ въ скоромь времени замфионъ другими болфе совер- 
шениыми способами. Такъ какъ амальгамащя примфияотся, главивйше, для 
обработки золотосодержаиихь рудъ, то будеть болЪе умфотнымь описать 
данный елособъ въ стать о добычь золота. 

2. Обработка серебросодержащихъь рудъ мокрымъ путемъ. Въ 
серединё 19 столМя быль продложень Цирфогелемъ и введенъ въ большомъ 
маслгтабЪ на Мазнефельдекихь заводахъ химическй способъ обработки бога- 
тыхъ соребромъ, но бфдкыхь желфзомъ купферштейновъ, заключающея въ 
‘иредварительномь обжигави штейна съ цфлью перевода сБрнистаго серебра 
въ сёрнокислое, въ послбдующемъ выщелачиваньи сфрнокислаго серебра 
водою и осаждеши соребра изъ раствора мфдью, а этой послфдией жельзной 
ломью. Детали способа зъ тому видЪ, въ какомъ онъ выработанъ практикою, 
были слрдуюнйя. 

Обжигаюе  произлодилось въ особыхъ двухэтажныхь печахъь сначала 
ири умфренной томпературЪ, чтобы перевести всв сфрнистыя соединеня, 
главнфИше, сЪрнистое желЬзо въ купоросы. ‘Такой слогка обожженный про- 
дуктъ измельчалея и вновь обжигался въ печахъ, подъ которыхъ состоитъ 
изъ двухъ уступовт, подобныхъ тЪмъ, которые были описаны при обработкЬ 
хромовыхь и вольфрамовыхъ рудъ. При этомъ уторичиомъ обжигь въ печи 
стараются держать высокую температуру. При такихъ условяхъ полученныя 
при порвомь обжиг сфрнокиелыя соли желфза и другихъ металловъ снова 
возстановляются въ сфрнистыя соединешя, а выдфляющ!йся при этомъ анги- 
дридть сВрной кислоты пероводитт, сфрнистое серебро въ сфрнокислую соль. 
Полученный послф вторичиаго обжига продуктъ измельчается и выщелачи- 
вается горячею водою, слегка подкислениою сфриой кислотой. Вода раство- 
ритъ сБриокислое серебро и друшя растворимыя сфрнокислыя соли другихъ 
металловъ, осталокь отъ вымелачиванья еше разь обрабатывается водою, 
чтобы извлечь но возможности все серобро, послф чего идетъ въ плавку на 
мфдь. Растворъ сфрнокислаго серебра съ примфеью м%$днаго и желЬзнато 
купоросовъ осаждаютъ сначала мВдью, которая выдфляетъ серебро, и зат6мъ 
желфзомъ для осаждешя м$ди. 

Въ способахъ, предложенныхъ Августиномъ Патеромъ и Киссомъ, подле- 
жаще обработкь продукты подвергаются сначала хлорирующему обжиту. 
Обжигь производитея или въ обыкновенныхъ отражательныхь нечахъ, или 
въ печахь съ ирмкающимея подомь, нодобныхь печамъ Брюккпера, описане 
которыхъ будетъ сдфлацо ниже въ статьф о мЪдной плавкз или въ печахъ 
Малетра, описанныхъ тамъ же. 

По способу Августина полученный отъ обжига, продукть выщелачивается 
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концентрированнымъ растворомъ поваренной соли, поелВ чего серебро осаж- 
дается изъ раствора м$дью, а мёдь жолфзомъ подобно тому, какъ это было 
описано въ предыдущемъ способз. 

Патера предлагаеть обрабатывать полученный продуктъь растворомъ 
ттосульфата натр!я и осаждать серебро изъ раствора сЗрнистымъ натремъ 
въ вид сьрнистаго серебра. 

Киссъ обрабатываеть обожженный продукть растворомъ т1осульфата 
извести и осаждаетъ сзрнистое серебро гидратомъ сфрнистаго кальшя. 

По Русселю сёрнистыя, мышьяковистыя и сурьмянистыя руды обра- 
батываются, безъ предварительнаго своего обжига, растворомъ двойной соли 
натрия и мфди отъ т1осбрнистой кислоты. Растворъ этоть вышелачиваеть 
изъ руд серебро, которое осаждаотся, какъ и въ способЪ Патора, растворомъ 
сЪрниетаго натря. 

Получающийся во всфхъ предыдущихь способахъ осадокъ сфрнистаго 
серебра содержитъ обыкновепно примфеь м$ди и нуждается потому въ даль- 
нЪйшей обработкф для отдфленя мфди и выдфлешя металлическаго соребра. 
Съ этою цфлью можно поступать слёлующимъ образомъ: 

Получепное сфрнистое серебро силавляють съ такимъ количествомъ 
мвлныхь обрфзковтъ, чтобы получился штейнъ, содержаний столько же се- 
ребра, сколько и мфди. Шлтейнъ нзмельчаютъ и обжигають въ отражатель- 
ныхъ печахъ, отчего вся мФдь переходитъ въ окись мфди, серебро-же возста- 
новлястся въ металлическое серебро. Окись мЪлди удаляють обработкою 
штейна сфрной кислотою, которая переводить окись мёди въ м$дный куио- 
росъ, па серебро же не оказываетъ замЪфтнаго лЪйствя. По удалоши м%д- 
наго купороса оставшееся металлическое серобро промываютъ, сушатъ, 
прессують и рафинируютъ способомт, описаннымъ ниже. Другой способъ обра- 
ботки сфрнистаго серебра заключается въ его обжитЪ для выдвлешя сфры, 
посл чого обожженный продуктъ, содержащй главнЪзйию металлическое 
серебро, съ м%дью и др. примфсями подвергаютъ вмфетВ съ веркблеемъ оки- 
слительной плавкз на трейбофонахт. 

Для выдфлоня серебра изъ серебросодержащей м$ди примфняется способъ, 
основанный на обработкЪ послфдней сЪрною кислотою. Съ этою цБлью 
гранулированную серебристую мфдь помфщають въ ящики, стВнки которыхъ 
выложены свинцовыми листами; въ ящики капаоть сЪфрная кислота изъ про- 
ложенныхь надъ ними продыравленныхь трубокъ. 

Въ присутстви кислоты м%Фдь легко окисляется кислородомъ воздуха въ 
окись мЪди, а эта послфдияя, въ свою очередь, даоть съ кислотою мЪдный 
купоросъ. Мфдный купоросъ растворяется жидкостью и уносится сою, благо- 
родные же металлы не окисляются и въ внидЪ шлама скопляются частью въ 
самомь ящикф, частью въ каналахъ и освфтительныхъ бассейнахъ, въ кото- 
рые поступаетъ растворъ изъ ящика. Время оть времени шламъ этотъ со- 
бираютъ, сушатъ и присаживаютъ къ веркблою при плавкЬ на трейбофен%. 
Растворъ же м®дной соли насыщеють мФдью и звынариващемъ крфчкаго 
раствора получаютъ кристаллы мфинаго купороса. 


Рафинирован!е серебра. 


Рафинировочная илавка. Полученное по вышеуказанному на 
поду трейбофона бликковое серебро содержить еще н$еколько процеитовъ 
примЪсей, состоящихъ, главнЪйше, изъ свинца и висмута. Улдален1е этихъ 
примфсей дальнфйшей окислительной плавкой на поду большихъ трейбофе- 
новъ представляется нермцональнымъ, почему на заводахъ, примфняющихъ 
нфмецый способъ работы, кромф большихт, трейбофеновъ, устраиваютъ ещ 
малые для дальнфйшаго рафинировашя полученнахго бликковаго серебра. 
Рафииирован1е это производится окислительной плавкой, при которой заклю- 
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чаюнияея въ серебрь примфен окисляются и чаетью вптитываются подомъ 
ночн, частью же сиамаются съ поверхности моталла. о окоичавнш илавки 
поверхность моталяа покрывакгь углемь и отливають полученное серебро 
въ формы или гранулируютъ, выливая ого въ сосуды съ водою. 

По предложеню Рбеслера серебро очншаютъ, расилавляя ого въ графи- 
товыхъ тигаяхь и прибавляя въ ванну чистое сБрнокислое соребро. СБрио- 
Бислое соребро дасть сь виесмутомь и евинцомъ сфрнокислыя соли этихъ 
моталловъЪ И выдфляетт, моталлическое серебро. 

Лля очинюшя соребра, солоржецаго значительное количество мЪди, 
Рёсслеръ совфтуеть силавлять ссробро въ особомъ тиглф съ ефрой. Пере- 
шедитео при этомь выфетВ съ мёдью обриистосе соребро логко можеть быть 
вновь выдфлено изъ питойна окислитольшямъ обжигомъ поелфдияго, при кото- 
ромь мфяь даегь окись мфди, серебро же возстановляется въ. металлическое 
серебро. 

Отдфлон1е серебра растворон1емъ въ различныхь жидко- 
етяхЪ. Дая отдфлоешя соробра оть золота ранфе поальзовалея исключитель- 
нымъ расиространснемъ способъ квартовмшя, заключавиййся вт, сплавлеши 
даннаго силава еъ такимт количоствомт, чистаго серебра, чтобы содоржещо 
золота въ нолученномъ сплавЪ составляло 1/, часть всего вЪеа силава и 
въ поелфдующемь раствореви серобра азотною киелотою. Способъ этотъ 
уримбнястся и въ наетожиес время въ такихъ мЪетностяхь, тд получениая 
эзотнокиелая соль серебра, ляцист, находить собЪ обширный сбыть. 

Раствореню серебра въ азотной кислот производять въ фарфоровыхт, 
стеклянныхъ, или платиновыхь восудахъ, вт, которые закладывают, грапуди- 
рованный силавъ воребра, нриливають азотной кнелоты удфльнаго вфед 14, 
разбавлениой такимь же количествомь по вфеу воды и слегка подотрфваютт. 
Уже при слабомт, подогрвваши иачинастсея крайне энергичное раствореше 
соробра въ азотной кислот, которое въ концВ още усиливаотся патр6ванемъ 
сосуда до кииБын находящейся въ немъ жидкости, По окоичаши растворе- 
шя сливаютъ жидкость и сию два раза кипятять остатокъ въ свыжой азотной 
киелогв. Промытое такимъ образом золото обыкновенно силавляють вЪ 
графитовыхъ тигляхь и нускаютъ въ продажу подъ именомъ чиетаго золота. 
Полученный жо растворъ выпаривается для получешя твордаго ляпиеа. Ра- 
но жо ляпись прокаливали и получали моталличоское соребро. 

Вместо оиисаннаго способа обработки азотною кислотою, начипая съ 19 сто- 
лия етали примфнять способъ обработки сфрною киелотою. ТГранулировам- 
ное ссробро кипятят съ сбрною кислотою крфиостью въ 66° но Боме. Сс- 
ребро роагирусть сь ефрною киелотою ©ь образовашемъ ефрнокислаго сере- 
бра и выдфленемь сфрниетаго ангидрида. СЪриокиелое соребро растворяется 
р избыткж кислоты, раетворт, переводят въ ящики, выложенные свинцомъ, 
и изъ него осаждають металлическое есребро обрЪзками жести. Получен- 
ный зиламъ собираютъ, сушать, расплавляють въ графитовыхъ тигляхъ съ 
прибавкою солитры и отливаютъ серебро въ бруски. 

Выдфлен!е соребра элохтролитическимъь путомъ.  Мёбусь 
иродложиль очищать серебро элоктролизомъь и поетроилъ дервую такую фаб- 
рику па одномъ изъ мексиканскихт, заволовт. Полдифе способъ Мёбуса 
еъ ивкоторыми измфиешями получилъь большое расиросграцеше на обога- 
зительныхь фабрикахь Европы и Америки. Ииже будутъ описаны прим$- 
няомые для электролиза приборы и ходъ опермии, принятыс въ настоящее 
вромя па ифкоторыхть овропейскихъ заводахь. Элоктролизъ производится въ 
настоящее времи въ ироемоленпыхъ внутри дерезянныхт, ларяхъ, имфюшихъ 
Оболо 0,000 м. ширины и Зл5 м. длины. Каждый ларь раздфлонь порегород- 
ками на сомь отдфлешй, въ каждомъ изъ которыхт имфотся три ряда анодныхЪ 
плаетниь, расположенныхь между чотырьмя рядами калодовъ. Анодомъ слу- 
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жать пластины изъ бликковаго серебра, катодом — пластины чистаго ссре- 
ора, а электролитомъ — растворъ ляпиеса, слегка подкиеленный азотною кис- 
зотою. Аводы (А) заключены въ мяки (В) изъ грубаго полотна, для соби- 
раня заключающагося въ бликковомь серебр золота; катоды висять сво- 
бодно и по бокамъ ихъ уегроены 
деревянныя лопатки, которыми 
счищаютея осбвшо на нихъ 
кристаллы серебра. Бриеталлы 
съ эдоктродовъ попадают въ 
ящикъ съ диомъ, едфланнымь 
также изъ полотна. Ящикъ ско- 
лоченъ изъ деревянных досокъ 
и зацимаеть почти все отдвле- 
ще, продназначениое для даи- 
цой сори элсктроловъ. Элект- 
роды, ящикъ и друмя нприепо- 
соблоня прикрфилены к дере- 
вянной рамЪ и могуть быть 
выфетВ съ нею вынуты изъ 
ларя н отодвинуты въ сгорону. 
Аноды каждаго ряда состоять 
изъ нЪеколькихь плаетить а 
(фиг. 539, 540 и 541) вь 6—10 
мм. толщиною, подвьшениихъ 
помощью днойныхь крюковъ # 
ць металлической рам №, ири- 
чемъ эта послфдняя служить 
для иодвфитиванья электродов 
и проводникомъ тока къ нимт. 
Для этой цёли сама рама поло- 
жена на проводники Ри №, 
причемь она соприкасается съ 
ироводникомь отъ анода бата- 
рен, а отъ отрицательнато про- 
вода М (фиг. 539) отлфлена изо- 
лирующей прокладкой. Какъ 
сказапо выше, анодпыя ила- 
стины заключены въ мВшкя из 
грубаго полотна, въ которыхъ 
задерживается  вылфляющийся 
изъ пластинъ при растворе 
ихъ золотой шламъ. Боковыя 
стбики мфшковЪ состоять изъ 
деревянныхъ рамъ @, между 
которыми натянуто полотно. ре ы 
Рамы С полобно самим ано- 539 и 5190. Приборъ для электролиза серебра. 


` № 539 - разрфэъ и видъ аноднаго ммлка. 550—видь катодныхь 
дамъ подвЪшиваются КЪ ООЩСИ нластинъ. 


рам А. 

Рама А можеть на роликахь двигатьея но рельвамь #, которые вь свою 
очередь проложены по поперочинамъ друтой рамы О, положенной па верхнй 
край стфнокь ларя. Движеню но рольсамъ ® перодастея рам Ё оть экецен- 
трика, штанга котораго соединена съ, молзуномь А, двигмощимея въ папра- 
вляющихь вдоль короткой стороны рамы. Крестовина нолзуна соодинона 
со штангой ‘эксцентрика и еь выетупомь рамы А. Рама О выфетЬ съ нодвф- 
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тонными нь ной проводами, 
элоктродами и ящиками мо- 
жетъ подниматься особымь 
подъемнымъ устройствомъ. 

Вь каждое отд®лешю 
ларя ветавляется, какь ска- 
зано выше,  доревянный 
ящикъ С съ дпомъ изъ гру- 
баго сукна. СтВики ящика 
сдъланы силошными; дно же 
состоить изъ иИЪоколькихт 
брусьевъ, образующихъ родъ 
рфшетки. Брусья рЬтетки 
удорживаются клинъями. На 
дно кладется грубое сукно, 
на которомъ и задерживает- 
ся очищенный сЪ катодовт, 
шламъ. Иотла шлама на- 
копится достаточно, ащикъ 
поднимають, вынималють 
клинья, отчего рЪшетка, дна 
вываливается и сухо съ на- 
копивитимея иламомъ легко 
можеть быть выпуто изъ 
ящика и замфнено новымь. 

Чтобы имфть возмож- 
поесть поднимать ящикь вмф- 
етв сь электродами, между 
стЬнками его проложены 
порекладины, за которыя 
олъ подвьшивается къ рам 
электродовъ. 

Жатоды состоять изъ 
тзонкихь серебряныхъ ила- 
стинъ; каждая пластина при- 
паяна къ круглому мВдному 
сгержию. На выступаюцие 
за пластину матода края 
стержня надфты  моталли- 
ческя скобы ТИ, которыми 
анодь подвфшивается КЪ 
ироводникамь Ри М галь- 
ваническаго тока. Въ от- 
рицательному  нроводнику 
скоба прикасается непосред- 

бары ни т Бет ственно, а отъ положитель- 

541 и 542, Поперечный разрЪэъ и планъ ящика для элеятро- наго отдЪлена изолирующею 

лиза серебра. 

прокладкою Г (фиг. 540). 

Проводиики сдЗланы изъ толотыхъ м%Фдныхь, лалуиныхь или бронзовыхъ 

стержией, такь какь кром своей непосредогвенной цфли — служить провод- 

никами для тока больпой силы, они служать для подвфеки электродовъ и 

мшковъ, составляющихт, оболочки этихь послВднихъ. Электроды смежныхъ 

отдф лев соединены въ цфиь, какъ это показано на прилагаемом схемалти- 
ческомъ рисункЪ 548. | 
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Прислособлеше для очистки анодовъ отъ осфвшаго на нихъ шлама се- 
ребра состоить изъ двухъ паръ деревянныхъ пластинокъ $ для каждаго элект- 
рода (см. фиг. 540, 541 и 542). Пластинки прикрфилены къ крестовинамъ 
Е, охватывають электроды съ обфихъ сторонъ, и перодвигая эти пластины, 
мы можемт, очистить аноды отъ накопивиихся на нихъ кристалловъ. 

Ходъ процесса при данномъ способ электролиза елбдуюций. 

Ваниу наполняють растворомъ ляписа, подкисленнаго азотною кислотою. 
Раетворъ ляниса берется слабый и вь началь операци, пока въ ванну не 
нерешло ещо значительное количество вещества анодовъ, состоящихъ, какъ 
сказано выше, изъ бликковаго серебра, элоктролить состоитъ, тлавийше, изъ 
слабой азотной кислоты. Въ этожъ первый перодъ можно, но опасаясь за 
чистоту осаждешя, довести плотноеть тока до 300 амперъ на квадратный метръ 
площади электродовъ и тёмъ значительно ускорить элоктролизъ. СОъ нача- 
ломъ раствореня анодовъ уводичиваотся содержаще серебра и мфди въ ра- 
створЪ (бликковое серебро всегда содержить нфкоторую иримбеь этого ме- 
талла) и по прошестыи н$®котораго времени вь ваннф будоть находиться 
около 4°/, м®ди, 0,5°/, соребра и 0,1—1°/ свободной азотной кислоты. Не- 
обходимо, поэтому, время оть времени прибавлять въ ванну азотной кислоты 
и уменьшить плот- 
ность ‘тока до, при- 
мфрно, 200 амперъ на 
кв. мотръ, такъ какъ 
въ противномъ случав 
на катодахь можеть 
НАЧАТЬСЯ  ОоДеШО 543. Схема соединеня отдфльныхъ ящиновъ въ прибор для электро- 
мрди. При сил тока лиза серебра. 
въ 150 амперъ и ра- 
бочей поверхности электродовь — около 6,75 кв. мотра, въ каждомъ изъ отдф- 
ленй ларя въ продолжеще 36 часовъ переносится среднимь чиеломъ около 
26,1 килограмма серебра еъ анода на катодъ. Если, какъь это показано на 
чертежахъ, мы возьмемъ въ качествь анода для каждаго отдфлешя три ряда, 
ндастинъ по 5 вЪ каждомь, то въ точен1с указанных 36 часовъ отъ каждой 
иластины растворится около 5 кидогр. соребра, что при указанныхь выше 
размфрахъ пластинъ отвфчаетъ почти полному ихъ вёсу. Данный способъ 
даеть такимъ образомт, возможноеть Достаточно быстро очистить большое 
количество серебра. Обработка стоить сравнительно недорого; содержащееся 
вт бликковомъ серебр золото извлекается изъ него иочти полностью. На- 
хонещь процесеь идоть почти безъ выдфленя вредныхъ для дыхашя газовъ, 
причемъ температура ванны не повышается, гакь какъ сама ванна и элект- 
роды являются хорошими проводниками теплоты и ванна время отъ времени 
хорошо перемфшивается лопатками для соскабливанйя шлама сь катодовъ. 

Каждые 24 часа электроды, и мфшки для собиравя золота и ящики для 
серебра поднимаются кверху. Давъ раствору стечь изь ящика въ, Ваниу, 
выбиваютъ клинья, задерживающе рЬшетчатое дно ящика, отчего дно отетаетъ 
и представляется удобнымьъ вынуть полотно вмфоть сь осфвшимъ на немъ 
шламомь серебра. Шламь промывается водою, высушивается, прессуется, 
плавится и отливается въ формы. 

Разъ или два въ недфлю, смотря по содержаню золота во взятомь для 
анодовъ бликковомъ серебрф, перемфинють анодные мфшки и еобираютъ 
накопивш ся въ нихъ золотой шламъ. Шламъ этоть обрабатывается, въ 
зависимости оть своего состава, различными способами, описаше которыхъ 
будетгь дано въ стать о золот%. 


596: СпеЕШАЛЬНЫЯ ПЛАВКИ. 


Серебро (атомный вЪеъ 106, уд. в. 10,5) продетавляеть собою бЪлый, 
сильно блестящий, ковый и вязый моталль, кристаллизируюцийся въ правиль- 
ной систомЪ и отличающиея небольшою, сравнительно, твердостью, средней" 
между твердостью золота и мвди. Темпоратура илавлешя серобра близка 
къ 1000°. Серебро являетея лучшимъ проводникомъ электричества и тонлоты. 
При высокой температур серебро улетучивастся и логко можеть быть нс- 
ретнано при темнерахурЪ, развивающейся въ вольтовой дугБ и въ пламени 
тремучаго таза. Однимь изь характерныхь и крайне важныхь для иро- 
цесса рафинированя и для производства пробъ на соребро свойетвь этого 
металла звлястея способность расилавлениато соребра ноглощать зиачи- 
тольное количество кислорода. При охлажденши кислородь выдфляетея изъ 
металла, ирорывая образовавшуюся на поверхности иослфдиято корку твер- 
даго соробра. ‘Такое быстрое выдьлеше кислорода сопровождается нотерею 
значительнаго количества соробра, велфдотвю разбрызгиванья его выдфляю- 
зцимея газомъ. 

Изь металловъ, растворяющихь серебро или растворяющихея въ иемъ, 
слфдусть назвать евипецт, ртуть, мфдь и цинкъ. 

‘еребро принадлежить къ числу благородныхь моталловъ, ве нодвергаю- 
щихся дфйсгвю атмосфорнаго воздуха ни нри какихь услошяхь температуры 
и влажности. Изъ металлоидовъ легче весго дВйствують на серебро галло- 
иды и особенно хлорт, который реагируеть съ серебром непосредственно, 
образуя хлористое есребро. СбБра также дЬйствустъ непосредственно на се- 
ребро, равно какъ и сфрнистый водородь, когорый ипревращаеть соребро въ 
черное ефрнистое серобро. Серебро растворяется въ азотной и въ коицен- 
трироваиной еЪрной кислотахъ. Хлористыя соединетя различныхь мотал- 
ловъ (Си СЪ, И& СЬ, Ко Св) легко отдають часть своего хлора серебру, 
превращая его въ хлористос соребро, которое въ свою очередь растворястея 
во многихь другихь соляхъ, образуя съ нимн двойныя соли. Шанвиетыя 
щелочи легко образують съ серебромъ, галлоидными и сВрнокислою солями 
серебра легко растворимыя двойныя соли. 

Чистос серебро употребляется для приготовлошя различиыхь серебря- 
ныхЪ солей, находящихь себ обнирное иримфненю въ фотограф. Далфо 
изъ ного готовять различные физическо и химическе приборы. Сказаннымъ 
въ евязи съ примфиешемъ ого для серебреня различныхъ издЪмй и иечер- 
иываютея почти вс случаи примфнешя чистаго серобра въ техцикЪ. Силавы 
же серебра съ мфдью и другими металлами, содержание иногда до 90°, чи- 
стаго металла, находятъь собБ обширное примфнеше для чеканки монеты, для 
приготовленшя предметов домашней утвари и разанчныхь украменй, отли- 
чающихея иногда больтимь изяществомт и художоственноетью отдЬлки. 


Золото. 


® лото встрфчастея въ природь сравнительно часто, но лишь въ крайне 
р®ёдкихъ елучаяхь наблюдаются скоилоня этото металла въ количествь, за- 
луживающемь добычи. ‘Такь, золото яваяетея разефяннымь въ ничтожномъ 
количеств® во многихь рудахт, горныхъ породахъ и продуктах разрущеня 
коренныхъ породъ, по лншь въ р$дкних% случаяхь и въ номногихь сравни- 
тельно мфстахь па земномъь шар мы имфемь дВло еъ настоящими мЪето- 
рождешями этого металла, дБлающими добычу его экономически выгодною. 
Во вебхь ночти мАеторождешяхь золото вотрЬчастея въ самородномь вилф 
в въ силавахъ съ другныи металлами и изт, настоящихъ рудъ золота сколько 
нибуль часто вотрЪчаются лини, теллуриетыя соодиношя этого металла. 
Слфды золота ветрЬчаются во вобхь почти мФдныхт, свиицовыхь и серебря- 
ныхЪ рудахь. Въ нриродВ встрёчаются два типа мфеторождешя золота — 
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жильныя или корениыя, тдЪ золото встрЪчастея вкраиленнымь въ коренныя 
породы (жильное или рудное золото) и разсыпныя или наносныя, гл зерна, 
металла заключены въ масев обломочнаго матерала, происшедшаго отъ раз- 
рушентя коронныхь м$сторождешй (разсынное или намывное золото}. 

Золото добывается изъ рудт, заводекихъ продуктовъ и остатков однимъ 
изъ слВдующихь способовт: 

1. Механическою обработкою или обогащенемъ рудъ; 

2. раствореемъ въ другихъь металлахъ (въ ртути и иногда свинив); 

3. химическою обработкою (растворснемт и послфдующимт, осажлешемь 
золота изъ раствора) и 

4. элоктролизомтъ. 

Описаню вефхъ указанныхт, способовъ и составить предметт настоя- 
щей статьи. 


Добыча золота механическою обработкою золотосодержащихт, 
матер аловт.. 


Механическая обработка золотоеодержащихъ матераловъ производится 
крайне удобно, благодаря значительтой разнииф улдфльныхь вфсовъ золота и 
волотоеодержащихь породъ. Благодаря этой разнииф, т. е. благодаря боль- 
тому удфльному весу золота, промывкою легко отлфлить сколько нибудь 
крупныя частицы моталла. Но зпачитольная часть золота содержится въ 
породь въ видВ мельчайинихь чаетиць. И ота то чаеть терястея при про- 
мывкф, такъ какъ она сносится водою съ золотонромывальныхъ устройствь, 
попадая въ о7бросы производства. Воть почему данный слособъ обработки 
золотосодержащихь породь примфняется лить въ страпахь малокультурныхтъ, 
гдЪ золотопромышленники стараются нъ возможно короткое время получить 
изъ открытых мфеторождеюй по возможности больше золота, не заботясь 
о тфхь нотеряхъ, которыми сопровождаотся этогь сиособъ добычи дратоци- 
наго металла. Это же обетоятедьетво послужило, но всей вфроятности, при- 
чиною того, что данный способъ, несмотря на всю давность своего примне- 
1, производится въ приборахь крайне примитивнаго уетройства. 

Промывка золотоносныхь породъ въ общемъ заключается въ раздфлеши 
матерала, предварительно измельченнаго, по удЪльному вЪфеу. Сь этою ифлью 
матералт промываютъ струсю воды, которая смываеть болфе легмя части 
и осаждаеть болфе тяжелыя иа днЪ золотопромывальныхт, устройетвъ. 

Простфйлие приборы, которыми, папримвръ, иробуется содержане золота 
въ розсыии при развфдкЪ, предетавляють собою жестяные тазы, края кото- 
рыхъ расширяются кверху. Въ тазь заваливають зодотосодержащй пе- 
сокт, приливаютъ воды и нокачиваньемъ ‘таза стараютея поднять вось ма- 
тералъ кворху, посл чего даютъ тяжелымъ частямь осфеть на дно. Лег- 
М шламъ остается взвЪшениымтъ въ водЪ; ого сливаютъ, а тяжелый взоло- 
той шламъ собираютьъ и, когда его накопится достаточное количество, обра- 
батывають въ томъ же тазф ртутью, чтобы растворить содержамюеся въ 
Номь волото. 

ВмЪ®ето этихъ лотковь въ тЬхь мфотахь, рф розеынь дала хорошее 6о- 
держаше золота, устраивають длипные качаюлиеся желоба, на которыхъ золото- 
содержаний песокъ промываотся струею воды, поступающей вм ств со тламомть 
на верхиюю част, желоба. 

Наконець въ тфхъ мфетахъ, тдф значительное содержаше и размфры 
даннаго мЪеторождошя позволяютт, разсчитывать на бодфе продоллигсольную 
эксплуатащю послфдняго, устраивают, настонния золотопромывательныя фаб- 
рнки, снабжениыя болфе совориеншиями приборами ддя измедьчешя, промывки 
и амальгамаши рудъ. Описмию везхъ эгихъ приборовь мы и нпомцасмт, 
въ стать о добычЬ золота растворешемь ето въ другихь моталлахъ. 
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Растворен!1е золота въ другихъ металлахъ. 


Раствореще золота снлавлешемь его ео евинцомъ производится, главнфйше, 
при обработкЪ золотосодержащихь серебряныхъ рудъ. Самое сплавлеше со 
свинцомъ, а равно и послёдующее извлечене благородныхъ металлов изъ 
полученнаго веркблея были уже описаны въ статьв объ обработкЬ ссреб- 
ряныхъ рудъ, почему мы и пе будемъ повторять это описане здьеь. 

Замфтимъ только, что при рафинироваи веркблея значительная часть 
содержащагося въ немъ золота даеть съ м6дью трудноплавый силавъ, кото- 
рый снимается съ поверхности ванны при зейгоровани веркблоя. ‘Также 
точно при обогащеши веркблея ципкомъ золото, выфетВ съ мфдью, собирается 
въ такъ называемой м?дной ифнЪ, образующейся на поверхности веркблея 
послв присадки къ нему первыху, порщй ципка. 

Амальгамацтя. Гораздо болыпимъ распроеграношемъ при обработкЪ 
золотосодоржащихь породъ пользуется процеесъ раетворешя металлическато 
золота вь ртути, съ которою оно легко дастъ амальгаму и изъ которой 
ртуть легко удаляется выпариванемъ. 

Жели золото содержится въ пород въ вид самородкаго золота и если 
въ породВ содержится лишь очень небольшое количество галлоидныхъ н с%р- 
нистыхь соединенй серебра и золота, то амальгамаю ведуттъ безъ какой- 
либо предварительной химической обработки рудъ и для обогащеня поелЗд- 
нихъ ихъ подвертаюгь только механической обработкВ, состоящей изъ измель- 
чешя и промывки рудъ. Амальгамащя составляеть такимь образомъ только 
часть операщи мокраго обогащешя рудъ и для извлечея золота въ этомъ 
случа требуются только приборы для измельчешя золотоносной породы, ся 
промывки и особые приборы --- амальгамалоры, въ которыхъ золото амальга- 
мирустся ртутью. 

Эти отдфльные процессы измельчешя, промывки и амальгамащи золото- 
содержащихь породъ вотупаютъ въ разнообразныя комбинащи другь съ дру- 
томь и въ зависимости отъ этого получаются различные способы работы, 
нашедийе себф примВнене въ техникф. 

Гидравлическ1Й способу разработки золотоносныхт, розсыней 
нашелъ собё обширное ирим$иете въ Калифорви при обработкф розсыцей, 
отличающихся убогимъ содержанемъ золота вь нихъ, но большими размБ- 
рами розсыпи, позволяющими разсчитывать на многолётиюю разработку и 
затратить. больиие капиталы на первоначальное обзаведон!е съ ифлью уде- 
шевить добычу и обработку золотоноеной породы. Сиособъ этотъ, описанный 
выше (стр. 151), состоить въ томъ, что порода розсыпи разрушается ударяю- 
щою въ забой струей воды, подъ давлешемъ около 15 агмоефорь; обвалив- 
иияся глыбы породы тою же водою измольчаются и смываются въ длинный 
шлюзь шириною вт 1 метру, и такой же примрно глубины. Почва шлюза 
вымощена камиями или доревяниыми торцами, въ которыхь были сдБланы 
карманы -— поперечные желоба оъ заложенной въ нихъ ртутью для амальгами- 
рованья осзвшихъ въ карманахъ тяжелыхъ частицъ золота. Для улавливанья 
мольчайшихъ частииь золота в почвЪ шлюза и особенно въ иижией его 
части устроено несколько широкихь и глубокихъ ящиковъ, на днф которыхъ 
осфдаютъ болфе мелюыя части, блалодаря имЪющемуся здЪеь значительному 
уменьшению скорости движеня струи. 

Время оть времони иромывку мути останавливаютъ и вынимаютъ со- 
бравшуюся въ карманахъ амальгаму, причемъ, очевидно, съемь амальгамы 
придется чаще дёлать въ верхнихъ частяхъ шлюза, такъ какъ золото по 
причин большого свосго удфльнаго вЪеа собирается именно въ этихъ ча- 
стяхъ. Для собирашя амальгамы сначала на нижнемъ концВ той части шлюза, 
съ которой она собирается, кладуть попоречныя лежни, чтобы задер- 


ИзвяеченгЕ золота пРомывкою РУДЪ. 593 


жать амальгаму; затзмъ вынимаютъ камни и торцы почвы шлюза и смываютъь 
находящуюся на шлюз амальтгаму свфжей ртутью, которая собираетъ отц#ль- 
ные комки амальгамы въ одну общую массу. Амальгаму вычерцывають и 
выпариваютъ въ особыхъ печахъ, устройство которыхь будеть описано ниже. 

Гидравличееый способъь разработки золотоносиыхт, розсыной требуетъ 
для своего производства огромныхь масеъ воды, подь очень большимъ да, 
вленшемъ. 

Для получешя этой воды устраивають громадные пруды въ богатыхъ 
осадками верхнихт, частяхь хребта и проводягь оть вихь водоироводы, 
иногда въ нБеколько соть версть длиною кь склонамъ холмовъ, образуемыхъ 
золотопосными розсыпями, Устройство такого обитирнаго водяного хозяйства, 
требовало затраты большихь каниталовь, но затраты эти вознаграждались 
сторицею, благодаря необычайной производительности способа, позволяющаго 
въ короткое время и съ ничтожиой затратой ручного труда добыть и про- 
мыть огромныя массы породы. Какъь уже сказацо выше, результатомь ири- 
мЪнен1я гидравлическаго способа являлось часто затоплеме пашень въ со- 
оВднихъ долииахъ громадиымъ количествомъ стекающаго со шлюзовъ шлама, 
почему способъ этоть быль въ 1888 тоду запрещекъ законодательнымт, со- 
бранемъ штатовь и вновь разрфшель въ 1887 году въ ТЬхъ только слу- 
чаяхт, когда его примфнеше не парушало закоинихъ ниторесовь землодфия 
и судоходства. 

Приборы для совм стнато измольчен!я и амальгамац!и 30- 
лотоносныхЪъ рудъ. Мномя породы содоржатт золото тахь мелко вкрап- 
леннымь, что предоставлялось нообходимымъ тшжательнцое истираже породы 
вмЪотЬ со ртутью, чтобы сдфлать свободными и слфдовательно доступными 
для амальгамированья мольчайния частицы золота, содержацияея въ породф. 
При такихъ уеловяхь пришлось вести измельчешо породы съ водою и елЁло- 
вательно ирибфенуть къ приборамъ для мокраго измельченя рудъ, сходнымъь 
но своему устройству еъ бЗгунами и толчеями, примфняемыми уже давно для 
измельчешя различныхт, матераловь, наиримфрь, на фарфоровыхь заводахъ. 

акъ, напримфръ, на нфкоторыхъ обогатительныхъ фабрикахъ вь МексикЪ 
и у нась на УралВ и въ Сибири пользуются и до настоящаго времени боль- 
шимъ распространен1емт, обыкновенные бЪгуны, состоял/е изъ илоской чаши 
сь каменнымъ дномъ, въ которой двигаются два бфгуна. Подъ бфгуны кла- 
дется смЪеь руды со ртутью; руда истираотся бфгунами и сдБлавицяся сво- 
бодными частицы золота улавливаются ртутью. Каждое утро, нередь зава- 
домь свЪжей порми руды и ртути, въ бфгуны приливаютъ воды, поремвиги- 
ваютъ всю массу и смываютъ легый, ие содоржат!й золота и амальгамы 
шламь вь особый желобъ, по которому онл, уноситея или прямо въ отваль, 
или въ особые приборы, для обработки мелкихь шламовь съ иБлью извлечь 
содержащееся въ нихь мелкое золото. Шо нрошости пфеколькихь дной, 
когда въ числЪ бфгуновт, соберотея достаточное количество эмальгамы, по- 
слЬднюю собирають, высушиваютъ, прокаливають и собирають оставшееся 
въ чашечкь золото. 

Изь позЪйшихъ, болЪо совершенныхт ириборовъ этого типа заслуживаеть 
внимашя чаша Гунтингтона, нашедшая себф иримВиеше на многихъ обога- 
тителькныхь фабрикахь сфверной Америки, а равно и описанныя выше ша- 
ровыя или ядерцыя мельницы, въ которыхъь порода перетирается со ртутью 
тяжолыми чугунными шарами, также нашли себф обширное примЪненю при 
обработюВ золотоноеныхь рудъ. 

При кварцеватыхь породахъ, въ которыхъ содержится золото, наиболье 
цфлесообразнымъ приборомь для измельчешя ихъ являются толчеи, которыя 
пользуются поэтому иовсемфетнымъ распространешемт па, золотопромыватель- 
пыхь фабрикахъ. Толчеше примфняется мокрое, иричемь въ толчейное ко- 
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рыто вмЪстё съ породой закладываотся ртуть, для амальгамированья сво- 
боднаго золота. Лля улавливанья мелкаго золота передцяя стбика корыта 
(фиг. 544) соетоить изъ мВаной доски, покрытой амальгамой и вотавленной 
въ деревяниую раму 2. Въ доску ветавлено сито @, черезъ которое мелкая 
муть выфоть съ водою выходить изъ прибора и ноступаотъ въ желобъ и по 
этому послЪдиему отводится кт, другимь амальгамирцымь ирибораму. Ма- 
тералъ вмфотЪ съ водою поступаеть по особому желобу въ задней стБнкЪ 
толчейнаго корыта. По тому же желобу въ корыто время отъ времопи 
прибавляется ртуть для амальгамащи. Башмаки постов сдвлашя ветавными 
и легко замфияютея новыми. Стулья пестовъ также вставные и легко замЪ- 
няются новыми по мфрф изнативанъя. Время оть времени работу толчеи 
ирекращають п вынимають скопившуюея въ 
корытф амальгаму. 

Приборы, снец!ально преодназна- 
ченныс для амальгамац!и уже измоль- 
ченной породы. Выходящая изъ толчейныхъ 
корыть и другихъ приборовъ для измельченя 
породы муть содержитъь веотда значительное 
количество золота въ вид мельчайшихъ ча- 
стицъ, которыя остаются взвЪшенными въ водь 
и по захватываютея ртутью. Чтобы избфжать 
потери этой части молкаго золота, муть пе пу- 
скають прямо въ освфтительные бассейны, а 
проводлть сначала но дфлому ряду приборозу, 
т1В мельчайния частицы золота амальтгамиру- 
ютея или свободной ртутью, или амальгамою 
другихъ моталловъ. 

Самымъ простымъ устройствомъ этого рода 


_ 
Й) 
| \ —_ является деревянный желобъь еъ расположен- 
7 __ ными въ номь уступами Мдными досками, по- 

—_. крытыми ртутью или амальгамой соробра или 
ААА натрия, которая улавливает золото даже лучше, 


чфмъ чистая ртуть. 'Таве амальгаматоры очень 
часто устраиваются при толчейлыхъ ставахь и 
на рис. 545 показаны два толчейныхь стаза, 

543. Толчейное норыто. еь такими амальгаматорами конструкщи фирмы 

Грузоиверкъ въ Буккау. 

Время оть времени (пе менЪе одного раза въ донь) амальгаму счищають 
съ Досокъ особыми скребками и нокрывають ихъ евЪжимт, елосмъ ртути, 
патеровт, нредварительно поверхность доски растворомъ Шанистаго кал. 

Иногда в желобахъь оставляють такъ называомыю карманы - - углубле- 
я, идуния поперекь желоба, наполненныя ртутью. Въ такихъ приборахь 
амальгама снимастся гораздо рфже — обыкновенио разъ въ 3—6 дней въ 
верхнихъ карманахь, гдВ больше всего собираетея золота. Для съема амаль- 
уамы смачала вычериываюто, бфдную золотомь жидкую ртуть, ноель чего уже 
вынимають амальгаму. 

Кромф вышеоннеаиныхь желобчатыхь амальтаматоровъ большимъ рас- 
проегранетемъ пользуются приборы, устроенные въ видь чашь съ вращаю- 
щейся въ нихъ частью для персхЪливанья шлама. 

СтарЪйшими изъ приборовь этого тида являются венгерое амальгама- 
торы, состоязщю изъ чугуиной чаши, въ которой вращастся на оси болимакуь, 
паружиая поверхность котораго соотяьтетвуеть внутреннему очертанию чаши. 
Въ донтрВ башмака сдЪлаиа воронка, черезт, которую поетупаетъь подлежапий 
обогащен ю шламъ. Въ чашу наливастея ртуть до такой выеоты, чтобы 
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сдфланные на нижней поверхности башмака зубцы слегка задфвали за поверх- 
ность ртути. При вращевни баммака оги зубцы пороммпивають лопавиий 
нодь иихъ шламъ со ртутью и т$мь содЪйствують болфе полной эмальтгамащи 
содержащатося вь шламЪ золота. ОеставнИйся иламъ венлываегь на поверх- 
ность ртути и но желобу, сдфланному вт, краяхт, чаши, стокастт въ другой 
амальгаматоръ такого-же устройства и оттуда поетунаеть или прямо въ от- 
валь, или на они- 
ванные желобчатые 
амальгаматоры съ 
мВдными листами 
для  улавливанья 

тоичайшихь  ча- 

стицъ золота. 

Боле новый 
амальгаматоръ Лас- 
вело отличается отъ 
венгерекихь чашъ, 
тлавнфйте, — тфыъ, 
что МУТЬ ВЪ ем 
остается болфе про- 
должитольное время 
въ сонрикосновони 
со ртутью и слфло- 
вательно  содержа- 
щееся вт иламф з0- 
лото лучше улавли- 
вается ею. Чаша 
раздфлена  кольце- 
выми стЬнками на 
три концентриче- 
екихъ отдЪленя. Въ 
башмак»  сдфланы 

соотвтетвующия 
стВнкамъ  углубле- 
ня, а къ выстунамъ 
башмака придфланы 
мЬшалки изъ утло- 
вого желЪза, для не- 
ремфигиванья мути 
со ртутью. Помощью 
регулирующаго вин- 
та башмакт, устанав- 
ливаетея на такой 545. Толчейный ставть сЪ амальгаматорами. 
высот, чтобы мф- 
шалки слегка касались налитой въ чашу ртути. Муть для амальгамащи 
поступаеть по желобу и воронк въ понтральное отдьлоше чаши и переливается 
послфдовательно въ среднее и наружное отдфлешя, причемъ она перомфиилается 
со ртутью, по желобу переходить во второй амальгаматоръ, откуда она про- 
водится но желобу въ ларь для спуска въ отвалъ. 

Руды, содержания Кром золота много серобра въ вилф сфрнистыхъ, 
мышьяковистыхь и сурьмянистыхъ соединен! этого металла, а равно и руды, 
содоржануя много колчедацовъ, подвергаются передь амальгамащей хлорирую- 
щему обжигу. 

Обжигъ ведотся въ печахъ, но своему устройству сходныхъ съ печами 
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для хлорирующаго обжига мфдныхь рудъ; онисан!е этихъ печей будетъ сд4.- 
лано въ статьв о добычЪ мВди. 

ПослЪ обжига елфдуеть амальгамащя рудъ въ бочкахъ, скленанныхь изъ 
толетыхь дубовыхь или сосновыхь досокъ. Дия амальтамати берутся обык- 
новенио ивсколько такихъ вращающихся бочекъ, которымь поредается вра- 
шоне зубчатымъ приводомъ отъ общаго вала. Каждая бочка расположена 
между желобомъ, чоерезъ который постунаетъ свфжая муть, и желобомтъ для 
отвода обработанной мути. Въ бочки заваливають сначала смфеь руды съ 
водою и съ желёзной ломью, которая осаждаоть серебро изъ получившагося 
при обжигё хлориетаго его соединешя и переводить мЬшаюния амальгамаци 
хлорное желЪзо и хлорную м8дь въ хлористыя сосдиненыя этихъ метадловъ. 
Такое осажщене металлическаго серебра и возстановлеше хлорныхъь соеди- 
неши желфза и мфли въ хлориетыя продолжается н$еколько часовъ, причемъ 
бочки исирерывно вращаются, дЪлая около 10 оборотовъ въ минуту. Котда 
этоть процессъ закоичился, въ бочку приливають ртути, нослВ чего скорость 
вращения бочки увеличиваютъ до 20 оборотовь въ минуту. 

По ирошестви 15--20 часовъ процоссъ амальгамащи заканчиваотся, въ 
бочку приливаютъь воды и още часа два-гри промывають содержимое водою, 
причомь врамеше бочки производится очень медленно. ШослЬ промывки 
изъ бочки спускаютъ сначала амальгаму, а затЬыь оставиИйся шламт. 

ВмЪето бочек ведутъ амальгамащио въ деревянныхт, чашахъ, дно и часть 
стфнокъ которыхъь выложены м6дными листами. Въ чашахъ вращаются мЪд- 
ные эко башмаки, которыми перетирается заложенная въ чашу руда съ водою, 
причемь мфдь башмаковъ, дна и стфнъ чаши подобно жодфзу осаждаеть се- 
ребро и возетановляеть полученное при обжиг хлорныя желфзо и мЪдь въ 
хлориетыя соединены этихъ метгалловъ. 

По прошествии ифеколькихь часовъ дБйстыя чаши въ нее приливають 
ртуть, для амальгамацщи содержащагося вь рудф моталличоскаго золота. Они- 
санный способъ амальгамаши иодь имонемь процесса Франка - Тина при- 
мфняетея на многихь серебряныхь рудникахь южной Аморики. 

Для рудь, содоржеащихъ серебро въ видЪ галлоидныхьъ соединен й этого 
металла и золото въ видЪ самородиаго золота, примфняется предложенный 
Кальдерономь способъ амальгамеайи въ мёдиыхь котлахъ въ присутствйи ки- 
пящахо раствора поваренной соли. Предваритольнаго обжига рудъ въ этомъ 
случаВ по требуется: руда необожжониою закладывается въ мфдный котелт 
или деревянный сосудь съ мБдиымъ дномъ въ видё чаши; въ котоль прили- 
вають воды и нагрёваютъ до кипыя послёдией. Далфе прибавляютъ пова- 
ренной соли и но расхворони поелфдней прибавляють ртуть четырьмя порщими 
сь промежуткомъ въ 11/2—2 часа между прибавлешомь смежпыхь порщй. 
М\дь сосуда осаждаеть изъ галлоидныхь соединешй соробра — металлическое 
серебро, превращаясь сама въ хлористую м$дь, растворяющуюся въ избыткв 
раствора новаренной соли. Часть серебра возстановляется, вирочемъ, ртутью, 
которан сама переходить въ хлористую ртуть и такимь образомь теряется 
для эмальгамаци. 

По окончаши амальгамащи разбавленный водою растворъ вычернываютъ 
изъ сосуда, а сконивпийся на див шламъ съ амальгамою выиимають и обра- 
батывають вь деревянныхь лоткахь ртутью, чтобы растворикь въ ней 
амальтаму. 

Кренко ипредложиль руды, содержатя кромВ самороднаго золота и хло- 
ристаго серебра также и сЪриистыя соединовя этого металла, обрабатывать 
горючимь растворомъ хлористой мфди въ растворЪ поваренной соли. По 
мнёншо Кренке хлористая мёдь пороведетъ сфрпистоо серебро въ хлористое, 
превращаясь сама вт сЪриистую мфдь. Изь полученнаго такимъь образомъ 
хлористаго соробра моталль осаждается евинцовой или цинковой амальгамой, 
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причемъ въ реакцию встунають только цинкъ, или свинець амальгамы: ртуть 
же въ присутсотыи этихъ моталловъ въ реакцшю съ хлористымъ серебромъ 
не вступаоть и служить для амальтамащи золота. Амальгамащи предше- 
ствуеть измельчеше рудъ сначала въ валкахт, а затфмь подъ бЬту- 
нами, иослз чего шламь осаждается въ воронкахъь Ратингера и вышоонисан- 
ному процессу подвергается только осфвиИй въ воронкахъ обогащенный 
шламь. Шламъ этотъ заваливають въ бочки; приливають раствора поварен- 
ной соли и хлористой мфди и въ иродолжеше примфрно 1/, часа врашають 
бочки, чтобы растворъь хоропю обмыльъ руду. ЗатЬмт, въ бочки заваливаюзь 
сразу цинковую или свинцовую амальтаму и жидкую ртуть для амальгами- 
рованья золота и частью серебра. Полученная амальгама содержить всогла 
мфдь въ видб окиси м\ди, которая легко удаляется обработкою амальгамы 
растворомъ полухлористой м$ди, или углокислаго аммоня. Заканчивая сии- 
саше процессовъ извлеченья золота амальгамацщою, уномянемь още о при- 
мВняемомъ ужо съ 16 стол я способЪ амальгамаци въ кучахь и о снособЪ 
амальгамащи въ чанахъ, продложенномт, Вапитов. 

Способъ амальгамащи въ кучахь, извЪетный иодъ назвмйемъ сиособа 
Пацю, быль выработанъь еще въ 16 стольМи и, начиная еь того времени, 
примфияется еще и тоцерь на многихъ рудникахь Центральной и Южной 
Америки. Снособъ этогь примфняется для амальгамащи рудъ, содержащих 
самородное золото и серебро и небольшое, сравнительно, количество простВй- 
шихь сзрнистыхь сосдинон соребра. Во всякомъ случа$ въ рудЁ но должно 
заключаться сфрнистыхь соединенй мЪди, желфза, цинка, свинца, такь какъ 
присутстню этихъ металловь мЬшаеть амальгамзмии. Галлоидныхь соедине- 
ШИ серебра также но должно быть въ рудь, такь какъ въ присутствии 
этихъ соединешй значительная часть ртути одеть на ихь разложеню и та- 
кимъ образом, теряотся дли амальгамащи. Передъ обработкою руду измель- 
чають въ толчеяхь или иодт, бфгунами. ЗатВмь шламъ, содоржай значи- 
тельное количество воды, складывается въ кучи на особыхъ дворахь (РаМо— 
по испаиски), вымощениыхьъ каменными илитами, причемъ во избъжаще нотери 
ртути кучи окружають новысокими стЬнками изъ песку. Чорозъ день нослЪ 
укладки кучи ось нея стекаоть вода, которая частью нросачивается мерсзъ 
иосчаныя стфики, частью испаряется, и можно приступить къ присадкь 
различныхъ нрим\сой. 

Сначала прибавдяють оть 4 до 55/) хлористаго натра въ видВ поварен- 
ной или, что чаще, морской соли. Соль разбрасывають лопатой по новерх- 
ности кучи, тщатольно неромпивають ст, рудою и топчуть мулами, для луч- 
шаго иеремвшиванья вещества кучи. Такимъь жо точно образомь въ кучу 
прибавляютъ м$днаго купороса или остатковь оть обжига мЪднаго колчедана. 
иоремфшиваютъ и тоичуть. ПМемного снустя въ кучу приливаютъ ртути, кото- 
рую разбрызгиваютъ но всей новерхносги кучи и послфднюю снова растанты- 
ваютъ мулами. За ртутью слБдусть новая прибавка мфднаго колчедана, 
послЪ чего куча топчотся по нфекольку разъ въ донь. По прошостви нф- 
скольких нодфль такой обработки кучи, изъ мфднаго купороса и поваренной 
соли получается хлористая мЪдь, которая частью ртутью и частью еБрни- 
отыми соединон!ями серобра возстаповляотся въ полухлористую, которая вь 
свою очередь разлагаегь сфриистое серебро съ выдъленемъ сБриистой мфди 
и моталлическаго серебра. Ртуть также принимаеть участе вь разложенш 
сБриистыхь и таллоидныхь соединоШЙ серебра. Содержаняся въ руд 
самородныя золото и серебро, а равно и осфвшее изъ обрииегыхь и галло- 
идныхь соединен моталлическое серебро амальгамируючея ртутью. 

Цо окончани амальгамащи содержимое кучи складывають въ деревянные 
чаны, снабженные мьшками, и промывають водою при нопрерызномъ перем ии- 
ваньи массы. При этомъ тяжелая амальгама легко отдфляется отъ легкаго шлама. 
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Въ сповобь Валиоэ руда подворгается сначала крупному дробленю — 
въ дробилкахь Блекка, заРЪиь поступаеть въ мокрое толчошо на толчеяхъ, 
нослЬ чего производится амальтаммИя руды въ нлоскихь чанахь. спабжен- 
ныхъ жерповами, которыми муть истираотся и смшивается с0 ртутью. 
ио чалий выложено желфзными илитами, между которыми остаются углубле- 
ня. но свосму виду напоминаюния пасфчку мельничиыхъь жормововъ. 'Га- 
кимъ же плитами выложена и нижняя прилегающая къ чаш поверхность 
вражающихся жернововь. ВыЪетф ©ъ мутью въ чаигу заливается ртуть, ра- 
створъ поваренной воли и мёднаго купороса, дЪйетве которыхъ было ужо 
изложено выше. Для ускоремя 
процесса чату подогр$ваютъ, для 
чего по окружности дна проло- 
жены трубы, въ которыхь цир- 
кулируеть газь. Илиты дна чаи 
и жернова сильно истираютея оть 
трешя о твордыя частицы руды 
и ихъ часто приходится замфнять 
Новыми. 

Полученная па различныхь 
приборах амальгама спимается, 
кладется въ особые сосуды и по- 
реммиивается съ ртутью и водою. 
Ртуть раетворясть амальгаму, а 
| , водой промывають посл®диюю, 


| И _ Е чтобы удалить посторонния при- 
И 'СНОМНЕВКО | мЪеи. Полученную жидкую амаль- 
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гаму продавливають черезъ кожа- 
пыо мФики жмамотромъ 250 и дли- 
ною около 600---800 мм. М%®шки 
подвЪшены въ особыхъ сосудахъ, 
дно которыхь едфлано въ видЪ 
Т воронки для ската капель ртути, 
й || | Ы а верх край продохраняетт, отъ 
М 1 Ш резбрызгиванья ртути.  Черозь 
оо _ кожу продавливаетея жидкая бЪд- 
ная золотомъ амальгама, бога- 
ая же остаетея въ мик» въ виду 
546. Печь лля прокаливаня амальгамы, тубтой тустообразной массы. Эту 
амальгаму или выпариваютъ подъ 
колоколомь, для чого изъ ноя формуютъ пебольтой шарикъ или кириичъ, 
или же пагрёвають въ регор8. Ртуть въ первомъ случаЪ собирается въ 
подетавленный пиже сосудь еь водою, а во второмъ отгоняется въ ирмем- 
никъ, На рисункЪ 546 предетавлона такая почь фирмы Грузонворкъ. 
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Извлечен!е золота переводомъ ого въ растворенныя сосдиное- 
шя и поел дующимъ осажден!емъ металлическаго золота изъ 
раствора. 


Хлорииац!я. Изь различныхъ химическихь реагеигояъ легче всего 
дЪйствуеть на золото хлоръ, Почему хлоринащя ЗОЛОТоносныхъ рудтъ являстея 
одиимъ изъ важифйиихъ процессовь химической обработки поелфдниху, ПШо- 
нятно, что при этомъ слфдуеть избфгать подвергать хлоринащи руды, содер- 
жания тая соединеня, которыя легко поддаются дЪйствию хлора, такъ какъ 
въ такомь случаь значительная часть выдфляющагося хлора уходить па раз- 
ложено названиыяхь воществъ, тоеряясь для хлоринащи золота. Часть та- 
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кихь вредныхь для хлоринаи ипримфеей, ко числу которыхь относятся: 
мфдь, свипепъ, ципкь, жолфзо, мышьякт, сурьма, толлуръ, оВра, известь и 
магнозя, удаляется простымь обжнгмыйемь рудь или общиганемь съ поелЪ- 
дующимь выщелачивапьемь водою, или наконпець обжиганемъ сь какими 
либо химическими реагеигамн. 

Хлоринащ водетея обыкновенно въ присутстыи солей и киелотъ, вь но- 
подвижныхл, сосудахь нли во вращающихся сосулахь, съ иЪлью возможно 
лучшато перемфитиванья массы со способствующими хлоринащи ветжествами 
и ©ь пфлью облегчить хлору доетуиь къ чаетицамь руды. Лля хлоринащи 
какь въ томъ, такъ и въ другомъ случаБ пользуются или готовым хлором, 
или получають хлорь во время самаго процесса въ тфхь жо нриборахъ, въ 
которыхъ производится хлоринацит. Изъ двухь способов, обработки -- - способъ 
обработки сь перомБшиваньемь руды получиль нанбольшее расиространешо 
и различными лицами было продложено множество крайне разнообразныхъ 
приборовъ для болфо удобнаго производетва хлорнизци. Наибольшимъ рас- 
просгранешемь изъ ириборовъ этого рода пользуются бочки, въ которых 
руда перемБшивается при врацени съ прибавленными въ бочку примесями. 

Хлоринащи нродшествуегь измольченю и, вь случаЪ падобщоети, обжигъ 
рудь. Сназала руда постуиаесгь па дробилки Блекка, откуда получаются 
куски руды макеимумь въ 25 мм. вь поперечникф и беротея проба руды. 
За крупиымт, дроблешемт слфлусть обыкновенно сушка руды, для чого па 
большихъ фабрикахь употребляютея печи сь врацающимея цилиняриче- 
скимл, подомь. Далфе высушенная руда подвергается мелкому дробленю въ 
дробильныхь валкахь и сортировкЪ измольченнаго маторала ио крупности 
кусковЪ. Для сортировки въ настоящее время примфияются илосие ударные 
грохота, поставленпые подъ угломт, въ 45° кь торизонту. Дно трохотовь 
состонгь изъ желфзныхь листов съ продолговатыми щелями, чиело кото- 
рыхъ доходить до 12 на потонный саитимотрь, что при указанномь утль 
наклона рЬшетки дасть зерно такой же крушоети, какое получится на гори- 
зонтальныхь рЪЫшеткахъ при числф отверстий! до 20 на погонный салиимет]уь. 

За сортировкой елфдуетгь обжигь руды, который производитея обыкно- 
венно вь почахь Перси, описанныхь въ стать о нлавькфЪ мВдныхь рудъ. 
Изь этихь печей обоаикенная руда доставлястел помями къ запасным 
магазинамъ, тдЪ она склалываотея въ карманы, сеЪаы которыхъь вуживаютен 
книзу па подобю воронокь, изь которыхъ руда постунаеть въ бочки для хло- 
ринацши. Вт, бочки новфйшаго устройства загружають оть 5 хо 10 тоннъ 
руды заразь. Сахыя малыя изь этих бочекь имфютъ до 2750 мм. длины 
и около 1530 мм. виутренияго дамегра. Въ бочку загружается заразь около 
5 тониь руды; въ сутки дфластея оть 7 до 3 опсралий, что даогь произво- 
дительность каждой бочки въ сутки равную 35 40 тониь. ОтВнки бочки со- 
ставлены изъ котельпаго желфза въ 15 мм. толщиною и обшиты внутри свин- 
цовыми листами въ 8—10 мм. толщиною. Днища бочки выложены евинпо- 
выми же листами вь 15 мм. толщины. Листы евнштовой обтивки прикрфи- 
лены кь наружиымь стфикамь жолЪзными болтами съ плоскими нотайными 
головками. Вдоль бочки ироложенъ асбестовый фильтръ, ложанйй горизон- 
тально въ то время, когда бочка поворнута завалочиымт отверочемъ кворху. 
Для укрЪилешШя этихъ фильгровъ вдоль бочки проложены два деровянныхть 
бруса трапедоидальнаго сфчея въ 65 мы. длиной, 40 мм. короткой стго- 
роны и около 150 мм. высоты трапеция. Трусья проложены по всей длинЪ 
бочки и прикрфилены винтами къ ея диншамь. Поль брусьями положены 
доски вь 40 мм. толщиною и 125 мм. шириною. Иа доекахь укрЗилены 
7 поперечиыхь бруеьевъ въ 75 мм. толииною, на которые кладется уфшетка, 
фильтра. Два такихъ бруса ноложены у вамыхь днишью и мять по ерединЪ 
между ними такимъ образомъ, что между двумя смежными брусьями остается 
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промежутокъ около 380 мм. Па брусья положена ршетка для фильтра, 
сколоченная изъ досокъ въ 50 мм. толщиною. Въ доскахъ сдфлашы черозъ 
кажлые 10 мм. желоба шириною въ 10 и глубиною въ 8 мм., а вь желобахь 
просворлены отверсмя вь 10 мм. ламетромъ на разстояши 75 мм. другъ 
оть друга. Черозъ отверстая профильтрованный черозь аебестовую ткань 
растворъ жидкости проходить въ иижнюю часть бочки.  Фильтровальное 
аебестовое сукно положено на вышеупомянутыя доски еъ отверемями. По- 
верхъ сукна положена рмиотка изъ брусьевъ въ 25Ж40 мм. поперечнаго с%- 
ченя, расположениыхь вдоль бочки въ разетояши 90—230 мм. другъ отъ 
друга, а поверхь этой рЬшетки положены пять тяжелыхъ поперечных» 
брусьевъ квадратнаго сфчешя 75Ж 75 мм. въ сторонЪ квадрата. Концы брусьовъ 
подводятся нодь вышеуказанные продольные брусья и служать основанемъ 
для фильтровь ири обрагномъ ноложени бочки. ВеБ деревянныя части вну- 
тренней арматуры бочки вывариваются въ смолЪ и асфальт. 

Въ нижней части бочки имфетея выпускное отверстю, а въ верхней кромЪ 
вышеуномянутаго завалочнаго отверетя еще особое отверсме для воды. 

Нижо онисанныхт бочекъ помбиаются желобу для собирая щелока и 
фильтры для его фильгровашя. Фильтры расположены около выпускного 
отверетя бочки и сообщаются съ нимъ носредетвомь желоба въ 50 мм. ши- 
риною. Фильтры предетавляютъ собою чугунные котлы 760 мм. дамотромь 
и около 800 мм. выеотою, выложениые внутри свинцовыми листами. Шотлы 
снабжены чугуннымъ двищемь и крышкой, черезь хоторыя проходить труба 
для впуска и выпуска раствора. Фильтры устроены совершенно тажь же, 
какъ вь бочкахь для хлоринащи, съ тою лишь разницею, что новерхь филь- 
тровъ располагастея елой песку въ 150 мм. толщиною, а новерхь этого по- 
слЪяняго снова слой асбеста, причемъ этоть поелЗдиШ елой легко можетъ 
быть вынутъ изъ фильтра для очистки сго оть накопившагося ва иемъ 
шлама. 

Около фильтровъ располагаются цилинлрическю сосуды, въ которыхъ 
осаждается металлическое золото. Эти сосуды дЪлалюсся изъ котельнаго же- 
лЪза въ 10 мм. толщиною и имфють около 3200 мм. высоты и 2000 мм. 
внугренняго дамотра. Черезъ средину дна этихъ сосудовъ иронущень же- 
лЬзвый болть въ 75 мм. толщиною. Въ крышкЪ сдфлашь лазъ для прохода 
рабочаго и два отверебя даметромь въ 50 мм. для прохода свинцовыхъ 
трубъ. Трубы доходятъ почти до дна осадочнаго басесйна, и по нимъ въ 
сосудь посгунають необходимые для даннаго процесса сфриистый ангидридъ 
ци сфроводородъ. 

Въ дныЪ сосуда въ разстояи примфрно 230 мм. отъ центра сдБлано 
отвереме въ 50 мм. дамстромъ. Такое же отворете имфетея и въ отЪикь 
сосуда сейчась же падь флянцемъ, къ которому прикрфилено дно. На вы- 
сот иримфрно 1200 мм. надь днищемъ къ стБнкамъ сосуда приклепаны же- 
лфзныя лапы, которыми сосудъь ставится на станину такимь образомъ,. чо 
его дно приходится примфрно на высот 1400 мм. падъ ноломъ фабричнаго 
здания. 

Кром описанныхъ приборовъ на фабрик обыхновонно устраиваются 
особые приборы для приготовлеюми еБрнистаго газа и сБроводорода. 

СЪрииегый газь служить для превращенья содержащагося въ жидкости 
свободнаго хлора въ соляную киелоту; сВроводородъ же служить собетвенно 
для осажденя золота, хотя часть этого металла садится уже при дЪйегвш 
сБрнистаго газа. 

Холъ хлоринаши и сонутетвующихь сй онеращи даннаго способа слф- 
дуюний: 

ПослЪ того какъ въ бочку сдфлали завалку руды, въ нее прибавляютъ 
воды въ количествь 600 килогр. на тониу и см$еи бЪлильной извести (отъ 8 
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до 18 килогр.) съ сБрною киелотою (оть 9 до 23 килогр.) крзпостью въ 60° по 
Роме. Известь и кислоту заваливаютъ двумя норщями: первую забрасыва- 
ють вмфстф еъ рудою, послВ чего бочку вращаютъ въ иродолжеше 2—4 ча- 
совъ во скоростью 10—12 оборотовъ въ минуту; посл этого заваливають 
вторую поршю извести и кислоты и снова вращаютъ бочку вь иродолжеше 
2—4 часовь. По окоичани онераши бочку останавливають, повериувь за- 
валочнымъ отверстшемь кверху и въ ворхнюю часть бочки нагнетаюгь воды 
подъ давлешемь 3 агмосферъ. Золотой растворъ проходить черезь фильтрь 
въ нижнюю часть бочки и оттуда черезъ открытое выпускное отверсте по- 
ступаеть въ описанные выше фильтровальные бассейны. Оставшаяся на 
фильтрахъ бочки руда вываливается черезъ завалочное отверсе въ особую 
воронку, откуда она норлями направляется въ отваль. Для удобства вывалки 
бочка поворачивается завалочиымь отверстомъ внизу. 

Профильтрованный на фильтрахъ растворъь постунаеть въ бассейны для 
осаждешя, гдЪ изъ него дфйстемь сфриистаго газа и ефроводорода осаж- 
дается золотой шламъ, который садитея на дно сосуда. 

Посл» осаждеяя шлама все содержимое прибора поступаеть на дере- 
вяпные фильтровальные прессы, въ которыхъ растворъ прожимаетея черозъ 
сукно, оставляя на немт, золотой шламь. Фильграгь съ пресса проходить 
еше черезь песчаный фильтръ, въ верхнихь слояхь котораго остается про- 
шодиий черозъ сукно мелюый золотой шламъ. Этой слой время оть врембни 
снимается и подвергается хлорины и вмЪфетЪ съ рудою. 

Снятый съ сукна пресса золотой шламь высушивается вмЪетф съ сук- 
номъ вь желфзныхь лоткахь и ирокаливастея въ муфельныхъ печахъь. При 
такомъ прокаливаШши сукно фильтровъ сгораетъ, а изъ шлама выдфляется 
содержащаяея въ немъ сВра въ видб срниетаго ангидрида. 

Ири надлелилиемъ ведеши обжига въ обожжениомъ продуктЪ содер- 
жится до 75—80°/) моталлическаго золота. 

Оболженный шламъ въ ТЬхъ же лоткахь смЪиивается ев бурою содою 
и солитрою и сплавлястся въ графитовыхь тигляхъ, изъ которыхъ моталль 
разливается въ формы. Иногда вмЪето осаждетя сЪриистымь газомъ и сфро- 
водородомь примЪняется другой способъ осажденя золота, фильтровашемь 
черезь слой угольной мелочи. 

Въ этомь случа растворъ хлористыхъ сосдинешй собирается въ особые 
жолоба, фильтруется черезь слой песку и постунаеть въ цфлую батарею 
угольныхЪ фильтровь. 

Отдфльные фильтры состоять изъ пилиндричоскихь сосудовь Мамотромъ 
въ 1 метр. и высотою около 1,5 метровъ. Цилиндры эти склепаны изъ котель- 
наго желфза и выложены внутри свинцовыми листами. Въ пилиндры зало- 
жена угольная мелочь изт, кусковь угля лъ 8 мм, тщательно обмытыхь отъ 
угольной ныли. Вся батарея соединена въ два ряда, причемъ сосуды одного 
ряда соединены параллельно (растворь посгунаетъ во вс эти сосуды одно- 
пременно) и сосуды разныхъ рядовъ, послБдовательно, го есть въ сосуды 
второго ряда поступаетть жидкость, уже прошедшая соотвфтетвуюний сосудъ 
перваго ряда. 

Жидкость пускають сначала вь фильтры перваго ряда, гдЪ осаждается 
наибольшее количество содержащагося въ ной золота. Когда растворъ прой- 
деть черезь эти фильтры, вынимають находянийея вь нихъ уголь съ отло- 
жившимея па немъ золотымт, шламомъ, закладываютъ въ лотки и нрокали- 
ваютъ въ муфельныхь печахъ. Утоль сгораегь, а оставиийся шламъ ©ъ 30- 
лою смфшивають съ содой, бурой и солитрой, плавять въ графитовыхъ 
тигляхъ и отливають полученное золото въ формы. 

Обработка золотопосныхъ рудъ цапистымъ кал1емъ. Уже 
давно была извфетна способность раствора Щаннстаго каля растворять 


608 Сипкщлальныя ИЛАВКИ. 


частицы золота, нричемь было извЪфетио также, что такое растворене идеть 
Рмъ лучше, чфыъ мельче частицы золота. Эльенеру удалось въ 1845 году 
показать, что въ редки принимаегь участе кислородъ и вода раствора и 
воздуха и что реакщя сопровождается образоваемъ растворимой двойной 
соли золота и кая отъь синильной ВИСЛОТЫ И Ъикаго кая ио слЬдующему 
уравнению: 


Аш +- 4 КСМ + НО + 0 -—= 2 Аи КСМ - 2 КОН. 


Резкщя раствореня золота въ сииеродистомь ками долгое время, однако, 
оставалаеь безь веякаго практическаго примфиешя, инока по были открыты 
золотоносных залежи Виттватереранда. Особенности расиредфлешя золота въ 
названныхь заложахъ въ видф мельчайшихь включешй этого металла въ 
жильную лоролу, въ веопровождеи большого количества богатыхь включо- 
ными золота колчедановъь дБлали примфнено указдиной резмайи особенно 
удобнымъ, для добычи золота изъ этого богатфйшаго въ свЪФЬ мфеторожденшя 
даннаго моталла. Тотъ факть, что золото паходилось въ породф въ видь 
мельчайшихь включеши, облегчаетъ растворов этого металла въ шаиетомъ 
кали, а присутетве колчедановтъ, такь сильно затрудияющихъ извлечене 
золота другими епоеобями, раствороню его въ шапиетомъ кали не мъшаету. 

Ву Вичтвагерсраняф обработка золота Шаннегымт, каемь соединяетея съ 
амальгамащею. Амальгамащей улавдивается крунное золото, трудно раство- 
римое въ щациетомъ кали и въ обработку этимт воществомъ постунаютъ 
остатки огь амальгамацщи, содержание мельчайция частицы золота. Раетво- 
реше производится въ деревянныхъ чанахъь около 6—1? метровь вь дма- 
метрф и 4,5 мотр. высотою, на диф которыхъ находится фильтръ изъ досокъ, 
покрытых, кокосовымъ матомъ. 

Такъ какъ полученный съ амальгаматоровь шламь содержить кислоты 
И нЪкоторыя кислыя соли, нрисутств1е которыхь нежелатольно для редки 
растворешя золота въ Щаниетомь кали, то полученный шламь сначала 
нейтрализирують, обрабалывая его растворомь Фдкаго налра (120 гр. щелочи на 
1 куб. мотр. воды) еъ побольшой не свьиие 0,15/ примфсью шаниестаго кажя. 

ПоелЪ того какъ первый растворъ сойдеть съ поверхности шлама, по- 
слфдыйй подивается боле крфнкимъ растворомъ щаннетаго кая. По про- 
шестви 2--8 часовъ и этоть растворь сточетт, со шлама и лишь тогла его 
обрабатывають растворомь щанистаго кая. содоржащимъ (,3— 0,50 этой 
соли на единицу воды. 

Послф 3—4 часовъ выщелачиваня шлама щанистымь камемъ начи- 
настея слива о полученнаго раствора, которое закаичиваетея черезъ 3—4 
часа. Далфе шламь еще нЪеколько разъ промывають все болфе и боле сла- 
быхмр растворомт данистаго камя, а подь конецъ и чистою водою для вы- 
щелачивашя слфдовъ перешедшаго въ растворимое анистое соединеше з0- 
лота, поелф чого шламь постулаеть въ отваль. 

Полученные маточные щелока, въ зависимости огь содержая вь нихъ 
золота и сниородиетато камя, или идутъ въ приборы для осаждения золота, 
или снова пускаются въ чаны, въ ты обрабатывается шламь и такимь 
образомъ обогащаются содоржатемь золота 

Осаждешо золота изъ ботатыхъ олОковт, производилось ранфе цинкомъ, 
но способъ этоть быль сопряжень ©ъ такими ноудоботвами, что только, съ 
изобрытотемь братьями Сименеь электролисичеекой обработки полученныхь 
щелоковЪ можно считать обозпеченной будунигость самаго способа обработки 
руль шаниетымъ камемъ. По ©1060бу Сименса богатый золотомъ раствор 
двойвой синеродистой соли кая ип золота проводится вт, сосуды, въ кото- 
рыхь находятся свинцовыя и желфзныя ллаетины, которыя сдужать электро- 
дами, причемь сосуды эти разм5щены такимь образомьъ, что обрабатываемый 
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растворъ, проходя черозъь систему восудовъ, двигается по спирали вокругъ 
вефхъ электродовъ. При дЬйстн тока на желфзныхъ анодахь отлагается 
синеродъ, образующй съ желфзомъ желЬзоснисроднстыя сосдиневя, изъ ко- 
торыхь можно получить необходимый для обработки елбдующихь порщй 
руды синеродистый камй; золото же садится на свинцовыхъ кагодахь и 
можегь быть извлечено изъ нихт окиелительною илавкою въ пебольшихъ 
отражательныхь печахъ. При такой плавюб свинець въ вид глета уходитъ 
изъ печи, на иоду которой остастея слитокъ такъ называемаго сырого золота. 

ОтдЪфлен!е золота дъйств1емъ кислотъ. Большое постоянство 30- 
лота по отношен!ю къ дЪйствию на ного различныхь кислоть уже давно слу- 
житъ для отдфлош золота отъь другихз, сопровождающих его или получаю- 
щихся въ силавЪ съ нимъ металловъ. Особенно часто обработка кислотами 
примфняетея для отдфлевшя золота оть серебра и вышо въ стать о соробрь 
были описаны два такихъ способа: способъ квартовашя съ послБдующей 
обработкой силава азотной кислотой и сповобъ обработки сплава кипящею 
«фрною кислотою, а въ статьв о мфди будетъ описамь способъ обработки 30- 
лотосодержалнихт. мфдиыхь рудъ и продуктовъ м6фдной плавки выщелачива- 
шемъ ихъ еЪрною кислотою. 

Какь при разджлеши квартованемъ такъь и при обработкь сфрною ки- 
елотою остающееся золото содоржить много примбеей и должно быть отъ 
нихь очищено. Для такого очищешя полученнаго сырого золота ранфе прак- 
тиковалея способъ, основанный на раствореши золота въ парекой водкЪ и 
послфдующемъ осаждени профильтрованнаго раствора хлориаго золота вы- 
численнымь количествомъ хлористаго желЪза, или желЪзнаго купороса. 
Осаждеше хлористымъ желбзомъ примвнястся при обработк® золота, содер- 
жащаго металлы платиновой группы. Моталлы эти растворяются выЪетв съ 
золотомъ въ царской водк%, но не осаждаютея изъ раствора хлористымъ же- 
лЬзомъ, а остаются въ растворф. Раетворъ отфильтровываютъ оть осадка 
золота и кипятять съ такимъ количоствомъ желфзныхь обрзковъ, что все 
получившееся при осаждеши золота хлорное желфзо вновь возстановляется 
въ хлористое; могаллы платиновой группы садятся изъ раствора, а остав- 
пийся растворъ можеть быть примфнень для обработки слБдующей порши 
хлорнаго золота. 

Полученное осаждономъ желзными солями золото предетавляеть собою 
тяжелый порошокъ коричноваго цвфта. Порошокъ этоть собирается на фильт- 
рахт, промывается водою, сушитея и сплавляется въ иебольшихъ графито- 
выхь тигляхъ съ примфсью бнтаго стекла. ЖидЕЙ металль отливается въ 
небольшие слитки. 


Извлечен1е золота электролизомъ. 


Обработка золотоноеныхъ рудь электролитическимь путемъ не нашла 
себь непосредственнаго примфнешя въ техникЪ, такъ какъ при крайне нич- 
тожномъ содоржани золота даже въ самыхъ богатыхъ рудахъ этого металла, 
данный способъ является экономически новыгоднымьъ, вслфдетые значитель- 
ной потери силы тока на разложене громадной массы воды. Данный способу 
находить себъ поэтому иримфнеше только ири обработкВ различныхъ спла- 
вовъ золота съ другими металлами. Одинъ изъ способовъ такой обработки 
былъ уже описанъ въ главф о соребрь, другой подобный же способъ бу- 
деть изложонь въ статьв обь электролитической обработкЪ черпой мБди, 
гдь рЬчь идетъ объ отдфлеви мфди отъ водержамдихея въ пой благородных 
металловъ золота и серобра. Но оба названные способа не продетавляютъ 
собственно споеобовъ электролитическаго получешя золота. Элоктролитомъ 
здфсь служить растворъ м%дной и серебряной, а не золотой соли и золото 
не переносится съ анода на катодь, а остаетея на аподЪ, являясь, такъ ска- 
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заль, побочнымъ продуктомъ производства. Только въ поелЁднее время Воль- 
вилль предложилъ примвнять для отдзленя золота отъ платины электролизъ 
растворимой соли золета, причемъ анодомъ служить пластинка сырого золота. 

Золото анода растворястся въ вапнЪ и отлагается на чистой золотой 
пластин, служащей катодомъ при электролизЪ. Вользилль тщательно изу- 
чиль услошя электролиза и выработалъ способъ, пригодный для технической 
обработки сплавовъ этого металла. По Вольвиллю растворене анола въ ваннЪ 
идотъ плохо, если электролитомъ служить натуральный растворъ соли зо- 
лота, на анод выдёляется хлоръ, который слабо дЬйетвуеть на золото анода. 
Если же подкислить растворъ соляпой кислотой, то, при н8которомъ со- 
держазни послфдней въ ваннЪ, выдфлеше пузырьковъ хлора прекрмылается и 
взамфнъ того начигается раствореше золота апода въ ваннЪ, которое про- 
исходить особенно энергично, если мы подогрЪемь ванну до 609-—700. 
Далфе Вольвилль приняль въ разечеть, что при столь дорогомъ матер!алу 
какъ золото желалельно ускорить процесеъ, такъ какъ при валовомъ произ- 
водетвф крайне важно возможное сокрашове мертвато капитала Въ видф 
скопляющихся на фабрикЪ пластинъ сырого золота, служалщихъ анодомъ при 
электролиз. Вольвилль производиль поэтому оныты надъ ускорешемъ про: 
цесса, примфнешемъ большой силы тока при электролиз и показалъ, что 
безъ ушерба для чистоты осаждешя можно увеличить напряжен!е тока до 
400, а при достаточномъ избыткЪ кислоты въ вапнЪ до 1000 амперовъ на 
1 квадратный метръ площади электродовъ, что значительно ускоряеть про- 
цессъ. Электролить по Вольвиллю колженъ содержать около 20—25 грам. 
золота и 20—25 куб. см. соляной кислоты уд. вЪеа, 1:9 на литръ воды при 
температур» 60°---70° Цельзя. При тажихъ услошяхъ золото хорошо раетво- 
ряется лъ ваши и садитея въ вид плотной массы на тонкой волотой пла- 
стиикЪ, служащей катодомъ. Платина частью остается на анодЪ, отъ котораго 
она отпадаетъь по м6рЪ растворетя, частью же растворяется въ ваннЪ и мо- 
жоть выдфлитьея на катод. 

Такое выдфлеше платины происходить однако только въ томъ’ случа5, 
если напряжене тока превосходить 400—500 ампоровъ на 1 кв. метръ пло- 
шади электрода, а содержане платины въ электролит вдвое превьпиаеть 
содержаню золота въ немъ, чего при правильномъ ведон!и электролиза по- 
лучиться не можеть. Посл досталочнато обогацешя раствора платиной 
элоктролизъ прекращають и изъ него извлекаютъь золото — осажден1емл, 
хлористымь желвзомъ, а платину — металлическимъ желЪзомъ. 


* * 
х 


Золото (Ай, атомный вфсъ 197, уд. в. 19,3) представляетъ 60бою жел- 
тый сильно блестяний мсталлъ, отличаюрийея больыпою вязкостью, тягу. 
честью, превосходя въ отношени двухъ нослВднихь свойствъ вев проч 
моталлы. Велфдетво значительной мягкости и вязкости золото едва обнару- 
живасть вь излом кристалличоское стросше, имфетъ, какъ говорять метал- 
лурги, запозистый изломъ. ри 1085° золото плавится, а при температуру, 
около 20000 начинаеть улетучиватьея. Расплавлопное золото, вт. противуло- 
ложность серебру, мало поглошасть газы. Товый же поронюкъь этого металла 
погложаеть до 0,7 по вфеу газовъ (водорода, окиси углерода и др.), при- 
ближаясь въ этомь отношения къ платинЪ. Золото является лучлтимъ послу 
серебра проводникомъ теплоты и электричества: по теплопроводность состазв- 
ляетъь 0,60, а элоктропроводность 0,7 соотвЪтетвующихъь свойствъ серебра. 
Подобно веребру золото даоть сплавы съ другими металлами, изь которыхъ 
сплавы со свинцомъ, ртутью, мЗдью и циикомт равно как и соотвЪтетвую- 
пие сплавы серебра и сплавы этихъ металловь между собою имЪють боль- 
шое значоше въ металлурги. Ничтожное содержанше постороннихъ примфеей 
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(не больше 0,05°/, свинца, висмута, или олова и около 0,00003°/, сурьмы) 
дълаютъ золото хрупкимъ и негоднымь въ унотребленю. 

По химическимъ евоимъ свойствамъ золото является тЬломтъ, крайпо инерт- 
нымЪъ. Соединешя его съ кислородомъ и сБрой получаютея лишь коевен- 
нымъ путомъ ин сами легко разлагаютея съ выдфлешемтъ металлическаго 
золота. Галлоиды и особенно хлоръ и бромъ, а равно и смфеи, выдфляю- 
ия свободный хлоръ, какъ то царская водка и друмя логко растворяютъ 
золото съ образовашемъ галлоидныхъ его воедино й. Синеродистыя щелочи, 
& также тЧюсульфаты растворяють золото съ образовашемъ растворимых 
въ водБ двойныхъ волей, —- объ одной изъ которыхъ — двойной соли золота 
и кая отъ щанистой кислоты уже упоминалось при описаниг енособа, обра- 
ботки рудь Шанистымь камемъ. Подвергая растворъ этихъ ‘солей элоктро- 
лизу, мы, какь это говорилось выше, можемъ выдЬлить золото на катодь, 
растворивъ соотвфтетвующев количество этого металла съ анода. Из кис- 
лородныхъ солей золота извфетна только соль золота отъ сБрноватистой 
кислоты; напротивъ того со щелочными моталлами соодииешя золота легко 
даютъ зураты, въ которыхъ окись золота играстъ роль кислотнаго ради- 
вала. СОфрниетое золото съ срнистыми щелочами легко даеть сульфосоли, 
растворимыя въ избыткВ реактива. 

Золото осаждаотся изъ ого соединошЙ даже самыми слабыми возстано- 
вителями. ‘Такь сЪрнистый водородь, фоефоръ, мышьякъ, сурьма, углеродъ, 
сВрнистыя соединеня почти вефхЪъ моталловъ, соли закиси жолфза и олова, 
соли фосфорноватиетой, ефрноватиетой хислотъ, двусБрниетыя сосдинешя 
различныхь металловъ, низийе окиелы азота, мышьяковистая киедота, 1а- 
велевая кислота и друмя ортаничесмя сосдицошя, ноемотря на крайне 
елабыя возстановляютя свои свойства, возстановляютЪ металлическое золото 
изъ его соединевшй. 


Мъдь. 


Изъ многочисленныхь сетественныхь соединен м%ди рудою для тох- 
нической добычи этого металла служать слздуюн!я: самородная мФдь (Са), 
красная мВдная руда Са О, чермая м5дизя руда Са О, м5дный блескъ 
Си» 8, м6дный колчоданъ Си» З Ге, 8,, пестрая м\дпая руда (Сао 3) Кох Бь 
мВлный купоросъ Си 50, 5Н. О, малахить Са С0, Си (ОН)., мфдная лазурь 
20 СО, Са (ОН)5. Наибольтлимъ распространешемъ въ ириродф пользуются 
колчеданистыя мфдныя руды. Киелородныя соединошя ифди и соли различ- 
ныхъ кислородныхъ кислот сравнительно р®дко вотрёчаютсея въ природ и 
рфдко являютея самостоятельным матераломк для плавки. 

Кром вазвапныхь руць важнымт, матераломь для полученя мфди елу- 
жать щтейны оть плавки сванцовыхъ и никкелевыхь рудъ, шиойзы, шлаки 
и сплавы, среди которыхт, большоо зиачоше имфють богатые мВдью сплавы, 
полученные ири зейгероваши воркблея, при обезсеребрещи его циикомъ ин 
друге силавы, получаемые при обработкЪ свинцовыхь руль и рафиниро- 
ван1и свинца. 


Получен!е черной мБди. 


Обогащен1е убогихъ мфдныхъ рудь. Механическою обработкою м%д- 
ныхъ рудъ нользя достигиуть сколько нибудь значительнаго обогащешя рудъ, 
таюь какъ соединевшя мЪди мало отличаются по своему удЪфльному вфсу оть 
сопровождающихь ихъ сосдиноШи другихъ металловь и находятея съ пими 
въ тфеной моханической смЪеи, & частью образуютъ съ ними различный 
химичоскя соединешя. Механическая обработка мЪдиыхъ рудъ мало номо- 
гаеть обогащешю ихтъ мФлью; иа заводы постунаюгь ноэтому руды съ убо0- 
гимъ содоржашомь мфди, нуждающияея въ предварительной химической обра- 

Ву 


612 СпЕЦТАЛЬНЫЯ ПЛАВКИ. 


ботк® передъ поступлешемъ ихъ въ плавку. ‘Такая предварительная обра- 
ботка рудъ безуеловно необходима, такт, какь въ противномъ случаВ мы 
рискуемъ получить продуктъ ео столь большимъ содержащемъ постороннихъ 
примЪсей въ немт, что примфнеше сго дБлается невозможнымъ, очистить же 
этотъь продуктъь также невозможно, такъ какъ’ это очищене сопряжено съ 
такими расходами, которые не иокрываютея стоимостью полученнаго чистаго 
металла. 

ВсеВ эти обстоятельства заставляютъ подвергать убоя руды ифлому 
ряду обогатительныхь плавокъ, имющихъ цфлью сконцентрировать мБдь 
въ меньшемъ количоств$ руды и выдфлить изъ руды возможно большее 
количество постороннихь нримфеей. Такая предварительная подготовка, по- 
добно мокрому обогащешю рудъ, значительно сокращаеть расходы по нлавкЪ 
рудъ на мфдь, такъ какъ плавить приходится меньшее количество руды и 
расходы по рафинироваю полученной черной мЪФди, такъ как, при этомъ 
мфдь получается болфе чистою. Предварительная илавка мвлныхъ рудь 
основана на томъ соображени, что изъ всфхъ заключающихся въ рудЪ сое- 
динешй, м?дь обладасть наибольшимъ сродотвомъ кь сВрЪ и слфдовательно 
вытВеняеть изъ соединенй съ ною вс остальныя, имвющйяея въ руд 
вещества". ели ноэтому мы подвергнемт смфсь данныхъ сфрнистыхъ сое- 
диненй мфди и другихъ металловъ сначала обжигу для выдВлоня избытка 
сВры, а затёмъ раеснлавлению, то мЪдь, какь металлъ, обладающий ваиболь- 
шимЪ сродетвомъ къ с]Б, выт$еняеть веЪ остальные металлы изъ соединен1й 
съ нею, стремясь вся перейти въ полуеБрнистую мфдь Си» 5; вели кром$ 
того имфетея нЪкоторый избытокъ свры, то ранЪе другихъ насыщается ею по- 
стоянный спутникь мёдныхъ руль — желфзо, образуя сфрнистое соединен!е 
этого моталла Кеб. Если же, какъ это обыкновенно бываеть уже послЬ 
перваго обжига, имфющойея въ рудЪ сБры не хватаеть для насыщешя всего 
желфза, то часть этого металла и ве ироШе содержащееся въ рудф металлы 
выдфляютея изь нея и уходять въ шлакъ, для чого къ рудЪ прибавляють 
ВЪ качествь флюса кремнеземъ, или богатые кремнеземомъ шлаки. Такимъ 
образомъ въ конечномъ результалЪ плавки мы получаемъ шлакь и силавъ 
сЪрнистой мЪди съ сБрнистымъ жолфзомъ, состава пСпь Эш. Кез. Продуктъ 
этоть называетея купферштейномъ, а сама плавка — плавкою на купфер- 
штейнъ. риведенная формула лишь схематически и приблизительно вы- 
ражаетъ составъ кунферштейна. Въ дВйетвительности воставъ штейна пред- 
ставляетея ‘гораздо болфе сложнымъ. ‘Такъ, содержаниося въ рудВ благо- 
родные металлы, несмотря на то, что они занимаютъ послфднее мЪетго въ 
приведенномъ рядф элементовъ, расположенныхь по степени сродства въ 
сЪрЪ, не уходять въ итлакъ, а остаются въ штейнф, растворяясь въ немъ 
въ видЪ самородныхь металловь, или ихъ сфрнистыхь соединешй. Точно 
также не ошлаковываются и содержаниевся въ рудф ииккель и кобальгь — 
они остаютея въ штейн®, растворяясь въ избыткЪ сФрниетаго жолЪза въ 
видф соединен съ сурьмою, къ которой они имфють наибольшее сродство, 
или сфрнистыхъ своихь соединений. ‘Такимъ образомъ въ составъ штейна, 
кромз мфди и сфры, входять еще мноме друге металлы въ видЪ сВрниетыхъ 
соединешй. 

Изь вышеизложеннаго ясно, что обогащене руды состоитъь изъ сл%- 
дующихь операций; 

1) Обжига рудъ, который въ зависимости оть состава и свойства по- 


1 По опытамъ Фурне вс№ встрЪчающиеся въ рудЪ элементы можно, въ отно- 
шеши ихъ сродетва къ еБрь, расположить въ рядъ, каждый предъидущ члевъ 
котораго способенъ вытфенить каждый изъ послфдующихъь изъ его соединевя съ 
сБрою. Рядъ этоть слБдующй: м$дь, желЪзо, кобальтъ, никкель, олово, цинкъ, 
свинецъ, серебро, ртуть, золото, мышьякъ и сурьма. 
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слфднихь водотся въ кучахъ, стоилахъ, отражательныхь печахъ съ нело- 
движнымъ или подвижнымъ подомъ и наконець въ низкихъь шахтныхъ не- 
чахъ, особенно иригодныхь для обжига мелкозернистыхт, рудъ. 

Обжигъ въ кучахъ. Обжигъ въ кучахъ продетавляеть собою одинъ 
изь старфйшихъ способовь обжига рудъ, сохраннвцИйся и по наетоящее 
время, неемотря на то, что теперь практикуются гораздо болфо совершенные 
способы обжига въ шахтныхъ и отражательныхъ печахъ. Такому удержан1ю 
обжига въ кучахъ способетвуеть то обетоятельетво, что данный епособъ, не 
требуя почти никакихъ затратъь ка первоначальное устройство, даетъ про- 
дуктъ, очень подходящй по своимь свойствамъ для плавки въ ахт- 
ныхь нечахь, почему примфнен!е его является иногда и необхолимымъ, 
какь подготовительнаго процесса къ обжигу въ печахъ или плавкф на куп- 
ферштейпъ. Во всякомъ случаЪ примфиеню даннаго епособа связано съ 
выдфлешемъ на воздухь большихь количествь ефрниетато ангидрида, по- 
чему при устройств кучи необходнмо сообразоватьея съ тфмъ, ньть-ли по 
близости, особенно съ иодвгренной стороны, человЪчеекато жилья или 
воздфланныхь нолей, владфльцы которыхь могуть предъявить искъ за 
ущербъ, нанесенный ефрнистымъ газомъ растительности. МЪето для зало- 
жешя кучи должно быть выбрано вдали отъ жилья и полой. Далфе, мЪото 
должио быть выбрано возможно боле сухое, чтобы куча не слишкомъ стра- 
дала отъ дождя. 

Выбравъ подходящее м$ето, еъ новерхноети енимаютъ слой растительной 
земли, удаляютъь корни растенй и т. и, и очищенноо такимъ образомть 
мрето покрываютъ глиной или мелкой рудою и утрамбовываютъ. Подгото- 
вленное такимъ образомъ основан1е кучи выдается, примфрно, на полметра 
надъ поверхностью земли. На основано кучи кладуть тоный слой рудной 
или угольной мелочи, а поворхъ располагаютъ елой, примфрно, въ 300 му. 
толииною дровт, хворосту, илн угля для зажигашя кучи. Въ верединз этого 
слоя ставится труба изъ деревянныхъ досокь, послЪ чего можно приступить 
къ завалкВ руды въ кучу. Въ началЪ кладутъ крупные куски руды — штуф- 
ную руду, которую кладутъ на постель изъ дровъ такимъ образомъ, чтобы 
постель выступала за края кучи примфрно на "300 мм. Поверхъ штуфной 
руды располагаетея слой изъ болфе мелкихъ кусковъ, а сверху куча вабра- 
сывается рудной мелочью. Высота кучи колеблотея въ предфлахъ отъ двухь 
до трохъ метровъ въ зависимости отъ состава и свойствъ обжигаемой руды. 
ВЪеъ руды, обжигаемой въ одной кучЪ, колеблется оть 100 до 500 тоннъ, 
причемъ на каждыя 100 тоннъ руды расходуется отъ 18 до 20 куб. метр. 
дровъ. Продолжительность обжига зависить отъ климатических, усло! 
мфетноети, состава и свойствь руды, размЪровъ кучи и другихъ условй и 
колеблетея въ предфлахь оть 40 до 90 дней. 

На рудникахъ Р1о Тинто, въ Иеспанш, принятъ другой епособъ кладки 
кучъ. ИЦКучи кладутся тамъ подобно тому, кавь у насъ кладутся стога оЪца, 
имють около 4—5 метровъ высоты, 10 метровъ въ даметр$ и содержать 
около 500 тоннъ руды. о окружности осповавя кучи устраивается до 12 
топокъ, вдающихея въ кучу на разетояне около 1,25 метра но радусу 
основаня кучи. ‘Топки расходують очень мало горючаго и, несмотря на 
это, а равно и на крайне низкую температуру обжига, даже въ нижнихъ 
слояхъ кучи, куда кладуть крунные куски руды, поелЬдн!е обжигаются со- 
вершенно. Обжигь продолжается, правда, нфеколько м%еяцевт. 

Изъ рудъ, очень богатыхъ сфрнымъ колчеданомъ, часть сфры можеть 
быть выилавлена, устроивь въ покрышкф кучи пеобольш!я углублешя и за- 
ложивъ въ нихъ богатую колчеданомъ руду. 

Уходъ за кучей, особенно вь первые дпи обжига, требуеть напряжен- 
наго вниман|я со стороны рабочихъь. Притокь воздуха къ надлежащимъ 
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ифотамъ кучи регулируется забрасываемъ рудной мелочи на поверхность 
кучи, или на поверхность выступающей съ боковъ дровяной настилки. 

При разборЪ кучи, по окончани обжига, изъ обожженной руды выбира- 
ются куски, пригодные для плавки и руда, которая должна быть обожжена 
епе разъ. Въ зависимости оть состава руды и характера слёдующихъ за 
обжигомъ операщй, такое обжигашое повторяется иногда нзеколько разъ. 

Иногда обжигъь соединяется съ плавкою рудь на купферштейнъ. При 
такой операщи, называемой обжигомъ руды на зерно, окисляется часть со- 
держащагося въ руд желЪза; богатый же мВлью штейнъ собирасотея въ 
зерно въ центрб куска. По окончан обжига разбивають наружную корку 


647—548. Штирйешя стойла, 


и собирають находящййея въ срединз кусковъь штейпь. Данный способъ 
обжига является экономически невыгоднымъ, такъ какъ сопряженъ съ потерею 
мрди, почему онъ и примфняетея лишь въ малокультурныхь странахъ при 
обработкв содоржалцихъ мфдь колчедановт. 

То обетоятедьство, что перемна направленя вЪтровъ и друмя причины 
сильно затрудняють регулирован!е иритокомъ воздуха въ кучу, заставило 
ужо съ начала 16-го столёя прибфгнуть къ постройкВ етбнъ вокругь печи. 
Въ стфнахъ оставлялись отверстия, открывая и закрывая которыя легче 
регулировать движешемъ воздуха въ кучВ, чфмь управлять имъ насылкою 
угольной мелочи на поверхности кучи. Такимъ образомъ отъ обжига 
рудъ въ кучахь перешли къ обжигу ихъ въ стойлахъ. 

На рис. 547—548 представлены штирйскя стойла, особенно пригод- 
ныя для обжига рудъ на зорно. Стойла имфютъ около 17 метр. длины, 
4—5 метровь ширипы и окружены стфиами въ 2,5 метра высотою и около 
1,55 толщиной. Въ кладкВ стБиъ оставлены каналы, по которымъ вытопив- 
шаяся при обжигв сфра постулаеть въ собиратольныя камеры с, закрывае- 
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мыя крышками р. Кучу екладывають здфсь подобно тому, какъ она кла- 
дется при обжигв на открытомъ воздухВ. Въ основаше на иоду, востоя- 
шемъ изъ утрамбованпыхь осталковь рудной мелочи отъ предъидущаго но- 
га, кладуть слой дровъ и угля для зажиганя кучи и складываютъ каналы 
изъ каменныхь плитъ, по которымъ подводится воздухъ въ кучу; $ — пред- 
тавляютъ собою вытяжные каналы для продуктовъ горфвя, # — ямы на 
оверхности кучи, для вытаиливав!я сЪры. 
Обжигъь въ отражательныхъ печахъ. Устройство отражитель- 
ыхъ нечой съ ненодвижнымъь подомъ въ существенныхъ своихъ ‘чертахъ 
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549. Печь Перкеса для обжига рудъ. 


‚ходно съ устройствомъ соотвфтетвующихь печей для обжига свинцовыхъ 
›удъ, причемъ здфсь, какъ и тамъ, вытоднёе примфиять длиниыя двухэталютыя 
течи, въ которыхъ руда, по мёрЪ обжига, передвигается отъ борова къ тоикЪ 
течи. Печи эти были уже описаны въ сталь о свинцф, почему здфеь новто- 
зять этого онисашя мы пе будемъ. 

При нечахъ такой конструкщи затрачивается много работы на иерегре- 
5ан!е руды, почему уже съ давнихъ времень дфлались попытки замфиы до- 
зогого ручного труда машиннымъ. Первоначально и тайя ночи имфли пря- 
чоугольную форму, и руда передвигалась особыми мЫфшалками, двигавшимися 
здоль печи. Повднфе пришли къ уббждению, ‘что болЪфе цВлесообразными 
зъ этомъ случав являются круглыя печи, снабженныя вращающимися мфшал- 
4ами. На рисункЪ 549 представлена одна изъ старЪйшихъ нечей такой кон- 
угрукцши-— печь Перкеса. Печь эта имфоть двухэтажный подъ. Руда зава- 
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550. Револьверная печь Брюкнера. Продольный и поперечный разр зы, 


ливается на верхнй 
иодъ близъ дымовой 
трубы и гребками, 
прикр$пленными къ 
крестовинЪ,  наса- 
женной на вращаю- 
щШея валъ, пере- 
гребается на проти- 
воположный конецъ, 
тдЪ она черезъ от- 
версме провали- 

ваетея на второй 
подъ и по этому по- 
слБднему перегре- 
бается къ выпусеЕно- 
му отверет1ю. Топка 
расположена у ниж- 
няго пода и топоч- 
ные газы, равно какъ 
и газы отъ обжига, 
описываютъь  НУТЬ, 
обратный движеню 
руды, и уходять въ 
дымовую трубу. 

Лучше осталь- 
ныхъ цечей этотъ 
принцинъ обратпахо 
движеня газовъ и 
руды соблюденъ въ 
печахь Перси, изо- 
бражев1е ` которой 
имВется на прила- 
таемой здесь таб- 
лицф. 

Въ центр% круг- 
лаго пода печи вра- 
щается вертикаль- 
ный валъ, на кото- 
рый насажена кре- 
стовина съ м%шал- 
ками. 

По окружности 
печи расположены 
двё толки Ди, 
изъ которыхъ топка, 
лежащая близъ за-. 
валочнаго отверетя 
печи, даеть жаръ 
болве сильный, не- 
желн топка, отъ него 
удаленная. Руда за- 
сыпаетея въ печь 
черезь особую во- 
ронку и м8ёшалками 
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Печь Перси. 
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передвигается по поду печи. Топочные газы двигаются въ обратномъ направ- 
леши и движене ихъ регулируется двумя подвфшенными къ своду щитами. 
Газы изъ печного пространства поступаютъ въ расположенную подъ подомъ 
печи камеру для улавливанья пыли, механически увлечениой ими изъ печи. 

Когда завалениая въ почь руда, одфлавь почти полный обороть но 
поду печи, вновь подойдеть къ завалочному отверстию, она проваливается 
черезъ выпускное отверет!е въ особую камеру, въ которой она охлаждается 
струею воды, циркулирующей по множеству небольшихъ трубокъ, заключен- 
ныхъ въ небольиИе желфзные ящики. Изъ холодильника руда попадаеть въ 
зумпфь нор, которыми она доставляется къ нлавильнымь ночамъ для 
дальнфИшей обработки. Печь Перси. кромБ обжига м#дныхъ рудъ прим$- 
ияетея и для обжига многихъ рудъ благородныхъ металловъ. Производи- 
тельность печи съ подомъ около 7 метровь въ Шаметрф доходить до 50 
тоннъ въ 24 часовую емну. 

Руды твердыя, которыя можно быстро перемфщать во время обжига, не 
опасаясь ихъ измельченя, обжигаются во вращающихся иечахъ. Изъ числа 
этихь почой мы опитемъ здфеь револьверную печь системы Брюкнера и 
иечь Вите. Печь Брюкисра (см. рисунокъ 550) представляетъ собою цилиндръ 
въ 7 метр. длиною и около 2,5 мегровь въ д1аметрф, обтянутый массивными 
чугунными кольцами, которыми опъ покоится на роликахъ и можетъ быть при- 
веденъ во вращен!ю помошью зубчатой поредачи. Для вращешя цилиндра 
требуется сила, равная силБ 1—2 паров. лошадей. 

Передъ зазаломъ печь поворачивается отверемями ЕЕ кверху. Руда 
забрасывастся въ воронки Е.Е и черезъь названныя отверемя постунаетъ въ 
печь. Во время обжига печь вращается; необходимые для обжига газы по- 
ступаютъь въ печь изъ топки О, помфщенной сбоку печи, а продукты обжига 
вмВеть съ нагрфвшими печь газами поступають черезъ каналь Г въ камеру 
К, въ которой они осаждають моханически увлеченную ими пыль и уходять 
въ трубу. Камера очищаетея отъ пыли черезь лазъ въ нижней части печи. 
Поель обжига цилипдръ поворачивають отверемями Ё внизъ и черезь эти 
поелёдня выгребаютъ обожжоенную руду въ нодетавленные здЪсь вагоны, для 
доставки къ плавильнымъ печамъ или другимь приборамъ. Печь Брюкнора 
указапныхь выше размфровъ можеть дать въ одну операщю около 10 тоннъ 
руды, причемъ обжигь длитея около 14 часовъ и на него расходуется около 
1,6—2,6 тоннъ угля. Расходъ на рабощя руки въ данномъ случаЪ ничто- 
женъ, такъ какъ достаточно имфть одного рабочаго для ухода за тремя печами. 

Нечь Вита представляеть собою въ иротивуположноеть печи Брюкнера 
непрерывно дйствующую печь. Печь эта предетавляетъ собою такъ же вра- 
щаюпИйся цилиндръ, съ тою лить разницею, что онъ поставлелъ наклонно 
къ горизонту и что руда поступаеть въ него непрерывно съ верхняго конца 
цилиндра. ‘Топка расположена у нижняго конца и топочные газы двигаются 
на вотрЬчу обжигаемой рудЪ. Чорезъ каналъ въ верхнемъ кондЪ цилиндра 
газы поступаютъь въ камеру для улавливанья пыли, оттуда въ дымовую 
трубу. Обожженная руда черезъ отверетю въ нижней части скатывается въ 
камеру и оттуда она перегружается въ вагонъ для доставки къ плавильнымъ 
печамъ. Наклонъ цилиндра можеть быть измфнонъ въ зависимости оть же- 
лаемой продолжительности пребывав!я руды въ печи и крупности кусковъ 
послЪдней. 

Обжигъ рудъ въ шахтныхъ печахъ. СтарБйшими по времени 
своего появлешШя рудообжигатольными шахтными печами являются печи си- 
стемы Кильнеъ, примёняемыя нынф главнфйше для обжига купферштейна 
и представляющия собою (см. фиг. 551) небольшя шахтиыя печи, въ двухъ 
противуположныхъ стёнкахъ которыхъ сдёланы небольшя отверемя для шу- 
рованя, доступа воздуха въ печь, завалки руды и другихь работь по обжигу. 
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Н\Ъеколько таких, ночей заключены въ общий корпусь и имзютъ общй ка- 
налъ для отвода продуктовь горфня. Шахта каждой печи соединяется съ 
этимь каналомь отверстемъ въ свод печи. Руда заваливается черезъ 


верхн!я отверемя въ стнкахь печи, нижея служагь дли шуровав!я и для 
лаются скаты къ боховымъ етфнкамъ; по нимъ руда, или штейнъ скатывается 
къ выгребнымъ отверстямъ и сваливается въ подетавленные подь нихь ва- 
Иногда при обжиг крупныхъ кусковь колчедановъ въ поду печи устраи- 
вають вмЪфето скатовь рЪшетку, состоящую изъ вращающихся колосниковь 
колчедана въ 12—75 мм. въ ноперечникЪ, заваливается на колоеники слоемт, 
въ 600—700 мм.; печь сначала подогрваютт снаружи, посл чего обжигь идеть 
вивающейся при горфн!и сЪры, 
& чаетью засчеть тенлоты, раз- 

р ПРА а : 
ИР . РАЙ” ваемыми черезъ нижея отвер- 
т дитея черезь верхя отвер- 
стая; продукты горЫйя и об- 

1 

тм | дять въ общй для цфлаго 
| ряда печей отводной каналь, 
камеру для улаваливанья пыли 
и оттуда въ приборы для 
Обожженная руда выгребаетея 
изъ печи вращешемъ колое- 


выгребаня обожженной руды. Для облегченья выгреба въ поду печи дф- 
гоны для доставки къ плавильнымъ печамъ. 
квадратнаго попоречнаго сфченя. Обжигаемая руда, состоящая изь кусковъ 
частью насчеть теплоты, раз- 
7 Э х 
Г виваемой дровами, забрасы- 
смя. Завалка руды произво- 
жига черезъ отверея прохо- 
‚НИШ 
2277 откуда они иоступають въ 
фабрикащи сФрной кислоты. 
никовъ въ пространство подъ 
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551. Печь Нильнсъ для обжига штейна. Для обжига мелкихъ рудъ 
описанныя шахтныя печи не- 
удобны уже по одному тому, что руда въ внхъ ложится плотной комнактной 
массой, затрудняющей проникновен!е въ нее топочныхъ газовъ. 
Конструкцю шахтныхъ печей пришлось поэтому подвергнуть значитель- 
иымъ измфневшямт, пфлью которыхъ было усгранене указаннаго неудобетва. 
Такь Герстенгоферь предложилъ шахтную печь, въ шахтф которой раеполо- 
жено множество поперечныхь брусьевъ, по которымъ скатывается руда. Въ 
печи Газенклевера руда описываеть зигзагообразный путь, вкатываясь но 
наклоннымъ доскамъ, укрфиленнымь въ двухь противуположныхь стфнкахъ 
шахты, причемь навстрфчу руд двигались направляемыя тЪми же досками 
топочные газы и воздухъ. ВсЪ таыя печи имфютъ, однако, извЪетныя неудоб- 
ства и пользуются небольщимъ распространен1емъ при обжигф м+лныхь рудь, 
почему мы и не приводимь болфе подробнаго ихъ описавя. Только изо- 
брЪтенная сравнительно недавно печь Малетра (см. прилагаемая таблица) 
нзпла себф болфе обширное примфнен1е для обжига богатыхъ м%дью еёр- 
ныхь колчедановъ, легко разсыпающихея въ порошокъ. Печь Малетра со- 
стоить изъ шахты, раздфленной перегородками на нфоколько этажей. Руда 
заваливается на верхнюю площадку, постепенно перегребается на нижнюю 
и черезъ нижнее выгребное отверсме обожженная руда выгребаетея въ под- 
ставленные вагончики. Топка устроена въ нижней частн каждой печи, цф- 
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лый рядъ которыхъ имфютъ одинъ обний корпусъ. Продукты горя они- 
сываютъ зигзагообразный путь, двигаясь навстрфчу рудЪ, собираются въ об- 
щую для вефхь печей широкую камеру для улавливанья пыли, откуда они, 
вмфетЬ съ выдфляющимея при обжигВ сфрнистымъ газомъ, отводятся вт, 
приборы для фабрикащи сфрной кислоты и въ дымовую трубу. Засышка 
руды производится черезъ воронки, закрываемыя крышками, чтобы избЪжать 
выдфлешя газа въ то время, когда воронкою не пользуются. По мфрё вы- 
гребашя руды съ нижней площадки перогребають съ площадки на площадку 
вышележащую руду и на опроставтуюся 
верхнюю площадку заваливаютъ новыя пор- 
щи руды. 

Въ различное время было предло- 
жено множество приборовъ для механичо- 
скаго перегребашя руды, но приборы эти 
до сихь поръ не нашли себ нримфноня 
вь практик, почему описаще ихъ пред- 
ставляется пока излишнимъ. 

2. Илавка на купфер штоейнъ 
(рудная плавка). Какъ уже сказано выше, 
за обжигомъ рудъ сл$дуотъ такъ называо- 
мая рудная плавка или плавка на кун- 
ферштейнъ, имфющая пфлью собрать всю 
содержащуюся въ рудЪ м6ль въ видь силава, 
сЪрнистой мВди еъ сЪрнистымтъ желЪзомъ 
и небольшимъ количествомъ сфрнистыхь 
соединси!й другихъ металловъ. Попутно 
этою нлавкою удаляютея окисливияся при 
обжигЪ офрнистыя воединешя различныхь 
металловъ, ошлаковашемъ этихь поелёл- 
нихЪ, для чего въ плавку вводятся раз- 
личныя примфеи. 
Зоставъ шихты 
лвляетгся при этой 
плавкЪ крайне 
различнымЪъ, въ 
зависимости отъ 
составаруды, ете- 
пени ея обжига и 
другихъ обетоя- 
тельствъ, вяю- 
щихъ па плавку. 553. Маансфельдская печь. - 

При плавкЪ квар- 

цеватыхъ и тлиниетыхъ рудъ въ шихту вводятся, какь примфеь, руды съ 
большимъ содержашемъ желфза или извести, а также основные шлаки отт, 
предыдущей плавки или отъ описанной ниже плавки на черную мёдь. На- 
обороть при плавкВ рудъ, жильная порода которыхь богата основашями, 
въ шихту приходится прибавлять кварцевыя и глинистыя руды, кислые шлаки, 
глину и глипистый сланецъ. Въ слишкомъ обожженнымъ рудамъ прибавля- 
ютъ рудъ необожженныхь и наоборотъ, если мы имфемъ руды, недостаточно 
обожжепныя, то къ нимъ прибавляютъ окислепныя м5дныя руды или про- 
дукты отъь рафинировавя мфди. Количественный составъ шихты, т. е. отно- 
шеше вЪ№са различныхъ вхолящихь въ составъь шихты веществъ также сильно 
мВняется. Во всякомъ случа шихту разсчитываютЪъ такимъ образомъ, чтобы 
при плавкф получались одно- или двукремнеземики (шлаки, въ которыхъ от- 
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553. Печь Джонсона для плавки на нупферштейнъ. 


нощен!е кислорода осиоваши къ кислороду кромнозома заключалось между 
1 и 1/2) и лишь въ р8дкихъ случаяхь при плавкв кремниетыхь рудъ шихту 
разечитываютъ на трехкремнезомикъ. Основашемъ въ шлакф служить, глав- 
нфйше, закись желфза и шлаки получаются достаточно легкоплавкими. 

Въ прежнее время плавка на купферштейнъ велась почти исключительно 
въ шахтныхъ печахъ квадратнаго или траледоидальнаго сфчен!я. Теперь шахта 
печей дфлается обыкновенно круглою или овальною, хотя иногда, устраиваютъ 
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нечи прямоугольнаго сбчены, подобшыя оцисаинымь выше печамъ Рашета, 
нашедшимъ себЪ обширное примфнене при илавкВ свинцовыхъ рудь. 

Изъ старинныхт, почей мы здесь опишемъ Маансфельдскую печь, пред- 
ставленную на фиг. 552. Внутренняя шахта. иочи $ — круглаго еЪчевня, 
окружена массивнымъ наружнымъ кожухомъ т, въ нередной стфнк котораго 
сдвланъ перскрытый сводомъ вырфзъ, открывающий достуть юъ внутренней 
шахт печи. Пространство между внутронной и наружной кладкой 
(такъ называемая пазуха печи) заполнена глнияной набивхой Г. Задфлка 
печи —- штуровая, причемъ въ почи едфлаиы не одно, а два отверсмя, какъ 
говорять, два глаза. Подъ каждымь отверетомъ находится перодовой горнъ 
%, въ который стекаегь по наклонной лещади ночи расплавившаяея въ шахть 
масса. При этомъ шлакъ, какъ матералъ болфе легй, всилываеть паверхъ, 
цереливаетея черозъ кромку горна въ подотавленную туть же шзаковую 
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телфжку, въ которой и отвозитея къ м$ету назначеня. Оба глаза раздфлены 
стЬнЕой и и представляютея вт, видф очковъ, отчего сама задфлка получила 
назва!о очковой задфлки. 

Въ настоящее время пользуются большимъ распрострапешемъ шахтныя 
печи, по своему устройству сходныя еъ печами Пильца для плавки свиицо- 
выхЪ рудъ. Ночи строятся отъ 6 до 9 метровъ высоты и около 1800—1800 мм. 
въ даметрь, на горизонт фурмъ, около 1750—2200 мм. вь распар%, и 
снабжены 6—9 фурмами для дутья. 

Веф онисанныя выше печи кладутся сплошь изъ камня и только близъ 
фурмъ кладутся ящики, охлаждаемые водою. 

Въ новБйшее время стали строить печи, въ которыхъ охлаждоше водою 
примвняется въ гораздо болфе широкихъ размВрахъ ири кладкф стфнъ иечн. 

Одина изъ такихъ печей, построенная недавно на одномъ изъ м%лепла- 
вильныхъ заводовъ сфверной Америки, представлена на фиг. 553. Въ этой 
печи горнъ и обшивка сложены изъ жел$зныхъ ящиковъ, охлаждаемыхь цир- 
кулирующею въ нихъ струею воды, причемъ горнъ сдфлатъ свободнымъ, & 
желЪзный кожухъ печи поставлень на желфзныя же колонны. Печь имфеть 
овальную форму и снабжена двумя рядами фурмъ для дутья. 

Печь, представленная па фиг. 554, сложена цфликомъ изъ охлаждаемыхь 
водою`ящиковъ, и въ конструкщи ея каменная кладка не принимаеть ника- 
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кого участя. Ящики дфлаются изъ желфза; ипогда впрочомъ сторона ихъ, 
обращенная внутрь печи, дфлается изъ мЗди. Ящики имВютъ форму сегмен- 
товъ и изъ нфеколькихь такихъ сегмеитовъ составляется полный взнецъ 
кладки стфнъ. При поврежден!и кладки отдфльные согменты легко могуть 
быть замфнены новыми. 

Со стороны приверженцевъ стараго способа кладки печей изъ огнеупор- 
иаго кирпича дфлались многочиеслепныя возражения противъ новаго способа 
кладки изъ ящиковъ, охлаждаемыхъ водою. Въ настоящее время мы имЪфемъ 
уже богатый матераль о службЪ новыхъ печей и, пользуяеь имъ, можемъ съ 
увфренностью сказать, что всЪ эти возражевя не основательны. Новыя печи 
не только не уступаютъ старымь по продолжительности службы и удобетву 
работы въ нихъ, но даже во многомъ превосходять эти послфдшя. При 
тщатольномъ производств кладки старыя кирпичныя печи обходятея почти 
столько же, сколько и новыя желзныя. Но устройство этихъ нечей не тре- 
буетъ такой большой осторожности, какъ въ выбор матераловъ (камня и 
цемента) такъ и въ кладкВ печи. Устройство печи идоть быстр$о. 

Задувка новой печи, которая въ старыхъ каменныхъ печахъ должна 
вестись крайне осторожно и медленно, производится въ новыхъ желЁзныхъ 
печахтъ легко и быстро. Уходъ за желЪзными печами, исправлене испортив- 
шихся частей исчи и замфна ихъ новыми предетавляются такжо операщями 
крайне простыми и логкими. Наконець, одна изъ труднфйшихъ работь — 
удалеше изъ шахты печей накопившихся па стВнахъ послфднихъ жел№зныхт 
настылей, которая въ камонныхъ печахъ продетавляла крайне трудную ра- 
боту, часто связанную съ прюстановкою плавки на очень продолжительное 
время, въ печахъ съ охлаждешемъ производитея гораздо проще, такъ какъ 
настыли велфдотве охлаждошя стфнокъ печи являются здфеь пористыми и 
рыхлыми и легко могуть быть удалены изъ печи. 

Противники почей съ охлаждешемт, постоянно указываютъ на случайпый 
иедостатокъ воды, какъ на источникъ постоянной опасности для правильнаго 
хода иечи. При ближайшемьъ разсмотрЪщи опаеность эта оказывается вовсе 
не такою большою. Понятно, что въ мЪетностяхт,, бфдныхъ водою, гдЪ, сл%- 
довательно, мы ис гарантированы отъ постояннаго въ иродолжон!е долгаго 
промежутка времени недостатка воды, не слвдуетъ строить печой съ охлаж- 
денемъ. Случайныя же и непродолжительныя разстройства въ доставкЪ воды 
не имфютъ вредиыхъ послфдетвай. Сама печь даеть знать о такомъ недо- 
статкь тфмъ, что изь стфнокь ея начинцаеть выдфляться паръ и выдлене 
это сопровождается такимъ шумомъ, зто оно не можеть пройти не замф- 
ченнымъ, 

Мастеръ, ухаживаюлий за печью, во время предупреждается объ оцае- 
ности и имфеть время предупредить ее, для чего въ большинотвЪ случаеву 
являотся достаточиымтъ путостановить дутье и, устрапивъ причину разетрой- 
ства водопровода, вновь возобновить его. 

Какь уже было говорено выше, печи для плавки на купферштейнъ 
имзютъ обыкповенно шпуровую задЪлку. Въ нротивуположность печамъ для 
выплавки свинцовыхъ рудъ здЪеь нфтъ тигля, въ которомъ происходить раз- 
дфлеше штейна отъ шлаковъь и другихь получающихея при плавкВ про- 
дуктовъ. 

Вести это раздфлеме въ самой печи представляется даже опаенымъ, 
такъ какт, купферштейнъ легко разъфдастъ стфнки кладки, равно какъ и получаю- 
ш1еся при плавкв горяч! шлаки. Лалфе при охлаждении купфоритойна въ печи 
могутЪ образоваться желфзистыя настыли, выломка которыхъ крайне затруд- 
нительна и угрожаеть серьезнымъ разстройствомъ плавки. Пе это заетав- 
ляетъ удалять купферштейну тотчасъ же по ого образоваШи и вести раздф- 
леше штейна отъь шлаковь въ такъ называемомъ передовомъ горну, легко 
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доступномъ для ремонта и разетройство и заполнене котораго не оказываеть 
никакого вшяя на печь. Въ печахъ старой конструкщи передовой горнъ 
помфщался въ кладкф печи. Въ бол%е же новыхъ печахъ горнъ устраивается 
па телфжкв и соетоить изъ чугунныхь котловъ, выложеиныхъ внутри огне- 
упорнымъ кирпичемъ, составъ котораго зависить отъ соетава получающихся 
при плавкЪ шлаковъ. Иногда, впрочемъ, стёнки горна устраиваются двой- 
ными и охлаждаются циркулирующей между ними водою. Кром отверстя, 
которымъ передовой горнъ сообщается съ шшуровымт, отверстемъ печи, горнъ 
снабжается еще двумя отвереями — однимъ для выпуска шлаковъ, расположен- 
нымъ близъ верхней кромки горна и другимъ для выпуска скопившагося на дн% 
горна штейна. Это второе отверет1о въ зависимости отъ величины горна и спо- 
соба плавки располагается у шпурового отверемя нечи или дальше оть него. 
Обыкповенно передовой горнъ закрывается крышкой. Несмотря на сравни- 
тельно низкую температуру штейна, послфдн все-таки разъФдаеть стфнки 
горна. Чтобы устранить этотъ нодостатокъь или устраивають стфнки горна 
двойными и охлаждаютъ ихь водою, или придаютъ горну больше размфры, 
отчего увеличивается поверхность соприкосповошя горна съ наружнымъ воз- 
духомъ и снабжають стфнки тонкой, сравнительно, обшивкой, толщиною въ 
полкириича или кирпичъ. 

Въ передовомъ горну получается и накопляется сырой матералъ для 
послБдующихъ процессовъ плавки. Поэтому вс парушен1я правильнаго хода 
этихъ процессовъ отзываются на горну и на самой печи для плавки купферштейна. 
Ясли, напримЪръ, поелфдующйя операщи идуть почему либо быстр%е и штейна 
требуется больше обыкновеннаго, то и плавку на купферштойнъ приходится 
вести быстрЪе, приходится, слфдовательно, прибфгать къ горячему ходу плавки. 
Наоборотъ: веякое замедлоще въ послфдующихъ опоращяхъ заставляеть при- 
офгать къ холодному ходу плавки въ печахъь для получешя куиферштейна. 
'Гакая тЪеная зависимость этихъ операщй другъ отъ друга сказывается осо- 
бенно сильно зЪ томъ случа, если въ число послфдующихъ операщй вхо- 
дить бессемероваше купферщтейна. Для боссемерованя требустся жидкИ 
штейнъ, почему мы не имфемъ возможности регулировать ходъ процесса 
запасами штойна, заготовлениаго за предыдущее время. Для устранешя вобхъ 
этихъ неудобствъ полезно дфлать горнъ возможно большимъ, чтобы имфть 
постоянно достаточный запаеъ расплавленнаго штейна. Горнъ обыкновенно 
подогрёваютт, и такимъ образомъ мы получаемъ горнъ, по своему устройству 
сходный съ отражательною печью. Введене такихъ отражательныхь печей 
имфеть за собою много преимуществъ, особенно при выилавкЪ значительныхъ 
количествъ мфли. При наличности такихъ печей сберегаются расходы на 
перенлавку штейна, уменьшаются расходы на рудиую плавку, такъ каку 
здфеь нытъ надобности въ частомтъ измфиеши хода печи изъ торячаго въ 
холодный, вел детв1е отсутетв!я необходимости строго приспособлять ходъ рудной 
плавки къ потребностямь въ штейнф посл$лующихъ инлавокъ. Благодаря 
присутстйю отражалельныхъ печей, можно скопить достаточный запасъ рас- 
плавленнаго штейна во время случайныхь замедлешй въ ходф послфдующей 
обработки штейна и рогулировать сконленнымь запасомъ случайное увели- 
чеше спроса на штейнъ со стороны этихъ операщй, не приббгая къ вред- 
пому для шахтныхъ печей ускореню хода этихъ послёлнихъ. Можно, имя 
ифеколько такихъ цочой, держать на готовЪ запасъ штейна, богатаго и бд- 
наго мфдью и регулировать имъ составъ шихты при послфдующей обработку 
итейна. Наконоць, въ отражательныхь печахь штейнъ лучше отяфляетел 
оть шлаковъ и другихъ примесей, такъ какъ въ этихъ печахъ поддержи- 
вается всо время достаточно высокая температура, чего нфгь вь обыкновен- 
ныхъ неподогрфваемыхъ передовыхъ торнахъ. 

° Ошисаве устройства отражательныхъ печей для переплавки штейна бу- 
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дегь дано ниже при описашши плавки на такъ называемый сокращенный куп- 
ферштойнъ. 

Въ особенно благопуятныхъ услояхъ находится плавка богатыхьъ мфдью 
колчедановъ. При этой плавкЬ можно выбросить предварительный обжигъ 
руды, какъ отдфльную самостоятельную операцию и начать прямо съ плавки 
на купферштейнт, которая здфеъ значительно облегчается тёмъ обстоятель- 
отвомъ, что кодчеданы легко выдфляють часть содержащейся въ нихъ сфры, 
которая, сгорая, развиваеть необходимую для окислешя постороннихъ при- 
сей и ихь ошлаковашя высокую температуру. Такой способъ плавки 
оказалея пригоднымь и для сравнительно бЪдныхъ сфрою колчедановъ, при- 
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чемт для поддержанья въ печи необходимой высокой температуры — въ. 
шихту прибавляютъ отъ 1,5—5°/, угля. 

Плавка ведется въ шахтныхь нечахь, форма профиля которыхъ должна 
быть совершенно прямою, чтобы въ области плавлешя не могло развиться 
слишкомь высокой температуры, способствующей получешю богатыхъ жел#- 
зомъ шлаковъ. Цечи дВлаютея высокими. Шихту можно располагать без- 
различно, вертикальными или горизонтальными слоями; при засыикЪ верти- 
кальными слоями необходимо только располатать руду въ центрф, а примфеи 
по стфнкамъ шахты и пускать дутье въ нечь множоствомъ мелкихъ отворот. 
Дутье проводитея горячее и нодъ большимъ давлешемъ. При засылк$ гори- 
зонтальными елоями упругость дутья — меньше и нфтъ необходимости въ на- 
грВван!и его до очень высокой температуры. 

Уголь въ тхъ случаяхъ, когда его приходится прибавлять къ шихтф, 
беретея крунный, 

Онисанный способъ плавки пригоденъ и для нфкоторыхъ колчедаповъ, содер- 
жалцихъ благородные металлы, такъ какь эти металлы остаются въ штейнф.. 
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ИромЪ сфрнаго колчедапа дапный способт, оказываотся вытоднымъ и для 
плавки магнитныхь колчедановь. ПримВеь небольшого количества вурьмя- 
нистыхь и мышьяковиетыхъь соединон!й также не мЬшаотъ плавкЪ. ПримВсь 
же цинковтхт, и евинповыхъ рудт, дфлаотт, плавку новозможною. 

ПолучаюнИйся при плавкЪ купфорштейшь содоржить, въ зависимости 
отъ состава руды и другихь оботоятельствь, оть 15 до 25°/, ми. 

3. Обжиган1с купфоерштойиа ведется обыкаовонно зъ оливанныхЪ 
выше нечахь системы Кильнет, хотя иногда ведугь обжигь и въ пламенныхть 
печахъ, кучахъ и стойлахъ. Шоелфдн!е опособы примВняютея обыкновенно 
для окончательнато обжига обогалценнато уже пттойна. 

4. Сокращен!о купфорштейна. Сь цвлью уменьшить масеу куп- 
ферштейна и увеличить содержаюе м$ди въ немь за ечеть выдвлешя ноето- 
роннихъ примфеей, обожженпиый купферштейну подвергаетея одной или н\- 
сколькимъ сокралительнымъ плавкамъ, при которыхъ постороння иримВеи 
окисляются и ошлаковываютея и получается продукть, всо боле и боле 
богатый мфдью. Сь химической стороны эта плавка являстея проотымъ иро- 
должешемъ продшоствующюей рудпой плавки и на ифкоторыхь заводах» она 
ведется совмЪетно еь нею, причемь въ ночахь мы нолучаемъ сразу богатый 
штейнъ, идущий въ плавку на черпую м$дь. " 

Тсли уже для рудной плавки мпоте англ Иск заводы пользуются отража- 
тельными печами, то тёмъ болБе удобнымъ являетея примфнеше этихъ печей 
для сокралцевя нолучениаго сырого штейна. Шечи въ этомъ случаЪ имЪютъь 
такое же устройство, какь и описапныя вышо почи для плавки оловяпныхъ 
рудъ. ЗдЪеь также, какь и тамъ, необходимо устраивать подъ свободиымъ 
и достуннымъ для ремонта, уединять его отъ тошки и боровка слоемъ воз- 
духа, двлать наружный кожухъ исчи возможно болфе позавиеимымт оть 
внутренней кладки. Нодъ обыкповопно дфлается набивпымъ изь чнетгаго 
кварцеваго песку, для чего посяВ кладки етЪнъ и свода, поддерживающаго 
нодъ, въ печь заваливаютъ песокъ, смфитивають его съ извоетью, формуютъ 
полъ и задаютъ вильный жаръ для прокаливанья пода. Особенной тщатель- 
ности требуегь устройство пода въ печахь, предназначенныхь для плавки 
на черную мЪФдь; въ печахъ для рудной плавки такой тщательноети не тро- 
буется и набивной подт, изъ квардевато лоску можеть быть замфнонъ подомтъ, 
сложеннымь изъ динасовыхъ киринчей въ 230 мм. толщиною. 

ИПримфняемыя нынз отражательных печи большихъ размровъ представ- 
дяютЪ много проимущоствт нередъ шахтными печами. Пренмущостваь этк 
заключаются въ большой легкости управлешя печью, возможности получить 
по жоланио окислительную, или возстаповительную атмосферу въ печи, что 
въ свою очередь дастъ возможность проплавлять въ печи богатые штойны, 
съ небольтимъ содержалйемь желЪза въ нихъ. Накопеиь, благодаря той же 
легкости перемЪиы атмосферы инечи продотавляется возможнымь соединить 
обжигь рудъ или, по крайней мВрЪ, часть обжига съ плавкою штейна и вести 
объ операми въ одной почи. 

Завалка штойна производился обыкновенно черезь воронки въ сводё 
печи, посль чего закрываютъ двери и задаютъ сильный жарь. По про- 
шестыи пяти часовь массу . перемфишваютъ и продолжаютть плавить до 
тфхъ поръ, пока ие прекратится выдЬлоШе газа. ШослЪ этого задають 
еще на ибкоторое зремя сильный жаръ, чтобы лучше расплавить массу 
и отдфлить шлаки отт птейна. ТИлаки снимають и выливають въ шла- 
ковыя формы или гранулнрують, выхивая ихъ в сосудть еь водою, и засы- 
пають въ печь новую поршю шихты, которую обрабатывають но проды- 
дущему и вновь спимають шлаки. Лалбо заваливають третью порц!ю, 
обрабатывают и выливаютт, спачала шлаки, а затЬмь ужь и штейнъ въ 
особыя формы. 


Горпое дВло и метанлуриы, 40 
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Возстановительная плавка на черную м%дь. Обогащенный преды- 
дущими операцями иттейнъ, содержаций, примбрно, около 60°/5 мфди, обжи- 
гается въ нечахъ Кильнеъ, кучахЪ, или стойлахъ и проилавляотся вь шахтныхъ 
ночахь съ прибавкою шлаковъ, остатковъ отъ рафинирован1я черной мфди 
н другихъ богатыхъ мфдью продуктовъ. Руда заваливается въ печь переме- 
жаютщимися слолми съ углемъ, которымъ штойнъ возетановялетея въ мотал- 
личеекую мЪль. 

Полученный при плавкВ продуктъ, черная мздь, содержить още много 
различныхь примфеей, отъ которыхъ онъ долженъ быть очишенъ рафиниро- 
ван1емъ,. 

Плавку ведуть такимъ образомъ, чтобы, кром черной мфди и шлака, 
оставалось еще небольшое количество штейна, продохраняющаго мфдь отъ 
окислешя. Полученный зитойшь очень богать мЪдью и подъ именемъ дюн- 
штейна подвергастея дальнзйшей обработк$, для чего онъ сначала обжигается. 

Описанный способъ полученшя черной мВди примЗнястся для обработки 
колчоданиетыхь рудъ штейновъ, а равио и для обработки охриетыхь мЪд- 
ныхь рудь и заводекихь продуктовъ, иричемъ эти послздн!е не подвергаются 
предварительному обжигу, а идутъ нопоередетвенпо въ плавку. 

Обжигательно востановительная плавка на черную мЗдь произ- 
водитея въ печахъ и конверторахь и заключается въ томъ, что часть штойна 
здЪеь обжигаотея до полнаго окисленя мфди въ окиеь этого металла, кото- 
рая потомъ чаетью необожженнаго еще штойна разлагается съ образовашомъ 
сБрниетаго газа и возетановлешемь металлической м$ди. Окиеи же другихь 
моталловъ ошлаковываютея кремнекислою набойкою печи съ образоваемъ 
силикатовъ. 

Описан]е устройства отражательныхъь печей было уже дано выше въ 
статьЪ объ обжигв штейна. Здфеь же мы только повторимъ, что для уешии- 
наго хода печи необходимо обратить самое тиательное вниманю на кварцс- 
вую набойку иода и на прокаливанье послЪфдней. Для избфжелия потери 
штейна черезъ иодъ, послёдеЙ покрывается слоемт расплавленной и охлаж- 
денной металлической мЪди, которая предохраняеть его огъ проникиовеня мфди 
изь штойна. Шлейшь заваливають въ видВ слитковь через рабоч1я окна 
нечи, & не черезл, воронки свода, чтобы предохранить нодъ отъь разрушен!я 
надаюжщими слитками штейна. Расилавлен!е штейна ведуть при открытыхъ 
дверцахъ, такъ что ужъ съ самаго иачала плавлешя начинается и окислеше 
штейна кислородомъ воздуха. 

Далфе повышають, а затьмъ понижаютъ температуру печи, чтобы уеко- 
рить обжигь куипферштейна и создать условя, блатошрлятныя для возехановле- 
я полученной окиси мЪди сЪрою пеобожжепной части штейна. Операщя 
продолжается около 24 часовъ и за это время уенфваютъ проплавить оть 
2—4 тонть штойна. Полученная черная мЗдь содержитъ около 98°/ металли- 
чоской мфди и около 2°/ примфсей, главнЪЙйше, желза. Получающеся при 
плавкф шлаки очень богаты м5дью и прибавляются къ слфдующей плавкЪ 
штейна. 

Уже давно были сдЗлаиы попытки замфнить отражательную или шахтную 
печь въ данномь процесс копверторомт, и ввести бесесмеровае купфер- 
штейна, подобно тому какь мы имфемъ боссемерован1е чугуна въ собетвенно 
босссмеровекомъ ипроцесеВ. 

Веь попытки вести процесеъь въ конвертор%, подобномъ конвертору Бессе- 
мера, оканчивались полною неудачою. 

Скопившаяся на днф реторты и обладавшая большою теплопроводностью 
мфдь застывала и прекращала доступъ воздуха въ кунфорштейнъ. 

Пришлось поэтому измфнить конверторъ, устроивъ соила не въ диф, а 
въ огрикахъ рсторты выше горизонта расилавленной м$ди. 


Получение мьди. БЕССЕМЕРОВАНИЕ КУПФЕРШТЕЙНА. 627 


Конверторъ такого устройства (см. фиг. 556) также оказалея неудоб- 
нымъ и Маносст продложилъ свой конверторъ цилиндрической формы (ем. 
фиг. 557), снабженный ифлымз рядомъ фурмъ, лежалцихъ вт, одной горизон- 
тальный плоскости. Фурмы сообщаются съ распродфлительной трубой, которая 
въ свою очередь сообщастея многими трубами съ главнымь воздухоирово- 
домъ. ПВращенемъ конвертора вокругь горизонтальной оси фурмы могутъ 
быть установлены на любой выеотф относительно нижлей производящей 
конвертора. Въ остальному конверторь Маноева устроен, иодобно ретортЪ 
Бессемера. ЭЗдЪсь какъ и тамь имЪфется одно отверее для загрузки конвер- 


556. Конверторъ стараго устройства для 557. Конверторъ Манесса. 
бессемерован я купферштейна. 


тора, выхода изъ него продуктовъ горыия и розлива ини. Вращешемь 
около горизонтальной оси конверторь можеть быть установленъ въ любомъ 
положеши. Фиг. 557 представляеть конверторъ Маносса, а па фиг. 558 пред- 
ставлено устройство бессемеровской масторской вмЪетБ съ печью для плавки 
купферитейна. Конверторы, расположенные вертикально, имфютъ около 
2,5—4 мотр. высоты, 1,5—2 метр. даметра, а горизонтальные конверторы — 
около 1—1,5 Даметра и до 2 метр. длины. 

Описанная окислительно возстановительная плавка примфияется дли 
колчеданиетыхь мфдныхь рудь, штлейновь и въ болфе рфдкихь случаяхь для 
мышьяковистыхь продуктовъ. 

Обработка издныхъ рудъ мокрымъ путемъ. Вь томъ елучаЪ, когда 
мфль заключается въ рудЪ въ видЪ растворимыхь своихъ соединошй (напр. 
мфднаго купороса), самымъ просхымъ споеобомъ обработки рудъ о являстся 
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558, Расположене приборовъ на фабрикЪ для бессемерованя купфержтейна. 
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выишолачиванье посл®дняхт и осаждоте мВди изь щелока какимт, либо бо- 
дЪе эноргичнымъ могалломъ, наирнмЪруь желфзомь. Часто такой обработкЪ 
подвергають и трудно растворимыя руды, содержащя окись мфди или 
углокислую мфдь. Въ такомт, случаЪ руду обрабатываютт, слабою соляною 
кислогою, растворомъ хлористыхъ солей или обрною кислотою. Наконенл, 
тоть же снособъ мокрой обработки примфняется и для извлочетя мВди изъ 
убогихт, колчодатистыхъ и охристыхъ рудъ, дия чето руды подвергаются 
вывфтривапью, окислительному или хлорирующему обжигу, обработкЪ ра- 
створомъ хлорнаго желёза и другихь соединешй этого металла, дЪйетвую- 
щихъ окисляюще или хлорирующо па соодинешя другихъ металловт. 
Получопный продуктъ, содержац/й мТфдиый купорось или хлориую мЪль, 
подвергаетен выщелачиванью водою и осажденью желЪзомъ. 

Обжигь ведутъ или въ обыкновенпыхт, отражательныхт, лечахь, или въ 
почахъ Перси, причемт, эти послВдия пользуются большимъ раепространо- 
шемъ на многихь американскихь заводахь нри обжиг м5дныхь рудъ, съ 
замфтиымъ содержанмемтъ рудь благородныхъ моталловъ и въ новфйшее время 
были построены таюя печи очень большихь размфровъ. Для выщехлачиванья 
получениыхь сфрнокислыхь или хлориетыхьъ соединошй различныхь метал- 
ловъ примфняются, большею частью, деревянные сосуды, внутри покрытые 
слоем смолы или асфальта. 

Изъ полученнато раствора осаждають желёзомъ металлическую м}дь 
(цементную мёдь). Если же руда содержитъ значительное количеетво бла- 
городныхъ металловь, то передт осаждошемъ растворъ обрабагываюту» сно- 
собомъ, указаннымь въ статьф о золотЪ и веробрЪ, илн же осаждають эти 
металлы вмЪфстЬ съ небольшимь количествомъ мфди, дЬйствуя виачалЪ неболь- 
шимъ количествомь желфза. 

Полученная. цементиая мФфль содержить значительное количество желфза, 
мышьяка и сурьмы и нуждается въ дальн8йшемъ рафинироваи, что ироизво- 
дится способом, описаннымъ ниже. 

Осаждене м®ди электролизомъ. ЗВь нослБднее время было предло- 
жено много снособовъь осаждешя мВди электролитическимъ путемь. Способы 
эти на практик не привились, тажъ какь они или наткпулись па непреодо- 
лимыя затрудномя (снособъ Маркеза), или още борются съ этими затрудне- 
шями (снособъ Сименса и Гальске и смособь Геифнора). 


Рафинирован1е мзди. 


Въ природ встрЬчается, хотя и вь рЪдкихъ сравнительно случаяхъ, 
самородная мЪдь въ такомъ количеств, что она заслуживаетт, обработки, 
причемт, вся обработка заключается вт, иростомъь рафинироваши мБди, съ 
ифлью очистить ее оть небольшюго количества примфсей. 'Гакому же рафи- 
нирован®ю должна быть подвергнута и получающаяея при плавкф мфд- 
ныхъ рудъ черная м$фдь, равно каюкь и осажлающаяеся изъ растворовъ 
цементная мёдь. Примфеями хо вофмъ поименованнымт, сортамъ мВди яв- 
дяютея серебро, золото, цинкъ, свинецъ, висмутъ, кобальгь, никхель, жел зо, 
соединешя сЪры, сурьмы, мынтьяка и т. и. Сиособъ рафинированы зави- 
сить прежде всого отъ того, содержить ли данная мфдь благородные металлы 
или нЪит. 

Обикновенпо эти металлы въ мфди ио содержатея и для рафинировашя 
черной мфди окисляютт заключающееся въ ней примеси илавкой въ отража- 
тельных» нечахъ или вь горнахь (гармахерсяй горнт,) с дутьемь. Въ по- 
слфдиое время плавка ведется также и въ регоноративныхт иечахъ Симонеа. 
Какь ужо было сказано выше, при устройств печей необходимо обращать 
самое тщательное вниманю ва набивку пода, который въ данномъ случаф 
пабивается пескомъ. Очень важно покрывать подь расилавлениой чистой 
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мВлью, чтобы изу, этого слоя не могли неройти въ рафинируемую м8дь раз- 
личныя примеси. 


Лля сохранон1я пода полезно заваливать м®дь не непосредственно на. 


подъ, а на ноложенныя на ипего спещальию для этой пЪли доски. Посль 
завалки, насадка мВди расилавляется въ иродолжене 6—7 часовъ, при закры- 
тыхъ рабочихъ отверстшхъ и при возотановительной атмосфор% печи. Когда 
шихта расплавилаеь, открывають рабочя отворемя, пускають верхнее дутье 
и нодвергаютъ расплавленную мфдь дёйетвю окиелительной атмосферы. Вь 
течене первыхъ 2—21/2 часовъ окисляются содержапеся въ черной мФли 
цинкъ, свинець, мышьяк, сурьма жолфзо, никколь, олово и часть моталди- 
ческой мфди, причемь получивийеся окиелы частью улетучиваютея, частью 
же ошлаковываются кислымъ подомь печи. Даже самых постоянпыя примЪси 
мфди разлагаютея образующейся въ концф этого пертода закисью мЪди. 
Образован1е закиси мфди является поэтому весьма благопрятнымъ для про- 
цесса рафинированя, такь какъ закись мфди силавляется еъ м$дью во возхь 
пропоряхъ, промикасть такимт, образом въ самую массу металла и рафи- 
нируотъь его, легко отдавая свой киелородь содержащимея вь немъ прим$- 
сямъ. Какь только началась реакщя между закисью мЪди и содержащимися 
въ металл примфсями, тотчасъ же начинается обильное выдЪлон1е газовъ 
но весй поверхности м®ди, металль, какь говорятъ, кинить. Чтобы ускорить 
это выдфлеше газовъ, въ кониф{ процесса мЪль, какъ говорять, дразнятъ, по- 
тружая въ нео дерсвянныя жерли. 

Выдвляющеся при этомъ продукты обугливанья дерева энергично поро- 
мфшиваютъ всю массу, предоставляя дфИиствю кислорода воздуха новую и 
новую поверхность металла. Рафинироване происходить крайне энергично, 
изъ расплавлениаго металла выдфлястся масса газовъ, вся ванна бурлить и 
изъ нея выбрасываются брызги металла. Но нрошестыи 2—8 чаеовъ вся 
операщя заканчивается и получастся м$лдь, содержащая ифкоторое количество 
закиси мфди. МЪдь эта называотся перожжонной м®дью (гаркупферомъ) и для 
обработки но годится, такъ какъ она очень хруика. 

Особый родъ гаркупфера представляетъ такъ называемая розетпая м$дь, 
получающаяся быстрымъ охлаждошемь расилавленной ванпы, всирмекива- 
шемь поворхности ея водою. На поверхноски ванны получаютея при этомъ 
кружки ми, которые снимають и подь именомь розетной мёди подвергають 
дальнфйшей обработкЪ еъ цфлью выдфлить изъ ноя закись этого металла. 

Для получошя чистой ми гаркунфоръ или розетную м8дь нодвергають 
возстановительной плавкЪ. Плавка ведется въ тфхъ же горнахъ или печахъ, 
въ которыхь ведется и вышееписанная окислительная плавка и нер®дко 
06$ эти опоращи соединяются въ одну — называемую  рафинировашемъ 
мфди, а нолученный продуктгь называють очищенной или рафинированною 
мфдЬЮ. 

Для ускорошя опоермии здбсь также прибфгають къ дразпоню м$ди, 
иричемъ новорхноеть металла покрывается продварительно слосмъ угля для 
предохраношя мфди оть сонрикоснововя съ воздухомь и могущаго произойти 
окислешя металла. Развиваюн!ося при обугливаши жерди газы перемфщи- 
вають ваниу и возстановляють содержащуюся въ ваннЪ закись мВди. По 
окончаШи даннаго перюда полученную чистую мфдь отливають въ штыки 
и вь такомъ вид пускають въ продажу. Конець опоращи узнаотся ирокоз- 
кою пробы и изгибомь полученной пааетинки металлической мЪли. М$дь 
при изгибь на 1809 не должна давать рванинъ и трещинт, будучи же сло- 
манною, должна обладать въ изломф атласпымъ блеском. 

Выщелачиванье ефрной кислотой — пользовалось ранфе почти 
повсемфетнымъ примвнешемъ для обработки черной мЪди, содержазцей бла- 
городные металлы. Въ настоящее время данный способъ примБняотся вт 
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тЬхъ мфетностяхь, гдВ можно разочитывать на сбыть мфднаго купороса. 
Черную мЪдь гранулирують и обрабатывають ефрною киелотою въ деревяи- 
ныхъ сосудахъ, выложенныхь внутри свинцовыми листами. МЪдь заваливается 
па дио совуда, снизу поступаетт, воздухъ, а сверху по каплямь притекаегь 
слабая сВриая киелота. Воздухь покрываегь зерна мФди иленкой окиси, 
которая растворяется сЪрною киелотою; содержащеся же въ мФди свинелт, 
й благородные металлы дають нерастворимый вт, водф шламь. 

Изь ящиковъ для вышелачиванья жидкость поступаеть въ жолоба, гл 
осфвнИй шламъ собирается, сушится и перерабатываетея на трейбофенахъ. 
Растворъ же м$днаго купороса поступаегь въ выпаривательные приборы для 
кристаллизащи этой соли. Прежде изъ этого раствора осаждали м%дь же- 
Лузной ломью, нынВ же въ тЪхь мВстахъ, тдЪ м8Вдный купоросъ не находить 
соб непосредетвеннаго сбыта, предпочитають замфнять описанный способь 
рафинированя чорной мфди электролитическимь способомъ. 

Электролизъ черной м$ди производится въ деревяиныхь, вы- 
ложенныхь свинцовыми листами, сосудахь. Въ сосуды подвЪшены рядъ 
пластинъ изъ черной мфди и въ иромежутки между ними, а равно и по 
бокамъ двухъ крайнихь илаестинъ листы изъ чистой м$ди. Пластины черной 
мфди служать анодами, а мёдные листы катодами. Токл, беротея отъ динамо- 
машинъ. Электролитомъ служить растворъ мЬдиаго купороса. Напряжено 
тока разочитапо такимт образомъ, чтобы есь анодовъ переносилась на ка- 
тоды только металлическая мфль. Изь примЪеей къ черной м®ди, благородные 
моталлы и свиноцъ (послВдшй въ форм перекиси свинца и ефрнокиелой 
соли) дають нерастворимый въ ваннВ шламъ, который, по мВрф растворешя 
анодныхь иластинъ, садится на дно сосудовъ, собирастея н подъ именемъ апод- 
наго шлама цоступаеть въ обработку на содержащиеся вь немь свинець и 
благородные металлы. Друмя ипримфси черной м6ди, какь то желВзо, ник- 
кель, кобальть и др. пореходятъ въ растворь и насыщають собою поеслфднЙ. 
При нфкоторомъ опредфленномъ содоржани этихь примЪоей и при сил 
тока, достаточной для отложевя мфди, примеси кь раствору таюже разла- 
таютея и садятся на катодь, загрязняя м%дь. Воть почему еще задолго до 
такого предфла насыщеня, растворъ ванны замЪняють новымъ; старый жо 
идетъ на получев!е цомептной мхи. 

На фиг. 559, 560, 561, 562 предетавлено устройство приборовъ для 
электролиза. Па этихь фигурахъ буквою а обозначены аноды, # — катоды, 
8 — свинцовая тарелка для шлама, $ — доревянная рама, служецая для нел 
подставхой, Ы— выложенный свинцовой обшивкой деревяиный ящикъ для 
электролиза. Обшивка загибается на края ящика. Сверху общивки кладется де- 
ревянная рама, пропитываемая масломь, или какой либо другою жидкостью, 
мЬшающой дереву впитывать влагу; на рам лежать проводники положительный 
(--) и отрицательный (—), состоящие изъ мёдиыхь проволокъ. На черт. 559 
показаиь способ, полвфшивацпья анодныхь иластинь къ проводникамъ. Ёъ 
анодамъ принаяны двф лапы изь м$ди, которыми они висять на проводни- 
кахъ, причемъ лапы соприкасаютея съ положительнымъ проводникомъ нс- 
посредственно, а отЪ отрицательнаго усдинены изолирующей пластиной #. 
Калодныя пластины подвфшены (ем. фиг. 560) кь ноложенному поперект со- 
суда деревянному брусу номощью м8дныхь полосъ, причомъ полоса, обра- 
щенная \ъ отрицательному проводу, н%сколько разъ обматывается вокругь 
бруса и касается провода. Расположен! ряда анодныхъ и катодныхь пластинъ 
вдоль вапны показано на фиг. 561. 

На фиг. 559 показано старое устройство для циркулящи раствора въ 
ванив. Вдоль ванны идеть свивцовая ‘труба, снабженная насадками но одной на 
каждое отдфлеше ванны. Гуттапорчевымьъ рухавомт, труба И сообщаотея съ 
трубою, приводящей свфяйй растворъ въ ванну. Растворъ, поступая въ трубу 7, 
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559 и 560. Приборъ для электролиза черной мВди. 
559 —Видь ма анодныя илаетинкн и 860--на каТОЖы. 


распредфляется множествомь 
отяБльшыхъ струй по различ- 
нымъ отлфлешямт, ванны, 
Внизу ванпы находится тру- 
ба сифона, по которой быв- 
пИЙ уже въ употреблеши ра- 
створъ отводится изъ ванны 
вт, жолобъ И. Какъ въ трубЪ, 
приводящей растворь, такъ 
и въ сифонЪ имфются за- 
жимы, дфиствуя которыми 
можно простановить цирку- 
ляцию раствора въ ваннф. 
На фиг, 561 и 562 пред- 
ставлено новфйшое устрой- 
ство такого приснособленя 
для пиркулящи раствора. 
Открытая съ обоихъ концовт, 
свинцовая трубка сосдиняет- 
ся съ изогнутой стеклянной 
трубкой 9, проходящей че- 
резъ пробку, вставлениую вт, 
свинцовый колоколъ 4. Вь 
нижней свосй части трубка 9 
входит въ другую открытую 
съ обоихъь концовъ трубку 
$, верхий конець которой 
вводится подъ колоколъ 4. 
'Грубкой 4 вводять воздухь 
въ трубкуб. Воздухъ распро- 
дБляетея мелкими пузырь- 
ками вь колоннф жидкости, 
наполпяющей эту трубку, 
велфдетвю чего умонылается 
ея удфльный вЪфеъ, нару- 
шается равновфе и ра- 
створъ изь ваинпы посту- 
паеть въ трубку и, перели- 
ваяеь черезь края послфд- 
ней, возвращается обратно въ 
ванну. При тахожь устрой- 
ств вь ваннф постоянно 
циркулируегь старый ра- 
етворъ н замфна ‘ого свф- 
жимъ производитея лишь въ 
кони операши, когда ра- 
створт» становится ужо не- 
тгоднымъ для электролиза. 


Для замбны раствора свфжимъ служить сифонь №, съ гуттанерчевымь 
рукавомь 5. При помощи этого сифона можно спустить старый, исиортив- 
в(йся растворъ въ желобъь © и, соединивь сифонъ помощью рукава сл, на- 
садкой, проложенной вдоль ящика трубы Я, со свЪжимъ растворомъ, можно 


Чанолнить имъ ванну. 
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М?5дь (Сч, атомный 
вЪеь 63,4, уд. в. 8,94) 
предетавляеть — собою 
металлт,  характери- 
зующИся особым мЬд- 
но-красиымь ивЪтомъ, 
въ отливкахть — тонко- 
вернистымъ, а въ про- 
кованныхь и прокатан- 
иыхь издЪшяхь тонко 
жиаковатымь — сгрос- 
немъ; при небольшой, 
сравиительно, твердо- 
сти и вязкости мЪдь от- 
личастея большою ков- 
костью и тягучестью. 
Подвертаясь — внезан- 
нымь измфнениемь тем- 
поратуры и сотрясс- 
нмъ, мфдь теряегь 
способность коваться, 
но посл» умфреннаго 
нагрфвашя до 200-—- 
300 вновь прюбр6таеть ее. 
МЪль обладаеть большою 
теплопроводностьо и элект- 
ронроводностью, благодаря 
чему она находит собЪ 
обширное примфнен вв 
электротехникь для устрой- 
ства проводниковь. М?Ъдь 
сваривается, хотя и ст, тру- 
домъ, уже при температуръ 
яркокраснаго каленя, нри- 
чем'ь незадолго до этой тем- 
пературы опа становитея 
крайне хрупхою и длогко 
разсмнается въ порошокъ. 
М?Ъль плавитея около 1050 
—1100 причемь распилав- 
ленная мБдь даетъ харак- 
торный зеленый отлизвь. 
Такимь же цвтомь окра- 
шивастея пламя бунзенов- 
ской горфлки, осли въ него 

введены металлическая 
мфль или ся сосдиненя. 
Въ пламони гремучаго газа, 
или при температур Воль- 


561 и 562. Приборъ для элантролиза черной м$ди. 
е р й Продольцый разр№зъ и устройство для циркуляции раствора 
товой дуги (около 30005) въ Вани. 


мЪфль возгонястся. Распхлав- 

ленная мЪдь легко поглощаегь миоге тазы (водородь, окись углерода, еБр- 
пистый газъ и др.), легко вылдфляя нхь при остывани. Со многими мотал- 
лами (аллюмишемт, никкелемь, кобальтомь, цникомЪъ, оловомъ, сзинцомъ, 
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висмутомъ, съ благородными металлами, марганцемъ, хромомъ, вольфрамомъ, 
молибденомъ и желфзомь) м%дь даоть силавы. Точно также мфдь легко 
растворяегь кислородныя и сВриистыя соединошя и имт, подобныя соединетя, 
как-то: закись мфди, ефрниетую и фоефористую м®дь, сосдинешя мышьяка, 
сурьмы и др. Способность мфди поглощать газы должна быть принята въ 
разсчеть при производств$ отливокъ изь этого моталла, а такжо при роз- 
лив% рафинированной м%ли въ формы, а способность ея даваль силавы 
имфетъ большое значон1е при приготовлови различныхъ броизъ, латуни и 
друтихъ мВдиыхь оплавовъ, находящихъ себ обширное примВнене въ техник. 

Изъ другихъ химическихь  свойствь м8ди важное промышленное 
значее имфють способность мфди (хорошо прокованной и прокатанной) 
долгое время сопротивляться окисляющему дЬИетвьо кислорода воздуха, 
легко окисляяеь въ присутетви влажности и окислителей, еь образовашемъ 
основныхъ солей мфди отъ соотвфтетвующихъ кислотъ. Соли эти нмЬютъ въ 
большинств® случасвь зеленый цвВтъ, ночему вь общежини ихь называють 
мдной зеленью. Уже при слабомъ красномъ калеши, задолго до температуры 
своего плавлешя, мфдь покрывастся пленкой окиеловъ, состоящей изь емфеи 
закиси и окиси м$ди (м6дная окалина). 

Для мфди характерна особенность лучше веЪхъ другихь металловь соеди- 
няться съ оброю, что, какъ мы видфли выиие, играотъ крайне важную роль 
вь плавкф сфрииегыхь м®дныхь рудъ. 

Съ другими металлоидами за исключешемъ водорода, азота и углерода 
мфдь легко соединяется. Сь водородомъ мЬдь также даст соедипене, но 
оно не всфми химиками признается за дЪйствительнос химическое соеди- 
неше названныхь элементовъ. 

Хорошимь растворителемь м$ди служать концентрированная азотная 
и сфрная киелоты и царская водка. Слабая сфризя кислота и соляная ра- 
створяють мфдь только въ присутстви кислорода воздуха, или другихъ окис- 
лителей, чтобы связать выдфляюлийся водородъ, такь какь мЪдь непоерод- 
ственно его не вытЪеняетъ. 

Сь кислородомъ мВдь дасть два соединевя: закись и окись м6ди Со О 
и Си0. Соединсшя аналогичнаго состава (полуефрнистая Спь 8 и сБрни- 
стая мфдь Сиб) она образуоть съ сБрою. Сь кислородными кислотами мЪ®дь 
даеть только одинъ родь солей, соотвгетвующихь окиси мфди, съ галлоидами 
два ряда — соли закиси и окиси мфди. Сьъь основашями вс мфдныя соли 
легко даютъ соотвфтетвуюнйя основныя соли. 

ПримЪиев1я м$ди крайно разнообразны. Она елужить для присотовлешя 
различной носуды, приборовъ, машинныхь частей и тому подобныхъ пред- 
метовъ для домашняго хозяйства и потребностей техники; для приготовлешя 
электрическихъ проводовь расходуются огромиыя количества этого металла. 
МЪьь находить себ обширное примЪнон1о и вь художественной промыш- 
ленности для приготовленя различныхь украшсмй. М%дь являотся главною 
составною частью мпогихъ крайне важныхь вь промышленномь отношени 
сплавовЪъ, каковы наиримЪръ: бронзы (силавъ мЪжи сь оловомь и цинкомъ, 
мБди съ марганцемъ, аллюминемъ, кремшемъ и др. металлами), латуиь (силавъ 
мЬди съ цинкомъ), нейзильборъ (м®дь съ пиккеломъ) и мноме друме. 

Мяные обрёзки идуть на приготовлене м5диаго купороса, окиси мЪди, 
фосфористой м$ди и другихь соединсшй этого металла, если только эти 
послудШя, какъь это напримфръ иметь м$его для мФднаго купороса, ие 
получаются въ качествЪь побочнахо продукта ири добычВ самаго металла. 


Никкель. 


Никкель встр$чается въ природ вь видВ офрниетыхь и вурьмяниетыхь 
сосдинешй, продуктовь вывфтриванья этихъ послднихъ и въ видф разно- 
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образныхь но составу силикатовь. Ло ноелфдняго времени главное значене 
для добычи никколя имфли двЪ порвыя руды и лиши, подавно съ открыЧемт 
мфеторожденй никкедевихь рудл, вь Новой Калодоши ирюбрфли большое 
значен!е кремнекислыя соли никкеля и, главнфйше, гаршеритъ. 

Способы извлечения никкеля изь названныхъь рудъ предотавляются но 
существу сходными со описанцими выше способами извлеченя мфди и 
желЪфза изъ рудь этихь металловъ, а равно и съ описанной въ главф о 
хром\Ъ и вольфрамф — тигельной плавкой. Только нфкоторые новЪЙнпио способы 
обработки никколевыхъ рудъ предетавляють иногда существенныя особон- 
ноети, ночему мы и опишемъ эти сиособы отдфльно отъь остальныхь, & при 
онисани этихъ послЪднихъ будемъ ссылаться на соотвфтетвуюние слособы 
обработки м$диыхь и желёзныхь рудъ. 

Выборь сноеоба плавки зависить отъ присутетыя или отсутетя въ 
данной руд мФди, почему предетавляетя цфлесообразнымъ раземотрьть 
отдЪльно обработку никкелевыхъ рудт, содержащих и но содержащих мЪдь. 


Обработка рудъ, не содержащихъь иди. 
Сърнистыя руды. 


Плавна основана на окислоти и отллаковати содержащагося въ рудъ 
желВза. Полученный продукть, состолщй изъ сБрнистой мфди и никкедя, 
поступаеть въ пПлавку на никкель, которая состоитт изъ елфдующихъ 
операщй: 

Обжига рудъ въ кучахъ, нечахь Пильнсъ и отражательныхъ печахъ. 

Плавки на роштейнь съ содержашемь никкеля около 25°/. Илавка во- 
детея въ шахтныхт печахъ со шпуровой задфлкой. 

Обжига получоннаго роитейна. 

Сократительной плавки роштойна! въ шахтныхъ или отражительныхь 
печахъ, или коиверторахь, причемт, продуктомь плавки является штейн съ 
содержашемъ пиккеля около 759/.. 

Обжига штейна вь отражалельныхь иечахъ. 

Возстановительной плавки обожжоннаго ботатаго штойна В Тигдяхъ 
или шахтцыхь пнечахь. 

Рафинировашя чернаго никкеля снлавленемь въ тигляхь или пуддин- 
‘товыхъ псчахжь съ марганцемъ и магнез!сю. 


‚ Мышьряковистыя руды. 


Способъ работы сходенъ съ обработкою еБрнистыхъ рудъ и слагается 
изъ слфлующихь опермий: 

Обжига въ стойлахь съ улавливашемь выдфляющейся нри обжиг 
мышЬяковистой кислоты, 

Плавка ишойзы въ шахтныхъ печахъ. 

Повторешя обжига и нлавки ‘для получешя болфе богатой итейзы. 

Окиелительной нлавки въ отражатоельныхъ ипечахъ, причемъ окислы 
желЪза ошлаковываются кварцевой набойкой печи. 

Окончатольнаго обжига полученной богатой шцейзы сь прибавлешемъ 
вь случа необходимости соды и селитры. 

Возетановитольной плавки и рафипировашя получениаго чернаго ник- 
Коля въ тигляхъ. 


Силикаты никкеля. 
Обогащето бфдныхъ никколемь рудь и плавка ихъ сь сбриымъ колче- 


1 Роштейпомъ, сырымть штейпомъ цчазываотея въ даниомъ случаЪ сплавъ ©Ър- 
нистыхь соединешй никкеля, желфза и др. мегалловъ. 
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даномъ остатками оть содоваго производства, или же со смфсгю сульфата съ 
углемъ. Полученный штейнъ обрабатываетея но продыдущему. 


Кислородныя никкелевыя руды. 


Мондь предложилъ слфдуюний спогобъ обработки пикколевыхъ рудь 
этото типа. 

Руды подвергають возстаповитольной плавк, причемъ температуру дер- 
жать настолько низкой, что мегалль получается твердымъ. 

Лалфе надъ металломь пропускають окись углерода, причемь иполу- 
частся лотучео сосдиношо состава №М (СО)., которое разлагають нагрф- 
вашемь до 1809. 


Обработка мЪдь содержащихь никкелевыхъ рудъ. 


Кели цфлью илавки являотся нолучешю пикколевой бронзы, то плавка 
производится крайне проето и состоить изь слёдующихъ опоращй: 

Изъ плавки рудъ ла штейпъ съ содоржаемъ около 40° мЪди и 
никкеля. 

Ряда обогатительныхт плавокь въ шахтныхь или отражательныхь пе- 
чахт, или конверторахь для получена богатаго штейна съ содержашемь около 
80°/, мии и никкеля. 

Возстановлен:я нполученнаго шжойна, что производится нолобно тому, 
какл, это было указано вышо вт› стать о плавкв сёрниетыхь никколевыхъ 
рудъ, не содержащихь мФди. 

Получен!е чистаго никкеля представляется болфе сложнымъ, такъ какъ 
отдфлешю никколя отъ мфди является гораздо болфе загруднительнымт, не- 
жели совмЪотная плавка обоихть названныхь моталловъ. 

Ниже мы онишемь боле подробно епособъ такъ называемой головной и 
подовой плавки, вводенной Улькомъ на нёкоторыхъ американекихь заводахъ. 

При этой плазьЪ полученный по предыдущему никколевый штейнь ила- 
вятъ въ купольиыхь печахъ съ привадкою сульфата, натруя и угля. При 
плавкф сульфать возстановляется и даеть сеь содержащимися въ рудВ же- 
дЪзомь и мфдью сплавь, который какъ болфе легй всилываеть на по- 
верхность ванны, а внизу остаются болБо тяжелыя сфрнистыхл соодиненя 
НИкколя. 

Сыфеь выливають въ тигли и отбивають верхнюю богатую мёдью и же- 
яфзомт часть оть пижной, богатой никкеломъ. (06% эти части обрабатываются 
отдфльно нодъ имепемь головной н подовой части. 

Головная часть вывфтриваотся на воздух и сплавляетея въ другой ку- 
польной печи съ прибавкою небольшого количества штейна и угля. Натрий 
отнимасть сфру отъ никкеля и дасть съ мфяью и желфзомь питойна новую 
голову, которая воплываетъ на поверхность богатой пиккелемъ иодовой части. 
Эта плавка называется плавкою толовиой части. 

Оставшаяся отъ первой и второй плавки подовая часть проплавляется 
соще разъ въ почи такого же устройства съ сульфатомь натрйя и утлемъ. 

Получившаяся оть отой плавки болфе богатая сфрниетымъ пикколемъ 
нижняя часть проплавляется съ цоваронной солью на поду отражательной 
почи. Продуктомъ этой плавки являются закись никкеля и хлористыя соб- 
диношя мфди и содержавшихся въ шихтв благородныхь металловъ. Про- 
дукть обжигають и обрабатывають водою, отчего хлористыя, а частью и 
сврнокиелыя соединения мфди, платины и паллащя и серебра пероходять вт 
растворь, закись же никколя остастся въ осталкф отъ выщелачиванья. Ра- 
отворь хлористыхь и еБрнокиелыхтъ сосдинеши раньше осаждали желфзомъ и 
получали цоментную мёдь, содержащую около 80°/, мВди и около 80 и 40 
ушщй платниы и наллажя на 1 тонну цементной мёди. Въ настоящее время 
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изъ раствора осаждають предварительно благородпыо моталлы, посл чого 
уже слфлуеть оваждене мфди желзомъ. 

На рулникь Орфордъ близь Конетебль-Роокъ въ штат Нью - Джорсой 
выщелочениую окись никколя возстаповляютт и изь полученнаго чернаго 
никкеля готовять аноды для элоктролиза. Аноды эти имбютъь слфдуюлий 
составь: 95—965/, моталлическаго никкеля, 0,2—0,6 °/› мфли, 0,75 °/, желфза, 
0,25 /, — кремня, 0,45%/о углерода, около 3%/ веры и, иримфрно, 40 уншй 
платины на 1 тоииу продукта. 

Аноды отправляются на заводь Бальбахъ близь Неварка, гдф произво- 
дится элоктролизь полученнаго чернаго пикколя. 

Электролитомъ служить, по всей вфроятносги, растворь щанистыхъ сое- 
диношй никкеля, а продуктомъ электролиза служить чистый никкель, содер- 
жапий около 99,5—99,78] металлическаго никколя, 0,1-0,2 0) мфди, 9,03°/, 
мытьяка, 0,02°/, сфры, 0,1°/, жолЬза и слфлы платины. Остатки оть ано- 
довъ идутъ па новые аноды, а изъ получающагося съ нихъ шлама извлекають 
мегаллическую платину. 

Получающаяся при вышоопиеапиыхь нлавкахъ ворхняя, головная часть 
вышолачивастея водою, отчего содержащийся зь ней сВрииетый натрий пере- 
ходить въ растворъ, сфрнистыя же сосдицевя желВза и мфди остаются не- 
растворенными. ГРастворъ выпаривается и полученные сфрнистый натрий, 
частью же сфрнохислый натрий и сода прибавляются къ слБдующимъ порщямъ 
нгРойна, 

‚ Полученный же при выщелачиваньи остатокъ, содержалий кромЪ сфр- 
нистой мёди почти все количоство серебра и золота, заключавшесся въ нерво- 
начально взятомъ продукт, подвергается возстановительной плавкЪ на чер- 
ную мВль. Изь полученной черной мфди готовять аноды, которые подвер- 
таютъ электролизу способомь, описанлымъ выше. При электролиз получают» 
чистую мфдь и шламъ, который силавляють со свинцомъ и извлекають изъ 
полученнаго сплава содержашеся вт, немь благородные металлы. 

Вл, настоящее вромя г. Гюбенеттомъ былъ взятт, иатешть на другой емо- 
собъ обработки никколевыхь рудъ, илавкою съ марганцемъ. Полученный по 
вышеописанному богатый никколемъь шитейнъ силавляютт съ марганцемь и 
отливаютъ въ тигли. Шри разбивави тиглей верхняя богатая мФдью, жолВ- 
зомъ и марганцемь часть слитка легко отдЪляегся ок» нижней, состоянкей, 
главнфйше, изъ никкеля съ небольшимъ количествомь жолфза и мЪди. Эту 
часть още разъ соплавляютт, съ маргандемъ и получаютт, продуктъ, содержа- 
ний лишь очень небольшую нрнмфеь постороннихь металловь къ чистому 
сфрниетому пиккелю. Продукть этоть персрабатывастся на чистый никколь 
олнимь изт, вышеописаииыхь способовъ. За послфдиес время способъ Гюбе- 
нетта быль иепробовант на изкоторыхь заводах, причемь на практик ока- 
зались мнома затруднешя для иравильнаго хода процесса, которыя не были 
предусмотр$ны самимъ т. Гюбоисттомъ. 

Обработка никколоевыхъ рудъ зыщелачиваньемь прихуфня- 
лась уже давно на мЪкоторыхь заводахъ и состоитъ въ слфдующемь: Изъ 
бфлныхъ никкелевыхъ рудъ получаются помошью мпогокрагныхъ обжиговт 
и плавокъ богатый, или сокращенный штейшь, или шиейза (снлавъ моталловь 
съ мышьякомъ), которые растворяють въ соляной кислот$. ГРастворъ обра- 
батывають сВрнистымь водородомъ, отчего садятся перастворимыя в кисло- 
тахъ ефрлистыя соединошя м$ди, серебра, золота и др. металаовъ. Остатоку 
отфильтровывають, промываютъ водой, фильтратт, нейтрализують и осаждають 
сначала желЪзо хлорной известью, затфмъ въ фильтрат® кобальтъ -— твУъ Жо 
реактивомъ и, накопець, вт, новомъ фильтрат окись пиккеля Фдкой известью. 
Осалокь окиси пикколя отфильтровывають, промывають и подвергають воз- 
становительной плавкЪ на металлический никкель. 
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Вь новЪйшее время Борхереь иредложиль другой способъ обработки 
штейновъ, содержащихь никкель и друге моталлы. Шлейны обжигають для 
перевода сфрнистыхтъ соединенй въ сЗрно-киелыя и выщелачивають водою. 
Офрнокислыя соли мфди, никкеля и жолЪза переходятъ нри этомъ въ растворъ, 
изъ котораго сначала осаждають желфзомъ цементную м%Фдь. Слитый рас- 
творъ, содержащий, главнЪйше, никкель и жельзо, обрабатывается точно вычи- 
сленнымъ но содержашю никкеля количествомъ сфрнокислаго аммовя и вы- 
паривается для выкристаллизированья трудно растворимой въ водф двойной 
соли никкеля и аммоны отъ сфрпой кислоты. Полученные кристаллы содер- 
жать лишь небольшое количество механически увлеченной ефрнокислой соли 
желЁза. Кристаллы раетворяютъ въ избыткЪ воды, осаждають водную окись 
желфза и изъ полученнаго раствора двойной аммошево-никколовой воли ©фр- 
ной кислоты осаждаютъ окись пиккеля Вдкимъ калемъ, или металличесвй 
никкель — электролизомъ. 

Получен!е никкеля электролитическимъ путемъ. Какъ видно 
изъ вышеизложеннаго, электролиз примфняется: 

1. ХЛля рафинировая полученнаго илавкою чернаго никкеля. 

2. Для обработки никкелеваго пегойна. 

3. Лля электролиза различныхъь никкелевыхь соединен. 

Элеклролизь примфияетея въ обшириыхь размВрахъ на заводЪ Бальбахъ 
для очищеюя анодовъ изъ чернаго никколя, нолучаемыхъ еъ завода Орфордъ 
близъ Копетебль Гоокь въ штат Нью - Джореей. Соглаено съ повфИшими 
данными, полученными Клаесеномъ для анализа пиккелевыхъ рудъ электро- 
литическимъ путемъ и Улькомъ и Форетеромъ для заводекой обработки никке- 
левыхъ рудъ при элоктролизф, должно быть обращено 0с0бое вниманю па 
олздуюцщия обетоятельства: 

1. Необходимо заботиться о томъ, чтобы во взятыхъ для электролиза 
анодахъ изъ чЧернаго никкеля не содержалось слишкомъ большого коли- 
чества желфза, нрисутетвю котораго сильно затрудняеть правильный ходь 
электролиза. 

Такъ на названиомъ выше завод Бальбахъ аноды для электролиза со- 
держать: 


Никкеля с... о. 95-96% 
Меди око о ка .. . 02—50, „ 
Желание асе о 955 м 
Кремшя еее 05 у 
Углерода ес... о. 0,465 я 
Сзры .. п Мо а се 29 в 


и изъ нихъ получастся рафинировапный никкель, содержаций: 99,5—99,7 5/о 
никкеля, 0,1—0,2 5/0 м6ди, 0,1°/о жедфза и около 0,02°/0 сфры. 

Электролитомъ служать: еБрнокислый пиккель, двойная никкелево-ам- 
мачпая соль отъ серной кислоты, растворъ ЩШанистыхъ и хлористыхъ соеди- 
невшй никколя. 

Напряженность тока не должна превосходить 50—250 амперовъ на кв. 
метръ площади электродовъ, а при ваниф изъ хлористыхь соединешй никкеля 
величины 75—100 амиеровт. 

Растворъ долженъ быть подогрЪть до температуры 50——90° и необходимо 
заботиться о циркулящи раствора въ ванн$. 

Если для электролиза мы будемъ брать иейтрализованиый растворъ, то 
заключающ!еся въ анодахъ: м$дь, углеродь, кремы и марганецъ почти вовее 
не растворяются въ ванн и не переходять на катодъ, желфзо же и кобальтъ 
легко растворяются и садятся вмЪетЬ съ пниккеломъ. 

Для непосредственной обработки никкелевыхь штейновъ г. Улькъ реко- 
мендуегь слВдующй премъ. 
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Анодпыя пластины готовятся изъ штейпа, содержаингато въ большинетв® 
случаевъ значительное количество мёди. Олектролитомь служить растворъ 
сБрнокислыхт, солей никколя и мЪди, полученный вышелазиваньемъ обожжен- 
наго предварительно штейна. Катодомь служить м6дь. При быстрой цир- 
кулящи раствора и умфренной силБ тока на калодв садится только мёлдь, 
растворъ же обогащается никкелемь. Изь полученнато раствора осаждаютъ 
содержащуюся въ немъ мфдь оврнистымъ натиемт или фильтроващемь че- 
резъ слой никкелеваго штейна. Ву фильтратЬ осаждаютьъ окись желфза 
луне всего свЪже осажденной окисью никкеля и изъ полученнаго новаго 
фильтрата или кристаллизуютъ никкелевый купоросъ, или осаждаютъ окись 
никкеля, или, наконецъ, получають металличесвй никкель электролизомь. 

Накколь (№ — атомный вЪеъ 58,38 уд. в. 9) предетавяяеть собою се- 
ребристо-бЪлый сильно блестян!Й металлъ, отличающел большой ковкостью 
и вязкостью. Подобно желфзу никкель логко проковывастея и прокатывается 
вь тоные листы и тонкую проволоку. По своимъ магнитнымъ и электри- 
ческимъ свойствамъ никкель также вполнф аналотичоенъ желфзу. "Температура 
плавлешя никколя — около 1400°, Расплавлениый металлъ легко образуеть 
силавы съ другими металлами, изъ которыхъ заслуживаютъ внимашя но 0б- 
ширности своего прим$нешя монетный металлъ (сплавъ никколя мВди и цинка) 
и никкеловая сталь. 

Подобно мвди и желВзу никкель растворяеть н№которыя изъ своихъ 
соединенй, папримЪръ, закись никкеля. Какъ при обыкновенной, такъ и при 
высокой, сравнительно, температур ликколь плохо сосдинястея еъ киелоро- 
домъ, почему при проковкВ и нрокатькВ этого металла получается гораздо 
меньше окалины, чёмъ при проковкВ и прокаткЪ желёза. Съ другими ме- 
заллоидами никкелт, сосдиняется довольно легко и изъ этихъ соодинешй осо- 
баго внимая заслуживаютъ еБрниетыя соединошя никкеля, играющ]я боль- 
шую роль въ иолучени этого металла. ВажнфйнНя соединевя никколя отвф- 
чаютъ закиси этого мегалла. Соесдинешя окиси крайне неностоянны й легко 
возстановляются въ соотвфтетвующия соединошя закиси. 

ПримВнен1е никкеля крайне разнообразно. ‘Такъ изъ чистаго ме- 
талла вт, настоящее время готовятъ различные предметы домашней утвари. 
Пользуясь гальвапоплаетикою, покрывають слоемъ моталличоскаго никколя 
желфзные листы, трубы и различную желфзную посуду, а равно и многя 
украшеня, приготовленныя изъ других менфе изнныхъ моталловъ и сплавовт. 

Изъ сплавовт пиккеля пользуются обширнымъ примвиоемъ упомянутые 
выше монетный моталлъ для чеканки мелкой монеты, новое серебро и ар- 
гентанъ для приготовлешя различныхъ предметовь доматиняго обихода и 
украшешя и никкеловая сталь, изъ которой готовится обшивка современиыхь 
большихт кораблей. 


Ртуть. 


Самостоятельною ртутною рудою служить обыкновенно киноварь — но 
составу сВрнистая ртуть и лишь въ рфдкихъ случаяхъ друмя соединсвя этого 
моталла. 

Процессъ извлеченя ртути изъ киновари сводится, главнёйше, къ воз- 
гонк® металлической ртути и къ улавливанью паровъ этого мегалла, которое 
представляется несравненно боле сложнымт, чЬмъ разложоше киновари. 


Добыча ртути. 


Окиелительный обжигъ. При окислительномъ обжиг киновари 
мы сразу получаемъ сфрнистый газъ и металлическую ртуть. Окись ртути 
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образоватьея не можеть, такъ какь темнература соя диссощаця значительно 
ниже темпоратуры обжига киновари. 

Обжигь производится въ отражатольныхь печахъ съ глубокой шахтой, 
при конструюкщи которыхт, падо обращать главное внимане на возможно 
полную конденсацию паровь ртути, такъ какъ, помимо нежелательной нотори 
мегалла вь видв паровь ртути, послфлшя крайне вредпо дБйствують на здо- 
ровье рабочихъ. Одна изъ старинныхь конструкщй нечей для получешя 
ртути иродставлоена на фиг, 568 и 564. 

Шахта цечи иметь около 1,25—2 мотр. въ дамотрв и около 6-—8 метр. 
высоты н раздфлена каменною перогоролкою ва двЪ части. Въ верхнюю за- 
валивастея подлежецая обжигу руда, вижняя служить топкой. Верхняя 
часть снабжена за- 
валочнымъ, рабо- 
чимь отверетемт, 
и отверемями для 
выхода продук- 
товъь обжига. Че- 
резЪ эги отверетя 
ны ефриистый газъ и 
х т _ пары ртути лосту- 

м. паюту въ рить гли- 
няныхь конден- 
Ч И м сацюнныхь сосу- 
. о : в. и 
ИНН > я я >" формучетокь (фиг. 
565), отчего и са- 
мая печь получила 
назваше четочной 
печи. Число ря- 
довЪ сосудовь до- 
Ходит" до 12, ири- 
чемь въ каждом 
изъ пихъ имфется 
до 40 отлфльныхь 
563 и 564. Печь для получен ртути, сосудовь,  ветав- 
ленныхь другь въ 
друга, какъ это показано на фиг. 565. Сосуды каждаго ряда расположепы 
въ видЬ буквы Уи вь нижнихь сосудахь устроены отверстё, по которым 
жидкая ртуть стекаегь въ желобь и по желобу въ особыс промники. 
Изь сосудовъ газы поступають въ коиденсаонную башню, гл опти перс- 
городкой епачала направляютея виизЪ, затмъ поднимаются и уходятъь въ 
трубу. Сгустившаяся ртуть вытекасть изъ башни по особому жюлобу. 

Печи онисаниаго устройства при- 
ифняютея, клавиЪЙшо, в» Альмалень, въ 
Иснави. 

565. Пруемнини для собираня ртути, Вл, Край примфияютея печи 0о- 

лЬе новой коиструющи, при устройствь 

которыхь образцаетея особенное внимано ина ‘эцательную задфлку вобхъ от- 
верст печи. 

Одна изь такихь печей, нечь Экзоли, иродетавлена на прилагаомой 
фиг. 566—568. Устройство печи, а равно и конленсащюннаго прибора, ео- 
стоящаго изт, ряда Т-образныхт, трубокъ, попятно изъ чертежей 566, 567 и 
268, иочему мы его описывать не будему.. 

Въ печахь онисаннаго устройства удобно обжигается только крупная 
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руда и брикеты изъ рудпой мелочи. Для непосредствениаго обжига мелко- 
зернистыхъ рудъ нримфняются описаниыя выше нечи Герстенгофера и другы 
печи, прим$нлемыя для обжига колчедановъ. Накопецт, для обжига мелкихь 
легко спекающихея рудь ипримфняются отражательныя двухэтажных печи съ 
перегребашемтъ обжигаемой руды оть дымового канала, къ топкЪ печи. 
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568. Печь Энзели съ кол нчатымъ конденсаторомъ. 


Въ м$5етахъ, тдЬ горючее дешево, обжигъ ведутъ въ простыхъ тахтныхъ 
печахь, куда руда и горючее заваливаются перемежающимися слоями. 

Возгонка руды съ примеями, отнимающими еЪру, ведется 
въ тВхъ только случаяхь, когда рЪчь идеть объ обработкф богатыхъ ртутью 
рудь въ побольшомъ, сравнительно, количеств. Веществами, отпимающими 
©фру, служать: извость и желёзныя опилки. Вещества эги тщательно неро- 


Горнее дьло ц металлурги. 41 


642 УНЕЩАЛЬНЫЯ ИЛАЗКИ. 


ифшиваются съ рудою и обжигаются въ регортахь. Здфеь слфдовательно 
затрачивается больше горючаго и требуется болыьтая затрата на рабо‘ия. руки 
и на устройство и ремонтъ приборовъ, ночому такая плавка является вы- 
тодною только для богатихъ рудъ. : 

Обработка сгустившейся ртути. Собравшуюся въ Шуомникахъ 
жидкую ртуть продавливають сквозь кожаные мЪшки и пускають въ про- 
дажу въ жолфзпыхт бутыляхъ, вибщающихь около 34 килогр. ртути. 

Чаеть ртути, вь видЪ небольшихъ шариковъ, покритыхъ коркою обуглив- 
щатося горючаго, соединовй ртути и другихъ летучихь продуктовъ, нолу- 
чающихея при обжиг руды, ие смьшивается съ тлавною массою ртути и 
остается въ вид налета па сефикахь конденсащюпныхт, сосудовъ. Этоть 
належь время оть времени собирастся со стЪиокъ и обжигаетея выЪеть съ 
рулою. | 

Элоктролизъ ртути изъ раствора солой этото моталха пользуотея ма- 
лымь распространешемъ даже ири лабораторныхъ изельдовашяхь ртутныхт 
рудъ. Для злоктролиза обрабагызають киноварь растворомъ сфрнистаго 
ватия сь примЪсью Вдкаго натра. МКиноварь легко растворяется въ этомъ 
реактив® и изь полученнаго раствора можно осадить ртуть элоктролизомт. 

В 

Ртуть (Из, атомный вфеъ 200; уд. вфеъ 13,5) продставляеть собою прн 
обыкновенной темисрахурь жилы моталль синевато - бБлало цвъга. При 
— 39,49 ртуть заморза сть апри 360° киннтъ. Жидкая ртуть легко растворясть 
большинегво металловь, съ образоваяемъ  соотвфтетвующихъ амальгамр 
(амальгама золота, соребра, свинца, вномута, олова, цинка, кадуйя, шелоч- 
ныхь и шелочнозомельныхь моталловь и др.). 

Чистаи ртуть при обыкновенной температур$ не соединяетел съ киело- 
родомъ. НатрЪтая до 300° опа окисляотся и дасть красную окиов ртути. 
Озонъ и таллоиды дёйствуютъ на ртуть уже при обыкновенной температур. 
(Урная кислота и царская водка растворяють ртуть. 

Ртуть дасть два тина соединешй, отвфчающихь закиеи и окнси ртути 
тина По. Ои Не О. Сфринстая ртужь, растворяясь вт обрнистыхь щолочахуъ, 
ластъ соли, въ которыхъ ртукь содержится въ киеслотномт, радикал. 

ПримфненЕе ртути. Ртуть находить соб обширное примБиеню для 
приготовлешя тормометровъ, баромотровь и другихь физическихь прибо- 
ровъ. Сиособиостью ртути раетворять моталлы пользуются ири добычЪ 3о- 
лота и серебра, ири нолучени кащя и натря олектролизомъ. Амальгамами 
различиыхт, моталловъ пользуютея и во миогихъ других химических опе- 
ратаяхъ. ГРлуть ирибавляють въ силавы для вкладышей подшиинииковт и 
другихъ частей, подворгающихея сильному истпрашю. Амальгама или ртуть 
служить для патирашя зеркалъ, для приготовления зубныхъ иломбъ и для 
многих другихь пфлой. Накопець, ртуть примфняется для приготовлошя 
разяичныхъь ртутныхь ирепаратовъ, валитыхь для тохничоскихь и другихЪ 
цфлей. Такт искусственная киповарь и окись ртути являются хорошими 
красками. Полухлористая ртуть (сульма) примфияотся въ медицинв, какъ 
дозиифекцюниое средство. Гремучая ртуть кладотся въ патроны пальники 
для динамита. . 


Цинкъ, 


ВажнЪйшими цинковыми рудами служать: цинковая обманка —- но составу 
сфринетый циикъь (п 3), галмей или цинковый итать 7 СО, цияковые 
цвёты -— основная углекислая соль цинка, сфриокиелый цинкт, водный кром- 
некислый цинкъ (кремнекислая цинковая руда— Я» $10. Н» 0) и вили- 
митъ — безводный кремнекислый цинкъ Им. 91 О.. Чистая окись цинка — 
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красная цинковая руда (7и О) рБдко встрфчается въ природв и гораздо 
большимъ сравнительно съ нею распространономь пользуется франклинить, 
по составу аллюминать цинка, марганца и жолфза (7п, Ре, Мп) О ЛЬ 0,. 

Изъ заводскихь продуктовъ матемаломь для вынлавки цинка служат 
цинковая пыль, ночной галмой (цинковыя настыли, образуюнияея въ шахт- 
ныхъ почахь при плавкь рудь другихъ металловъ, содержащихь цинкъ). 
нечныя выломки и сплавы цинка съ серобромъ, образуюнося при плавкЪ 
свинцово-серобряныхъ рудъ. 

Такъ какъ цинкь при томператур® возеталовлен!я ого окиси летучь, то 
при возстановлени окисловъ металличесюй цинкъ возгопяется и собирается 
въ ловушкахь подобно ртути. 


Полученте цинка изъ его рудъ; возстаповитольный обжиг рудъ. 


Цинковая обмалка и галмой подвергаются сначала обжигу для получешя 
окиси цинка. Окись цилка можеть быть возстановлона, углемъ въ моталли- 
Чесй цинкъ, но такое возста 
новлено  продставляетея ие 
удобнымъ, да въ нем, нЪгь и 
нсобходимости, такъ какъ окись | 
ципка легко разлагается и даеть | | | 
металличесяй цинкъ, пары о- > и 

_ й ы 
тораго собираются въ особыхъ ФРИ 
камерахъ. При обжиг цинко- т 
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выхь рудь не слЪдустъ брать 
слишкомь много галмея, такт, 
какь получаючщаяся при этомъ 
углекислота, легко опиеляеть со- 
прикасаюнеся еь нею пары 
моталлическато цинка въ окись 
этого металла. 

Галмей поэтому переводятъ 
сначала въ окись циика, что производится очень легко обжигомъ въ, кучахъ, 
стойлахь, шахтпыхь и отражатольныхь иочахъ. 

Обжигь цинковой обманки производитея въ почахт, по своему устрой- 
ству сходныхь съ описанными выше печами для обжига колчедановъ. Вея 
разиица заключастея лишь въ томъ, что обжигь производитея за счетъ тен- 
лоты, доставляемой извнВ. ‘Теплоты, получающейся оть сгорая офры руды 
въ сфрнистый ангидриль, недостаточно для полнаго разложешя всей заклю- 
чающейся въ рудВ цинковой обманки. ‘Такое же полноо разложене бозу- 
словно необходимо для послблующаго разложоя окиси цинка, такь какъ 
остатки сфриистаго цинка разлагаются съ большимь трудомь и кромф того 
съ сфриистыми соодинешями другихь моталловъ даютъ трудионлавй 
штейнъ, образующИй настыли въ ротортахь, въ которыхъ ведется разложеше 

окиеи цинка, 

На прилагаемой фиг. 569 изображена одна изъ старфйишхь печей для 
обжига цинковой обманки — печь системы Либиха. Какъ видно изъ чертежа, 
печь эта по своему устройству напоминаотъ печь Малотра для обжига молко- 
зернистыхъ колчедамовъ, отличаясь оть нея, главнЬйше, тЬмъ, что н®которыя 
изъ подокъ, на которыхъ лежить обжигаомая руда, подогрфваются газами, 
проведенными по сдфлапнымъ въ полкахъ каналамъ отъ находящейся сбоку 
нечи топки къ дымовой трубф. Въ новё$йшихь ночахъ систомы Либиха ка- 
налы эти сосредоточены въ нижиихь полкахь лечи. 

Весьма пригодными для обжига цинковой обмапки оказалиеь печи Га- 
зенклевера. Руда находится въ трехъ муфеляхъ, расположенныхь одинъ ниже 
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другого и воединенныхь другь съ другомъ трубами, СвЪжая руда ноету- 
паеть вь приподнятый конецъь верхияго муфеля, перегребается по нему и 
поступаеть во второй муфель, далфе въ трей и выходить обожженною изЪ 
опущеннахо конца нижняго муфеля. 

Муфеля окружены газовыми каналами. Газы изъ топки, расположенной 
внизу, поступають вт, каваль вокругь нижниго муфеля, оттула въ канатъ 
вокругъ второго, третьяго и отеюда въ дымовой ходъ кь вытяжной трубз, 
двигаясь, такимъ образомъ, обратно лвиженшю руды въ муфеляхъ. 

Съ химической точки зръшя сущеетвуегь только одинъ способъ полу- 
чешя пинка изь его рудъ сухимъ путемъ, На практикЪ различают, правда, 


870. Муфель для нагрёвамя цинковыхъ рудъ 
Силезонихъ заводовъ. 


П | рен 


571. Муфель Рейнскихъ заводовъ. 


О 


572. Муфель Бельгйскихъ заводовъ. 


силезеюй, бельмйеви, рейнсмй и апглйсмй способы, но по существу веЪ 
эти способы одинаковы и отличаются другь отъ друга только устройетвомъ 
приборовъ, въ которыхъ ведется плавка, Отлия же эти обусловливались 
раньше свойствами находяжматося 3% распоряженши тгорючаго и главяйше 
его теплопроизводительностью и способностью давать иламя большей или 
меньшей длины. Въ ноелфднее время указанная плавка ведется почти исклю- 
чительно въ печахъ регенеративной системы, отапливаемыхь газомъ, почему 
исчезли всякя оспованя для различя въ устройств$ приборовъ, вЪ которыхъ 
ведется плавка и, слфдовательно, для разлищя указанныхъ видоизм внеший 
данной илавки. 

Раньше, когда эти основашя были въ сил», въ Силезии былъ выработанъ 
способъ плавки окиси цинка въ большихъ сосудахъ, (ретортахъ), распо- 
ложенныхь въ одинъ рядъ близъ пода нагрёвательной камеры печи; въ Бель- 
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пи. наоборотъ, воли плавку въ малыхъ трубкахъ, расположениыхъ въ н%еколько 
рядовъ другь надъ лругомъ. 

На ройнекихъ заводахъ плавку вели въ н$еколькихъ болыинхъ сосудахъ, 
расположенныхъ въ два, три ряда другь надъ другомъ, комбинируя такимъ 
образомъ два первые способа и, наконецъ, на англ Иекихь заводахъ вели 
плавку въ тигляхь —- способъ, пышВ оставленный даже и въ Англ!и. 

Бельчйеюя трубки, въ которыхъ велась плавка, дфлалиеь овальнаго или 
круглаго поперечнаго с$чешя и имВли размёры — въ первомъ случа : около 
200-—225 мм., по длинной, около 150—180 мм. по короткой оси сЪчевя и 
около 1500 мм. длины; ламетръ круглых, трубокъ дфлался равнымъ 150—250 мм., 
при 1000--1300 мм. длины. 'Голщина стфнокь доходить ло 20-—25 мм. 
Трубки располагались нфеколькими горизонтальными (до 8) рядами по 6 или 
9 трубокъ въ каждомъ. Задню закрытые коицы трубокъ были задфлаиы въ 
стБну, передше открытые концы лежали на выетунахъ общей для веЪхъ 
трубокъ натрЪвательной камеры. 

Въ Силези и Рейнской провишии руда проплавлялась въ муфеляхъ, 
форма поперечнато ебчешя которыхъ предетавляегь собою полуовалъ отЪ 500 
до 650 мм. высотою и около 150—250 мм. шириною. Толишина стфнокъ 
принята равною 25 мм., толщина пода отъ 20 до 65 мм. въ зависимости огь 
длины муфеля и расположещя его въ нечи. Въ муфеляхъ короткихъ, по- 
ставленныхъ на подъ печи, дно муфеля дЪълаетея товыше, въ длинных же 
муфеляхъ, укрфнленныхъ только своими концами —- толще. Длина муфелей 
дЪлается различною и колеблется въ предълахъ отъ 750 до 2150 мм. 

Открытый конець большихъ муфелей закрывается (см. фиг. 570—71) 
крышкой, въ которой сдфланы два отверемя: для выгреба оеталковъ оть об- 
жига и для вставки трубокь, соедиияющихъ муфель съ холодильникомъ. 
Холодильники имъютъ вилъ ятиковъ, одна сторона которыхъ срззана наискось, 
или четырехграниыхьъ бутылей, одинъ конецъ которыхъ оттянуть въ круглое 
горлышко (фиг. 571 и 572). Между холодильниками и муфелями помта- 
ются трубки изъ лиетового желЁза въ срединз, слегка раздутыя. Въ этихъ 
трубкахь вобираетея выдфляютщаяся въ началв обжига мелкая пыль, соетоя- 
щая изъ кусочковъ металличоскаго пинка въ смеси съ неразложившеюся еще 
окисью этого металла. Помфщеюя для холодильниковь имфютъ обыкновоино 
видъ нипть въ передней стЪнкВ печи. Въ каждой ниш находятся два холо- 
дильника одного и того же горизонтальнаго ряда. 

Въ муфеля вмфетв съ рудою заваливается уголь для возстаиовленя со- 
держащейся въ рул окиси цинка, причемъ уголь возстановляетъ не только 
чиетую окись цинка, но также и пеизмфияющуюся при обжиг кремнекислую 
соль этого металла. Ирибавлять флюсовь для отлаковаютя содержащихся 
въ рулЪ постороннихъ примЪссй не слЪфлуетт, такъ какъ нолучающся легко- 
плавый шлакъ сильно разъФдаотъ стфнки муфеля. Исходя изъ ТЬхЪ же ео- 
ображен!й, въ шихту вводятся ташо сорта руды и вт, такихъ отношеняху 
другь къ другу, чтобы получалея трудноилавюй, сильно основной или кислот- 
ный шлакъ, причемъ въ числф оспованй не должно заключаться свиния, 
желЬза или марганца; соли же они содержатся вт, рудЪ. то елёлуетъ по воз- 
можности уменьшить содержаше ихъ въ шихтЪ прибавлешемъ рудь, бЪд- 
ныхь названными собдинон1ями. 

Вели, несмотря на веЪ указанныя продоеторожноети при плавк®, вее-таки 
получаются жидые шлаки, то въ реторту забрасывають больше угля, кото- 
рый виитываоть въ себя шлаки. 

Шихта заваливается въ рогорту черозъ выгребвое отверсте, для чого 
в\, бельгШекихъ ретортахъ приходится отнимать холодильники. Завалка дф- 
лается въ больпйе муфеля разъ въ 24-часовую смЪну, а въ малые бельтШ- 
сие муфеля черезь меньше промежутки времени — отъ 12 до 24 чаеовт. 
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Что зависить огь большой или меньшей возетановляемости руды и оть по- 
ложошя муфеля въ нагрЬвательной камерв печи. 

Вь течене первыхъ двухъ-трехъ часовъ изъ регортъ выдфляется угле- 
кислота, окисляющая содержащщеся въ шихтВ кусочки цинка въ окись этого 
моталла. Эти кусочки собираются въ желфзныхь трубкахъ передъ холодиль- 
никами и дають пинковую пыль. Дальше слфдуеть выдфлоне металлическаго 
цинка, который охлаждается и въ холодильниках силозскихъ вынимастся въ 
видф твердаго слитка металла, а въ бельйскихъь вычернывается черезь 
горло холодильника. 

Песь процессъь возгонки цинка продолжается отъ 12 до 20 часовт.. 

Какъ ужо сказано выше, илавка цинковыхъ рудтъ производится въ реге- 
поративныхь печахъ, отапливаемыхЪ газомъ. 

Полученный въ премникахъ цинкъ вычериывають ложками и Льютъ на 
металлическя плиты, на которыхь онъ застываеть. НЪФкоторыя руды дають 
при этомъь настолько чистый цинкъ, что онъ годится для многихь цБлсй, не 
нуждаясь въ предварительтомъ рафилировани. 

Нечистый цивкь, содоржаний много свинца, рафинируетея зейгерова- 
шемь въ обыкновенныхь отражатольныхь почахъ съ глубокимъ подомъ, 
слегка наклоннымъ оть иламеннаго порога къ борову печи. Расплавленная 
въ этой почи насадка нечистаго цинка легко раздфляетея на ДВФ части: 
никиюю, состоящую изъ цинка, содержащаго большое количество различ- 
ныхь иримЪсей и,.главнфйню, свинпа и желВза, и верхнюю, состоящую изъ 
чистато почти пника. Чистый цинЕкь снимается ложками и отливастея въ 
пластины, размфры которыхъ отвфчаютт требусмымь фразмбрамъ прокатан- 
ныхъ лиетовъь цинка. 

Особыя печи для вытаиливаня цинка изъ цинковой пыли въ наетодикее 
время пользуются ограниченным расиространеемъ на ципковыхъ заводахъ, 
такь какъ при надлежамемь устройетвВ ночей для выилавки цинка изъ 
рудъ и надлежащемь водоши илавки получается очень немного цинковой 
пыли, которую можно утилизироваль для плавки въ тЬхъ жо иечахъ. Раньше 
цинковой плыли получалось гораздо болыло и для обработки ся устраивались 
оеобыя почи съ большими ретортами, свабженными порииямн. 

Получаемый на серебро - свинцовыхь заводах при обработкВ зеркбаея 
цинком силавъ серебра, свинца и цинка подвергается возгонкф въ особыхъ 
тдиняныхь ретортахъ съ угольной набойкой, или въ нилиидрическихъ труб- 
кахъ, или, наконець, въ графитовыхъ тигляхъ, спабжениыхь трафитовыми 
же крышками, которыя тщательно обмазываютел глиной. 

Реторты, трубки и тигли нагрЪваются въ отражательныхь печахъ. Нары 
цинка отводятся мо трубкамъь въ иремники, имфюпцо форму ящиковь или 
бутылей. 

Электролизъ цинка. Вь различиое время было предложено мно- 
жество способовь полученя цинка электролизомъ изъ рудъ, а въ Дюиебургв 
и ФюрфуртВ были поставлены въ большомт, масштабь опыты получешя цинка 
электролизомт. Песмотря па хоропие результаты этихъь опытов, мы не 
имфемъ ешо примфра долговремекнаго и успфинато примфнены электролиза 
къ обработкЪ цинковыхъ рудъ, ночему вопросъ объ удобопримфнимости этого 
способа надо признать вопросомъ открытымъ. 

Вер произведенные до сихъ поръ опыты даютъ поводы надфяться, что 
эдектролизь можеть быть съ усифхомт, примфиеиЪ для обработки убогихъ 
цинкомъ рудъ и заводекихъь продуктовт. Къ сожальню, до сихъ поръ воЪ 
старазия изелфдователой были направлены къ изученио услошй, благопрят- 
ныхь для осаждешя цинка па катод, и мало интеросовалиеь нолучаю- 
щнмея аноднымь шламомт, въ которомъ иногда содержатся продукты боле 
пфнные, чфмъ самъ цинкъ. 
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Иптореснымн въ этомъ отношоши являются сообщенныя г. Насее въ 
„РеНзейгь [г Вегв-, НАЙеп- иш@ ЗаНпепуезев пп Кбшотесве Ргеиззеп“ 
данныя объ установленномт, на одномъ завод электролиз® богатых сереб- 
ромъ цинковыхт, сплавовъ. Результаты оказываются вполнф удовлетворитоль- 
цыми. Для электролиза брались аноды изъ силава, содоржалнаго около 819/5 
пинка и 6—115/, серебра. Электролитомъ служилъ растворъ цинковаго купо- 
роса. Нанряжеше тока доходило до 80—90 амиеровт, па 1 кв. метръ, а 
эасктровозбудительная сила до 1,25-—1,45 ВОЛЬТЪ. 


У 


‚Цинкъ (йа, атомный вфсъ 65, удвльн. вЪеъ 6,5— 7.2) предетавляетъ со- 
бою голубовато-бфлый блестлийй металль кристаллическаго строеня (кри- 
сталлы гексагональной системы), хрупый при обыкновенной температур, 
тягуй и ковый при температур около 100—150° и снова хрупый при 
температур, близкой къ 200°. Цинкъ плавится при 415 и кинить при 9380— 
9509. Электроироводпость цинка составляеть всего 0,57 электропроводноети 
серебра. Расилавлонный цинкь растворяоть почти всЪ металлы и самь ра- 
створяетея въ нихтЪ, причемъ со многими изь вихъ даоть силавы крайно 
разнообразнаго состава. Свинень растворяеть лишь крайне ограниченное 
количество (веого около 1,53/)) цинка и самъ растворяетея лишь въ неболь- 
шомъ количеств въ этомъ металлЬ. 

Кислородъ и друмя составныя части воздуха при обыкновенной темпе- 
ратурВ почти пе дЪйствують на цинкъ; металлу съ поверхности нокрывастся 
пленкой основной углекиелой соли цинка, которая илотно облекаеть новерх- 
ность металла и предохраняеть его отт, дальнфЙшаго окислешя. Пары цинка 
горятъ на воздухВ и въ углекиелотЪ сть образовамемт окиси этого металла, 
причемъ углекислота превращаетея въ окись углерода. Вода при обыкновен- 
ной томпоратурб также не дЬйствуеть на цинкъ и напротивь легко 
окиеляеть ого при темпоратурв краснаго калошя еъ выдвлемомъ водорода. 

Въ хлорь цинкъ горить съ образовашемъ хлористаго цинка; съ сБрою 
онъ соединяется трудно, наиротивъ съ фосфоромъ легко даетъ фосфористый 
цинкъ, если только мы будемъ бросать кусочки фоефора въ расплавленный 
металлъ. 

Циикь летко раст ‘воряетея въ разбавленныхь кислотахь СБ выдфлен1емъ 
водорода, причемъ раствореню это ндоть тфмъ труднфе, чфмь чище взятые 
кусочки цинка. Въ Фдкихъ щелочахь цинкъ также растворяется съ выдфло- 
н1емь водорола. я 

Далфо ципкъ вытфеняеть почти всЪ тяжелае металлы изъ ихъ солей, 
что объясняется хорошо выраженпымт элоктроположительнымь характоромь 
цинка, благодаря которому цинковыя пластины служать анодомъ во многихь 
гальваническихъ элементахъ. 

Сь кислотами цинкъ образуеть соли, отвфчаюция окиси цинка. По отио- 
шенио къ Фдкимъ щелочамъ окись цинка играеть роль кислотнаго ангидрида, 
образуя щелочныя соли цинковой кислоты бостава Иь 7пО.. 

Прим нен!{е цинка. Получаемыя съ заводовъ пластины цинка и цин- 
коваял пыль находять себЪ обширное примвнене при обработк№ серебро-со- 
держащаго воркблея, въ химической промышленности, какъ хорошее возста- 
новляющее средство, для отливки различныхъ укрмпенй и оркамоптовт, для 
приготовлеля анодовъ въ гальваническихь элементахт, для ириготовлешя 
сплавовь и для пругихъ ифлей. Далфе цинкомъ покрывается желЁзо для 
продохранешя отъ ржавчины (гальвацизироваииос желфзо), цинковыми листами 
покрываются крыши домовъ, изъ цинка готовится различная домашняя по- 
суда, части построекъ, пластины печатныхь станковь, для фотоцинкогра- 
фи ит. нп. 
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Пользующяся примёнешемъ въ техникЪ соединетя цинка получаются 
въ большинствв случаевт прямо изъ рудь и лишь иногда готовятъь цинковыя 
бЪлила изъ моталличеекаго цинка. 


Кадмий. 


Кадьий вотрЬчаетея въ природЪ, почти иеключитольно, какь сиутнискь 
цинковыхъ рудъ. Особенно богаты имъ мВеторождешя цинковыхъ рудъ Верх- 
ней Силеми, гдВ кадмй встр$фчается въ вид сФрнистаго и углекиелаго 
сосдиненй. Самостоятольно сфриистый кадм встр$чаетея лишь крайце 
р8дко, ночему онъ иигдв не получаетея какъ самостоятельный нродуктъ и 
добывается всегла попутно, какъ одинъ изъ побочныхъ продуктовъ при 
обработк» цинковыхъ рудъ. 

При возстановлени цинковыхт, рудь возетановлястея и кадыЙ и, какь 
металлъ боле летуч1И, нежели цинкъ, испаряется первымъ и собирается въ 
первыхъ поршяхъ возгонки, главифйше въ желфзныхъ трубкахть передъ 
праемниками. Собранную въ этихъь трубхахть цниковую лыль, ократециую 
окисью кадмя въ буроватый цвфтъ, подвергаютъь многократной возгонкЪ, 
собирая каждый разъ первыя порщи продукта въ особые пыемники. Про- 
дукть все болфе и болфе обогащается кадмемъ за счеть умоньшошя содер- 
жаня пинка въ немъ и когда это содержае сдфлается ничтожнымъ, полу- 
ченный достаточно чистый кадм отливаютъ въ бруски и пуекають въ про- 
доку. Приборы, въ которыхъ производятся вс вышеописанныя опермии, по 
своему устройству сходны съ приборами для илавки цинковыхъ рудь и 01- 
личаютея отъ нихъ только тфмъ, что роторты и премники дЪлаются здфеь 
чугунными и меныиихъ разм®ровъ. Глинявые сосуды пе пригодпы для 
этой операщи, такъ какъ летуЧе пары кадмя легко проникають черезъ 
мельчайлия поры глины. 

$ % 
% 

Кадьй (Са, атомный вфеъ 112, уд. в. 8,6—8,7) предетавляеть собою 
серебрието-бЪлый сильно блестяпый металлъ яено кристаллическаго еложешя 
съ кристаллами правильной системы. Кади! плавится нри 8320 и кипитъ 
при 8005. 

Расплавленный кадм! хоропю растворяеть большинетво другихъ мотал- 
ловЪ, давая съ ними силавы. Изъ этихъ поелфднихъ сплавы кадь!я еъ вис- 
мутомъ, свинцомъ и оловомъ (металль Воода, Розе и др.) пользуютея об- 
ширнымъ прим$нешемъ въ техникф, благодаря своей легконлавкости. 

При обыкновеппой температурф кадм! хоропо сопротивляется дВйетвю 
воздуха. Нагрфтый онъ стораетъ легче цинка, съ которымъ кадмй имфеть 
много общаго по химическимъь своимъ свойствамъ. Въ обыкновенныхъ ки- 
слотахт, кадм И легко растворястся съ выдфлешемъ водорода и образованемъ 
солей, хорошо растворимыхъ въ водф. Вс эти соли соотвЪтотвуютъ окиси 
кадмя, состава С4. О. СоотвфтствующЙ окиси гидратъ состава Са (ОН). 
или Но Са 05 съ сильными щелочами образуетт, соли, въ которыхъ окись 
кадмя играеть роль ангидрида. 

Кадм примфняется лля получен1я логкоплавкихь сплавовъ, а также для 
приготовлешя ифкоторыхъ его соединешЙ, имфющихъ значене въ тохникВ. 
Изъ такихъ соединен назовемъ галлоидныя соли кадмя, примБняемыя въ 
фотографии и сЪрнистый кадмй, находянй себЪ примВнене, вакъ хорошая 
жолтая краска. 


Аллюминйй. 


АллюмиШ вотрфчается въ природЪ въ вид различныхъ, крайне разно- 
образныхь по своему составу и пользующихея, иногда, огромнымъ распро- 
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странеемъ въ кор\ земной соединешй. Изъ соединенй этихъ назовемъ 
окись аллюмивя, образующую извфетный минералъ коррундъ и его разно- 
видности сафиръ, рубинъ и наждакъ. Лалфе слфдуетъ упомянуть о д1аепорф, 
. Но составу водная окись аллюмивя, бокситВ и гидраргилитЬ — также водныя 
окиси аллюмишя съ различиымъ содержащем воды. Изъ солей — аллюми- 
ый вотр8частея въ крюлить —- въ видЪ фтористой соли, въ кваеповомъ 
камнЪ въ вид сфрнокислой соли. Наконецшь въ видЪ иолевыхь шнатовьъ, 
представляющих, кремнекислую соль аллюмин! въ соединови съ соотв\т- 
ствующими солями щелочныхь и шелочноземельныхъ моталловъ, а равно и 
ВЪ видЬ каолина и глинъ крайне разнообразпаго состава, являющинхея продук- 
тами вывЪтриванья полевыхъ мнатовт, аллюмин]й пользустся иочти неогра- 
ниченнымъ распространенемъ въ природЪ. 

Ло поел$дняго времени аллюмин  лолучалея лишь въ небольшомъ еразви- 
тельно количествЪ и способы получешя этого металла были скорое лабора- 
торнаго, чёмъ тохническаго характера; лишь сравнительно недавно аллю- 
мин!Й начали получать въ большомь количеств электролизомъ. Ниже мы 
раземотримъ вкратц$ способы первой категори и остановимся болфе подробно 
на элокгролизЪ аллюмин!я изъ его соединен!й. 


Получен{е аллюмин!я осадительной плавкой. 


Первоначально аллюмин1й добывалея по сповобу, нродложенному Вёле- 
ромь въ 1827 г. и состоявшему въ разложеши безводнаго хлористаго аллю- 
мишя пропускашемъ паровъ этого соединен1я надъ металлическимъ камемъ. 
Приготовлене безводнаго хлористаго аллюмишя и моталлическато калия 
предетавляетея, однако, затруднительнымъ, почему большимъ усивхомъ въ 
развит!и даннаго способа елфлуеть признать предложенную Сенъ Клерь Де- 
вилемъ замфиу чистаго хлористаго аллюмишя двойной солью этого металла 
еъ хлористымтъ патруемъ, & металличесый кай натромъ. Сиособъ Соиъ 
Клеръ Девиля примфнллея въ течен1е 30 почти лфть на аллюмишевыхь за- 
водахъ близь Нантера и Залиндра, хотя почти, одновременно съ Девилемъ, 
Густавъ Розе предложилъ споеобъ получеШя аллюмишя разложен1омъ крю- 
лита металлическимъ натремъ, способъ, во всякомь случаВ не уступавиий 
способу Девиля по удобству своего выполиешя. Наконецъ, въ 1865 году 
русекимъ химикомъ Бекетовымъ былл, предложенъ сповобъ получешя аллю- 
мин!я разложешемъ кролита металлическимь магнемъ, который нодъ именемъ 
способа Грегцоля практиковался нЪкоторое время на аллюмин!ево-магнезаль- 
номъ заводЪ близъ Гемелингева. 

Наконець незадолго до изобрЪтешя г. Гэру (Негош®) электролиза аллю- 
миНевыхь сосдинеши г. Грабау быль предложенъ крайне интересный съ 
теоретической стороны и подробно разработапный со стороны удобства и 
дешевизны своего производства сноеобтъ получешя аллюминя обработкой 
кртолита растворомъ сфрнокислаго аллюмивя и иослёдующимъ разложенемту 
полученнаго фториетаго аллюмншя металлическим натремъ. , 

При обработкВ кр!олита растворомъ сфрнокислой соли аллюминя выдф- 
ляется фтористый аллюминй, по реакШи: А! (30:); -- А 5 6Ма ЕЁ = 
= З№а. 90. -- 2А1. Е1;. Нерастворимый въ водЪ бфлый порошокъ фтори- 
стаго аллюмин!я собираютъ на фильтрф, промывают водой, сушать, прока- 
ливають и бросаютъ въ тигель, выложенный внутри крохитовой набойкой. 
На горяч ешо порошокъ фторнетаго аллюмивя бросают кусочокъ метал- 
лическаго натр!я. Какъ только бросили натр@, тотчасъ же пачинаетея крайне 
энергичная реакшя замЪщешя части аллюмин натремъ но формулЪ 
2А15 Ев -- ЗМа. = А15 Е]; 6 Ма Е -- А!.. При реакщи развиваотся такъ много 
тепла, что все содержимое тигля енлавляется и мы получаемъ королекъ аллю- 
миня, окруженный коркой сплавившагося крлолита. Кролнть идеть на но- 
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лученм новыхъ поршй фтористаго аллюмиШя и, такимъ образомъ, теорети- 
чески вовсо не расходуется при этой реакщи. При надлежащемъ пропор- 
пюнированьи количествъ взятыхъ для реакщи фтористаго аллюмишя и метал- 
лическаго натрия аллюмишШйЙ получается очень чистымъ, сама реакщя ведется 
крайне удобно. При уелови дешевизны натря данный сепособъ является, 
поэтому, единственнымь среди остальныхъ способовь химическаго получешя 
аллюмишШя, могущимъ конкурировать съ электролитическимъ способомъ полу- 
чентя этого металла, 


Зозстановлен1е окиси аллюмитя, 


Несмотря па увфреня многихъ, даже новзйшихт, руководетвъ въ томъ, 
что окись аллюмишя но можеть быть возстановлена углемъ, въ дойствитель- 
ности она легко возстановляетея, осли только мы подвергнемь смфеь окиси 
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573. Приборы Ковлеса для получешя аллюминшевой бронзы. 


аллюмивя и угля нагрфваяйю въ олоктричеекихъ нечахь. Въ сожалЪн!ю, эта 
способность окиси аллюмишШя возстамовляться такимъ дешевымъ матераломъ, 
какь уголь, оказывается малоиригодною для получешя чистаго аллюмишя, 
почему дачный способъ, предложенный Монктопомъ още въ 1862 году, и до 
сихь поръ не получилъ оше примЪнешя въ практикЪ. ри температуръ, 
развивающейся въ электролитической печи, мы получаемъ аллюмин! въ видь 
легко летучихь и легко окисляюниихся наровъ этого металла, почему собран- 
ный ВЪ премпикЪ аллюмияй получается въ видЪ очень мелкихъ, съ поверх- 
ности окислившихся кристалликовъ, которые, благодаря присутетыю на пихт 
корки окиеловъ, не могуть быть силавлены въ плотный и однородный сли- 
токъ металла и не могуть поэтому получить какое нибудь примфибще. 
Чтобы избЪжать образовая окиси аллюминш, пробовали вести реакцию въ 
присутетви избытка углерода, но это мало помогло дЪлу, такь какъ аллюмний 
при высокой температур хорошо соедиляетея еъ углеродомь и но охлаждеши 
лечи въ цей находили не елитокъь металлическаго аллюмин!:, а кусочки 
карбида этого металла (сосдинене его съ углероломт). 

Чтобы избфжаль образопаля карбида братья Ковлесъь предложили (въ 
1887 году) прибавлять къ окиси зллюмиШи ири ея возстановлеши друме 
металлы, какъ то мфдь и желЪзо, образующия съ аллюмишемь силавы и 
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тьмъ предохраняюще его отъ насыщешя углеродомъ. Цфль, которую пре- 
слфдовали бр. Ковлобъ, была достигнута: образоваше карбида аллюминя было 
устранено, но зато получилея не чистый аллюмишй, а силавъ посльдняго еъ 
мЬдью (аллюминевая бронза} и желёзомъ (ферро-аллюмин!й), содержавиий до 
10°, аллюмишя. Хотя съ изобрутонемъ элоктролитическаго способа — опи- 
санный способъ получешя аллюминевыхъ силавовъ утратилъ свое значеню, 
мы тЬмъ не мене опишемъ его болфе подробно, такъь какь примфнявиШеся 
при этомъ спо- 
606 приборы по 
своему уестрой- 
ству и раеноло- 
женНо являются 
крайне интерос- 
ными и могутъ 
найти собЪ ири- 
мфнене при об- 
работкф другихт, 


металловъ. 
г ЕЕ р ее 
Токъ для 2 ОР РЕ 
электрической , И : И: 7) 
печи получился 574. Продольный разрёзъ прибора Ковлеса. 


оть 400 силь- 

ной дннамо-ма- 

шины. развивавшей электровозбудительную силу около 60 вольгь и дававшей 
силу тока около 5—6000 амперъ. 

Плавильныя печи имфли махту прямоутольнаго понерочнаго сфченмя. 
Нфсколько такихъ печей были раеноложены въ рядь, но изъ вебхт, почой въ 
дЪйстНи только одна; остальныя только готовятся для плавки, заполняютея 
сьЪжимъ матераломъ или охлаждаются и разгружаются послВ плавки. 

Проволниками тока служатъ два толетыхь мфдныхь прута, нроложенныхь 
вдоль передней и задней слфнки общей 
глалки печи’ (фиг. 573). По проводникамъ 
движутся на колоснкахъь мЪфдныя-же то- РРР. 1. | 
лЬжкки съ зажимами, въ которые ветав- о 
ляются кабеля изъ м$фдной проволоки для - 
соединошя проводника, съ электродами печи. 
Каждый изъ электродовъ состоитъ (см. фиг. 
574) изь 8-—9 угольныхь палочекь въ 
64 мм. дамотромъ, верхше концы кото- Бали 
рыхъ ветавлены въ чугунную или мВаную РТ РА 
муфту М. Въ ту же муфту вставлень стер- 
жень А, на конецъ котораго падфвастея за- 
жимъ И, которымъ заканчивается кабель ./^. 
Муфта М ходить въ чугунной трубЪ В, черезь сальникъ которой Ё про- 
пущелъ упомянутый выше стержент К. Винтомъ 5, пропущоннымь черезъ 
насаженный на стержень нажимъ , можно двигать электроды въ трубф Ё 
и регулировать разстояще между концами ипластивъ Ё, сообразулеь съ 
силой тока. 

На дно печи заваливаютъ слой угля, далЪе вставляють раму и кладуть 
поперемфнно слои угля и руды, а промежутокъ между рамой и стБнками 
шахгы заваливаютъ углемъ, послЪ чего раму вынимаютъ, печь закрывають и, 
установивЪъ надлежащимь образомъ электроды, пускають токъ. Первоначально 
раскаливаются угли электродовъ, а затфмъ и уголь шихты. Уголь горитъ 
за счетъь окиси аллюмивя, получающеяся окись углерода выдфляетея черезъ 
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отнере1е въ крышк печи, ее здфеь зажигаютъ и продукты горфня проводять 
по трубф въ особую камеру, въ которой собираетея  захвачениая газомъ 
мельчайшая пыль окиси аллюмишя. СкопивнИйся на’днЪ тигля енлавь вы- 
ливаютъ черезъ расположенное внизу выпускное отверст!е въ форму. 

Шлакъ, состояпий изъ зоренъ сплава въ смЗои съ утлемъ, промывають 
и отмытый силавь вновь пуекаюту въ ихавку. 

Вь печахъ описанной конструкщи получается въ сутки отъ 750 до 
1000 килогр. аллюмитевой бронзы или форро-аллюмишя съ содержащемъ 
оть 15 до 179/, этого металла. Бронзу еще разь проилавляють съ мфдью, 
причемъ получають продажные сорта бронзы съ содержашемъ въ 1,25, 2, 
5, 7. или 10%/ аллюмишя, которую отливаютъ въ плитки по 5-6 килогр. 
каждая. При плавкВ расходуетея около 50 лошадиныхъ еиль на получеше 
1 килогр. аллюминя. 

Описанный способъ цолученя аллюмишШевой бронзы въ настоящее время 
уже оставленъ, такъ какь онь не могь выдержать конкуренщи съ получе- 
немъ аллюмишя электролизомъ. На практикБ оказалось болЪе выгоднымъ 
получить электролизомъ аллюмин и готовить бронзу сплавлен1емъ чистаго 
аллюмивя съ мЪдью. 


Эледтролизъ. 


Не касаясь здЪсь представляющихъ большЁя затруднешя способовъь по- 
лученя металлическаго аллюминя электролизомъ раетворовь солей этого 
металла, мы остановимся только на электролизЪ расплавленныхъ его соеди- 
ненй, налтедтемъ себф обширное примфнен!е въ техникВ. 

Первоначально такой способъ получея аллюмишя былъ предложенъ 
Бунзеномъ въ 1854 году. Бунзенъ для своихъ опытовъ пользовалея хло- 
ристымъ аллюминемъ; разложенемъ этого соединешя, предварительно расилав- 
лениаго, получалея металличесый аллюминй. Въ томъ же году Сенъ Клеръ 
Девиль дфлалъ опыты пополневшя убыли аллюмивя въ ваннф по мЬрф выдВ- 
лешя металла изъ нея введешемъ въ вапну окиси аллюмишя. Опыты Сенъ 
Илеръ Девиля не увВнчалиеь усивхомъ, такъ какъ онъ предполагалъ воз- 
можным'ь восполнять недостатокъ аллюмивя тзмъ, что готовилъ аноды изъ 
смфси окиси аллюмил и угля. Велфдетве растворошя глины въ ваннЪ, 
аноды разрушались и угольный шламъ засоряль ванну. Во всякомъ случаЪ 
уже эти изелфдован]я доказали возможность получен1я чистаго аллюмишя 
изъ расплавленныхь соединений этого металла, при услови постояннато по- 
полнешя убыли металла въ ваннЪ новыми количествами окиси аллюмивя. 
При тЪхъ средетвахъ, которыми располагали въ то время для получевя 
тока, нельзя было и думать о поддоржани ванны въ расилавленномъ состоя, 
пользуясь только нагрёвашемь ея при прохождеши тока. Приходилось, 
слЪдовательшо, поддерживать надлежалиую температуру ванны нагрвашемъ 
ея извнЪ. Это обстоятельство составляло одно изъ тлавиыхъ препятствий 
для распространешя даннаго способа полученя аллюмишл, такъ какъ найти 
такой матерлалъ, который не портилея бы отъ одновременнаго накаливанья 
ето изнутри — расплавленной массой, а снаружи раскаленными газами топки, 
представляется, даже, въ настоящее время дъломъ рЬшительно невозможным». 
Воть почему описанный сиособъ нолучеи аллюминНя могъ найти себЪ об- 
ширное примфнене только впослфдетви, когда изобрЬтене динамо-машинъ 
дало возможность получить токи большого напряжешя, при прохождеши 
которыхъ черезь ванну развиваетея необходимая для поддержаня ванны въ 
расилавленномь состоянш высокая температур; примЪнене такихъ сильныхЪъ 
токовЪъ и составляетъ главную заслугу г. Гэру, котораго, по справедливости, 
слфдуоть признать изобрфтателемъ современпаго снособа полученя аллю- 
мишя электролитическимь путемъ. Первоначально Гэру получалъ не метал- 
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личесмй аллюмннй, а сплавь его съ мфФдью, для чего онъ пользовался 
тиглями изъ угля, на днф которыхъ номфщаласт расплавленная м8дь, а но- 
верхь ванна изь глины и крюлита. Мфдь служила катодомт, а аподомъ 
служиль пакетъ изъ угольныхь стержней, опущенныхь вь ванну черезъ 
крьшпку тигля. Токъ примфиялея очень большого напряженя, благодаря 
чему все содержимое ванны расплавлялось и поддерживалось въ раснлавлен- 
номъ состояши во все время электролиза. При той высокой томпоратурф, 
которая была пеобходима для ноддержаня ванны въ расплавленномъ соетояни, 
выдЬляющЙся на катодф аллюмин жадно соединяется съ углероломъ, по- 
чему Гэру и пришлось вводить 
въ ванпу мФфль для поглощевя 
ею аллюминя. Такимъ обра- 
зомъ по первоначальному пред- 
ложентю Гэру можно было по- 
лучить только аллюмиШшевую 
бронзу, и лишь впоелфдетви на- 
учились готовить чистый аллю- 
миШЙ. 

Первоначальное устройство 
прибора Гэру для приготовленя 
аллюмишевой бронзы представ- 
лено на рис. 576 и 577 и со- 
стоить въ слёдующемъ. 

Наизолированной подставк\ 


поставленъ желфзный сосудъ а, И < хх о м 
внутри выложенный толетой о 


угольной одеждой А. СтБики 
сосуда соединяютея сь отрица- 
тельнымъ  проводникомь тока 
помощью винтовь 4’; етики 
сосуда должны плотно соприка- 
саться съ внутренней одеждой А, 
которая слулшть катодомт, при 
олектролизВ. Чтобы едфлать это 
соприкосновеше возможно болфе 
совершеннымъ, тотовять сначала 
внугреннюю футеровку 4 и, по- 
ставивъ ее въ форму, заливають 
промежутокъ между формой И 576 и 577. Приборъ Гэру для полученя аллюминЯя, 
футеровкой чугуномъ или мЪдью. 

Застывний металль образуеть стфнки и дно ящика, плотно прилегаюнйя къ 
внутренней футеровк®. Анодомъ служить пучекъ угольныхь пластинъ В, 
соединенных наверху рамой 9 съ отверемемъ в, которымъ рама подвфши- 
вается къ ции, на которой электроды могуть быть опущены въ ванну, или 
выпуты изъ нея; поесредин$ угольные стержни окружены мФ\днымъ коль- 
цомъ (1), которое соединяется съ положительпымъ проводомъ тока. Ящикъ 
сверху закрыть графитовой крышкой #, въ которой едблано отвереме для 
прохода анодовъ и четыре отверемя я для введешя въ ящикъ матерала и 
для выхода образующихея во время электролиза тазовъ. Края отверетй 
срззаны наискось и въ верхней кромкЪ футеровки вырфзаны въ соотвзт- 
ствующихь мЪфетахъ желоба, которыми отверстя сообщаются сь внутрен- 
ностью ванны. Отверемя закрыты крышками о съ рукоятками о”, за которыя 
крышки легко снимаются и вновь кладутея на отверомя. Пространетво 
между краями крышки и металлическими сетфнками ящика о заложено по- 
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рошкомъ древеснаго угля. Въ начал операши на дно ящика заваливають 
зерненую м$Ъдь, закрывають крышкой, опускають анодъ въ мВль и пускать 
токъ. Спустя нфкоторое время дфйстйя тока мфдь расплавляется. ПослЪ 
этого въ ванну прибавляютъ глины, поднимають анодъ выше и вновь про- 
нпускаютъ токь черезъ глину, которая расплавляется оть накаливанья токомъ и 
разлагаетея съ выдфлеШшемъь аллюмишя на катодЪ и кислорода на анодф. 
АдлюмиШЙ растворяется въ мФдной ванн, а киеслородъ сожигасть угли 
анода и изъ отворстй о выдвляются синеватые огоньки окиси углерода. 
Когда аллюмншя получаотея достаточно, металль спускаютъ изь ванны ВЪ 
форму & и получаютъ такимъ образомъ слитки аллюмишовой бронзы. 

Во мпогихъ учебникахъ говорится о различныхь способахь полученя 
аллюмишя электролитичоскимь путемъ, каковы, напримёръ, сиособъ Мнине, 
иримфилемый на французокихь заволахт, и смособъ Галля, пользующийся 
распространснемъ на американскихъ заводахь. Въ дБИетвитольности всф 
эти сцоеобы, какъ это наглядно доказывается приведенными во второмь 
издаши олектромоталлург и Борхорса патентами, кото- 
рые были взяты названными лицами, предетавляпотт, 
собою частныя видоизмфиентя способа Гэру. Все изо- 
брьтене Галли заключастся въ томъ, что онъ даетъ 
нфеколько рецентовъ легкоплавкихь соодиношШй аллю- 
мишя, которыя могуть служить для электролиза. При- 
боры для электролиза, принцилъ производства опе- 
раши заимствованы Галлемъ у Гору, почему вырабо- 
тачный имъ способъ нельзя разематривать какь са-_ 
мостоятольный, а лишь какъ чаетное измВнене спо- 
соба Гэру. 

Еще ране, чфмъ отдфльныя детали способа Гору 
сдЪълалиеь извфетитими нубликЪ, Борхереъ предложилъ 
свой прибору, для получеши чистаго аллюмишШя, причемь 
произведенные имь лабораторные опыты нолучошя этого 
бта. И для моталла Дали вполив удовлетворительные результаты: 

аллюмин получалея достаточно чистымь и пригодным 
для нопосредственнаго употроблоны его. въ д$ло. 

Приборь состоигь изъ жолфзнаго ящика, поставленнаго на дно изъ 
шамота и тлины. Въ центр дна имфотея отворез1ю, чорозъ которое про- 
пускають нижийй элоктродъ. На то же дно поставленъ другой ящикъ сь 
двойными стфниками, илотно прилегаюний къ внутроннему ящику. Вь про- 
межуткв между стЬнками циркулируеть охлаждающая смфеь, велфдетне чого 
прилегаюлий къ стБищамъ слой шихты, которою заполняется вось внутрений 
ящикъ, остается твердымъ, несмотря ка господствующую въ серединВ ящика 
крайне высокую температуру. Тажимъ образомъ получаюнийея моталль ока- 
зывается заключепнымъ вт, стёнкахь, состоящихъ изъ того же вещества, 
чго и взятая для получошя металла смфеь и, слфдовательно, иредохраняется 
отъ ето загрязнешя другими зощоствами. 

Нижнимъ электродомъ служить мдная или угольная пластина, которая 
вставляется въ отверсте. сдфланное въ днф ящика. Верхиимь электродомъ 
служитъ угольная пластинка, которая пропускаотся черезь отверсМе въ 
крышиь ящика. Въ началь плавки верхшй элоктродь настолько прибли- 
жають къ нижиему, чтобы между ними образовалась Вольтова дуга, въ ила- 
мени которой илавятся прилогаюция къ ней части шихты. Котла на днь 
ваины образовался достаточный слой расилавленнаго вещества, электродъ по- 
тружаютъ въ распхавлениую массу. и начинают электролизь мослЪдной. 

Футоровкой стБиокъ служить крюлитъ. Понятно, что при такой футе- 
ровкВ нолучающийся при электролиз аллюмин! продохранястея оть загряз- 
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нешя его другими веществами. 'Тавь какъ катодь охлажденъ до такой тем- 
пературы, прн которой не можеть быть и рфчи о соединени аллюмишя съ 
углородомъ или мфдью, го мы въ нравф ожидать очень чистаго аллюмии!я, 
если только для нлавки будутъ взяты чиетые емрыс матералы. 

Ири фабричномъ получени аллюмивя оказалось возможнымъ военоль- 
зоваться графитовыми тиглями, если только мы примемь мВры къ надле- 
жащему охлаждошю ихъ стмюкъ. Одно изъ главныхЪ проимуществъ элек 
трическихъ печей заключается именно въ томъ, что ствики ихъ мотугь быть 
одфланы изъ матерала, вредно дЬйествующаго на получающеся при илавк® 
продукты и дфйетые этого матерала благодаря коицонтрати жара въ ере- 
дин}, печи у электродовъ не оказывасть вреднаго вазийя на нродукть, сели 
только стёнки печи достаточно охлаждены снаружи. 

Въ настоящее вромя тигли для элоктролиза аллюмитя имъютъ обыкно- 
велно нараллединидальную форму и разечитываются па силу тока около 
8000 амперт; въ дЪиствительности же сила тока р$фдко нревышаеть 
7000 ампоръ. 

Сумхируя все сказанное о совремонномт, положеши электролиза аллю- 
мия, мы ириходимъ къ слдующимъ выводамъ относительно приборовъ и 
условй производства электролиза аллюмиия: 

1. Электролитомт, служить обыкновенно растворь окиси аллюмтия въ 
расплавленныхъ таллондныхь соединешяхъ этого металла. 

2. Во время электролиза слЪху@тъ поддерживать постоянное содоржаше 
аллюмишя въ ваннф прибавлошемь окиен этого моталла. 

3. Аноломь служить иучехь угольныхь нлаетимь, пронумеониыяхь черозь 
крышку тигля, катодомъ — моталяичесвя или угольныя пластины различной 
формы, охлаждаемыя снаружи н вогавлонныя въ отвереме дна тигля. Иногда 
катодомъь служаль стфихи самого тигля, которыя должны хорошо охлаждатьея 
снаружи. 

4. Стышщи тигая въ ТЪхъ елучаяхъ, когда опЪ но служатъ катодомъ, 
луче всего дВлать желфзными, выложенными внутри одеждой изъ трудно- 
плавкихь чистыхт соединен аллюминия. 

5. Надлежащая темноратура печи. доетигаотея тфмъ, что для электролиза 
пользуются токомъ очень большой снлы (назряжонюе тока доходить до 
7000 ампортъь на квадратный мотръ площади катода). 

6. СЕБики тигля должны охлакдатьея снаружи, чтобы внутренкля футо- 
ровка тигля не растворялась вь ваниф. 

7. Температура внутри тигля не должна быть олишкомъ высокой, такъ 
какъь номимо безнолозной затраты силы тока па производетво этой темио- 
ратуры, она является нрямо вредной для элоктролиза, снособствуя обрагному 
раствореню выдфлившагося ужо металла, съ образованемь соединев за- 
виси аллюминя. КромЪ того высокая температура, содЪйствуя бозполезному 
для даннаго нроцесса оваждешю и иепаренно щелочпыхт, и щолочно-земель- 
ныхЪ металловъ, вызываеть нанраеную затрату енлы тока ина эти процеееы. 

* 

Аллюминй (А| — атомный вфсъ 27, уд. в. 2,14) предетавляетгь собою 
серобрието -бфлый, сильно блостялий металль, обнаруживаюлий въ Езлом% 
ясное кристаллическое сложене. АллюмиШшй плавится при 6509. Для при- 
мфненя аллюмишя крайне важное значеше иметь его малый удфльный 
вЪеъ и большая устойчивость противъ дфйсгтия атмосферныхь агентовъ. 
На поверхности металла образуотся крайно тонкая корка окиси аллюмины, 
которая предохраняеть оть охисленя даже расплавленный металлъ. Вода и 
слабыя ортацичестя почти пе дфйствують на аллюминШ; ефрная кислота 
растворяеть аллюмин!Й съ большимъ трудомъ; соляная-же киелота и щелочи 
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легко растворяють этоть моталлъ. Аллюмив вытфеняеть почти вс% осталь- 
ные металлы изъ ихъ солей, возстановляеть почти вов элементы изъ ихъ 
окисей, причемъ возотановленные элементы растворяются въ избыткь 
аллюминЯ. 

Примфнеи!е аллюмин!я. Обращаясь къ разнообразнымъ случаямъ 
примвневля аллюмишя въ техиикВ, замЪтимъ нрежде всего, что оно едфлало 
громадные успфхи въ посл\янее время, когда пфна аллюмишя, благодаря 
примфненио элоктролиза длЯ получешя этого металла, уменьшилась въ ко- 
роткое, сравнительно, время’ прим$рно въ 925 разъ съ 47,5 марки за кило- 
граммт, въ 18:, году, до 1,8 марки въ 1898 году. 

Понятно, (то при такомъ быстромъ падени пзнь примфнеше даннаго 
металла до ин было особенно распространиться именно вь послфднее деся- 
тилЬт1с. 

Ниже мы приводимъ пБкоторыя данныя о примфнени аллюмин1я въ 
различных» отрасляхъ техники, заимствуя ихъ частью изъ брошюры, из- 
данной обществом аллюмишевыхъ заводовъ въ НейгаузенЪ, частью же изь 
доклада г. Гуита обществу американекихт инжеперовъ. 

За поелБлнее время сильно развилось примфнешо аллюмиШя въ желв3о- 
дфлательномъ производствЪ для приготовленя стальныхъ отливокъ. 

Прибавлеше нобольтпого количества аллюмитюя къ стали оказалось крайне 
благонрйятнымь для улучшешя качествъ литья, такъ какъ при этомъ: 

1. Уменьшаются размЗры усадочныхъ раковинъ, что въ свою очередь 
уменьшаеть размфры верхнихт, частей больванокъ, поступающихъ въ бракъ. 

2. Достигается болфе спокойное остызане металла, что д\флаетъ воз- 
можнымтъ получене отливокт, хорошаго качества каже изъ пережженной стали. 

3. Достигается большая однородность стали, волфдетве возстановленя 
аллюмитемъ различныхь окисловт, и выдфлен1и моталловь, хорошю сплавляю- 
щихся съ жел6зомъ, и велБлегве уменыленя срока охлаждешя отливки, что 
въ свою очередь не дасть времени содержащимся въ металл примфеямъ вы- 
кристаллизоваться изъ него. 

4. Увеличивается вязкость стали безъ. уменьшен!я тягучести поелБдней. 

5. Уничтожастся способность стали окисляться во время литья. 

6. Поверхность отливокъ стачовится болфе однородною и плотною. 

Причина такого благоирятнаго дЪйствя аллюмин!я на качество стали 
съ точностью еще не изучена. По мнфн!ю однихъ, она кроется именно въ спо- 
собности аллюмниия возстаповлять содержащинея въ стали окиси различныхъ 
элементовъ, причемъ выдфляющЙся чистый элементъ растворяется въ стали. По 
мнЪнНю другихъ, причина кроется въ томъ, что аллюмиюЙ увеличиваеть 
растворимость содержащихея въ стали тазовъ, которые такимъ образомъ 
остаются въ масс металла, не выдфляясь изъ него при остывани и не 
образуя вредныхъ для качествЪ стали пузырьковъ и рванинъ. = 

Ве останавливаясь здфеь болфе подробно па раземотрьши обоихт, при- 
веденныхъ гинотезъ, замфтимъ, что указанные блатопрятные результаты 
получаются только при прибавлени ничтожнаго, сравнительно, количества 
аллюмишя къ стали. 

Такъ для мартеновской стали это количество не должно превышать 
60—120 и лишь въ крайнемъ случаВ 150 гр. аллюмия на 1 тонну стали; 
наиболфе подходящая для дапной стали величина присадки вырабатывается 
чисто эмпирическимт путомъ, прачомъ начинають ©ь присадки въ 120 гр. 

Въ бессемеровскую сталь присадки берется на 20—90 гр. на тонну 
больтие, чёмъ въ мартеновскую. 

Вт, сталь перожжениую, содержащую значительную нримфеь окиси же- 
лЪза, присадка аллюмншя дфлается значительно больше. 

Присадка. аллюмишя къ стали въ значительно большемъ противъ при- 


Свойства и ПРИМВНЕШЕ АЛЛюмМИНПя. 657 


веденнаго количеств но улучшасть, а ухудшастъ качество продукта, емо- 
собствуя образованю большихъ воронокь и, сл\довательшо, увеличивая часть 
болванокъ, поступающую въ бракъ. 

АллюмиШЙ обладасть способностью выдфлять углеродъ изь сосдинешй 
его сь жедЬзомъ. Такь, но опытамъ Гадфильда, (НаабеЮ), зеркальный чугун 
сь содержавемъ въ 12%) —25°/, марганиа превращается въ обыкновенный 
сЪрый чугунъ прибавлошомъ 3—49/, марганис 

На большинетвв заводовъ аллюмишй вводится въ сталь въ видф чистаго 
аллюмишя и лишь нЪкоторые заводы предпочитають пользоваться для этой 
цфли ферро-аллюмишемъ, который заваливается въ литейныг ‚ковшь передь 
розливомъ стали. 

Въ чугунъ прибавляють оть 0,1-—0,50/) аллюмиш я, ним; мь эта при- 
бавка является особенно полезною при отливкф большихъ изль. Й и въ тхь 
случаяхъ, когда чугунъ ири отливиф оказывается почему либо: устымъ. 

Выше уже было упомянуто, что одна изь причинъ благошиятнаго дфй- 
стия аллюмишя на желВзо и сталь заключается въ способности аллюминя 
возстаповлять содержащ!еся вь ванн® окислы желЪза и другихь металловъ, 
Несмотря на то, чко для возстановлешя окисловъ на 100 частой содержа- 
щагося въ нихь кислорода требуется 114 частей аллюмншя и весго 85 частей 
марганца, аллюмин!И оказываотся все же гораздо болфе энергичным возета- 
повителемъ, чфмь марганець. Реакшя возстановлешя аллюмишемт, идоть до 
твхъ поръ, пока въ ваннЪ не останетея ни слфдовъ окиеловъ носторонниху, 
металловь, можду ТЬмъ, какъ въ присутоти марганца окислы могуть 
остаться не возетановленными въ силу малаго, сравнитольно, сродства киело- 
рода кт марганцу. 

Никкель-аллюмин1омъ называются сплавы аллюмивя съ никкелемъ, 
УВлью, цинкомъ, марганцемъ, оловомъ, хромомъ, титаномт, вольфрамомт, и 
ваннащемъ. Веб эти иримфеи придаютъ аллюминю большую твердость. 

Аллюмишй находить себ прим$ноше при покрыти металловъ цинкомъ 
и при приготовлен латуни. Вь нервомъ елучаЪ достаточно прибавить къ 
ваниЪ около 0,05°/) аллюмишя, чтобы получить болфе прочную покрышку 
циника. Шъ латуни аллюмишй прибавляется главнёйше въ качеетв% сильнаго 
возстановителя. Содержаше аллюмишя въ силавф доводится въ этомъ случаЪ 
иногца до 10%/, такь какъ при этомь уволичиваются не только илотноеть 
отливокъ, но и ихъ сопротивлен!е разрыву. Отливку слФдуетъ при этомъ 
вести при возможно болфе низкой температур®. 

Силавь аллюмишя ст, мфдью — аллюмиШшевая броиза готовится въ на- 
стоящее время почти исключительно изъ чистаго аллюмивя и м8ди. Даже 
и вь Амернкв, гдЪ дольше другихъ странт, удорживаяея описапный выио 
способъ Ковлесса, непоеродственцаго получошя аллюмишоевой броизы, способ 
этоть въ наетонщее время уже оставлень и замфнень приготовленемъ 
бропзы сплавленмемъ чистаго аллюмизия съ мфдью. МЪль расплавляотоя въ 
графитовыхь тигляхь, посл чего прибавляють расплавлениаго аллюмишя, 
тигель быстро вынимають изъ печи, размьшивають массу и отливаютъ мо- 
талль въ формы. 

Лля приготовлошя аллюминювыхь отливокь къ моталлу ирибавляють 
нзкоторое количество названных выше примфеей, придающихъ ему большую 
твердость; отливку ведуть при возможно болфе низкой теипературв и за- 
ранфо разечитываютт, па иолучешо больнюй усадочной раковины. 

° Иногда къ аллюмин прибавляють помного селитры. Порошокъ этого 
вещества завертывается въ бумажку, бросается на поверхность расплавлен- 
наго металла и быстро погружается на дно сосуда, изь котораго ведетея 
отливка, ноелВ чего съ поверхности снимаютея шлаки и металль разливають 
въ формы. 
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Почи, въ которыхъ плавится аллюминЙ въ этомъ случаЪ, а равно и 
печи, въ которыхъ плавится мфдь при приготовлени аллюмиевой бронзы, 
топятся дровеснымъ углемъ или коксомъ. Камонный уголь для топки въ 
этомъ случаЪ не годитея. 

Аллюмин! плавится, какъ это было уже указано выше, около 625 —650°. 
Задолго до этой температуры онъ значительно теряеть въ своей прочности, 
благодаря чему аллюмин! не елВдуетъь примВиять для приготовлевя такихъ 
предметовъ, которые подвергаются одновременно сильному пагрфвёю и 
давленю. Особенно же пригодпымъ этоть металлъ является для прито- 
товлешя такихъ издфлШ, отъ которыхь не требуется большой прочности и 
въ то же время желательна большая легкость. 

Издьмя изь аллюмиюя плохо спаиваютея; для очищеня спаиваемыхт 
плоскостей оть постороннихъ примфсой чаще всего примЪняется  стеа- 
ринъ или парафинъ, а паяльнымъ флюсомъ служить обыкновенно фосфо- 
ристое олово. 

Аллюминй плохо принимаеть покрышку изъ другихь металловъ. Для 
серебрешя или волочошя аллюмивя Гунть совЪтуетъ покрывать сначала, 
издЬмя изъ аллюмиюя слоемъ мБди, на которую лучше садятся золото, се- 
ребро и друге металлы. Для образовашя корки м%$ди аллюмиШевыя издвля 
травятея съ поверхности растворомъ Здкихъь щелочей, или смВеью разба- 
вленной азотной и плавиковой киелоть, обмываются, погружаются въ горячую 
соляную кислоту, снова промываются водою и погружаютея въ раетворъ 
м%®дпаго купороса; въ продолжеше 3—4 минутъ поверхность издзл покры- 
вается слоемъ м3ди, посл чего ихъ можно покрыть тонкимъ слоемь серебра, 
золота или другого металла гальвапопластическим® путемъ. Еще менфе 
удачнымъ оказалея опытъ покрымя изд изъ другихъ металловъ слоемтъ 
аллюминыт. Слой этоть алохо пристаеть къ поверхности металла и легко 
сходить съ нея, 

Чистый аляюмин! легко прокатываотея въ тоне листы, которые поел 
прокатки отжигають прв температурВ темнокраснаго калешя. 

АллюмиШй представляегь собью крайне удобный матералт, для приго- 
товлеши кухонной посуды. Посуда эта отличается большой легкостью, 
большой устойчивостью ипротивъ дЬйстыя киелотъ, большою теплопровод- 
ностью и удобетвомъ чистки. 

Посуда готовится отливкою или штампованюмь изъ цфлыхь кусковь, 
Спаивалтья отдфльныхъ частой слВдуеть по возможности избъгать, такъ какъ 
благодаря значительнымь электроположительнымъ  свойствамъ аллюмииял 
межлу нимъ и веществомъ припоя образуется гальваничесвкй токл, оть ко- 
торато сильно страдастъ посуда. 

Въ лабораторяхъ изъ аллюмишя готовятъ воздушныя и водяныя бани, 
газовыл горфлки и воронки. 

Изъ другихь случаовт, примъиешя аллюмитя заслуживаегь упоминаня 
примфноШо ого для иприготовленя рукоятокь хирургическихъ инструментовъ, 
для приготовлешя пластить нечатныхь станковъ (аллюмиШевыя пластины 
вытравливаютея струей песку), для приготовлешя вывЪеокъ и дверныхъ 
досокъ. Далфе аллюминй идегь на приготовлеме рамъ и общивокъ въ же- 
лЁзподорожныхъь вагонахъ, глЪ аллюмиюйЙ замфилеть собою дерево, для 
дверныхь и окониихъ ручекь и прочихъ частей внутронией арматуры ва- 
гоновъ, для изготовленя ваннъ, для замфвы тяжелыхъ металлическихь и 
деревянныхъ балокъ, обшивныхт лиетовъ и другихъ частей въ кораблеетрои- 
тельномъ дфлз. Далфе изъ аллюмишя дЪлають мебель и особенно книжные 
шкафы, для предохрапевя книгь отъ грызуншовъ. ЗВъ переплетномь дВль 
аллюмив примзняется для приготовлевшя досокь на книги и альбомы для 
рамокь. Въ пастоящее время изъ аллюмин1я д®лають чайницы, жестянки для 
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консервовъ, походную посуду для кушан!й, гребенки, щетки и друге мелюые 
предметы, гробы, военныя вещи и т. п. 

О примвнени аллюмишя въ хим, главнЪйше, какъ сильнаго возетано- 
вителя для различныхь окисловъ и какъ источникъь теплоты для многих» 
хнмическихъь реакшй, было уже говорено въ етатьв о хром (ем. способу, 
Гольдлимидта получен!я хрома изъ окиен этого металла). Гольдшмидтъ, много 
заиимавиийся разработкою способа возетановленя окисловъ различныхъ ме- 
талловь аллюмишемъ, рекомендуеть пользоваться смфсью аллюмиШя ©5 
окисью желфза для получешя высокой температуры, необходимой для спаи- 
ванья и свариванья различныхъ металловъ. Температуру горьшя аллюминя 
въ окиси желёза можно регулировать прибавлешемъ къ см%фои какого-либо 
нейтральнаго вещества, напримфръ неску или избытка окиси желВза. Въ 
обоихъ случаяхъ температура горёвя смфси, велВдетв!е распредёленя въ 
большей масс№ вещества, понижаетея. 

Ниже мы приводимъ таблицу цЪнъ на аллюмий съ начала фабричной 
добычи этого металла и до настоящаго времени, чтобы иллюстрировать 
быстрое падеше пфиъ съ примзнешемъ электролиза къ добыч}. 


Фамиля фабриканта иля Ца 
Годъ | за киллограмъ 
назван!е завода 
въ маркахъ 
ЕАО я — ПЕ Е 
1855 Девиль въ Гласьерь 1000.— 
1856 ь > 300.— 
1857 Морентъ зъ Нантерь 240— 
1857—1886 100.—- 
1886 Гемелипгешь 10— 
1888 Общество алаюмип. зав. 471.59 
1890, февраль Заводъ въ Нейгаузенв 27.60 
1890, сситябрь е я Б 15.20 
1891, февраль ; и ы 12.— 
1891, Поль ей ы > 8.— 
1891, поябрь > Е з 5. 
1892 ыы ” э э— 
1893 о, их. > 5.— 
1894 Е . 4..- 
1895 Ре „ 3. 
1896 ь ы 5 2.60 
1897 “, . Р 2.25 
1898 » » „ 1.80 
1899 о“ ы 9.10 


Щелочные и щелочноземельные металлы. 


Подучен!е щелочныхъ и щелочноземольныхь металловъ относилось ранВе 
. скорое къ области химш, чЪмъ къ металлурги. Металлы эти не находили 
себ\- сколько нибудь обширнаго примвнен!я. почему и иолучене ихъ велось 
ране въ лабораторныхь размфрахъ. Въ новзИшее вромя обетоятельства 
сильно измфнились и, напримёръ, магн! находить себф настолько обтирный 
сбыть, что въ состояи окупить издержки на устройство пфлаго завода, 
спещально занятаго полученемъ этого металла. НатрЙ также находить себЪ 
общирное примфиен!е въ вид» амальгамы при обработкВ рудь благородныхе 
металловъ, а равно и для приготовлейя шанистыхъ соединенй способомтъ, 
предложеннымь Эрленмейеромъ. Соединешя же эти находятъ себф обшир- 
ный епросъ при обработкВ нЪкоторыхъ золотоносныхъ рудъ, въ которыхь 
золото являотся химически ‘связаннымъ съ орудёняющимь вощоствомъ и 
трудно поддается амальгамацщи. 

Остальные металлы этой группы, какъ то: кальшй, стронцй, барйй, кал 


и др., пользуются и до сихъ поръ сравнительно ограниченнымъ примВненемъ 
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и только соелинен1е кальшя съ углеродомь — карбилъ кальщя начинаетъ на- 
ходить себф обтирное примфнене для освзиеная. 

- Основываясь па вышесказанномъ, мы раземотримъ болЗе подробно только 
получене щелочноземольныхь и щелочныхь металловъ, тфмъ болфо что по- 
лучеше остальныхъ металловъ этихъ груниъ сходно по существу во еносо- 
бомъ получоши двухъ пазванныхъ металловъ. 


Магии. 


Магшй вотрЪчается вт природ® исключитольло въ видЪ солей, изъ кото- 
рыхъ наиболышимт, распространешемь пользуютея;: карналиттъ-— двойная 
соль хлористаго магшя и камя Ме Сь КС] 6 Н. О, киверитъ — сВрно- 
кислый магый Ме 50,, Но О, в!1анитт Мг С. Мо ВО., вН. О — двойная 
соль хлористаго и сВрнокиелаю магшя магсцезитъь — углекислый магай 
Ме СО, и доломитъ углокиелый магнй и кальшй Мо ОО,. Са СО, и 
наконоцъ въ видЪ кремнекислой соли въ соединеши съ премнокислыми 
солями другихь мегалловь — въ аебсстЪ, змфовик}, талькв, морской 
пенк$ и другихъ минералахь. 

Лля приготовлен1я металлическаго махн]я 
обыкновенно пользуются карналитомъ есте- 
ственнымт, или искусственно приготовлеинымъ, 
таль какъ естественный карналитъ Не всегда 
является достаточло чиетымъ. 

Первыя литоратурныя данныя о нолучеши 
моталлическаго магШя исходять отъ Деви, по 
онисатю котораго магй получается разложе- 
шемъ расилавленной магис\и калемт. Однахо, 
суля по описано свойствь нолученнало ме- 

59 и 530. Приборъ для приготовлены ТА, ПОСЛЬДИЙ вовсе не представляль с060ю 
хлористаго магнйя. магшя, почему пальму порвеиства въ получеши 

экого моталла слЪдуеть откать гг. Буссе, Буффу 

и Либиху, получившимъь магый разложешемъ хлористаго матшя камемъ 
цодобио тому, какь Велеръ получилъ алаюмишй изь хлориетаго аллюмишя. 

Далбо Бунзену удалось получить магый элоктролитическимъ цутемъ, 
разложешемт расплавленнаго хлористало магшя. Предложенный Бунзеномъ 
елюсобъ получешя моталлическиго магн!я прадставляотся настолько интерес- 
пымъ и важнымт, въ электрометаллурги, что здфеь будеть умфетно привести 
онисатИе даноаго снособа, сдЪлапное самимъ Бунзеномъ въ стать, помфщен- 
ной имъ въ том 52 Анналовъ Либиха. 

„Расплавлонный хлористый магей такъ легко разлагается токомъ, что 
по протостви нЪеколькихъ минуть дЪйств!я тока оть небольшого числа, эле- 
моитовъ получаотся кородекь магыя въ ибсколько траммовъ вЪеомъ. 

Для получения чистахо хлористаго магшя пользуются извфетнымъ пр!о- 
момъ Либиха. Разложене водуть въ фарфоровомъ тигл въ 31/2 дюйма вы- 
сотою и около 2 дюймовъ въ дмаметрЪ. ‘Тигель раздЪленъ перегородкой на 
двЪ части, изь которыхь въ одной вылфляетея хлоръ, а въ другой магшй. 
Порегородка лЪлается изъ фарфоровой пластины и ей можно придать любую 
форму, такт, како фарфоръ логко ркетея стальнымъ оструемъ, какъ стекло 
алмазомь. Тигель нокрывается крышкой, въ которой сдЪлапы два отверстия 
для электродовъ. Отрицательный электродъ (см. фиг. 580) снабженъ зазуб- 
ринами, въ которыхъ удерживается металличесвй магн, иначе часть магн!я 
всплывала бы ио электродамъ паворхъ и здЪеь сгорала бы. Электроды го- 
товятся изъ той же угольной массы, что и электроды элементовъ; масса эта 
легко рЬжетел, точится на токарных станкахъ, обрабатывается напильником, 
сверлится, почому электродамъ легко придать какую утодно форму. Тигель 
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съ крышкой нагрфваютъ въ красно-калильномь жарь, наполняютъ до краевъ 
расплавленнымь хлористымъ матшемъ и соединяють съ батареей, для чего 
проволоки вставляють въ зажимы головокъ электродовъ. При пропусканш 
тока хлористый маге!й разлагается сь выдфловшемъ хлора на аподВ и маТЫя 
на каТОДЬ тигля“. 

Изь предложенныхь впослёлетви способовъ получевня магыя отмбтимъ 
способь Малиссена, предложившаго примфнять для разложоя кариалитъ, 
вмБего трудно приготовляемаго хлористаго магния. 

Способъ Фишера, равно какъ и предложенный имъ въ 1882 году при- 
боръ для получешя магыя ие нашелъь себЪ примфновя въ техникВ. “Го же 
слфдуетъ сказать и о приборь 
Гретцеля, предложениомь имъ 
зЪ 1888 году. 

ПримВняемый нын® при- 
боръ для фабричиало получешя 
магн, а равно и способъ полу- 
ченя этого моталла заключа- 
ются въ слВдующемъ: 

Разложоню производится 
въ жедрзномъ тигль А (см. фиг. 
581), сгБнки котораго и слу- 
жаль катодомъ при разложенши, 
Аидомъ служить угольный стер- 
жень А, окруженный фарфоро- 
вой трубкой С, съ боковою тру- 
бою №, черезь которую отво: 
дитея выдфляющИЯся на анодь 
хлоръ. Анодпый стержень про- 
ходить чЧорезъ отверсте въ 
резни фарфоровой трубки и 
входить въ хомутъ И, который 
ВНИТОМЪ Г сосдиняется съ по- 
ложительнымь нроводиикомь Р 
тока. Сама трубка входить въ 
отвереме въ крышкВ 4 тигля 
и удорживаотся въ цемъ коль- 
цомъ. Тигель А снабженъ вза- 
краинами, которыми опъ удер- 
живается въ отверети крышки 2) 581. Приборъ для полученмя магн электролизомъ. 
печи Перро. Печь эта состоить 
изъ чугуннаго цилиндра М, выложеииаго впутри огпоупорной кладкой и изъ 
ноставленнаго внутрь ного второго цилиндра Й? изь шамота; вь див обонхъ 
цилиндровь сдфлано отворемо, чорезъ которое въ цилиндръ вставляется 
газовая горфлка, далощаи большое пламя. Продукты горя проходять че- 
резъ цилиндръ И’, накаливають тигель и постуцають въ кольцевой каналъ О, 
откуда отводятея въ боровь Й. 

Сначала нагрЬваотся пустой тигель, лоел чего въ пого паливаютъ кар- 
налить, расплавленный въ другомъ тиглЬ такого же устройства. Для про- 
дупрождешя окиелея стЪнокъ и разрушен1я анода тигля въ то время, когда 
его прогрфваютъ, въ тигель забрасываютъ угольной молочи, которую выня- 
мають передъ наполненемъ тигля расплавленной массой. 

Наиолнивши тигель, его закрывають и соединяють анодъ съ ноложи- 
тельнымъ, а стВнки тигля помощью закраины Ё и випта съ отрицательныиъ 
проводникомъ гальваническаго тока. ПослЪ соединешя ет, проводниками на- 
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чинается разложене расплавленной массы: магшй въ видф шаровъ, все боле 
и боле увеличивающихся въ объем, садится на дно и стВнки тигля; хлоръ 
же отлагается на анодв и по трубф А выходить наружу. 

Сила тока доетигаеть иногда 1000 амлерь на квалратный метръ пло- 
щади катода. При надложащемъ выборв даметра катода мы можемъ доститг- 
путь такого напряженя тока оть машины, электро-возбудительная сила ко- 
торой не превышаегь 7—8, а при значительномъ увеличени дЛламетра анода 
даже 1—2 вольтъ. 

Но прошествни нфкотораго времени, когда на стфнкахь и дн тигля на- 
копится достаточное количество металлическаго магн]я, токъ останавливають, 
разъединяють электроды отъ проводпиковъ и поднимаютъ крышку тигля, 
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582. Приборъ для подучен!я магня электролизомъ. 


предварительно усиливъ нфеколько пламя въ печи. Нослф этого очищають 
стЁнки тигля отъ приставшихъь къ нимъ шариковъ металла и все содержи- 
мое тигля выливають въ нлосмя и холодныя формы изъ листового желЁза, 
стараясь соскоблить приставийе къ стфнамъ и кромкамъ тигля кусочки ме- 
талла. Когда вылитая въ формы масса остынеть, ее разбиваютъ и вы- 
бирають кусочки металла. Больше и чистые куски силавляются прямо 
въ графитовыхь тигляхъ, мелыя же зерна, покрытыя съ поверхности окисью 
матня, коркой карналита и другихъ примфсей, непосредственно сплавлены 
быть не могуть и должны подвергнуться предварительной рафинировоч- 
ной плавкь. 

На фиг. 582 предетавленъ тигель такого же почти устройства, но зна- 
чительно болыпихъ размфровъ, примвняемый для полученя большихъ коли- 
чествъ магшя. Упомянутая выше рафинировочная плавка мелкихъ и не- 
чистыхъ зеренъ металла производится елрдующимъ образомъ: Въ желфз- 
номъ тиглЪ расплавляють карналить и вЪ расплавленную массу бросаютъ 
кусочки моталла, стараясь пестами соединить отдфльныя зерна его въ большой 
комок». Шосль этого усиливають жаръ печи до температуры ярко краснаго 


РАФИНИРОВАНГЕ МАГШЯ И ЕГО СВОЙСТВА. 663 


калешя. При такомъ нагрёванши металль становится легче карналита и въ 
ВИиЛЬ небольнихъ париковъ воплываетъ на поверхность ванны, очищаясь 
оть содержащихея въ немъ примесей. Шарики вычерпывають иродыравлен- 
ными желфзными ложками, черезъ отверемя которыхъ стекаютъ шлаки, и 
складываютъ шарики въ другой тигель, предварительно нагрфтый. Въ этомь 
тиглф оть моталла отдБляютея вытаиливаемъ (зсйгороващомл,) нослздне 
остатки шлака, послВ чего металлъ отливается въ илитки, или бруски. 
% % 
р 

Матнй (Мс атомный вЪеь 24, уд. в. 1,73) иредетавляеть собою металль 
серебристо-бЪлаго цвЪта и жилковало кристаллическаго строеня, достаточно 
ковкШ и тягучй, чтобы вытягиваться въ топкую ленту и, въ то же время, 
легко истираюцщИйея нанильникомъ въ порошокъ. Магый плавится при 500— 
600° и кипигь около 1100°. Большие куеки магня мало измфняютея на 
воздухВ, хотя съ поверхпости они и покрываются тонкой пленкой окисловъ. 
Даже и при нагрфван!и большие куски магвя трудно поддаются окисляющему 
ДБЬйствию воздуха и ихь можно безопаено плавить въ открытыхъ тигляхъ. 
Напротивъ того тои порошокъ магшя, будучи нагрЬтъ, горитъ осяфии- 
тельмо бВлымъ цвфтомъ съ выдЪленемъ массы химическихь лучей. Вода, 
содержащая лишь небольшое количество иостороннихъ солей, слабо дЪйетвуетъ 
на матюй, вода, содержащая мпого воли въ раствор, легко разлагается по- 
рошкомъ этого металла. ПорегрВтый водяной паръ окисляетъ томий норо- 
щокъ магшя — магн горить въ немъ, какь горить въ сёрф и галлоидахъ. 
Магн! легко растворяется въ кислотахь и во мпогихъ соляхъ, вытЪеняя изъ 
послфднихъ металль, или образуя еъ ними двойныя соли. Съ кислородом 
магый соединяется крайне энергично, являясь такимъ образомъ хорошимъ 
возстановителемъ ие только для окисловъ различныхъ металловъ, а и для 
окисой по металлическихъ элемоптовъ. Такь мамий хорошо возстаповляеть 
углеродъ — изь окиеи и углекислоты, кремай изъ окиси кремшя и боръь изъ 
окиси бора. 

Примфнеше магня осталось до настоящаго времени крайне ограничен- 
нымь. Въ металлурми онь ипримфнялея одно время для получевя металли- 
ческаго аллюминя по епособу, предложенному Бекетовымь въ 1865 году и 
заключавиемусл въ обработкв магя1емъ кролита. Сиособъ этоть быль однако 
векорф замфненъ добывашемь аллюмив я электролизомъ, а другихъ примВ- 
нен въ металлурйи магшя, несмотря на громадный запаеь заключающейся 
въ немъ потентщальной эперги, ие пашель. Болфе распростратонкымь является 
прим ново магшя въ пиротехникВ для приготовленя фейерверковь и бен- 
гальскихь отней и въ фотографи дла полученя снимковъ при искусетвенномъ 
освъщени. Въ химической промышленности магнй примфняется для уничто- 
жешя слБдовъ воды въ спиртЪ, эвирВ и маслахъ, причемь магый является 
овобенно пригоднымъ для этой цВли, главнёйше, потому, что нолучающ/йся 
при дЪзйетви воды гидратъ окиси магшя перастворимъ въ большинетвь на- 
званныхъ сосдинеши. Въ химическихь лаборатор!яхь магшй примВняется, 
тлавшвйше, какъ сильный возстановитель. 


Натрий. 


Налрёй везрфчается въ природВ исключительно въ видф солей: камеон- 
ной или поваренной — но составу хлористый натр, кр!олита, двойной 
соли нагуя и олдюмишя оть длавиковой кислоты — Аб Е; 6 М№ 2Ё, 
глауберовой соли — сфрнокиелый натръ Ма. БО. 10 Н. О, чилйской 
селитры — азотно-кислый натръ М№аМО., въ видф буры Ма. В. Оз. 10 Но О, 
и прочихъ солой борной кислоты, въ видф соды (двуглекиелый патръ) 
Ма. СО,.НоО, трона (МаНСОз). №» СОз?Н.О и вь видЬ силикатовь раз- 
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личьахо состава, изъ которыхъ наибольнимъь расиространешомъ пользуются 
полевые штаты. 

Первоначально натрй получался возстановлен1емъ соды углемъ или, 
по предложению Цастнера, возетамовлонемт, Фикаго патра утлеродистымт, же- 
лЬзомъ но реакщи: 


3 МаоН - Ке С. =3 Ма-- Ко СО + СО. + ЗН. 


Нетго продложиль возетановлять дю натру въ ротортВ или отража- 
тельной нечи на елоф раскалепнаго угля. 

Электролизъ. Металличесый натрий быль получень впервые именно 
элоктролигичеекимь путемъ. Лови бралъ платиновую ложечку, расилавлялт, 
пь ной Здкую щелочь (описанным нутемь Дэви получиль кой и натрий) 
въ атмосфер гремучаго газа. МЛожечку соединялъ съ анодомъ батареи изъ 
100 оломентовь, катодт, которой соодинялея еъ опущенной въ раесплавлопиую 
массу платиновой проволокой. При иропускаши тока Злкая щелочь разла- 
талась съ выдЪлешемъ заключаю- 
шагоея въ ной щелочнаго металла 
(катя или натря, смотря по тому, 
какая изъ щелочей была взята для 
разложеная). 

Велфлетве большей дошевизны 
хлориетаго натрАя старанйя электро- 
_й р химиковь были внослЬдотвш направ- 
о __ лены къ получению металла, из этого 

_ С" именно соединемя. Старая эти не 
увфнчалиеь, однако, усиЪхомт, такъ 
как’р,* блатоларя большой раствори- 
мости натря въ расплавленной ио- 
р варенной соли, получалаеь большая 

м 3 потеря моталла, устранить которую 
и | НЕК, оказалось невозможнымь. Пришлось 

583. Приборъ Кастнера для получен!я натря. ноэгому вернуться въ предложен- 

ному Лови электролизу Здкаго натра 

и вь настоящее время значительная часть общей добычи ная получаотся 

этимъ, именно, путемъ, причемь для электролиза пользуютея приборомъ 
Ваетиора. 

Приборъ Кастиера (ем. фиг. 588) состоитъ изъ желфзнаго цилиндра А, 
въ который наливается расилавленный Фдюш натръ. Цилиидръ окружентъ 
кладкой В и нагрфвастея тазовыми горфлкахи С, что необходимо для под- 
держашие маесы вл, расилавленномь состояни. Туь дну цилиндра придфлана 
сруба В, черезъ которую пропущеонъ стержень 2/, соединенный помощью хо- 
мута съ отрицательнымъ проводинкомъ тока оть динамомашины. Проме- 
жутокь между стержнемь Ни трубою В залить расилавлениымь Фдкимъ пат- 
ромь, который черезъ нфкоторое время застываеть и образуетъь непроницае- 
мую лля расплавлонной массы задфлку дна цилиндра. Аиодомъ служить 
цилиндрь А, онушенный въ ванну чорозь открытый ворхшй край цилиндра 
А и частью закрываюний его своими закраинами. -- Г— положительный, — 
отрицательный проводники тока. Оба электрода, дЪлаются металлическими, 
такь какъ здфеь ить оцаености перохода метахла въ ваниу. Элоктроды 
отлфлены другь оть друта обтчатымъ цилиндромъ М, который наверху за- 
канчиваотся грубой С, подвЪфшениой закраинами къ крыши цилиндра ТР, елужа- 
праго анодомъ. Труба закрыта крышкою М, не слишкомъ плотно прилегаю- 
щей кь закраинамъ трубы, чгобы даль свободный выходъ выдфляющомуся 
на катодЪ водороду, который поднимается кверху по труб С и выходить 
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наружу. На анод выдфляетея кислородь и черозь отверетю Р въ закраинв 
цилиндра выходить наружу. НатрЙ поднимается въ труб С ва поверхность 
Здкаго натра, онимается еъ нея продыравленпыми желЪзными ложками и от- 
ливается въ формы. Въ стфикахт различныхъ частой прибора паходятея 
аебестовыя прокладки, которыя изолирують ихъ другъ отъ друга. 

Натрий (№, атомный вЪсъ 98, уд. в. 0,974) предсгавляеть, еобою бЪлый, 
въ свфжомъ излом сильно блестящ металлъ, мягый при обыкновенной 
темнературВ, плавятся ири темпоратур» 96,50 и испаряюцийся около 9005. 
Оъ другими щелочными и нЪкоторыми тяжелыми металлами патрёй дастт 
сплавы, нВкоторые изъ которыхъ, каковы, напримврь, амальгама натря — 
силавъ его еъ ртутью, & равно и сплавы съ цинкомъ и оловомъ пахолятт, 
себЪ примфноше въ техникВ. ПатрШ хорошо растворяется въ безводномъ 
амм!авВ, образуя раетворъ голубого цвЪта. На воздухЪ и особенно влаж- 
номъ патр легко окисляется, тВмъ не мопфе его можно илавить въ сухихт, 
сосудахъ, если только температура пагрЗвашя не слишкомъ превышаоту, 
температуру плавленя металла. Будучи зажженъ въ струб сухого и ли- 
шеннаго углекиелоты воздуха, натрй торитъ съ образоваюемъ перекиси 
натря №» Оо. Нат соединяется крайне энергично и съ болынииетвомтъ 
другихъ моталлоидовъ. Вода разлагаетея натрюмъ крайне энеркичио съ 
образовашемъ тидрата окиси натря (№а О Н—-Здыай натръ). Кислоты еще 
энергичиВе растворяютъ натр!й, образуя съ нимъ соли, громадное большин- 
ство которыхъ легко раетворимо въ водЪ. Такъ какъ натрий легко раство- 
ряется водою дажо при небольшомъ содоржанйи влажности въ атмосферномъ 
воздух, то сохранять моталлъ лучше веого въ жидкостяхъ, лишенныхъ кисло- 
рода, какъ, напримфръ, въ нофти. 

Въ лабораторти натый примфняется какъ сильный возетановитель, выд}- 
дяющИЙ большинство элементовъ изъ ихь соединешй съ кислородомт. 

3 новЪйшее время натрЕй находить себф довольно обширное примЗне- 
ще, какь матераль для приготовленя нерекиси натрия и для приготовленя 
щанистыхь соединей кая. Порекись примфняотся во многихь химиче- 
скихь процеесахтъ, гл она замняеть собою иерекись водорода и баря, а 
щанистыя соединен!я находять обширный сбыть на заводы для извлечешя 
химически связаннаго золота. Изъ другихъ примфнешй натя заслуживаютл, 
упоминаня примфнеше его для получешя чиетаго $дкаго натра, для возста- 
иовлешя различныхь органических соединешй при приготовлеви анилина 
и какь возстаповителя для получешя р$дкихъ и трудно возстамовлясмыхь 
элементов. 
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рудъ 220, 

Св. Анпа, рудвикъь близъ Фрей- 
берга 71. 

Анна юанвовиз, ымиератрицв 20, 

АроаПат1а 46. 

Аноды ст мВдныхъ заводов 198; — 
устрейство --овъ дхя электролиза 
серебра 592, 93. 

— для электролиза м%ди 637. 
Аптофагаота, добыча селитры 814, 
Антрацитъ 417. 

Автуанъ (во Фрапии) добыча гор- 
наго масла 283, 

Апатить 334. 

Апольта, печь дян коксован!я 426. 

Аниалахсвй бассейпь, цобыча угля 
345. 

Арапжузць, 
314. 

Аргептапь 220, 

Аризонъ (въ Сёвеу. Амер.), м®стер. 
свини, рудъ 214. 

Арканзаеъ, добыча угля 246. 

Арктичоекозихоокеанск типь тр!а- 
сопыхь отложевцй въ Росаи 401. 

Артеиъ, содяи. источники 291. 

Аркь Гольдау, обвалъ близь етан- 
щи 32. 

Архапгельская губ. 

Архейсщя образован! я 395. 

Асбесть 337, 660. 

Аспираторы 257, 

Аефальтовая рЪка 285. 

Асфольтовые лаки 287. 

Асфальтовый камень 285, #86. 


залежь  глауберить 


Асфальть 284. 

Атакама, добыча серебра 23, 183, 
селитры 814. 

Атакамить 182. 

Аурицигментъ 223. 

Аусзео 307, 

Африка, м\Ъоторождешя — золота 
138;—влмазоносные штоки 59. 

Ахаш св. 211. 

Атерманъ 545. 

Авинсюе рудники веробросвивцо- 
выхь рудъ 13. 


Бавар!я 242, 261. 

Бары (пь Бразнлт), мопацить 291, 

Бадайозъ, ртутные рудники 215. 

Базальты 27. 

Важальское мзоторожд. бураго же- 
лЪзн. 208. 

Баку 22. 

— выдфлен!е остествев. газа #73;-- 
добыча нефти 275; — залежи ми- 
рабилыта 313. 

Васшез 49. 

Балансирь 79, 80. 

Захаханы, добтча нефти 280. 

Баль - де - Траверся, м8сторожден. 
эсфальт. камия 286. 

Банка (оетровЪ), олово 23, 218. 

Барабаны 121—122. 

Бавботонь, золохоносныя жилы 154. 

Барнтово-свиицовая формаия 165. 

Вавнауль 197. 

Баррьеръ-Ранге 180. 

Бартоломей Медина 590. 

Базарея кохсовыхъ печей 426. 

аула озеро, добыча соли 
17. 

Баумбахь Рудольфъ 200. 

Бахмутсвй уфздъ 400. 

Башнакъ пмальгаматора 600. 

ГБмимаки трубъ 128. 

Байкал, м%8отор. цишиеъ - лазури 
ЗВ, 

Бехотовъ 649. 

Бекь, ц-ръ 8, 9, 10. 

Бедлитонъ 23. 

Веинзинъ 281. 

Бензоль 431. 

Бонтгеймь, мёстор. асфальта 285. 

Берггиегюбель 198. 

Бергт, коллогя 19, 20. 

— Директорумъь 19, 20. 

Бердянскй у№здъ 208. 

Березовскъ, добыча золота 146. 

Берихль 362. 

Зерлинъ 76. 

Веттапиз ве Це 
Агриколы 18. 

Бернъ, мзоторокдешя жел. рудь 
199. 


те шеаШеа 


Берхтесгадень 307. 
БессомероваШе бозъь переплавки 
чугуна 518;—Куиферитейна 620. 
Бессемеровсий койверторъ 520, 
-— чугунъ 434. 
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Бесссморъ 511, 512. 

Возвей, мёдные рудпики 184. 

Вонорть — Глюккб, -- 164, 165. 

Песен 18. 

Зейхильфе Рудиикъ 155. 

Зиллитоиъ, олопо 219. 

Виниенбургь, мотор. соли 291, 

Бирма — въ Ипщи, добыча нефти 
214. 

Виронъ 20. 

Вирюза 366. 

Бищеру, гепералоръ 435. 

ТМотить 28, 

Благодать (гора), мфеторож. магн. 
желЪзн. 207. 

Благородпая кварцевая формашя 
464. 

Благородная свинцовая формащя 
(или буроттатная) 164 

Влагородпый зыЖевикь 380. 

Влагородный оливииь 368. 

Благородный опалу» 842, 366, 

„Благесловенная падежда 
копа“ рудникъ 164. 

ВавеоРсп 469. 

Злауофены 482. 

Влейбергь 81. 

— (въ Карине), свинц, руди. 215. 

Влекбенды #00, 450. 

Влеклыя руды 133; — 581. 

Влоскъ спинцовый 214. 

— желзный 8. 
— моталлическШ 8. 

ВБликоное соробро 197. 

Блумфоптейть 166. 

Блэпда риль 119. 

Вобовая руда 450. 

Бовеса, Скочта и Вестерна (фирма) 
печь 559. 

Вовиза (въ Ижали), добыча мы- 
шьяка 228. 

ВБогемя, добыча серебра 17, 18; 
свинца 215, одова 219, пиккеля и 
кобальта. #21; графита 242; — бу- 
раго угли; 269; визецов. камня 
312. 

Вогомекй гранаеь 369. 

Богхедь (въ Шотлаид!и), 
горцаго масла 983. 

Зожье благословеше (шахта) 194. 

Пока шахты 87. 

Вокебургь 156. 

Воксить 221, 3818, 649. 

Бокеь (м8етечко во 
мВегорожд. боксита 281. 

Вощив( 7, 

— добыча серебра 172. 

Болотная руда 199, 

'Вопаихь 179. 

Зоне, пнжеперь 562, 

Барациты 316. 

Ворпелавъ (шь Галици), 
горнаго воска 283, 

ФЗорная кислота 345. 

Ворокальцить 316. 

Боронатрокальцить 316. 

Бориокиелая соль закиси 
ганда 315. 

Воглег Лыаыев, живокисець 68. 

Ворть 854. 

Борхореь 539, 544, 688, 654. 

Зорьба с0 взрывами рудпичнаго 
газа 252. 

Воургопать 814. 

ВБрандонбургь 260. 

„Братотва солеваровъ въ долипв“ 
ав. 

Браунить 637. 

Браунеь 418; 

Брекчи исцолинскихь разм®ровъ 
307, 

Врекч 34. 

Времеберги 115; — двудёйствующю 
115. 

Брейтенбрупнъ 198, 

Врикотпровалю угля 259. 

Брикогы 416, 

Бриланекая Колумб1я, добыча пла- 
тины 160. 

Броккень-Гилль 23, 180, 181. 


рудо- 


добыча 


Франц), 


мБетор. 


мм- 


Брыагала 152, 237. 

рюкнера иечь 617, 

Брюкеъ, Богем!я, разработки бу- 
раго угля 261. 

Брюсгорорть, м®сторожд. ялитаря 

Бряпцевское  м8еторождене 
менной соли 316. 

Буизонь 545, 652, 

Бура 345. 

Бурая свиппов. руда 214. 

Бурая стеклянная голова 199. 

Турене 6, 76. 

— одноручцоо 101. 

— двуручиов 101, 

Буровыя баиии 85. 

Буровая мука 78. 

Буровой конеръь 78. 

Бурый желфзиякт, 199, 470. 

Бурый камопь 220. 

Бурый уголь 260; — вомлистый или 
— болоспый; — жирцые или еыо- 

листые 416. 

Вуссе 660. 

Буфь 660. 

Буценворки 59. 

Бюкыерь - ла -Грю (в0 Франц) 
добыта горнаго масла 283, 

ЗВийс вь Мошала (Соод. шт, О%в. 
— Амер.), мВеторожд. м%Влныхь 
рудь 188. 

Бгупы 281, 5099. 

Ъ%лая глипа 340. 

лая евипцовая руда 214. 

БЪлый никкелевый колчедань 220. 

Бфлый чурушь 444, 594. 


ка- 


Валиет (графство), добыча дитра- 
цита 243, 23. 

Валки 458. 

Ма отше Эи’апаег (желанпый при- 
шелеят,) -- самородокъ 153. 

Валуны 72; — пр®еноводкаго креы- 
ни 7. 

Палуиь 3% 35. 

Вандруты 118. 

Варпицы 298. 

Вассеральфинеенсмй — вовдухона- 

гр%вательный аппарать 470. 
Вашгерды МА. 
Вмпгоэ 604, 178. 
Змикурекое мЪетор. угля 398. 
ВЗегелииь 544. 

Везеръ 17. 

Вёлеръ 649. 

Велизай моголъ 355. 

Зеличка близъ Кракова, разработка 
соли 301. 

Вельдь 45. 

Венгорск® амальгаматоры 6060. 

Зенгорейя собаки 116. 

Венгры, добыча свинцовыхъ рудь 

215 — селитры 314, 

Вепхиляторъ Гейселера 135, 

Вентиляторы, веаеывающе и пагпо- 
цательцые 135. 

— односторонние 145. 
Зонтилящюнныя камеры 239. 
Зентнлящя рудпиковь 132. 
Зорнейль 20. 

Верошиатакь Дровперименя разра- 
ботки 15. 

—- мвоторожд. золота 145, 

о озеро (въ Сфвери. Америк %) 
81. 

Зерхиосилезеый бассойшь, добыча 
угля 245, 

Верхий иродуктивпый отдфль 45. 

Ворхояпекъ 404. 

Верхняя Силеия 76; — 219. 

Зестмана газопая рудообжигатель- 
пая печь 461. 

Взрывчатыя вощества 104. 

Виборгь, металиургь 413. 
Зиванить 3390. 

У1х Попапуй 179. 

Видманшеетовы фигуры 448. 
Викторя, мветорожд. золота 152. 
Вичимить 642. 

Зилка лонильная 85. 
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— Вагонетокъ 120, 
Вильгельмегалле, мъетор. води 291. 
Виммольбургъ 193. 

Зипдава 409. 

Зинтовой колоколь 84. 
Винтовой сордечникь 84. 
ВипттЪ регулирующий 79. 

Виргишя 178. 

Висмутитъ 220; — 548. 

ПВисмутоная охра 220, 548. 
Зисмутолый блоекь 548, 

Виемуть 220, 548. 

Вита печь 617, 
Зитби, мЬсторожденя гагата 302. 


Витватерорандь, залежи золота 
154, 158. 
Витвеля  воздухонагр®вательный 


мтаратъ 473. 
Витруз® 16. 
Пишерское 

блеска 207, 
Зишневежь 402, 

Владивосток 401. 
Виутренняя одежда печи 485, 
Зозгапка рудъ 641, 646, 641. 
Воздуходувки 476, 

— горизонтальишыя 479. 

— Повдухопагр®ватели 473. 
Поздулиияя стЪики 135, 
Воздущшныя печи 184. 
Водопепротпицаемая кр\ыш, 115, 125 
в забшищя кри 
Водонепропицаемыя перемычки 128 


меторожд. жел зи. 


Водоотводная штольня, 15; —ы! 
итгрекъ 89. 

Водоотдивь 143, 

Водонодъемных машины 139, 

Зодостолбовыя машини 138, 

Водяпая одежда почн 578. 

Возстаповитедьиая илапка оло- 
вянныхь рудъ 5556. 

— свинца 565. 

— сурьмы 575. 

— па черную м$дь 626. 

Возстаповлеше окиси зллюминя 


650. 

— окиси хрома углемь 544. 

— рудь 403, 481. 

- иевпрямое 410. 

— прямое 410. 
Волга 19, 402. 
Волжеко-Окская вознытен. 394. 
Вологодекая губ., мЪстор. сферо- 

спдериторъ 208. 
Золокуши 116. 
Волоснетый кварщь 374, 
Волосы Венеры 374. 
Золиебная ноза 73. 
Водьвилль 619. 
Вольфрамить 219, 546, 
и кнелоз'а 547. 
Вольфрамовая охра 516, 

Вольфрамовая руда 219. 
Вольфрамь 546. 

Вороики (шпицкаетены} 984. 
ЗВоротки 115, 

—- двудзйствуюнцо 115. 
Восточный аметнеть 360. 
Посточный топать 880. 
Врмиательное алмазпое буреше 78. 
Зращательное буреше 77, 78, 
Вращающиеся барабашы 457, 
Зраналюоще®и мфшалкп 615. 

-— ночи 617. 

Зрубопая машина 39. 

Врубы 99. 

Всасывающая труба 111. 
Ведемваю Я клапань 131. 
Вулканъ Кракатау, извекене 29. 
Зульфенить 214. 

Зыдунка исчи 493, 494. 
Выдфлешя естоственнато саза 213. 

— окиен углерода 133. 

— угольной киелоты 132. 
Выдвлел!е серебра электрохитиче- 

скимъ путемъ 592. 
Зыемка мБсторождешя па очисчку 
93. 
— ортамн 213. 


. 


Выплавка ферро-хрома 538. 

Выплавка чугунё по отдфльл. райо- 
намъ Росби 209. 

Выпускное отверстю 468, 

Выпуекь чугуца 493. 

Высокая гора, мъзетор. маги. же- 
лвзн. 207. 

Высокая золотая гора въ Раурисз, 
мвегорожд. золота 145. 

Выходь, или обпалелие нласта 42, 

Выщелачивашю рудъ 543, 

-- еврной кислотой 630, 

В№кь, бронзовый 8. 

— желЪзный 9, 

— каменный 6. 

— мВдний 9. 

Вънцовая крфиь на стойкахь иа 
бабкахь 113. 

В\Ъхвистыо агрегаты 181. 


Вятская губ. мВеторожд. сферо- 
сидеритовъ 208, 

Вятеюе увалы 394. 

Вязкость 447, 

Таббро 29. 

Гагать 392. 

Галенкиевора почи 643. 

Газолилт, 281. 

Газообразцые горюзю матералы 


432, 

Газопроизводители 582. 

Ганниеторь 54%, 

Галопить 214. 

Галия, мВеторожд, нефти 273. 

Гальки 72, 147. 

Галле (вь Богемш), м%еторожд, 
бураго угля 260; соляные иеточ- 
ники 298; 307. 

Галль его снособъ извлеченя аллю- 
миня 654, 

Галмой 10, 47, 59, 218, 642. 

-— печной 643. 

Галльштадть 14, 307, 

Гальди 427. 

Ганиопоръ, мЪетор. нефти 278, 

— асфальт. камня 286. 

Гаркуиферъ 630, 

Гарнерить 220, 635. 

Гартблей 215. 

Гартмаиз, 418, 

Гарцьъ, рудники 17, 170, 220, 

Гаурацъ (рудникъ) 173. 

Гзвуеманить 537. 

Гаштейиская Долина, 
золота 145. 

Гаюипь 380. 

Гайль 31. 

ТГвадалкнивируь 184. 

Гезеикь 92, 

Гелюотропъ 875, 

Реллифаара м%етор. маги. желвзн. 
108. 


м%еторожд. 


Гельмерсень 20. 

Гемалиить 198, 381, 451. 

Геммы 348. 

Генераторъ 432, 532, 

— Бишеру 435. 

Генераторный газъ 433. 

Геприхъ Благочестилый 168. 

Геологическая древиость породь 43. 

Геологическй Комитеть 21. 

Теолочя 26, 72, 

Георгина, мВетор. боксита 221, 

Тердъ Липкепбаха 238. 

Герды подвижные м ненодвижные 
237. 


Герипгь 181. 

Германия 17, 18, 24, 51, 76, 206 215, 
220, 272, 201. 

Герметическая забойка 105. 

Гередорфить 220. 

Герстепгоферъ 618. 

Сезсмеме ацё авт Кпаррешереп 
зп аеп Носимроп 186. 

Геттштедтъ 190. 

Гейеръ (въ Саксон\и) 219, 

Гейеслера вентиляторъ 135. 

Гидралгилить 649 

Гидраплическй разливной 
529. 


кранъ 


Гидрайличееюй  способъ 
розсыи. 152, 588. 

— Цементь 125. 

Гипсъ 86, 334. 

„Гифлау“ 201, 

Рфаминуь 359. 

\‘хазчатый ага 377. 

*Главкопить 384, 

Глауберить 314. 

Глауборова соль 318, 663. 

Глина:—тощая, — жирная 436. 

Глиинстый желВанякь 450. 

Глиииетый сланець 36. 

Глинть 396. 

Глушеше 493. 

Глюцерштернейрь, добыча угля 244. 

Гольдимидть 527, 545, 

Гясйсовыя отложеня 45, 

Гнейсь 88, 00, 145. 

Глейсь, роговообмаиковый а&вгитго- 
вый глазчатый 39, 139. 

Гибзда 59, 109, 110. 

Гольдгиль 178. 

Гольть 45. 

Гонатиты 4%. 

бипер (ЕЪрюо ласт 
адз Опяахи) 145. 

Гора Благодать 20. 

Гюсвенбергь 15. 

Гора Саксонская 17, 

Горитая мука 836, 

Горпая смола 235. 

Горповой спосбъ обработки рудъ 
508. 

Гориое масло 273; — добыча его 
изъ горючихъ слаицевъ 282. 

Горнокаменпыя жилы 54. 

Горный Департаменть 26. 

Горный Журуаль 20, 

Горный Калбтеюй Кориусъ 20, 

Горный Ииеттегутъ 20. 

Горный промысель въ древности 12; 

— вь среднюю в\ка 16. — въ Рос- 

и 19. 

Горть 464. 

Горные инструменты 98. 

Горныя мельницы 108, 

Горпыя надземныя или открытыя 
разработки 87. 

Горныя подземныя выработкн 87. 

Горпый воск 283. 

Горный хрусталь 842; — 370; 

Гороблагодатеке заводы 207, 

Гороховая руда 199. 

Горн 408, 532. 

-- нонное 409. 

— пенолное 409. 

Горюч!® газы 272. 

Государетва латинскаго мопетпаго 
союза 137. 

С. Готарская желвзпая дорога 32. 

Гофмачь 20, 

Гравиронка на камн% 348. 

Грозй 38. 

Гранатовая екорлупа 369. 

Гранатоздръ 868. 

Грапать 368; — известково - илиио- 
зомлистый: 369. 

Грацить 26, — 29. 

Гралулирорка 492, 

Грауленъ (нь Богемм) 219. 

Грайиттовые тисхи 242. 

Графитъ 242, 487. 

Граць 383. 

Гребокъ 98. 

Гремучан ртуть 642, 

Гремучй газъ 268. 

ТГромутй студонь 106. 

Гренгосбергь (въ Швощи), м%етор. 
маги. желЪзи. 198. 

Грепландеыйй кролить 313. 

Гротцель 649. 

Грипдельвальдь 84, 

Троеснеръ (шахта) 194. 

Группа кенозайекая, новая эра; ме- 
зозойская, ередпяя эра; палеозой- 
ская, древпяя эра; архейская, 
доисторическая эра 45. 

ГуадальказарЪ, мЪстор. киновари 
211. 


обработ. 


меютаеп 


371, 
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Гуанканелики (въ Перу} 211. 

Гузпо 25; -- 884. 

Гуанофосфорить 334. 

Чцашиуза 8. 

Губахиисхое м®еторожл. угля 398. 

Гуерреро 211. 

Гуизцуко, мъетор. кинорари 211, 

Гумбольдть Алокелидръ 29. 

Гумоневещй рудникь 184. 

Гунтиагтона чаша 599. 

Си апгеззьгипие (неточник» хоро- 
шаго года) 298, 

Туэльва 184, 

Гэру 652. 

Гюбепер% 544. 

Гюбенетть 637. 

Гюттенбергъ (въ Каринтзи}, шнатов. 
желЪзи. 199. 


Дак 15. 

Даменить 28586. 

рапьгве, М. Арехси чого вог 
ГехроЦаюй дез шшез шт а- 
Чиез 9208 1а бэале-Рал1з 1881. 

ДЛарнинт, Чарльсь 44. 

„Паз Вотх Ниепууезеп Чев Оъег- 
вагуо3“, 172. 

Дверные оклады 109. 

„Двойники“ 372. 

Двойная нудлинговая 510. 

Дзухстворчатая раковица 51. 

Рему.--УаЦосу (въ Калифорнии) 316. 

Довонеюй цемодь 48; 51; 398. 

Девон 48. 

Довонь верхи, .-- вреда, 
шЯ 45, 

Дедюхино, добыча соли 3817. 

Цеклинаторы 96. 

Делагоа, бухта 156. 

Вибшоць руда 199, 

Демантоидь 369. 

Демидовсме платиповые промысла 
160. 

Демидовь 20. 

Денатурализпровапная соль 298. 

Депдритъ 48. 

Дербишейрское гр», 
244. 

Дерево какъ горючее 415. 

Пе те шома]Шса 18. 

Дерповая жолфзная руда 450. 

— руда 199, 

Десиа 102, 

Дефосфоризахмя 513. 

Дойстерь, разработка камен, угля 61. 

Джаули 173. 

Джержентт, мфеторожд. сЪры 221, 

Лжерса воздухонаирВватели 478. 

Ижульфа 401. 

Диско 448. 

Диссоцгалан 409. 

Дихронгь 381. 

Шабат 26, 29. 

Ицаламоль 28. 

Цаепоръ 649. 

Дюдоръ 13. 

Цюитазь 863. 

Дюрить шаровой 26. 

Диища реторты 520. 

Дн\иювская кристаллическая гря- 
да 895, 

Добыча Глауберовой содн 317%. 

Добыча золота въ Аветрали 
1896 г, 452. 

Добыча золота въ 1896 году по. 
ВовуеЦю 140. 

Добычь золота механическою обра- 
боткою золотосодержащихь ма- 
тералозвъ 597. 

Добыча каменной соли 300. 

Лобыча морекой соли 294. 

Добыча песчаника, 319. 

Добыча различ. родовъ ископае- 
маго торючаго зь Росби 281, 

Добыча оо о5ра по Комо ю въ 
1896 г. 141. 

Добыча соли изъ соляныхъ источ- 
пиковЪ 296. 

Добыча угля открытыми работам» 
261. 
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Добича угля подземными рабо- 
тами 261. 

Добыча угля въ окр. Галле въ 
Пруссии 867, 

Доисторическй перодъ 396. 

Додломить 36, 487, 660, 

Долото 78. 

Домброво (Ц. Польское), разработка 
угля 247. 

Доменко 28, 

Доменная печь 462, 

Доноций бассойнъ 398. 

Цонецъ 402, 

Донъ 402, 

„Доски“ кричнаго горна 504. 

Доставка породъ въ лодкахъ па 
рапработкахъ близь Кляусталя и 
Целлерфельда 172. 

„Дразнить“ (термипЪ) 564. 

Древесный уголь, 104, 420. 421, 

Древовидный папоротникъ 48. 

Древовидный хвощьъ 46, 

Дробилка Блекка 296. 

Дробилки 456. 

Дробильные вальки 228, 

Друза 55. 

мены 350. 

Рапи\ (гавать) 206. 

Дитць 17. 

Дунай 17. 

Дургамъь, добыча угля 244. 

Дымчатый кварцъ или дымчатый 
топазъ 371. 

„Цздушка“ 372, 

Дарби 528. 

Дэли 664. 

Дюбуа-до-Мовперо 20. 

Дюнныя отложошя 37. 

Дюрренбергъ, солян. источники 298. 


Егиретъ $3, 9, 313, 

Египтяне 12. 

Егорщинское мЪстор. угля 398, 

Хлиница теплоты (казоря) 441. 

Ежь морской 51. 

Екатеринбургь 182, 197. 

Екажоринославская губ., мВеторож. 
марганцев. рудъ 224. 

Ж Агато 7, 

Жпемлаз 1 боти 8 51. 

„Юг20тЕ61“, жила 168. 

Естественцые горюч!е газы 433, 273, 

Естественные горюч  матералы 
415. 

Ветестленкая тяга 134. 

Естеслвенная закалка 497, 

Естественная сода 313. 


Жадеить 380. 

Желваки кремпя 5. 
ЗКелопка 77, 78. 

Желтая рула 214. 
Жемчугь 343. 
Жерповокамеппая лапа 336. 
УКеода 55. 

ЖелЪзнстаи пастыль 563. 
Желвзистый волчецъь 546. 

—. известнякъ 470, 
ЖелЪзистые кварциты 208. 
ЖелЪаная охра 340. 

— почка 450. 

— руда 198. 
„Жел®зная 

руды 200. 
Желвзпая слюдка 451. 

— сметана 453, 

— смоха 288, 

— шияпа 59. 

Жолзпый блеск 198, 207, 461. 

— колчедатъ 221. 

— купорось 313. 

— шпаеь 199, 449. 

Желвзо 10, 19, 23, 443. 

ЭКолЪзо-содеркание нобочпые про- 
дукты 454. 

Жила горнокаменная 54. 

— рудная или минеральная 54. 
Жилы серобряпыхь рудъ 162. 
ЭЖильлая порода 55, 162. 

Жирные угли 418, 


руда“, разраб. жел. 


Заала (рВка) 211, 298. 

Забивная крЪпь 114. 

Забивныя доски 114. 

Забайкальская обл., добыча глау- 
бер. соли 317. 

Забойщикъ 65, 184. 

Заводь Кокорева 280, 

Задувка доменной печи 479. 

Зад\лка Лропдта 572. 

Зазоръ 75, 81. 

Звкавказье, добыча глауберовой 
соли 817. 

Заклиненные вЪнцы 125. 

Залежь серобряпыхъ рудъ 180. 

Зальбаплъ 55. 

Зальцкаммергютте 307. 

Зальцунгенъ, залежи соли 291. 

Зальць (рЪка) 1935. 

Замкпутый елодъ 111, 

Замороженная печь 493. 

Западная или новая бирюза 367, 

Занадный бассойць (въ Амер.), до- 
быча угля 246. 

Заплечики 464, 463. 

Зардеръ 377. 

Заряжен!е штура 101. 

Заетупъ 98. 

Затразка 100. 

Звелья шахты 114, 

Зегеборгъ 316. 

Зегеръ, проф. 412. 

Зеленая свиицов. руда 214. 

Зеленый алмазъ 358. 

Землистый уголь 260. 

Зеркальный чугулъ 494, 537. 

Зеркисхый порохъ 105. 

Зейгероваше 548, 

Зойссель близь Пирмопси, м®етор, 
асфальт. камня 286, 

Зибенбюргенъ 27, 145. 

Зильберсити 178. 

Зинкверкъ 397. 

Златоустовок!о заводы 207. 

„Злые сомь“ (ручей) 196. 

ЗмВевиковый асбестъ 337. 

Змзовикъ 339, 660. 

Золотая палюта 138. 

— руда 142, 

Золото 23, 596, 010. 

Золото въ ТаузриВ 17. 

Золотоноспыя ровсыпи 143. 

Золотопромывательниый станокъ 146. 

Золотосплавочныя лаборатор!и 137. 

Золя, романъ „Углекопы“ 68. 

Зумифовая задфлка 488. 

Зумпфъ нор!й 617, 
- шахты 87, 122. 

Зутро, Вильямъь 179. 

Зырянонсый рудникт 197. 

Зюхбюри 23. 

Баззо Уоо 193. 


Ивановск!е заводы 208. 

Ивигтутъ (въ Гренльнд) 221, 

Игольчатая руда 214. 

Игра стали 534. 

Идаръ обработ. агата 878. 

Идрица (ручей), ртутный рудпикъ 
#11. 


Идрия (въ КрайнВ), ртутная про- 
мыша. 211. 

Извеетковыя Альпы 33. 

Известнякь 86. 

Известковая селитра 314. 

Известковый шпатъ 65. 

Извлечен1с золота злектролизомъ 
609. 

Изложиицы 530, 53 

Измельчеше рудъ 

Изоморфкыя см3зси 28. 

Изумрудъ 362. 

Иквикве 8. 

Илецкая запиита, М\стор. камен. 
соли 316, 400. 

ИллинойсскЙ бассейнъ, добыча угля 
246 

Ильзедеръ (заводъ) 199. 

Ильстоноый паркь, мзетор, 
сита 

Илья-гора 394. 


бок- 
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Императора Тосифа шахта 302. 
Императорекаго Аветр!Яекаго дома 
5-й этажъ 302. 
„Императрица“ 356. 
Императрицы лизаветы птахт& 302, 
Импрегинированныя м8сторожденя 
59, 60. 
Инд1я 295, 816. 
Инди 219. 
Ипкрустируюгия вещества 415, 
Тпосегатиз 51, 
Инфузорная земля 336. 
Иридий 160, 
Иркутская губ., добыча глаубер. и 
п поваропн. соли. 317, 
Иркутскъ 197. 
Искусственные горючее матер алы 
420. 
аки камни и поддЪлки 
849. 
Исландя, м%етор. торфа 272. 
Иеслай (гавань) 173. 
Испащя 215, 222, 814. 
Испыталие колкаго желЪза 499. 
-—- на ударъ 501. 
— ва изгибъ 501. 
— сварку 501, 
— па закалку 501. 
Испытатя химичесяя 501. 
Историчесю перюдь 396. 
Истор\я желва д-ра Бека 8. 
Источники свинца 573. 
Истр!я, добыча морск. соли 295, 
Итажя 242, 
Ишль 307. 


Теть 392. 

Тоапиъ эрцгерцогь 201. 

Тогапнесбургъ 28, 156. 

Тордансмюле, залежи нефрита 380. 

Тосифъ 12. 

1охимсталь (аъ Богем!и), м%стор. 
ВЕ и кобальта 220; — урава 

1. 


Кабошонъ 347. 

Кавказскй кряжкъ 394. 
Кавказь 13, 20. ‘ 

— мЪстор. сер. 197. 
маргакц. руда 224. 
— добыча ефры 224. 
выдлеше естествен, газа 273. 
добыча кнра 290. 

—- мВсторозж. нефти 275. 
Кадм! 219, 648. 
Каинить 292, 660, 

Клиръ 12, 

Казмюовыя соли 196, 291. 

Калювый полевой шиатъ 338, 
Калиная солитра 314. 

Саатаоё (рудинкъ) 183. 

Каламинт, 218. 

и 149, 150, 151, 152, 318 


Калифорнекая толчея 281, 

Каллао (гаваиь) 172. 

Каллохромтъ 214. 

Калусца (въ Галищи) 291. 

Кальдеронъ 602. 

Камея 348. 

Камепная (поваренная) соль 290. 

Каменпоугольное море 397. 

Каменные воздухонагр®ватели 473. 

Каменный кожухъ 465. 

Каменный уголь, составъ и свой- 
стра 243. 

— каюь горюч!й матералъ 417. 

Каменоломни Саксонской Швейиа- 
р 3193. 

Камепское м®етор. угля 398. 

Камонное море 34. 

Камонноугольная эпоха 46. 

Камень гороховый, икряный 36. 

Камерныя печп 548, 

Каммернъ, разработки свинцовыхь 
рудъ 17. 

Канада 23. 

— добыча графита 242. 

— добыча пефти #74. 

Канатное бурошо 89. 
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Капзаст, свиицов. руди. 215. 

— добыча угля 245. 

Канкринъ 20. 

Капеть-дагь 394. 

Каисуля съ громучею ртутью 105. 

Кара Бугазь (валивЪ), залежи ми- 
рабилита 318. 

Караколла, ззлежи селитры 314. 

Карать 349. 

Каратау 399. 

Каримонтъ, олово 219. 

Карбопаты 80, 351. 

Каргополь 13. 

Карин йскЙ способъ &браб. рудъ 
566. 

КариптИя 215. 

Карлебадь 86. 

Кармапъ 151, 600, 

Карналитъ 660. 

Карнооль 377. 

Карлеоль--опиксъ 378. 

Карнзевт, 20. 

Карръ 33. 

Карская область, м8етор. камелп. 
соли 316. 

Кастнеръ 664. 

Карстепъ 418. 

Картагентъ {евинц. рудникъ) 215. 

Кассельская бурая краска 310. 

Каеситеритъ 555. 

Касшйская пизменноеть, 
соли 291. 

Катавъ 205. 

Катакомбы въ Италйи 318. 

Катоды 198, 594. 

Качающиеся грохота 228, 

Качканарь, мВстор. желвзн. рудъ 
198. 

Калигаръ 16. 

Кайла 98. | 

— двухлопастная 98. 

Кайловая рабета 99. 

Кпвадерный посчаникъ 73. 

Кварцевые кирпичи 437. 

Кварць 28, 55. 

Квасцовая земля 812. 

Квасцолый камент, 812. 

— слапецъ 312. 

Кяаецы 312. 

Киориглахть 92, 198. 

Квипелендь 23. 

— мфоторожд. золота 122. 

— добыча угля 246. 

Кельнская умбра 340. 

Кельнъ, добыча бураго угля 261. 

Кембр\йскан система 396. 

Кембрщ, верхнй, среди, пилой 45. 

Кембрйсый пер1одъ 46. 

Контуки (шт. въ Амер.), добыча 
селижрьх 314. 

Керамогалить 312. 

Керосинь 281. 

м, мфетор. асфальта и гудрова 
290. 


мветор. 


— м%стор. жолВзи. рудъ 208. 

Кейзерлинть 20. 

Кейперъ (порхий "раю 45. 

Кизельгуръ-дипамитт, 105, 336, 

Жильпса печи 617. 

Кимберлей 22, 353. 

Киидъ, буровщикъ 126. 

Киноварь 210, 211. 

Киргязская етопь, мфетор: сер. 197. 

Кирпичная руда 182. 

Кирупнафааръ,  м8етор. 
жел зн. 108. 

Киръ 290. 

Кислородныя никкеловыя руды 636. 

Кисеъ 591. 

Китай, угловосные бассейны 246. 

Кицбюль 18. 

анить син! 361. 

КлавдШ, император» 16. 

Класеенъ 677. 

Клейиъ-Фойгтебергъ #65. 

Клойнъ-Шовалье, жипониеоцт 68. 

Кливелепдъ, президештгь 189. 

Кливлендъ (гавань) 206. 

Клидебосый бассейнъ, добыча угля 
241. 


МАГНИТ, 


Клиичатыо мЪха 478. 

Клинья 99. 

КИрре 196. 

Клодикь 158. 

Кл№ти 118, 120, 

Клюшика 503. 

Кляусталь 170, 172. 

Кобальтипь (кобальтовый блоскь) 
220. 

Кобальтовая имяльта 220, 

Кобальть 220, 

Ковелитъ 182. 

Коплесъ бр. 651. 

Кокардовая руда 55. 

Кокимбитъ 818. 

Коксован!о 482, 

Коксова!о въ кутахъ 423. 

Цокеъ 420. 

Колеманить 316, 

Коллекторъ 519. 

Колорадо 28, 

— свинц.  руди. 
нефти 278. 

„С9]отадо8“ 182. 

Колошииковые вагопчики 483. 

— затворы 470. 

— подъемы 480. 

Коложникъ 463, 

Колхида 13: 

Колчедапистая свипцовая формащя 
164. 

Колчеданы 60, 156, 162, 182. 

Кольцевая руда 55. 

Кольчатай агатъ 379. 

Коммориъ, спинц. руда 215. 

Компрессоры 1083. 

Комштоккь въ Невадз (жила) 177, 

180. 
—. мветорожден1ю различныхъ рудъ 
22. 

Копверторт, 518. 

Конгломераты 181. 

Коннектикута (въ СВв. Амер.) 219. 

Конечная морена 34. 

Копкрошя 26. 

Конный вороть 120. 

Копебергъь въ Швец, самор. вереб. 
160. 

Коитактовая жила 151. 

Коольгарди 23. 

- мВеторожд. золота 158. 

Ковапитъь 313. 

Коппо 428. 

Копрм 501. 

Коралловый агать 378, 

Кораллы 48, 343. 

Корвей 17. 

Кордильеры 172, 

КорФориеь 361 

Коренная порода 72. 

Кориваллиеь (въ Англ!и), мветор. 
оловяи. камня 219, 

Коробки 582. 

Королова Луиза, угольн. рудпикъ 

45. 

Королевское озеро 307. 

„Король“ 378. 

Корокоро въ БоливЁи, м8еторожд. 
мвлныхтъ рудъ 184. 

Коронка 89. 

Корсакь могилы (Бердянсый у. 
Хорсоп. губ.), мВетор. желз. рудъ 
208. 

Корунд безцввтный, — обыкнонен- 
ный 359, 649. 

Коупера ациарать 474. 

Кофейпый камень 377, 

Коша глазъ 374. 

ПКрапцъ, мотор. янтаря 884. 

Красная жехлвВзная головна 451. 

— м%дпая руда 181. 
-. свипцовая руда 214, 538. 
— стеклиная голова 199, 

Красное море 9. 

Красноломкость 496. 

Красный желВзпякъ 8, 198, 381, 451. 

— дожель 47, 

— пиккелевый кохчедаиъ 220. 
— турмалинъ 361. 

Кремонь 5. 


215; — м®стор. 


ь 
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Кремнекислыя соли никколя 635. 

Кремепецъ 402. 

Кремнеземъ 437. 

Кремнокислота 437. 

Кремнистая свинповая формащя 58. 

Кромнистая цинковая руда 218, 

Кремнистый чугуяъ 444, 448. 

Кремний 446. 

Кренке 602, 

Кривой Рогъ, желжзп. руда, 208, 
395. 

Крипль Крикъ въ штат Колорадо 
23, 152. 

Крица 502. 

— жолззная 9. 

Кричлый горнъ 504. 

— снособъ 508. 

Кр1олитъ 221. 

Кровапихъ 381. 

Кровля 40. 

Крокоитъ 538. 

Кругь еъ лопастями 135. 

Кр№илено, деровяняое; — камен- 
н00; — желВзиое 108. 

КрВпостной агатъ 877, 

КрЪл» опускная 127. 

КрЪзиь Рошзе]га 129. 

Кузнеце!й блесейнь 399. 

Кузпеиъ 65. 

Кумберлэпдъ, добыча угля 244. 

Куполъ 27. 

Куполькыя печи 636. 

Купоросная руда 214. 

Куиприть 181. 

Куриый уголь 260. 

Курпиицъ Фридрихъ Августъ, шахта 
165. 

Кутная гора 18. 

Кутаисская губ. мЪеторожд. мар- 
гапцов. рудъ 224. 

Кутимемй ваиодъ 207. 

Кутиояреюй декретъ 17. 

Крымъ 20. 

Кыштымек!е заяоды 207, 

КЪлецкая губ. цинков. руда 224. 

Квлецко-Сандомироюй кряжъ 396. 

Кювелящя шахты 127. 

Кяризами 16. 


Лабрадоръ 23, 379. 

„а Втезд“, заноды аефальт. 285. 

Лава 27. 

Лавриконъ 13. 

Лазурепый камень 340, 380. 

Лазь 123. 

Лангельсхеймь, мВотор. соли 291. 

Лликалиирское графсогпо, добыча 
угля 244. 

Т.ат4ого] 315. 

Лардерелло (въ Тоскан®), добыча 

борной кислоты 315. 

Ллесло, амальгаматорт 601. 

Латупь 10, 218. 

Лаурумъ. 

Лайера 7-й этажъ 302 

Теадвилль 217. 

Леогкоплавый 

215. 

Ледииковые столы 33. 

Ледниковый покровъ 408. 

ЛежзмИе насосы 132, 

Лежии 151. 

Ленва (Церм. губ.), добыча соли 

817. 

Пенточные канаты 123. 

Ленточпый эгатъ 877. 

Леопольдегалле, мВетор. соли 291. 

Ле-иле (Ге ру) 20. 

Лёесъ 404. 

Гев ицпез уго зюг1чиез 4е РАгало, 
Азиз 7. 

Ле-Шателье 414 

Пирометръ 414. 

Лешио 5. 

Лецадь 468. 

Лойцитъь 29. 

Лейцитоэдръ 29. 

Либиха ночь 613. 

Лигатурное соребро. 

Лигпять 260, 416. 
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Цима 172. 

Лимбъ 36. 

Лиммеръ (въ Ганповер), мЪстор. 
асфальт. камня 286. 

Лимническя заложи угля 398. 

Лимопить 199, 450. 

Линза 53. 

Липарсые острова 315. 

Листоватая руда 142. 

Литьйный дворъ 532. 

Цитейный ковихь 529. 

Иптойцый чугунт 494, 

Лобзаниа (Эхьзасъ), м%отор. 
фальт. камня 286. 

Ловильные приборы 84. 

Ловильныя лапы 84. 

Ловильцый колоколъ 84. 

Ловильный крюкь 34, 85. 

Ловильный затопоръ $35. 

ГоНзей (стани. Лайбахь — Трест- 
ской жел. дор.) 211. 

Зокомотивы 118. 

Ломъ каменный 6. 

Лоцата 98. 

Лотарни я 17, 215. 

мы возлухонагрватели 

2. 

Иотокь 98, 147. 

Пудвигъ 57%. 

Луговая руда 199. 

Цукеф-саифиръ 361. 

Пупиый камень 379. 

Луньевское мВеторождеше угля 398. 

1уцико 395. 

Лучистый колчедамь (икоченковый 

кохчедать) 221. 

Дюбтонь, залежи соли 291. 

Люкковъ 6577. 

Люнебергъ 316. 

Тюрмапа фурма 472. 

Люрмапа шлаковая форма 469. 

Со шлаковые кириичи 
435. 

Лючтихь 17, 19. 

ДЛянциеъ дазурь 380. 


&с- 


Маансфельдекю заводы 530. 

Мазцефельдекая ночь 621, 

Мазисфельдекщ мЗдиетый сланець 
17 


Маапефельдь, ыЪдисхые 
61, 189. 

ео гевйй хребетъ, м®стор. соли 
253. 

Магиезальные кваеды 812, 

Матиозить (углекислый магн) 
337, 487, 660. 

Марнехить 458. 

Магиитная гора, мЪетор. маги. же- 
льзи. 207. 

Магнитный желфаняюь 198, 207, 452. 

Магнитный кодчедапь 221. 

Магпитный цесокь 458. 

Мачий. Иолучене 660. 

Мазаронь (свииц. рудвикъ) 215. 

Мазуть 282. 

Макь-Артуръ 156. 

Макь Киллоиъ 559, 

Махакка, олово 219. 

Малахитъ 182, 340, 381. 

Малая Аши 316. 

Малевка, разраб, угля 898. 

Малетра, почь 618. 

Мангапить 220, 637. 

Маносеь 827. 

Марганиопаи руда 219, 455. 

Марганцовый силавъ 537. 

Марганоцщь; 446, 537. 

Маргапцовый чугунЪ 44%, 448. 

Марганцовый шпахт 587, 

Мареканить 382, 

Марокацъ {деревня} 882. 

Мароммы 815. 

Маренбергь въ Саксощи, красная 

Маруда 161. 

Марказить 221, 

Маркяохъ 18, 

Маркшейдорская лия 94. 

Марюкнейдерскал съемка 94. 

Маркшейдеръ 9+. 


сланцы 


Мартеновекая почи, 531. 

Мартеповек кислый процесеъ 531. 

Мартевовемй основной процоссь 
531. 

Мыпинныя камеры 182, 

Маблустъ 592, 

Меозозойехая эпоха 51, 399. 

Мегара, долипа 18. 

Мексика 10; — добыча ртути 2Ц, 

Мо1апе]апрет2 (черный соребряный 
блескъ) 161. 

Молафирь 27, 29. 


Мелкозерпиетая  шлисеовая еоль 
302. 
Мольницы, построонных пе тнпу 


мукомольныхъ мельниць 232. 
МеотичеслИе бассейны 403. 
Мерзебургь 76. 

Мертвое море, залежи аефальта 

235; — мВетор. соли 291. 
Мертвый красшяй лозколь 45, 399. 
Металлургическю заводы 407. 
Метеорить 6, 448. 
Мотеорное жел»зо 448. 
Мехапическая обработка 

камня 
Механическая обработка рудъ 226, 
Мехапичееня рЪшета 229. 
Мойергеймъ Паволъ, картина его 

„Рудцикъ“ 68, 

М!есъь (въ Богеми), свпиц. руди. 

215. 

Мезвей 527. 

Микромотренпые винты 96. 
Мильбарсъ 510. 

Мнне 654. 

Минеты 139. 

Мшпозова (рудникъ) 183. 

М1оцепъ 45. 

Мирабилить 313, 

Миссури 5; — свипи, рудп. 215. 
Мичигансьый бассейнъ, добыча угля 

246. 

Михернихь, евипц. руда 215. 
Мокрый сиособъ получ. висмута 563. 
Молдавить 882. 
Молибдепоный блеск 221. 
Молибденъ 251, 

Молленхо (газапь) 173. 
Монажигь 221, 

Мондь 636. 

Монесни (тонель) 103. 
Моптаца 33. 
Монть-Моргань, м®стор. золота 158. 
Морены 33. 

Морокоха 173. 

морская ифика 383, 660. 
Морская хилля 51. 

Морске ежи 51. 

Моховый агать 377. 
моховый уголь 260, 
Мраморъ 340. 

'Муассанъ 545. 

Мульдь #1, 

Мураевна, разраб, угля 398. 
Мурея Линаресь 245. 
Мурчисонъ 20, 

Миваг4-@о014 148, 
Миыльяковистыя руды 625. 
Мышьяконый колчеданъ 223. 
Мышьякъ 10, 

Мъдиая лазурь 182, 340, 
МЬдная руда 181. 

М+диое индиго 182, 

Медные обрЪ№заки 634. 
Мъдный изумрудъ 863. 
Медный колчедапъ 182, 
Мэдный купоросъ 313. 

М»дь 23, 611, 688. 

Мъудовая сисхема 51. 
Мъховой перодъ 401. 

М5ль 349. 

М”®оторождеше полезпыхь ископае- 

мыхь животныхь 53. 
Мфсторожденн мфди 19, 
Мвоторождешя слопетыя 58. 

М сторождешя сЪдлообразной фор- 

мы (За4е гее{з) въ Вепдиго 153. 
Мюллеръ 165. 

Мюпцеръ 128, 


оловянв. 


Именной И ПРЕДМЕТНЫЙ УКАЗАТЕЛЬ, 


Набивка дпишьъ 521. 

Нагассаки, добыча угля 246. 

НаЧагъ, мзоторожд. золота 145. 

Нагибайа, мБсторожд. золота 145. 

Нагибанца, рудп. 215. 

Нагольчикь (дерев.) 399. 

Пагр$иъ дутья 470, 

Наждажь 859, 649. 

Нажимпые винты 96. 

Накатиикъ 111. 

Пахатыван!о крицъ 510, 

Наносныя розсыци 60, 

Наполеопить 26. 

Направляющие вфицы 128. 

Наращиванье 79. 

Наружизя одожда печи 436. 

Нассау, мВетор. шпат. желЁзн. 199. 

Цассо 246. 

Насыщове  востановлок. 
углеродомъ 484, 

НатрЕй 663. 

Натрокальцитъ 818. 

Натрониая солитра 314. 

Патровый полевой шиать 538. 

Наутиловые 48. 

Начало горнаго джла въ Росёи 19. 

Цебраска (тать), добыча угля 248. 

Повада 313, 316. 

Воояь, мЪетор. асфальт. камня 
86. 

Новьянск/(е заводы. 

Нвогоиввый отдфлъ 403. 

Пеокомъ 45. 

Неполное разложене дорева 415. 

Нерчиисый край, мВетор. сороб. 197. 

Нефелинъ 29. 

Нефритъ 5, 380. 

Нефть, мооторождешя 272, 278; — 
добыча нефти 273. 

Нефтепроводы 281. 

Нефтяные фоитаны 274. 

Нойтральиыо кирпичи 437, 

Нивандть (шахта) 29% 

Пивеллировка 93. 

Нижие-Тагильск!е заводы 207. 

Нижний огдЪль (кульмь) 45. 

Никкель 10, 28, 22%, 634, 689. 

— аллюмишй 657, 

Никкелинъ 220, 

Никитовка, ръ Лонецкомъ басесйиа 
7, 241, 223, 899. 

Николай | 29. 

Нилъ 9. 

Няневя 9. 

Иитро глицерин 105. 

Нобель 195. 

Повая Альмадова {въ Калифоряи), 
мвегор. ккиовари 211. 

Новая Гренада 313. 

Новая Идря, мотор. киновари 211. 

Новая Зелалодя 1652, 219, 220, 246. 

Новая ШГотиаидя 316. 

Ноный Враушивейгь (въ Капад»), 
добыча асфальта 285. 

Новый Южный Валлиеъ, м3встор. 
плалипы 160;--м\ет. золота 152;— 
добыча угля 246; — ыЪетор. ©е- 
ребра 180. 

Нозсалть 380. 

Понусы 96. 

Нордониияльдь 448. 

Нормальные копусы ироф. Зегерь 
412. 

Хотели 15, 

Ноя 12. 

Пуба 13. 

Нумея 220. 

Нумвить 220, 

Иъюкестельск бассойнъ, добыча 
угия 244. 

Нью-Джерсой (въ С%в, 
мфетор. иннкита 228, 

Н»манъ 4093. 

Нмеция печи 572. 

Нымецкй епособъ трейбованя 587, 


жел®за 


Аыер.), 


Обварка 84. 

Обезсеребреше веркблея цинкомъ 
585. 

Оберштейпъ, обработ, агата 378 


Имецной И ПРЕДМЕТЦЫЙ УКАЗАТЕЛЬ. 


Оберрёблипгорекое озеро 195, 291. 
Обжигъ рудъ 457, 601. 

-- п вучахъ 648. 
на зерно 614, 
въ стойлахь 614. 
въ отракательныхт почахЪ В15. 
въ шахтныхъ печахь 617. 

— въ ошлаковашемт 570. 

— во свекмпемъ 570. 
Обжигательный котел 459. 
Обжигательно - возстаиовательный 

способъ 568. 

Обжигательно - возстапопительная 

плавка па черную мЪдь 628. 
Обжигаше купфершаейна 025. 
Обогадеше рудь 225; — угли 258; 

- убогихь мадпыхь рудь 811. 
Образовашо мотаморфичеекихт по- 

родь 39. 

Обработка магнитомту 
Обработка мыдиыхъ рудь мокрыми, 

путемъ 637. 
Обработка па 

259. 

Обрабочка пикколевыхь рудь вы- 

иелачиваньемь 687. 

Обработка рудъ сухим и мокрымт 

путемь 295. 

Обработка сгустиишейея ругути 642. 
Обработка серобросодержами. руд 

мокрымъ пухом 590. 

Обработка с\рною кпелотою 592. 
Обработка сортироваиной мути иг 

гердахтъ 235, 

Обсеадшия трубы 7$. 

Обсиданъ 5, 27. 

— мерцаюний 382. 

Обугливан дерева 415. 

Опеиъ (озеро), добыча соды 318. 
Огейо, свиии. руди. 215; - выдЕ 

лешюе еетоствеи. газа #73. 
Огяенный онаяъ 366. 

Огнеупорцые мазераны 486. 
Озерная рула 199. 451. 

Озокерить 253. 

Окись 408. 

Окиеленшо $08. 

Окислитольный обжингь 658%. 
Окнелительное плавлен!о па трейбо- 

фен 587. 

Окончательная прибавка 535. 
Оксусь, мЪетор, лазарев. камня, 351. 

Октаэдры 160, 157. 

локмииская систома розетии №7. 
Олепокъ 401. 
Оливзниь 28. 
Олнгоклаль 27, 
Олпгоцець 45 
Олово 23, 215, 219, 665. 
Оловяниый камень 219, 555. 
Олонецкая губ. 395. 

Олькулии 400. 

Опалъ 365. 

Опрокидные вагончики 483. 

Оренбургская губ., добычи золота 
в, 

Орлець 379. 

Оройская жел дор. 172. 

Ортоклазтъ 28, 


2525. 


ручиыхъ рашетахь 


Ортоцератиты и паутиловые 49. 

Орть 98. 

Орудошлоеть 165. 

Осадительное плавлеше 653, 576, 
Осаждешю м®ди электролизомь 689. : 

Освииценан!о веребра 218, 552. 

Эевё щен рухниковъь 138. 

Освтитольные басесйны 289. 

Осмй 160. 

Основные кирпичи 437. 

Острова, Азорсью 29. 

Ость-Нищя 23, 61, 210, 

Отвалы 88. 

Отд неню хрома отгь жолфза 518 
— серебра растворов мт въ раз- 
личщныхь жидкоетяхь 592 

- золота дъйстшемъ киеноть 609. 

Отложея влюдяныхь влаицовт 45. 

Откатка помощью каната или пин 
лав, 

Открытых работи 247. 


Горное дФдо и металлур я. 


Ошлакиваню 449. 

Отон Мудрый 183. 
Отражательныя ночи 551, 628. 
Отсадо"тыо бассейны 289, 
Отто Имиер. Гормаисый 438, 
— (иахта) 193, 

Очистка чорнаго висмута 553. 
Отиетшыя выработки 108. 


Пален® пласта 40. 
Ивлев шнуровь 106. 
Налоогеповый отдЪл, 403. 
Палеозойекая эпоха 399. 
Налеоптолотйя 44. 
Паллад 169 
Пальникь 1 
Налмыпиконь, м8стор. янтаря 38% 
389. 

Панталонные приборы 47; 

Плане Геннобереа ириборь 239. 

Парамичесяя залежи угля 398. 

Параллельное строе жилы 55. 

Царалиюты 128. 

‚ системы Мюнццора 123. 

Паровой нподъежь 450. 

Наруховитцы въ Верхней Силевит, 
«ланужиита 76. 

Паеко (рудники) 178. 

Натора 591. 

Патросонирован!е веркблея 583. 

Цао 68 

Исмза 335. 

Ненорайа 215. 

Рощастиииз 51. 

Пенсиньвмя, добычадитрацита 2 
247; . - мвегор. нефти и выдфле- 
ши остоственнаго газа 2 

Персворачиваще криищь 210. 

Цередовой горшь 342, 573. 

Церодовая шахта 127, 

Иеродвльный чугушь для матено. 
вания $95. 

Переожженная м%Вдь 630, 

Перскидные клапана 53и. 

Перемычки пзь огцеупорцой ряниы 
251. 

Порецоска руды в кожашихт, мВш- 
кахь 117, 

Цорепланка чугуна 517. 

Переработка строй пефти 281. 

Парифераческо области 444. 

Церодь киньшя 108. 

обжиганы 569; 

-.- поопфвашя 510. 

Иоркеса почт, 816, 

Парме перюодь 399. 

Пермекая губ. 146, 184, 207, 208. 

Переп печи 605. 

Иестрая мЪдная руда 183. 

ПестроциТиная групиа пород 395. 

Наечапики пормекой системы 181. 

Нотровект, 371. 

Перть 153, 

Нору 172, 211, 271, 316. 

Порфоратерь, ударный  врамдатоло- 
ный; — системы Лиебе; — Браидта 
102, 

-- систомы Рудольфа Мейера 10% 
фирмы Саменеь и Гальско в 
Берлии\Ъ 194. 

Пеогрый посчацикъ (шик тыает,) 
45. 

Повчаниюь 31. 

Петрогра Их 27. 

Нетръ 19. 


Г Цетрь Велик, кань 317. 


Цечи съ вортикальцими каморами 

426; 

— съ горизоятально-хежачиый [са 

мерами 427. 

еъ открытою грудью 461; 

сл› аакултою грудью 464% 

«ь поетувалечьнымь порогро- 
башемь 568. 

- съ регонераторами 
Цейнь 199. 
Пиквкеринрить 318. 
Низрца печи 670. 
Нпрамидальный бур 84, 
Пирамиды Хооцева 9. 
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Цирить 284, 233, 

Ппрокеошь 28. 

Цороупозить 290, 537. 

Инромотричоское дъйетн1е горючаго 
4 


Пирометры 412, 

— зчектричесьй бр. Сименев, Гарт 
мана и Браузеа 413. 

Илромерфить 214, 

Цирои» 369. 

Пиронисеить 260, 

Шиеекараигла 395. 

Пиукараитекый рудникь 22.6. 

Пргцка ночь 5И, 

Письменная руда 142. 

ИГура, мфеторояед. цефти 274, 

Цлавка на рииирейнь 686; 

па купферитойио, 619. 

-- па веркблой 583. 

-: богатыхь шавковь 562. 

—‘ богатыхь м®чью колчедановь 


$24 

с овбадительными ии! Веями 
513. 

Илавка холодная; горячая; 


Абренная 536. 
Илавлене 38+. 
Плавиковый шпать 382. 
Иламоклазъ 38. 
Плазма 8375. 
Иламениая печь 506. 
Плаетообразиья залежи (43, 162. 
Иластовыхя залежи 58. 
Плаеты 58. 
Илатевит, (в Богом!) 920. 
Илагина 159, 575. 
Илаунь 98. 
Илеохроизмъ 815. 
Илинй 15, 115. 
И.Ионень 40 
Пяумперы 850. 
Илывушт» 126, 123. 
Иневматитесвий колоннлковый 
подъемь 450. 
Побочные продутгы 431. 
Поварсиная соль 290, 668. 
Поворотные механизмы 522, 
Поглощение: кяелорода 133. 
Подача колопеь 498. 
Нодвольь 109, 
Цодземные насосы 181, 
Подкладный екобы 79, 
Подюхадки 108. 
Подмоскониый бдесейнь #98, 
Подетилка 458. 
Иодъемь воды ВИ: 
— п, бадьяхь, или ящиках 180, 
Иодъемь по шахвамь въ влфгяхь 
— въ бадьяхь;-— двухлЪйствуюнИй 
120. 
Подъем съ нижиихь канатомь 122. 
Подъемшыий насось 131. 
Позвоночное живогцое 48 
Нокровъ 27, 
Полевой штат #3, 
Цолигалить 232, 
Иолигонная еъемка 94. 
Половинчатый сннщь 108, 
Похловинчатый чугунь 494. 
Польещй баесойть 


9, 13. 

— Балканевй 13, 

Полухлорпетая реуть (сулома) 612. 
Получийе алуюмшия овадитель- 

пой илавкой 649, 

Получен накколи злектрит оекнмй 

нутемь 638. 

Получено чернаго висмута 548; 

— чефиато соребра 587. 
черной мфди 601. 
чпотаго олопа 6563. 
чиетаго инкколя 636, 

- сырой сурьмы 176. 

-. веркблея 565. 
Помосль 147, 

Помней, раеконка 16. 
Нонтачьешй баегойнт, 408. 
Ионокатепель (вулкапЪ}, 

оВры 282, 

Порожный камень 468. 


43 


залежи 
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Породьи выпу я, мяскьы, слабыя, 
крыш, весьма крзикя 93, 

-- троишноватыя 98, 
растноримыя въ водф 93. 
Иортъ Елизаноты 156. . 

Порфиритт, 27. 

Порфиръ 27. 

Поршець 193. 

Поршневые пзеосы 130, 

ПослЪгретичный иврфодъ 4903. 

„Носолить мъеторожден!о“ 144, 

Постишоценовыя отложешя (диллю. 
з]й) &5. 

Цотолкоустуиная работа 169. 

Потолочная крЪфиь 109. 

Потози 178, 211, 

Цотокь 27. 

Потребленю соли 811. 

ПотВне 424. 

Почва 40, 

Цочвоустувиая выомка. 

Нразем 395, 

эПродгорьо“, раараб. жолфз. руды 
209. 


Прэдохранительныя ламны 254. 

Ировращош!е хромопокиелыхь содой 
нъ длухромонокиелыя 543. 

Лреесованный порохь 105, 

Пресеъ Куффингаля 259, 

Пресеъ Экеториа 2659. 

Ирибалтская пазменность 394. 

Приборь Киида 78. 

Приготовлон!е соды 813. 

Примфиен!е никкеля 639; 

— ртути 642; 

— цинка 647; 

— аллюмин 656. 

Ирмибраямь нъ Богехии 179, 130, 215. 

Проба па разрыв 499. 

Ирогрессить Я 

Пробириые лотки 238, 

Провода 181. 

Проводь кутья 522. 

Ироволочпая дорога 120, 

Прожилки 56. 

Прозрачная соль 302, 

Промывка 457, 

Промынка алмазопосияхь поскойъ 
352. 

Промывка золотоносныхь розсы- 
ней 17. 

Иромыелы близь Грознаго ит до- 
лин Терека 275. 

--„ Валахпинекаго участка 277. 

-- у Чернато моря 317. 

— у Каешйекиго м. 319; 

— у Б%лаго м. 317; 

у Азовекаго м. 317. 

Просушка и разогрВвъ реторты 542, 

Процессы при домецной изхаву» 483. 

ИПруеея 22, 

Рнахон!аз 46. 

Иенломолашь 220, 537. 

Пудлипговые шлаки 464. 

Гудлингованю 506. 

Пудлинговая иечь 507, 

Цудлииговый чугунъ 494. 

Пульзомотры 130, 

Пурпуровая руда 454. 

Пустотёлья чугунных трубы 128, 

Путиловсюя каменоломни 3936, 


Работа клиньями 8. 
„  кирками 8. 
м огценная 8. 
у порохостр®льная 8,18. 

Равнопадаюния зерна 235. 

›угуза, добыча асфальт, камия 286. 
>идгауебергь близт Вакимейна, м%- 

сторожд. золота 145. 
рю боссоморовскаго процееса 
514. 

РазвВдочиыя пегомьни 76. 
Разработка солецносныхь глинъ 307. 

— соли в® Гамиф 17. 

— въ Зальцкаммергут 17. 
Разрушенный агатъ 378. 
Разрыхлене руды 457. 

Розсыии алмазопоспыя 22, 

Ракообразпыя 48. 


Раковипный 
трась) 45. 

Раммельсбергь 188. 

Раммельеборгить 220. 

Рамены, добыча нофтн 280. 

„Ватт Пот таз5е“ 198. 

Раскиеслон1е углекислоты въ окись 
углерода 468. 

Распарь 484. 

распорки 113. 

Распрод® лоно добычи желфзи. рудь 
въ 1896 г. по отд\льнамт райо- 
памъ Росси 209. 

Распродьлаие добычи свинца пъ 
Гормали по отдфльнымь окру- 
гамъ за 1897 г. 215. 

Распродвл. добычи жел зи. рудъ въ 
Гермащи 206. 

заспредЪлее м!ровой произво (и- 
тольноеи жолфза и стали но го- 
сударстпвамт, въ 1896 г. 206. 

Растворен золота спладленомь со 
спинцомъ 158. 

Раствореше серебра въ азотной ки- 
елот\ 592, 

Растворитольная плалка серебри- 
пыхъ руде 532. 

Расширители 83. 

Рафинирочная плавка соребра 591. 

Рафипиропато сурьмы 677. 

мЪди 629. 

Рашеть 574. 

Райбль (въ Карин и), свиши. рул. 
215. 

Реальгаръ 223. 

Воуие шиуегзеПо Че5 пилоз 4591, 7. 

Регоноративных каморы 532, 

екузй {рудникъ) 173 

Цекевам, гоологь 285, 

Ретнчосыя отдожешя 45, 

Рейнская иропинщы 215, 

Рейнсмй Ифальцт, мБотор, кипова- 
ри 210. 

Рейшь 1%, 27, 

ЦолеВ 219. 

Рейхениггойнь (вт. Силезию 223. 

ГРейхенгалль, солхи. неточиики 291, 

Рига 8+. 

рю-Гипто {рудшикь) 184, 228. 

Рю-Лоа (рзка), залежи еслитры 314, 

Риттингера 4-й этажу 302. 

Рифъ, коралловый 25. 

Цене 219. 

Роборуеопа и Цеизо заводь 562. 

Робурит» 256. 

Рогоное серебро 161. 

Рогообманковый аебость 357, 

Рожи 160. 

Годопить 879, 587. 

Роза 348. 

Розе, Густавъ 20, 649. 

Розетная мЪдь 630. 

Розовый кварцъ 375, 

Розеыль напосная 60. 

Рона 32. 

Роесбергь 81. 

Росая, добыча золота 158; -- добыча 
серебра 197; - выплавка м%ди 
197; — жолвэп. руды 207, 209; -- 
вынлавка чугуна 209; — мЪето- 
рожд. ртутшыхь рудь 223; -- до- 
быча свры 225 -. добыча ас- 
фальта 236; -- солончакп 231; - 
Добыча поварел. соды 316, 

Росёя 20. 

- Епропейская 20, 

Вор ояо 161. 

Ротшонбергская штольця 164. 

Ртутная руда 210. 

Ргуть 689, 642. 

Руболиить 861. 

Рубипъ-баллэ 361. 

Рубипу-шлинель 361. 

Рубинъ 360, 649. 

Руда 60. 

-- логко позетановлясмая; труд 
по возстамовляемая 410. 

— кокардоная 55. 

„Ручиан гора“, 200. 

Рудцая илавка 581, 60. 


известиякъ (средий 
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Руяники перхияго озера 23. 

Рудникъ ртутпый 15. 

руда 18. 

Рудиичные плацы 93, 

— ложары 257. 

— дворы 88. 

-— разрЪзы 93. 

Рудиичный (гремуч!й) газъ 258. 

Рудвый кряжъ, добыча угля 261. 

Рудныя горы, мВеторюжд, серебра 
160. 

Рудпыя кплы 54. 

Рудныя формащи 164. 

Рудольфа ириица зиахта 308. 

Рудообжигательныя стойла 459, 

Рудообжигатольныя почи 459. 

Рудоподъемпые кацаты 128, 

Руды самонлаюия 419. 

Руководящая форма 44. 

Рулетка 95. 

русло для рудиачныхь водъ 111, 

Рурсый басссйит, добыча угля 845. 

русская желвзодЪтат, промьиилен- 
ность 207, 


| Русеель 591. 


Рутоши 160, 

„Вазрот“ 172. 

Ручной буръ 76. 

Ручные молота 456. 

Ручипыя лободки 480. 

О7итота с постедьло 230. 
Рюдередорфь, залежи соли 294. 
Рюболанъ 33. 

Рюгень 5, 


рбрюкопеюй бассейть, добычь 
угля 2165. 

Саарлун (въ Лотарниий0 24%. 

Сабунчи, добыча нефек 580. 

Садонеюй рудникъ 197, 

Сажистый уголь 248. . 

Сакеон!и 219, 22{, 260, 261, 312. 

Сакеонско-богемекй рудный кряжъ, 
мЗеторожд, олова 2159; = пикколя 
ин кобальта 220, 

Сакское озеро, добыча соли 317. 

Саланрекй рудпикь 197. 

‘имарекая Лука 19. 

Самородная еЪра 23. 

Самородная мЪЬдь 131. 

Самородиая ртуть 210. 

Самородки золота 148. 

Самородки серебра 160, 165. 

Сан-Пуи 2, 

Саиеи 356, 

С.-Готардейй топиель 108. 

Саифировый кварць 874. 

Сарматеюй бассойшь 403. 

Саесо (въ ГоскацВ), добыча борной 
киелоты 345. 

Саееолипъ 815, 

Сафиръ 649. 

Сброет 43, 

Сварочное желЪфзо 4597, 

Сварочиыо шлаки 454, 

Сверла 77. 

Свинень А8Л. 

Спинцовая руда 214, 218. 

Свиицовая кремпистая формащя 
(козво Во огва вот) 58. 

Свинцовый блескъ 214, 565. 

Сиита лошлть 5%, 1651, 

Свита залежей 58, 

Свободионадлюниое ириборы 79. 

Свойства чугуна 445. 

Св?Ъилая блеклая серебряная руда 
462. 

Соктошусь 15. 

Секурить 256, 

Сьленить 835. 

Селитра №4. 663. 

Сопомань 45, 47. 

Соноиъ 45. 

Сенть-Авольдь, свийц. руда 215. 

Соцъ Клорь Левиль 649. 

Соргипея® заводы 207, 

Соребро 10, 23, 160, 581. 

— содержалие купферптейны 583. 
‘вробряцая руда красная темпая;-- 
красная сзЪтлая 161, 
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Соребрялый блескъ 161. 

Серяцка 105. 

Сжатый воздухъ 118. 

Сибирь, добыча графита. 

бигилярЁя 46. 

Сигналы 96, 

Спдерить 449. 

Вехов 419. 

Силакаты никхеля 685. 

Снлур! и эноха 46. 

Сплуриевй помодъ 49, 896. 

Силуръ, веорхшй нижний 45, 

Сильванить 142. 

Сильнертоит 180. 

Сильвишить 299. 

Спыбирекая губ, добыча асфальта 
286, 290. 

Сименс регеперативных ночи 689. 

Снменеь 413. 

зпарюю (тоннель) 103. 

Супоссгаз 19, 

бислома 45;  мЪловал 45; - перм- 
ская (Дель) 45; —- каменно-уголь- 
ная 45; — девонская 45; — еину- 
рИйская $5; - кембийекая . 
дристаллическихь  слаицевь 
гнейсойъ. 

сито 146. 

Сифонидя отливка 580, 

Сицил, мзетор. еЗры 221, 29%; -.- 
дефальт. камня 286. 

Данить #6, 89. 

Скала Мосса 843. 

скалистыя горы, добыча угля 246, 

Скалковые пасосы 139, 131. 

Складки илаетолъ 43, 

Скоплишя, иаровилных 26. 

Скорлуповатое оолитовое 
ше 199. 

Скребохь 147, 600, 

Славянекь, добыча соли 317, 400. 

„Сладкое“ (озеро) 193. 

Слаценатых глины 86, 

Славная руда 256. 

(лонегыя мВсторожденГи 53. 

Слюда 38, 380. 

Слюда казлевая 28, 

маги альная 23. 

Слюдяной слапець 38, 39. 

Слюднныя коии 337, 

Сыитсонить 218. 

Смола 431. 

Смолиетый бурый уголь 260.. 

Смолянал руда 183, 341. 

Смъшанный газь 485, 

Смз 437. 

Совремопным отложешя ({аялюн!й) 
45. 

Содалитъ 389. 

Соколиный глазь 374. _ 

Сократительиая олавка 625. 

Сокрицеше куифериесйиа 625. 

Соленондныя машины 104. 

Соли виемута 230, 

Соликамект, солят. разеоны 400. 

Солнечный камень $379. 

Солоичаковыя слепи 291. 

Соль каменпая 14, 36. 

— калювая 22. 

-— калйная 386. 

Солянос озеро (въ Амер.), мВетор. 
соли 291. 

Соляпыя варпицы зъ Старой Русс\, 
Дермь, Зычегдь, Тотьм® и нь 
Соловецких островахъ 19. 

Соляпыс разсолы 400. 

Соляровое маело 288. 

Соммерсешейръ, добыча угля 234, 

Сола 578. 

Соипротипленю 
4477, 497. 

Сопротивленю разрыву 497. 

ортировка ио крупности куекогь 
2%. 

Составъ дровесины по Муку 211, 

Сискан1е 485. 

Спекающйеся угли 418. 

Снекулярить 198. 

Сипртоваи лампа Нилера 256. 

Силавы Иринсепа 412. 


сложо- 


желвза и стали 


и] 


Силопиззя выемка 196 — по дма- 
гопальному наппазлонио 192, 

Силомжная орубовая хрБиь 114. 

Способноеть спаривахьен 496. 


Сповобь нзвлечешн залота шани-’ 


стымт калюмт 156. 

квартонашя 598. 

-.. ироведены шурфопъ, основан. 
ный па пользовании нродол- 
экнтельными д еильшыми моро- 
зами 147. 

Сиускъ ио бревну 132, 

Средиземное море 82. 

Среднебогомемй  хребеть, добыча 

усия 261. 
(рюдпо-русская нозвышелноеть, 334. 


ГРЫ "М 


„ОтАньлая руда“ (баню) 449. 

Отанки для формозки кириичей 
изь угольной маесы 263. 

Станокъ для промывки золоти 150, 
451. 

арательсиял работы 118. 

арое устройство для ипркулящ 
раствора и ванн 631. 

Стасфургь, мВогор. соли 22, 391, 
800. 

Стаффоршейрекое гр, добыча угля 
244. 


Стекловатан серебряная руда 181. 
Стефапить 11. 
Столбовая ныемка съ обрушенюмъ 

кропли 247. 

Слолбы 107. 
Стойки 108, 111, 

эзразы 850. 

Стратиграфичоское взлимоотноше- 

п породъ 44, 

Стремянки 128, 

Стровше лемной коры 24. 

Стронщанить #39. 

СлрЪды любви 374, 

Структура, слаицоватая 36. 
- оолнтован 36. 

— порфировидная 27. 
Студенистый дпнамптъ 106. 
Ступенчатая грань 346. 
Ступецчатое колесо 180, 
Сурьма 10, 16, 215, 228, 575. 
Сурьмяциетая руда 182, 

блехлая 1402. 
Сурьмяный блеекь 
Сухая кладка 109. 
Сухая перегонка 434, 

дерева 415. 

Сухое, пли воздушное обогащеше 

рудь 289. 

Слероендерить 199, 208, 450. 

Схема гоологичесдихь системъ 45, 
Стемка 33. 

- съ висячими ппетрументами 95, 
Съфады гориопромышяелиикоть 

Росши 21. 

Сляродутпая лечь 465, 503. 
Сирияе матемалы для 

бессемероваша 51.6. 
Сысертеюме заводы 207. 
Сфворцая зв®зда 35 


22, 575. 


процесса 


26. 

Сфверная Америка, добыча золота 
149; — муетор. бокеита 221. 

СЪв. Каролиня (въ Амер.) мотор. 
мопацита #21. 

С\Творо-Америклиемю евоед. ттаты, 
желфьзн. рудники 205; . - овпицов. 
руди. 215; добыча графита 242; 
антрацита 243, 

Сздло 42. 

--- поздушное 42. 

Сра 19, 104. 231. 

С\риая киелота 21, 591. 

С\Ърадя шибиковая соль 802. 

СЪрнистый водородъ 133. 

Сёрниетыя руды 635, 

СЪрииетыя и ИМЪ нодобиыя соеди- 
нешя сурьмы 572. 

СТрнокиелый сипиецт 214. 

СФ\рный хребожь, мЪетор. киповари 
211. 
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С\Ёрный 2, 
41. 

Срюутглеродь 222, 

Сърый чугуиь 444, 494. 

блиь жиль 58, 


колчедмть 220, 321, 


авериъ, разработка золота 145. 

алькь 819, 

Дльталх, залежи солитуия 314, 

Тамайа (паводу»} 181. 

Таииь (оетропь изъ групны 10б- 
ридекихь), мотор. свры 2488. 

Гаранака, добыча селитры 8. 

'Тарковикюй сиособъ обраб. рудь 
567. 

Тасмашы, мзетор. 
добыча угля 246. 

„Гацета СОН.“ 146, 

Ч’порлая марганцевая руда 220. 

Тнердая порода 18. 

Твердость чугула 417. 

Гвердоель желЪза и стали 497. 

Твердый гудронъ 282. 

Тевтобурсеюй лжет 13. 

Темивратура горных 408. 

Температура илавлешя 449. 

‘Роодозлииеь 96, 

Гоплица» угозрыи. рудники 261. 

ТГормозлектрическй пнаромегруь 
ЗЦателье 414. 

‘Гериентиновыя маела 287. 

Торпа-сониа 3468. 

"Гетраздрурь 182, 

Техаеъ, добыча угля 246. 

Тибегъ 316, 

Тагельная задвика 462. 

"Тнсли 518. 

Тиороный глазъ 374. 

Тидерганяе, палежен солиг З91. 

Тикоидерога (и, ше НЦью-Юркьь 
мВеторожд. графита 212, 

Тимань 834, 400. 

Тинкахь 810. 

Гвпографенй моталиеь 215. 

Тироль 15, 313. 

Тифлис, залежи мирабилита 813. 

Тонарково, разраб, угля 398. 

Толчен 456, 599. 

‘Гольфуь (мЪотеч.), мЪетор. краско- 
ваго камня 312. 

Томасовс процессл, 437. 

Томасовемй чугуть 49 517, 

Гомаеспроваше, или 'Гомдесовомй 
процеееь 514. 

"Гомека уб., добыча Глауберовой 
соли 317, 

Томежт, 197. 

Тонгой (заводь) 184. 

Гоигъ 656. 


золота 153; - 


Ле- 


| Гоназъ 365, 


Топки для мазута 282, 
Том 251. 
Тормазу 115, 
Торфь 271, 416. 
- прессованный 416. 
Тоскана, ртутные рудинки 2. 
Тосненещя каменоломии 896. 
Тотьма, солян. разсолы 400. 
Тоние угли 418, 
Граневааль, разработка золота 28. 
143, 15% 156. 
Грахись #7. 
Гробщитць, м$ехор, молдашиуга 832. 
Третизная спетема 228. 
Трегнчиый иеродь 402, 
Тройбовмио 537. 
'Грилобить 48, 
Тринидать добыча асфальта 285. 
Т]масовый нерюдъ 49, 460. 
‘Терка ОЕ. 
Гропа, 318, 668. 
Трубы съ перогородками 473, 
Тувалкаилъ 9. 
Руннерь 506. 
Тураиекая низменноеть 391. 
"Руркосталгь 1 } 
Турмалинъ 36 
Туронтъ 45. 
"Руфь 97. 
Гюрипгенекй Ифеъ, рудники 229. 


7. 


676 


"Гюрингг 17. 
ТяжеловВ ет 373. 
Тяжелый штать 839, 310, 


Убесь (въ Португал.), Добыча мор- 
екой соли 295. 

лъ 33. 

аръ металла 510. 

Угли ‘гон, -— полужирные 


—. Жир 


иыо; газовыо; —- короско-инамен- 
и, длипио-пламианиьих = ма- 
овыеу блоетяиЦс; =. колиель- 


кн; --- смМОщистыс; 
243; - - слоиерые 244. 

Углистый жедтЪзняюь 459, 458. 

Уголт, паденшы пласта 49. 
- проетирмея илаета 40. 

Угольный карбония"ь 256. 

Уголь коменный 19, 19, 83, #48, 417. 

ископаслияй 54. 

Ульиюе бурыио 78. 

Удиюй оестрогь 401. 

Удвльный иЪеъ 448. 

Укаватоли колопгь 59%. 

Улавливайо 431, 

Улокепгь 316. 

Ульовых почи 423. 

Умбра 340. 

УравновЪиивающая труба 127. 

Ураль 20; -- мВди. руда 184, 197; —- 
Маги. жолз. 207; — бурый жел з. 
207; -- жел. руда 208. — маремиь 
руда 885 — мёетерожд. хромн- 


волохнисты с; 


стаго жел®зпяка 224; ... сфриато ! 


колчедата 224. 
Ураноная руда 281. 
Уран 931. 

Уповель 96, 
Урсула, камера 304. 
1ка 447. 
Уелоня залегаия 

редь 40. 
Усолье, добыча соли 317. 
Уссурийский край 401. 

Устройство диеменшихь печей 466. 
Уегро во приборов дая злектро- 

хизА 681. 

Устьо шахты $7- 
Метныть - Зелбзный 
Ута, с 


оелдочныхл» цо- 


(Устюжина) 19. 

5; выдвлеше 

Е м\ото- 

асфальта 286; маеторождо- 
14е соли 291. 

Ухадь за кучей 61. 


Фибрл,-Дю-Фору 432. 470. 

Фалунь (въ Швоцы) 223, 

Фальбандь 60. 

Фаркупоты 123. 

Фауна 46. 

Фольсобашя, мВеторождешо золота 
145. 

Фенакиль 35$. 

Фониксь (заводь) 528. 

*рергамекая область, добыча оЗры 
324; —- мветорожд. вефальта и гу- 
дрона 290. 

Ферро-аллюмишй 651. 

Ферро - польфрамгь 546. 

Форро- марганець 444, 
537. 

Ферро - силищй 444, 448. 

Финафера печи 461. 

ниазовыя отложен 45. 

«Риллтрозальные прессы 549. 

'рильтровало 544. 

Фильтры 607, 


448, 449, 


„иИнни Амайоа оп Таъугпито“ 
{Нить Аадцы въ Лабиринт®) 
301. 


Фниляндия 305, 394. 

Ч1олетовый рубин или посточный 
амегисть 300. 

Флора 46. 

Флорептинець или веднюй герцогь 
Тоскаяек И 356. 

Ф.пось 449, 455. 

Фоналиту, 27. 

Фоитенъ, сочинене о римекихь во- 
допроводахъ 106. 


Форволь(Браупивейгь), мВеторожд. 
асфальтоваго камия 236, 

Форростт, 156. 

Ф в ориты 834. 

Фоефорь 446. 

Фраикхинигь 454. 

Фралеуа-Рекероть 428. 

Франка подъаталеь 302. 

Фраццыг 220. 

Французекй вли бретанскй 
гобт, обраб. рудъ 567- 

Фресмалель 168. 

Фроми, химикь 350. 

Фрейбергекая обмаика 219. 

Фройборгеюй законъ 17. 

Фройбергеюмй округъ 17, 

Фройбергт, 81, 163, 228. 

Фрейслобень (шахта) 194. 

Фрндебургь 198. 

Фридрихегалль, солян. петочи. #38, 

Фридрихь Ш, пмператоръ 200, 

Кровер елоН о! 198, 

Фурменныя трубки 573. 

Фурмы 468, 487, 5290. 

Футеровка конвертора 520. 

Футеровка стфшокь 654. 


епо- 


На! (въ 'ТиролВ), соляп. варницы 
298. 

Найет (рь ЗальцбургВ), соляпыя 
парпицы 3208. 

Патузцев 48. 

Нана (ть ЗальцкамморгутЬ), во- 
лип. парвацы 298. 

Халцодоил, 812, $706. 

Хамьебахь, мотор. агата 878. 


„Хальебрюккенемь — Шиалганеь“! 
16 


65, 

Харламовская копь 317. 

Цеба (рудпиеъ) 183. 

Хемпица, 
рожд. зон 

Хоресмекаи т ри Е 208, 

Хойллорь, скульитергь 68. 

Хикла 173, 

Химическая обработка рудъ 210; — 
оловян. камня 555, 

Химмелефюрсть, еоребро 164, 165. 

Хинхайвоха въ Перу (озеро) 178. 

Хладиоломкоеть 516. 

Хлоаитнту, 220, 

Хлоринацит 604. 

Хлорируюций обжигь 601. 

Ходь плавки при киеломь бесес- 
мерованиг 588; — це веноваомъ 
процесеь 526. 

Холодильиикь 617. 

Хомутъ 82. 

Ибхрох 17. 

Хранчатка 103. 

Хроботь ереднобогемек 27. 

Хризобериллу, 61. 

Хризолитъ 363. 

Хрилонравъ 375. 

Хриноталь 337. 

„Хриетоцевруигь (старая надежда 
на Вога)“ 164. 

Хромистая руда 219. 

Хримистый желвзиякт, 219, 538. 

Хронологическая кллееификац. оеа- 
дочиыхъ породь 43. 

Хромилу, 454. 

Хрубииосць, м\Ъетор. морской ифихи 
883. 

Хрункая серебряная руда 164. 

Хрянуь 36. 


Царство ацтековь 10. 

— инкай 10. 

„дезв шин гияяо“ 106. 
Целестиить 33$. 

Цоллорфельдь 170, 478. 
Цоментяая мдь 198, 

Цемент 34. 

Ценгробьжные воптилятори 131. 
Цоративы 49. 

Перти 221. 

Церузить 204. 

Цехштейнъ 45. 
Цойлоней графить 242, 


енпиц. руди. 215; -- МЗето-; 
145. : Прены 297. 


Именпой И ПРЕДМЕТНЫЙ УКАЗАТЕЛЬ, 


Цейлонь, добыча графита 22; — до- 
быча солитры 81, 

Цилиидричесще грохота 228. 

Цинковая обмацка 218, 642. 

Цинковая ныль 648, 

Цинковый купоросъ 587. 

Иинковый паша”, 218, 648. 

Дникь 10, 16, 102, 215, 218, 618, 647. 
— углекнелый 10, 

— металлический 10, 

Лликовыя б\лила 319. 

Цииковые цофгы 643. 

Цинивальдь (въ Богом!и) 219. 

Цирконь 364. 

Сугьеегаь 49. 

Цирфогель 590. 

Цитршть 378. 

Цыльма 19. 

ЦФлики 197, 168. - 

-- проедохранигельшые 250. 

ЦЪиной коралль 48. 


Чанчачи 400. 

Челекень (остр.), мветор. аефальга 
и гудрона 290. 

Чордышеюй уъз, 
блеска 207. 

Червиановекй рудник 197. 

Червая мЪдь 10, 188, 

Чорный порохь 104. 

Чернаки 147. 

Чили 229. 

Чну}векая волитра 814, 888. 

Чимбото (гаваць)} 178. 

Чистая сурьма 578. 

Чистый вольфрам, 516. 

Чнетый маргапець 537. 

Чнегый хромъ 541, 536. 

Читаика 101. 

Чоткала 359. 

Чреноный камень 298. 


мпегор. жельз. 


Чугуняиюь БИ, 

Чугуниые вездухонагриватели 478. 
Чугунь 209. 494. 

Ы ово, разраб. угля 398. 


Шадроше, ипженерь 156. 
УЧГамотные кирпичи 487, 


Шаровая или ядерная мельница 
599. 

Шатры 121. 

Шахта 8%, 21, Отдфлени руло- 


подъемиое, путевое, машиииоо 88. 

+ нони 488. 

Шахтиая печь 556. 

Шахтообразиыя выработки 76. 

Швароеальдь 17. 

Изарду 17. 

Вейжежог — Готейеш{е\4. 146. 

Шоелнть 219, 546. 

Щомбергь, фонь #0. 

Шёнебекъ. сохяныо 

Шацить 232, 

Шерль 368. 

Шихта 483. 

Шихтария 482. 

Шкивы 118. 

Шлаггеивальдт, (въ Богом) 219. 

Зена ераей, скважина 76. 

Шлаки 449, 495, 588. 

Шлаковая фурма 578, 

\Шлакопаях ковриги 495. 

Штажовый песок 492, 

Шлемъ 520. 

Шлотвигь, мотор. 

Шлоттвиы 188, 

Шлюзы 151. 

ЗевиззеоПев 193, 

ЗИмальтипр 220. 

Шмейселорь 155, 158, 

Шаееберль (въ Сакеоши} мотор. 
урана 220, 221. 

Потландею я ломенныя ночи 467, 

Шлатовагый жел®аняке 193. 

Щоерибергеках екважнла близ Бер- 
лниа. 76. 

Нейесовый кобальть 218. 

Ипиицкастены 234. 

ЩШириигера пудлипгов. печь 511. 


истоитики #38. 


агата 378. 


ИмеЕННОЙ и ПРЕДМЕТНЫЙ УКАЗАТЕЛЬ. 


Игуры 89, 

ИТратты 58, 

Штанга 77, 108. 

Штаиговый давяпий насоеъ 131. 

Ибгерцингь 18, 

Шеейгерсюй крююь #5. 

Штейгоръ 65, 

Шхейермаркъ (въ Авегри:), добыча 
бур. угая 2651}. - мЗеторожд же 
лфзи. 199, 

„Шгейпгаузерь“, камера 305, 

Штирия 200. 

Штокверки 59. 

1гоки 59. 

Штокообразных залежи 59. 

Штольня 89; — раззвдочная 89: 
водоотливная 125, 

Шуревелы 305, 

Штреки 88: — водопроводные 85; 
водоотводные 489; — наклонные | 
92, -- путевые 93, — откаточные ° 
93, -- вонтилящюнные 93. 

Штукъ-Офепъ 462, 503. 

Штыковая мФдь 198. 

Шуровекйй 20, 

Шурфы 72, 158, 


Щелочный процеееъ 240. 
Щетки 237. 


: Эльзаеъ 1 
Энгидросъ --- халцедонь 377, 


ЯЭ бро 313. 
Эдуардь блозъ Вургорнера (шахта) 
194. 


Экзели печь #40, 


‘Элоктричеетио 118. 

Электролноь сурьмы 577; -- черной 
МВли :  ррути 613;.- цинка 
$46; — юмишя 653. 


Электролитичесяе заноды 198. 


; Элоктролитичеек!й енособъ 563. 
Злектролить 6837. 
; Электронь 387, 


Элеолить 2%. 
Эльбы (островъ} 222, 


Эоловыо осадки 404, 

Эоценъ 45. 

Эратическ камень 38. 

Эренборгъ 29. 

Эренфрилеведорфь (въ Сакеоми 218. 


: Яриванская губ., мбеторожд. камен. 


соли 816. 
Эрмиить 163- 


| Эриста шахта близъ Гельбра 191, 


ЯЭрнегь 71. 

Зеки - Иеръ, 
пики 8 

Эссошегь 


мфеторожд, морской 


= 
—1 


Заюшя 9, 
яйслебонь 190. 196. 
Зихвальдт, 20. 


Южная Америка 10:- добыча се- 
ребра 163, 172; —- добыча мВди 181, 

Южло - Африканская желфзная до- 
рога 156. 

Южно ЗалШеюй бассойль, добыча 
угля 241. 

Южно - | 
гряда 3 

Юхоль 23, 158. 

„Юноша“ 372. 

Юра бЪлая 45; — бурая 45} — чер- 
пах или лоейнел, 45 

10рекая мВловая снетема 51, 

Орская система 51, 195. 

Юреке известляки 51. 

Юрекй перюдь 49, 401. 


‘кая  кристаллическал 


Явпобрачное раетеше 47. 

Яенъ 215, 

Янтарь 383. 

Янонн, добыча мЪди 181 -- гра- 
фита 242; — нефти 274. 

Пима 375, 


Озрзиеь (рудникъ) 184. 


+ 
«+ 


- 


Кагалогь издашй 


Книгоиздательскаго Т-ва „Просвфщене“. 


С.-Цетербургъ, 7 рота, соб. д. № 20. 


Главное иредетавиуельсово для Росойе Бибятогиафическаго Института СМейерь) вь Дейицигв и ВИЗ, 


1908 г, | 


Сочиненя справочнаго характера, 


| : 
Большая ециклотеди. Словарь общедост. свъдЪй по вефмь отраел. : 
знан, поль объ. ред. ©. №. Южевови. Сь 10009 рие, каргь и план. въ 
| текст6 и па 1009 отдЪльл. приложен. хромолитогр., ка въ краск. и чери. | 
й партии. Е | 
| 200 вынусковъ по 50 кон. -- 20 томовь въ роеконги. полукожан. переилегахь по 6 | — 
Иллюстрированный Настольный Валендарь Т-ва „Иро-\ 
| овтощетёе® на НН г. 
| На зикитрованвеай десеь, съ дугами для перелистывая и подогавкой . 2 
р1| 20 


Тк форм огрывного калепларя 


Исторя эльменной эеизнериестаяуриы съ дровибйи. врем, до наетояль | 
временл, Соч. проф. Фр, фФозна и М. Пома. Поли. пер. прив.-доц. Нми. Сиб. } 
унив. А. „7. Ногодини. Су 72 рис, 3 гелитравюр. 18 хромодитогр. и 6 чери. | 
картин. 


Рекомендовано Ученымь Полпопотомь Миниотеретва Народнизо Пресь- 
чценчя для фундаментальныь м учениленияись, стигрициго ворота, библяотека еред- 
ние учебныеь зачейенй Миннатеренов. 


Реномендовино Учебниьмь коляинетом» Собсаищенной Шо Император- 
скаго Величество бакцелирй по убрекчекять  Релетериснириощь — ПШоеврние 
для фундаментильныхь битайонекь срейнижь учебтькь заведений Втоомества учре- 
эждени Империтриция Мари. 


15 выпусковъ по 50 кои. -- З1, роскошл. полушагрел. перенд. у уе | 8160 


Сочиненя по естоствознаню: 


Мрозданфе. Оптедост, астуиноляя. П-ра В. Мейера, быши, дирекг. берлинск. 
„Урани“. Поли. пер. съ дополи. и библ1огр. уцазае. но пусек, астрон. литера- 
турВ заслуж. ироф. Сиб. унив. С. №. фон5- Гацаенини. Съ 287 рис., 10 карт. въ 
краек., 18 хромолитогр. и 13 черн. картии. 

Одобрено Учениль Комитетом Миицетеротва Нороднизю Нросезщеня 

для фундаментальныть и ученичестиеь, стадивиго воарцета, оибядотовь орейнихь 

| учебн. линейенй, для библютень учитольскихь инетипилнойь м семинаре, для 

учительскихь бибиотекь ели. училчець и для Фезьлалик. финн. знетеено г 
фибдлотекъ. 

15 вып. мо 60 кои. — За ное нздамие Тр. 59 к. — Вь роскоши, полукожаин. перепл. | 8 | 5 


Подробные влаюстриреванные проспекты высылаются ие требованию @езилатно, левые выпуски для озца- 
комлешя за 6 семикой, марокь  Допуекастся разсрочка платежа, 


Нестор я земля, прой. М. Неймайра. Поли. пер. со 2-го, переработ. и до- 
лол. проф. Улнмиь изланй, еь облозри. доцоли. цо геолог. Росем и бибмогр. 
уканат, по русск. литератур, ноль общ. рол. заслуж. проф. А. А. Иностранцева, 
Съ 1129 рис., 4 карт. изъ, красен. 22 хромалитогр. н 12 рфз. на дер. картин. 


Рогомендавесно Ученымь Голииистойь Пенистерства НМаро?наео И росвт- 
зцентЯ для астысь срединиъ утебныхь завеценИь. 


Рекомендовано Учебныымь Полианонолеь состоящим при Ообетвеннуй 
Его Ижнераторениго Величестихье Гинцеляре по учреждеиямь Импера. 
зрызиы Ларфн, пя фундаментальныхо Пибллотень срейцить учебноеь заведений 
Бримезнаи, захь осно изъ ыааналазьииацеь во затрио паумоьсе сочимен # по от- 
аи гезмениь 


ад. 


Резомендосана Галианынь Упривлещемь аотино-учетенге вне. 


30 выц. по 50 кип. За веб издан 12 р. ВО к. Въ 2 росколи. полукол. перепл. 


Кизи васлтен! проф. 4. Кернера фонъ-Мерилиуиь. Пер. съ дополн, 
и био. пограмие. уз со 2-го савеиенно вновь перерилот. и дополн. изимия 
прив.-дод. А. Геикеля и В. Граншеля, подъ ред. заслуж. проф. И. 2. Боро- 


онни. Съ 2100 рие., 1 кпрт. вы крек, 21 Уз. нА дер. картин. и 49 хромолитогр. 


Рекомендовано Ученымь Вилневньиь Маниотеротва Надо Пров 
щеня для упопельскихь библлотьеть тьжь учебныхь заведен, ить преподалиея 
Ретесчинозниито, 4 


Одобрено для ученимеснеть, старо возраста, биыбяйлиекь ауиестиатль ным- 
напй и реальить уавтиць. 


30 яым. по 50 кои. — ба пее издан 12 р, 80 к. - 3% 2 роскониь иолукож. неренл. 


Породовьдуьи4е, проф. Фрийр. Ратцели. Поли. пер. съ оч. обширными 
оригии. лопелиен. са 2-го соверт. порерайот. издатя проф Д.А. Норопчеветаги. 
Сь 1103 рие., 6 карт. вт, краек., 30 хромолитогр. и 26 чери. картин. 


Ученым  Коминеотомь Министерства Народна Ироевть- 
зисиля признано вполуь улъаесвобразымь допустят это сочимене вь учени- 
чеезфи. стерито аырасна, бнбаяотеви среднижь учебиыхь заведен Мивинотерства 
и въ бнблтотеки ппаопельсунаь ниетяэтутовь и соминоуйь, а тизеже в въ зрби ‘ь- 
Я Сибай зоройьнль м пвазащфь, 


$6 выпускопъ по 25 кои. Въ # роекоши. полушагрен. перепл. ......,. 


Происхтонедене животиаго мара, проф. В. Гаване. Полл. пор. д-ра 
М. в. лИона, подь ред. д-рА поол. проф. Ю. Н. Вагнера. Съ 4688 рис., 1 карт. 
въ краек., 9 р№з, иа дер. картин, и 11 хромолитогр. 


Одобрено Ученниь Колитетоиь ЛРиннгтеретва Народиазо Нросвнаценя для 
фумдиленнальныюхть бнбознекь веърь суедие-учебиыть паводенй ПГициотерства, ч 
въ особенности ттт изъ них, и преподается вст-етвовъдтще. 


15 вып. по 650 коп. - За лее пздан в руб. - №6 роскоши. полукожан. перепл. 


Человтг Из, проф. Ё. Рание. Поли. пор. со 2-го нъм, изд. д-ра М. В. Л!онаи 
д-ра мед. Бердянск. университета А. Л. Синавска: о, подть ред. проф. Д, А, 
Корончевскаго, СЪ 3398 рис. 6 карт. ва, красх. и 35 хромогигогр. 


30 вып. по 50 кол. Зь вео издание 12 руб. - Въ 2 роецониь полукож. ибрелл. 


эриезнь исноонеьнио Брема, Поли. пер. © 2-ра иЪм. изд. подь ред. ироф. 
А. С, Догеля и И. Ф. Лесгафта, Сь 1119 рис. 30-ю хромолитогр., 50 чори. 
картии. и 1 карт. в краек. 


Одобрено Ученымь Помитомоль Мнинезперетва Народного Просвъщеня 
для ученическииь, старщаео вопраета, бидлеотнсть всть средние ‘учебитть задеден, 
бнолилновь злнансльскяесь ниститутинь и велнна и 14 горовенигь училищ и для 
выдачн въ нор) ученавноль сритриьить уяносовь, цв зтауже в Аля безилаианыгь 
наройчиль зчипалень и библлотехъ. 


вл 


| 35 


14 


60 ныпусконь по 35 кг. — Зь 3 роеконие полушагрек. перенл. 9... .. 3 


20 


вомлена за 6 свмнком, марокь Допускается разерочка платежа, 


Шодробвые нллюсурврованные троснекты зысыдаются по требованию безплатко, первые зыпускя дж озна- 


Земля и эеизнь. Сравиительное землевтдтие. Проф. Ф. Ралтщели. Полный 
перев. водъ релаки. ордливарн. проф. Импораторск. Казапск. упиверо. //. Н. Кро- 
тона. Съ 400 рис. пъ текст, 20 картами въ красках и 40 таблицами (хромо- 
лит. и Чери. картин). 

80 выпусковъ по 50 коп. — Въ двухь роскоши. полукожаж. перепл, - 


Африны. Проф. В. Снверса и Ф. Гана. Поли. поров. съ сопартепно первра- 
ботам. 2-го издатя Д. А. Нороичевскам. 200 художеств. илхюстр. въ текст», 
11 карть въ краск. и 21 хромолятоср. голюграл, и черт. картины. 


15 выпуековъ по 59 коп. — Въ роскошн. полукожан, иврепл. 


Веемрная библтотена, 


Собрая сочинешй знаменитЪьйшихъ ино ссчихъ писателей. 


= В ВА >. 
Иуневины, Л. С. Полное собраме сочиняя. Съ 30 художеетптев. приложе- | 


л}ями. Ред. 4. 9. Морозова. 
8 томовъ въ изятии. колепх. перопл. ‚еее еее и 


„Поертонзповь, М. Ю. Полнов собраме сочннемй. Съ 15 кудожоствен. прило- 
” > 3 
жошими. Ред. А. М. ВНведенекаео. 
4 тома по 75 коп. въ ная. коленкор. перил. еее 


Помяловейй, П. Г. Полное собрав сочниемй. Ст портротомь и бюгра- 
ЧИею автора, составлениою 24. 4. Благовилценским, Левятое издаже. 
Допущено Ученымь Колиенетомь Министерства Наройназо Просвтищеня 
в% ученичеетя, стариио возриеть, библдотекы среднихь учебнияь заведентй Мини- 
стерстиа м въ бетлатныя нарюуный читальни ц библлотеки. 
Большой ломь 2 руб. 75 коп» въ пзящи. воленхор. порепл. (ее. - 


Тейне, Гепризжь. Полное собран сочинейй, Ст, худож. прилом. Тол. проф. 
Ш. И, Нейнберга. 
3 томоръ по 1 руб. 75 коп. въ изя коленкор. пер. еее еее, 


ШКрыловь, Н. Л. Полное собраше вочниенй. Съ художествен. приложотщями. 
Род. В, №. Калла. 
4 тома въ ивяии. коленкор. переил, 


Новыя популярно-научныя сочинения, 


Пселенная ци чоеловъчество. Чудова пупроды и пронавейеощя человъка. 
Проф. 7. Крэмеря- Полный иърев. годъ редакц ироф. А. ©. Дозеля, Съ 2000 
рисунковъ, черныхъ и въ краскахъ, и многочисленными приложенями те-яня Пе 

100 выпусковь ов, в #2 Ее 


Исторя ЧСБУССТЬВЕ, чекгь времень и народовь Проф. К. Вёрмание. Пер. 
подь ред. стлуип. хранит. Имиераторсх. Эрмитажа А. И. Сомова. Съ 1500 худож. 
иллюстр. пъ текогь, 80 гемогр. в ра. ва дер. зори. картни, и 50 хромолитогр, 

60 рыпусколъ по 40 кои. или 3 больш, гома въ роскоциг полукож. поронл. , . . по 


Красота форль вв природ. Проф. Э. Геюнели. Полп. пер. подт ре- 
дак. проф. Сиб. упкворевт. А. ©, Дозеля. 100 больш. ‘габл. ©\ описительн. тете, 
20 вапусковъ по 1 руб. -- Въ двухъ пзишиыхь коробкахь 


Исторая жчеловичест.в (а (Поолхрная непнуии). Состаплена изнфетя Ай тими 
профессарами-слеалисгами ноль ой. род. Ё. Пелъмоллята, Полн. пот. сл, 
значит. дополи, для Росс1я пабраин. русскихъ узеныхъ. Сь 260 отдвльи, при- 
ложен., изъ виху, 60 хромолитогр., 55 каргь в), красе. и 14Б чорн. картинъ. 

30 вапуековъ по 50 коп. или 8 томовъ ь роскоши. перелл. 19... 


Кинга о здоровом» и болъномь человтуеть Проф. Е. 9. Бока. 
Писзнольная книга и рувотдитель есмьн. Съ миогими рисункими й 2 хромолито- 
‚ ра. придожешщими. 


2 томь по 2 руб., въ изяпие. колепкор. переил, - 


Подробные яллисурированные просиекты высылаются по "требование безилатио, первые выпуски дла озна- 
хемленя за 6 семиком. марокъ, Донускается разсрочка платежа, 


Новый съособь лзъьченя, Наспольнан книга дли здоровьшеь нп 
больнлыха. Сочив. М. Илатена. Поли. пореп. подъ ред. д-ра мед. А. Ц. Зе- 
лепковв. Съ приблив. 600 рис. въ токоть, 33 хромолитогр., портрет. автора 
м 19 разборн. внатомическ. моделями въ краскахъ. 


3 тома въ роскоши. перенл. о 5 руб. (ее. 


беря сочинений „Промышленность и техника“, 


и еторён # современная тежнине строительно венце- 
етви. Поли. пер. подъ ред. и еъ зпачит, дополи. по русез. зоедчеству есь 
8-го Бы. изд, проф. Института Граждлнск. Инж. В. В. Эвальде. Съ 300 рие. 
в1, тенсть и 13 отдЪль. приложен. (хромолитогр. м чери. каруин.). 


отдунено Ученымь Ботизитполь Маниетерства Народиазо Иро- 
сельаеГИ въ ученичесьЧя, старииио возренона, бпбмотеми среднижь учебные за- 
веде Мнуцизперезное, аъ очбботеки учнаиеловьиеь инетаетитовь и семинара, вь 
пабнельсья библлотеви ннзиацкь училицуь мочь безпдианный неродных читальни ц 


ополотекы. 


14} выпусвовь по 50 кои. За нее из зат: нь роскоши, полубожан. перенял. 


Силы природы и ть примльненфи. Поли. пер. съ 1Х взм. изданы 
проф. "Гехвологич. Института Николая 1 2. +41. Гезежуее. Съ 950 рис. и 3 
прилож. . 


10 выруековь но 59 кои. За вес изднше въ роскоши. полукож. перенл, , 


Элезлтрочество, его добываюше и примлненян в промьйи- 
лезностня 4 твежияе „ Поли. пер. нодь ред. и ©\, зиачитольн. домоли, 
сл, |Х ивм. изд. проф. Эльктротехи, Нисгитута Александра ИГН, 8, Окобель- 
цене. Сь 30 рис, и 13 прилож. 


10 выпуска по 59 кои. За вее издае нь роекони. полукож. переил. - 


Сельское хозниство и обработна вамепльиикь его про- 
дунлновь, Полн, пер. съ 1Х го изм. изл. поль ред. и ©ъ лополи. нооф. Спб. 
„Резного Ниститута ЯН, Л. Добровлименео. Съ 600 рис. и 3 прилож. (цзи. 
и чери. картни.). 


ОСОБ о ав р а со аа аа а №0 


Горное Эло и металиурия. Цолн. пер. съ 1Х нём. изд. съ измфиеи. 
и обтирл, доцоли., нод ред. ироф. Сиб. Гори. Ипститута И. В. Жункетова 
и Б. Н. Баеулиеня. Съ 600 рис. и 12 приложен. (пи. и чери. картин. ). 


10 выпусковь по 50 кои. За все пздаше вь робцошн. полукожан. пореил. . . 


Тежнолодн метеллову. Поли. пер. съ 9-го пм. изд. еъ пначит. дополи. и 
подь рез. проф. @нб. Гори. Инетитута Бкалерины И А. Н. Листанекаюо. Съ 
1606 рис. м 6 прихож. (чери. картни. ). 


ЗОВ ЦСО и а п Боле ана Мо оЬ а аб ола: МО 


Обработка вамней и земель и тевнолоя кимижеснлеть 

производеньвь. Полн. пер. съ З-го ним. ияд. подъ род. проф. Института 
Граждаиекихь Ниш. В. В. Эвалъдн. Съ 1000 рис. и 3 придок. (хромолитогр. 
и черн. картин. ). 


10 выпусков . . 


50 


Подробцые иллюстрированные ироснекты высылаются в требованию безнлатно, первые выпуски для озна- 
комлеши зи 6 семиком. марокъ, Допускается разерочка платежа, 


Альбомь вартинъ по зеограффи Пвропы. Пояспит. тексть д-ра 
А. Тейсэпбека. Пер. сл, дополн. преподазат. геограЛи А. 1. Иечаева, съ преди- 
слов. Д. 4. Норопчевскаяо. ТВ стр. текста и 233 отд®льн. рЪ№з. на дер. худож. 
рис. и картинъ. 


Одобренъ Ученымь Комизтетомь Министерства Народнаго Просвтацети дли 
ученннеекнхь библлютеть тимнамй, реальныть училищць, учительскихь ннетис 
звуйнщь и семинар й н зоройских® училищ. 


Дошлцень сь безплатиыя народный читальни и бибяфэтеки. 


Обобрень Ученымнь Номнпетомь Миинитеретии ДЗемледъаяя в 
еанвеиныеь Нруществь дая днб мотекь побвтдолетвенныхь 
дълтя ч Гогудиретвениыхь Изууществь учебиыть заведен? + 


Госудир- 
Айенистеритеу Земле 


Одобрен» Учебнымь Коллопетомь Мницстерства ЧФинанеовъ, какь полезнов 
нособе при цзучен соогр и въ вокмерческихь учебныжь заводойяхъ Въдометва 
Министеретва Финансовъ. 


Одобрено Учебкыхь Полизнетом» при Собетаснной зо И мяераторснаго 
Величества Канцелярии по учрежбеминь Императрицы Марфи для пр 
обрутентя въ учекическя бибмотеки среднязх и старшито возрастовь ереднихь 
учебнысь завьденй ц старшало возраста Мартинскихь училище Впдометви учре- 
экдзчи Императрицы Маре. 


Нъ иалшномь коленкорономъ переплет» о о би в НК м Иа 


Алъьбомь картин» по звографий внъевропейсвихь стран». 
буисательный токсть д-ра А. Гейстбена. Полн. пер. преподават. учительск. 
] Ииститута въ Спб. А. И. Нечаева, съ предислов. проф. „1. А. Коропчевекаго. 
86 стр. текста и 314 осхфльн. рфз. на дер. худож, рие. п картиия,. 


| Одобрено Ученымь Комианетомь Министерства Породнаю  Провввяцешя 
для умсническыть библлотекъ зимнама, ренльнышь училиць, учинельснияь инсти- 
зпутовь и семина@ и зоробскихь учиилиць Рпдометва Министерства Пароднало 
Перовъщеня. 


Популцень въ безплатныя народныя читальни к бибмотеки. 


Одобренх Ученымь Колиопетомз Министеретомя Земледъмя и Гогудар- 
сениыхь Плуществь пля бномотеть подитдометаснныхь Мпотечтедичину Земле- 
тат и Гогуйаризнаенныхь Пацицесьеь учебныхь завсдклий. 


| Одобрена Учебыьмь Номивизвольь Апопичиеретва Чтиноовь, пеъф полезное 
, носоме при изучении зеогрифти въ комдщерчестихь учебныхь заведоняль Въйонетина 
Маннетерства Финанговъ. 


Одобрена Учебиымь Комитетомь при Собственной Ро Нмператорекаго 
Пеличества Панцелори по учрождемямь Имжтерааприцы Марфы дая пр 
: обръътенуя въ ученическтя библлотеки среднязю и старшаго возраеттовь средних учеб- 
р ныжь заведений и стариило возраста Мартинетихь училищь Льдометва учрежден 
Императрицы Марми. 


к изящиомт. коленкоровомь переплет... ... ры ВЕ ЛВ ид бан И.Я 
| Лиъботь псрьнинъ по зоолоёи млеконитакицихх. Оглоат. 
| лехсть ироф. д-ра В. Мерчеллн. Иер. съ нЪм. зоол. мунен Ичперла. Академ 
Наукь Р. ЯИхобеона и И. Н. Зубочеказо, съ предиелон. ивоф. К» ПН. Вилиера. 

! ВА стр. текета съ 258 отдбльн. р№з. ва дер. Чери. ие. 


Гокомендовань Ученымь Колитезпомь Министерства Порийною Пров - 
щешя для фуидиментальныхь библотекь всъхь средиихь учебныхь зазевен и, для 
ученическихь старшаго возраста бибмотевъ мужекихь зимнаий и реальныхь учн- 
длаць, для бибмотекъ учительскихь институтов ц сенннарй и для учительскииь 
библлотекъ низшимь училище. 

: Допущень въ безплатныя читальни. 

Одобреиь Ученымь Комитетомъ Министерства Зе.нледъьмя и Государ- 
соменныхь Имуществь для бибмотень среднихв сельсво-хозяйственныхь учебныхь 
заведений, 

Въ изящномт. коленкоровомт. переплетв „еее еее еее 


Подробные иллюстрированные проспекты высылаютья по требованию Осзолатии, первуе вышуски ДлЯ 0512- 


Комлеия за 6 срынком, марокъ.  Домускается разерочка илазека, 


р 


[ 
| 


50 


Алъьбомь нарпьииь по зоолоаь итица, Описат. тексть проф. д-ра 
8}. Марналин. Пер. съ пам. зоол. музся Имнерат. Академ. Наукь Г. Г. 
Якобсона п Н. ИН. Зубовекато, съ предислоп. проф. Ю. Н. Вагиера. 76 стр. текста 
и 238 отдЪльн. р№з. на дор. черн. рис. на 134 табл. 

Рекомендовань Ученымь Номитетомь Министерства Народназо Просвъ- 
щеня для фукдаментальныхь библлотекь всъхъ греднихь учебныхь заведемй Мини- 
стерства, для ученическихь, старщазо возраста, бидлотевъ мужекихь зикназй н о 
реальныхь училияць, для бидлотекъ учипельскихь институтовь ц семинар и для 
учительскихь Ономотекъ низшить училищь. 

Дозлуненя в5 безилитныя читальни. 

Въ изашномъ колелкоровомъ переплегв реет 1 | 75 


Альбому пкартинь по зоолоди рыбь. Описат. текстъ профое. д-ра | 
п. ЯКаринеллн. Поли. пор. воох, муноя Имиерат. Академ. Науюкь Г. Г. Якобеона 
н Я. Л. Пубовеказю. 768 стр. тевета и 208 отдФльн, ьБз. ил дер. худож, рие. 
Текомендовань Ученымь Комипизномь Министерства Наройназо Проевтъ- | 
зцея для фундаментольныхь библотекь везжь суедиихь учебкиль зцаденй Ми 
иизперетва, для ученическияь, опариьало возраста, библлотекь мужскить илназйя 
и уечльныхь училлаць, дли бибялотекь уиотельсвихь ниетитутовь и сежинарй 
+ для учитвьльекиеь онбмотень низиниев учила, 
Допузшена въ безплатныя мародныя читальни и библиотеки. 
№ь изящномъ коленкоровомъ пероплетв еее ие ааь 1 | ть 


Альбомь картить по зоолоди низиижаь животиььть. Оппсат. 
текстъ проф. д-ра 8. Маршеллн. Иер, зоол. музея Императ. Академ. Наукъ Й 


Т. Г. Якобсона. Ок. 10 стр. текста и 292 отдфльн. ру. ны дер. худоне рие. и | 
картин. 
Въ изяжзомъ коленкорономь переплет и... Е Е 1| 75 


Альбомь нартимь по географии растений. Съ опвсат. текст. д-ра 
М. Кронфельда. Полный пор. ирив.-доц. Сиб. университета А. Г. Гемкеля. 
Ок. ВО стр. текста а 216 отдФльи. р№з. на дор. и вытравл. иа мЪди худож. рие. 
по фотогр. на 116 стр, 
Въ ивяшиом» коленкоровомь переплет... . ., - ан в к аа] 25 


Школьный атлась партина изъ „Иизни эсивотныхо“ 
Брэма. Отдзьль зооломи. Картины расположены на 55 таблицахъ въ си- 


стематичоскоыъ порядк%. 
Большой альбомъ Ш Шо въ пак, еее, «Рае А Е 1 | 75 


На екладЪ Товарищества находятся: 


Новое Искусство (Ату М№ота). Выдеюнтяея тудожественный проиаводещи 
1901г. Вотупит. статья Я. И. Кравченко. 45 гетогравюръ ш Ио на слоповой бумагв. 
Ппна 1 зэка. вь роскош. порепл. 60 6 


УКизнь бабочень, шюф. Штанодфусеа, Пер. и дополи. подт ред. Н. Я. ЛИеемреви. Сь 
200 рисунконъ. Дьни 2 р. 60 ®. 
Рекомендовано Ученыль Комитетомь Министерства Нироднао Пуросвещеня для 
фундамента льиниь библлотскь итиеь средне-учебтиюжь заведен, сут преподается естество- 
пъдзыйе, а равно и учительскияь институтов» и семинарий. 


Хрестоматяя для устп. п пиеьм. сочинен. съ приложен. 15 постим. Соеталили проио- 
данатели В. Я. Куннцый и Л. Л. Ногодинх. Цьии 60 ъой 


Рисеквая пери. Оборнниь пронаведенлий русской гудожееть. лирики. Цьна 1 р. 60 к. 
, и т р 
Одобрено Ученымь Колиетотоль Миннотерение Пчроднаго Проситюцепя для фунда- 1 
мензнильныхх бидляотекь средиижь учебныхь заведенти. 


Ститотвореня и проза. Нзана Рузаеиникова. Иниза перван. РБторое издазше. 
Иллюетрировано. Прьна 2 руб. 


(яп итотвореная. Ивани Пукатииникова. Инига вторан. Иллюстрировапо. Цна 1 руб. 
80 ком. 


Веъ рисунки, парты и хрополитогриуфи кацихть мазда исполнены лучиыми художниками 
и иззотовлены по нашему зазаву, въ Лейтцигп, Библорафическимь Институтом и фирмой 
Отлво Штамеуз. 


Донускается самая широкая разсрочка платежа’ усломя разсрочки высылаются по требованию безилатно, 


Довволено цензурою. С.-Нотербургь М вогуетв 1902 г. Тиоотр. Т-вв „Провв®щен!е“. Сиб., 7 рота, $00. д. № 40, 


